INFORM

RAEN, spol. s r.o.




OBSAH:

Mala vodni glektrérna
Frydlant v Cechach

Mala vodni elektrarna
Chodon u Zdic

Mala vodni elektrarna
Benesov nad Ploucénici

Snizeni energetické narocnosti vyroby uzitné keramiky
Rudolf Slajs — CITAZ s.r.o., Brodek u Prostéjova

ENERGOBLOK — Kogeneracni jednotka na dfevoplyn
Truhlarstvi — Vladimir Rendl, Strazov 261

Instalace kotle na spalovani biomasy
Drevozavod Prazan, spol. s r.o., Policka

Nahrada uhelnych kotl kotli na spalovani biomasy
Obecni Urad Jindfichovice pod Smrkem

I. etapa projektu rekonstrukce energetického hospodarstvi
— plynofikace a rekonstrukce vytapéni
BRISK Tabor a.s.

Snizeni emisi z vyroby vrstvenych elektroizolacnich materiali pomoci spalovaci jednotky
ENETEX s parnim kotlem
ELEKTROISOLA a.s. Tabor

Instalace DPS napojenych na VS 04
Méstsky urad Beroun

Instalace KJ v COV Bohuslavice
Vodovody a kanalizace, Trutnov



SEZNAM AUTORU:

Mala vodni 9Iektrérna
Frydlant v Cechach Ing. EvZen Pribyl

Mala vodni elektrarna
Chodon u Zdic Ing. Evzen Pribyl

Mala vodni elektrarna
Benesov nad Plouénici Ing. Karel Zeleny

Snizeni energetické narocnosti vyroby uzitné keramiky
Rudolf Slajs — CITAZ s.r.o., Brodek u Prostéjova Ing. Karel Zeleny

ENERGOBLOK — Kogeneracni jednotka na dievoplyn
Truhlarstvi — Vladimir Rendl, Strazov 261 Ing. Jan Porkert

Instalace kotle na spalovani biomasy
Drevozavod Prazan, spol. s r.o., Policka Karel Fejtek

Nahrada uhelnych kotl{ kotli na spalovani biomasy
Obecni Ufad Jindfichovice pod Smrkem Karel Fejtek

I. etapa projektu rekonstrukce energetického hospodarstvi
— plynofikace a rekonstrukce vytapéni
BRISK Tabor a.s. Ing. FrantiSek Stejskal

SniZeni emisi z vyroby vrstvenych elektroizolaCnich materiald pomoci spalovaci
jednotky ENETEX s parnim kotlem
ELEKTROISOLA a.s. Tabor Ing. FrantiSek Stejskal

Instalace DPS napojenych na VS 04
Méstsky urad Beroun Ing. Michal Pale¢ko
Karel Fejtek

Instalace KJ v COV Bohuslavice
Vodovody a kanalizace, Trutnov Ing. Michal Pale¢ko



Demonstrac¢ni projekt 2001

Frydlant v Cechach na fece Smédé

MALA VODNi ELEKTRARNA

UDAJE VSEOBECNE
Provozovatel
Nazev FOBOS s.r.o.
Jméno odp. pracovnika: p. Tomas Gartner
Adresa: Liberecka 150, 466 01 Jablonec nad Nisou
Telefon: 724 050 497, 602 425 826
Mala vodni elektrarna 5
Adresa: Frydlant v Cechach - Raspenava
Telefon: 724 050 497, 602 425 826

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Pfedmétem demonstracniho projektu je rekonstrukce malé vodni elektrarny ve
Frydlantu v Cechach na fece Smédé.

Mala vodni elektrarna (MVE) se nachazi na pravém bfehu feky Smédé. Tato
MVE v plvodnim provedeni s dvojitou Francisovou turbinou s horizontalni hrideli
byla v provozu do roku 1960 a vyuzivala vzduti dnes uz neexistujiciho jezu na fece
Smédé v . km 27,173.

Po rekonstrukci je voda pfivadéna do MVE pres vtokovy objekt otevienym
privadéCem o délce 800 m a prufezu 4 x 1,5 m.

Pfed MVE je z pfivadéCe proveden bezpecnostni preliv a jalova propust se
stavidlem. Odpad z propusti do feky Smédé je dlouhy 69 m.

Vytok vody z MVE je proveden $tolou o délce 77 m a otevienym odpadem

o délce 23 m.
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Pramérny dlouhodoby roéni pritok &ini 3,11 m®s, sanaéni pratok 0,50 m?s.

Roc¢ni odtokova zavislost v ¢lenéni po 30 dnech je nasledujici :

dni
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M3/s

7,01

4,79

3,49
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2,20

1,87

1,54

1,30

1,09

0,89

0,69

0,50

0,39

Mala vodni elektrarna pochazejici z roku 1926 je osazena v oteviené kasné

dvojitou horizontalni Francisovou turbinou. Turbina byla vyrobena firmou VOITH

v roce 1920. Regulace provozu turbiny je zajiSténa nataCenim lopatek rozvadécich

kol od pratoku (hlidani vySe hladiny) s bezpe€nostnim gravitanim zaviranim pfi

vypadku sité.

Turbina pohani pfes pfevodovku synchronni generator o jmenovitém vykonu

150 kW a otackach 1000/min. Generator je buzen budicim dynamem.

Maximalni pritok provozovanou turbinou je celkem 3,0 m*/s (1,0 a 2,0 m%s),

pfi spadu 6,3 m dava soustroji maximalni el. vykon 130 kW.

Elektricka energie vyrobena v nové instalovaném soustroji pfi napéti 0,4 kV je

dodavana pres transformator pfimo do sit¢ SCE a.s. Hlinikovy kabel mezi

elektrarnou a transformatorem o prifezu 240 mm? ma cca délku 300 m.

Prehled &innosti v ramci rekonstrukce dle demonstraéniho projektu :

V ramci stavebnich €innosti bylo nutno provést :

- vystavbu nového jezu

- opravu pfivodniho kanalu

- opravu odpadniho kanalu

- vystavbu nové strojovny

V ramci technologickych ¢innosti bylo nutno provést :

- opravu turbiny

- novou elektroinstalaci — silovou ¢ast

- instalaci nové automatiky a regulace

- instalaci nového stavidla a novych Cesli v€etné automatického cisténi

- instalaci nové prfevodovky a generatoru
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Harmonogram praci v ramci demonstraéniho projektu :

2/2001 projektové prace

5/2001 zadani stavebnich praci a technologie
5/2001 — 2/2002  realizace stavby

7/2001 — 2/2002  realizace technologie

2/2002 — 4/2002  zahajeni zku$ebniho provozu

Zakladni technické Gdaje zarizeni:

Pramér obéznych kol turbiny (mm) 600
Primérny spad na turbiné (m) 6,3
Maximalni pratok turbinou (m°/s) 1,0+ 2,0

Minimalni pratok turbinou (m°/s) 0,5
Maximalni vykon turbiny (kW) 150
Otacky turbiny (1/min.) 215
Maximalni uc€innost turbiny (-) 0,81
Instalovany vykon generatoru (kW) 150

Maximalni vykon generatoru (kW) 130

Dodavatelé zarizeni :

Pfevodovka Jifi Janata, Libstat

Hydraulicka jednotka Schrama s.r.0., Lomnice nad Popelkou
Stavidlo a Cesle Fobos s.r.o., Jablonec n. Nisou
Rozvadécé Hydrohrom, Kuncice n. Labem

Stavebni prace VHS s.r.o0., Jablonec n. Nisou
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NAKLADY

Celkem technologie 2 230 000 K¢
z toho
oprava turbiny 1 095 000 K&
automatika , regulace 376 000 K&
Cesle a stavidla 110 000 K¢&
generator a pfevodovka 331 000 K&
elektroinstalace — silova Cast 318 000 K¢
Celkem stavebni upravy 2 450 000 K¢
z toho
oprava jezu 1240 000 K&
oprava pfivodniho kanalu 792 000 K¢&
oprava objektu strojovny 378 000 K&
oprava odpadniho kanalu 40 000 K¢&
Projekt a ostatni 120 000 K¢&
Audit 15 000 K¢
CELKEM 4 815 000 K¢&
z toho statni podpora 640 000 Ké
HODNOCENI

Plvodni soustroji s opravenou dvojitou Francisovou turbinou je v provozu od
unora 2002.

Po rekonstrukci dle dosavadniho provozu (2(/2002 - 9/2002) pfi poctu 6 650
motohodin vyrobila MVE 370 MWh elektrické energie.

Dle odhadu provozovatele je mozno oCekavat ro¢ni vyrobu elektrické energie
ve vysi cca 450 MWh/r.

Vyrobena elektrickd energie je dodavana vyhradné do sit¢ SCE a.s. za
vykupni cenu 1,50 K&/kWh (dle nafizeni ERU).

Provozni naklady MVE jsou ocenény mérnou Castkou 50 KE/MWh vyrobené
elektrické energie. Tato Castka zahrnuje prakticky jen naklady na provozni hmoty a
béZnou udrzbu nebo drobné opravy. Mzdové naklady jsou v dusledku jen ob&asného

dohledu minimaini.
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Ekonomie provozu MVE

675 000 Kc/r

Trzby z prodané el. energie 450 . 1500
22 500 K&/r

Provozni naklady MVE 450 . 50

Vynosy z provozu MVE 675000 - 22 500 652 500 K&/r

Prosta (nediskontovana) navratnost

4 815 000/652 500 = 7,4 roku
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Chodon u Zdic na rece Litavce

MALA VODNi ELEKTRARNA

UDAJE VSEOBECNE
Provozovatel
Nazev MVE Chodoun
Jméno odp. pracovnika: p. Vaclav Hfibal
Adresa: Chodoun 47, 267 51 Zdice
Telefon: 311 685 395, 603 572 089
Mala vodni elektrarna
Adresa: Chodoun 47, 267 51 Zdice
Telefon: 311 685 395, 603 572 089

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Pfedmétem demonstracniho projektu je instalace malé vodni elektrarny v obci
Chodounn u Zdic na fece Litavce s jednim soustrojim HYDROHROM SSK 600
s horizontalni Kaplanovou turbinou.

Mala vodni elektrarna (MVE) se nachazi na levém bfehu feky Litavky. Voda je
k MVE pfivadéna nad jezem v F. km 10,20 o Sifce 56 m nahonem o délce 50 m a
prifezu 3,0 x 0,8 m pro byvaly mlyn. Na vtoku do nahonu je vtokovy objekt
s manualné ovladanym stavidlem.

Hladina ve vtokovém objektu je udrzovana hladinovou regulaci, umisténou v
Sachté. Na vtoku do MVE jsou instalovany jemné €esle s manualnim cisténim.

MVE je umisténa v nové vybudované strojovné o pldorysu 2,8 x 4,8 a vySce
2,5 m. Na urovni terénu je umistén rozvadé¢ a pohon uzavéru, pod urovni terénu

turbosoustroji.
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PFfi poklesu hladiny pod nastavenou mez (nizSi prutok vfece) je MVE
automaticky odstavena =z provozu pomoci vertikalniho uzaviraciho zafizeni
ovladaného servomotorem s elektromagnetickou spojkou. Vertikalni uzavér slouzi
téz jako havarijni v pfipadé vypadku sité — uvolnéni elektromagnetické spojky.

Voda je z MVE odvadéna do feky nové vybudovanym propustkem na urovni
vystupu ze savky o délce cca 10 m a Sifi cca 3 m, pod mistni komunikaci, kterou bylo

tfeba premostit.

Primérny dlouhodoby roéni pritok &ini 1,49 m®s, sanaéni pratok 0,22 m?s.

Ro¢ni odtokova zavislost v ¢lenéni po 30 dnech je nasledujici :

dni | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
m°/s |3,64(2,36(1,75[1,36 1,09 |0,890,72(0,58|0,46 | 0,36 | 0,25 0,16 0,10

V MVE je instalovano turbosoustroji s pfimoproudou S turbinou SemiKaplan
typu SSK 600 od dodavatele HYDROHROM s.r.o. Strzenec 1, 257 51 Bystfice.

Dodavatel turbosoustroji soustroji s Kaplanovou turbinou byl vybran na
zakladé vybérového fizeni z 10 nabidek.

Maximalni pratok turbinou je 1,4 m®/s, pfi spadu 2,6 m dava soustroji
maximalni mechanicky vykon 29,3 kW. Turbina pohani pomoci klinového femenu
asynchronni generator SIEMENS 0,4 kV, typu F 250 M 08, s otackami 750 / min.

Regulace provozu turbosoustroji je odvozena od vySe hladiny v nadjezi a je
zajisténa nataenim lopatek obézného kola.

El. energie vyrobena v MVE je dodavana pfimo na venkovni vedeni STE a.s.
0,4 kV pomoci kabelu o délce cca 120 m.
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Prehled ¢innosti v ramci demonstraéniho projektu :

Stavebni prace

Vybagrovani prostoru pro MVE a vypustku z MVE do feky
Vybudovani strojovny se vstupem a vystupem z MVE
Vybudovani mostku nad vypustkem

Oploceni MVE

Technologie

Instalace soustroji s generatorem

Instalace Cesli, vpusti s uzavérem a savky
Vyroba a instalace rozvadéce a skfiné ovladani

Vyvedeni el. vykonu - instalace kabelu a pfedavaciho bodu pro STE a.s

Harmonogram praci v ramci demonstradniho projektu :

12 /1999  Vydani stavebniho povoleni a pfiprava stavenisté
712000  Zacatek bagrovani

12 /2000  Dokonceni hrubé stavby
5/2001  Zacatek instalace technologie

12 /2001 Zahajeni provozu

Zakladni technické udaje zarizeni:

Typ turbiny HH SSK 600

Priimér obézného kola turbiny (mm) 600
Cisty spad na turbiné (m) 2,8
Maximalni pratok turbinou (m°/s) 1,4

Maximalni vykon turbiny (kW) 29,3
Otacky turbiny (1/min.) 470

Maximalni uc€innost turbiny (-) 0,85
Instalovany vykon generatoru (kW) 30

Maximalni vykon generatoru (kW) 25,8
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Dodavatelé zafizeni :

Turbosoustroji Hydrohrom Bystfice

Vyroba a instalace rozvadéCe  p. Hfibal, provozovatel MVE

elektroinstalace

Zemni prace p. Maly, Beroun

NAKLADY

Investicni naklady

Soustroji turbina - generator 690 000,- K&
Vpust s uzavérem a savka 95 000,- K&
Rozvadéc, fidici jednotka, el. instalace 100 000,- K&
Kabelové propojeni MVE s vedenim STE a.s. 40 000,- K&
Stavebni prace 860 000,- K&
Audit 15 000,- K¢
CELKEM 1 800 000,-K¢
z toho statni podpora 180 000,- Ké

HODNOCENI

MVE s turbosoustrojim HYDROHROM je v provozu od prosince 2001. Za
obdobi od prosince 2001 do zacatku fijna 2002 vyrobila MVE 70 MWh elektrické

energie. Vyroba el. energie vtomto obdobi byla negativhé ovlivnéna vypadky

v dusledku povodné v srpnu 2002 — pfi bézném provozu by tedy byla vyroba

elektrické energie vyssi.

Dle odhadu provozovatele je proto mozno oCekavat roCni vyrobu elektrické

energie ve vysi cca 100 MWh/r.
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Vyrobena elektricka energie je dodavana vyhradné do sité STE a.s. za
vykupni cenu 1,50 K&/kWh (dle nafizeni ERU).

Provozni naklady MVE jsou ocenény mérnou Castkou 30 KE/MWh vyrobené
elektrické energie. Tato Castka zahrnuje prakticky jen naklady na provozni hmoty
protoze béznou udrzbu nebo drobné opravy zajiStuje provozovatel (a soucasné

majitel MVE). Mzdové naklady jsou proto prakticky nulové.

Ekonomie provozu MVE

Trzby z prodané el. energie 100 . 1500 150 000 K&/r

Provozni naklady MVE 100 . 30 3 000 Ké/r

Vynosy z provozu MVE 150 000 - 3 000 147 000 K&/r

Prosta (nediskontovana) navratnost

1 800 000/ 147 000 = 12,2 roku



Demonstraéni projekt 2000
Mala vodni elektrarna BeneSov nad Ploucnici

OBNOVA A REKONSTRUKCE MALE VODNi ELEKTRARNY

UDAJE VSEOBECNE

Provozovatel zarizeni a investor :

Jan Holakovsky mladsi, Slanska 110, 272 01 Kladno
Karolina Pahlerova, Stefanikova 61, 150 00 Praha 5
tel. / fax : 312 247 300, 605 551 797

Projekt na rekonstrukci MVE :
HYDROKA — Josef Kaspar
Nad Razakem 15/397,14300Praha 4

Generalni dodavatel turbin, ostatnich zafizeni a montaze :
Hydrohrom s.r.o.
Strzenec 1, 257 51 Bystfice

Misto realizace projektu :

BenesSov nad Plouénici, Bedfichov, kat. uzemi BeneSov nad Ploucénici,
FrantiSkov nad PI.

Reka Plougnice, jez fiéni km 12,897

Kraj Ustecky

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Pfedmétem demonstracniho projektu je obnova a vyuzivani puavodniho
vodniho dila s kompletni rekonstrukci puvodni MVE v byvalém zavodé Benar 04.

Vramci obnovy je respektovana snaha o instalaci vykonu odpovidajici
pavodnim parametrim, pratokovych a spadovych pomérd s vyuzitim puvodni
dispozice dila. Rekonstrukce byla feSena ucelové s ohledem na jednoduché
technologické zafizeni a minimalnimi naroky na stavebni prace.

Strojovna vCetné technologického zafizeni MVE je situovana v prostorach
budovy byvalého zavodu Benar 04.

Jako demonstracni projekt byly provedeny nasledujici akce :
e Upravy strojovny

e Upravy nahonu
o Upravy jezu a rybi pfechod
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Upravy strojovny

e Demontaz puvodnich 2 ks kasnovych, vertikalnich Francisovych turbin

e Instalace dvou novych pfimoproudych turbin SemiKaplan, typu Hydrohrom SSK
1000, s primérem obézného kola 1 metr, kazda s maximalnim elektrickym
vykonem 78 kW (na svorkach generatoru). Strojni ¢ast je kompletni véetné automatiky
pro ovladani a kontrolu provozniho rezimu.

o Kompletni elektroCast s vyvedenim vykonu, ovladanim a jisténim. Instalovan
repasovany 3-fazovy transformator TM 250/35, 35kV / 0,4 a 0,23 kV ( 50 Hz )
z roku 1989.

¢ Vybudovani jemnych Cesli v€etné Cisticiho stroje a automatiky jeho ovladani

Upravy nahonu

e Oprava vtoku nahonu, lavky hrubych Cesli a hrubé Cesle. Vtok nahonu je oplocen
a na hrubé cCesle je instalovan odpuzova¢ ryb. Ve stfedni €asti ndhonu je
proveden stavidlovy objekt s proplachovacim stavidlem. Nahon je v celkové délce
560 m s profilem Sifka 6 m a hloubka 1,6 — 1,9 m.

-

Upravy jezu

e Opravy jezu zahrnuji vyplnéni kaverny u levého pilife a vyrovnani koruny jezu.

e Rybi pfechod ma Sifku 1,5 m, délku 2,5 m a hloubku 1,2 m. Pfekonava vyskovy
rozdil cca 90 cm v 6 stupnich. Vtok rybiho pfechodu je pod hladinou jako ochrana
proti zaneseni a ucpani splaveninami.

Pevny jez ma vysku cca 1,5 m a délku prelivové hrany 23,5 m, pfi levém bfehu je
jezova vypust Sifky 4 m se stavidlem.

Realizace tohoto projektu byla zafazena do Programu statnich podpor CEA na

rok 2000, program V., vy8Si vyuzivani obnovitelnych a alternativnich zdroju energie.

Realizace byla zapoc¢ata v zafi 2001 a dokon¢ena v unoru 2002. V pribéhu
unora 2002 bylo zafizeni uvedeno do provozu. Kolaudace MVE po rekonstrukci
probéhla 27. listopadu 2002 a od této doby je v trvalém provozu.

Technické udaje zarizeni
MVE je urCena k vyrobe elektrické energie zatim vyhradné dodavané do
distribucni sité pfislusného rozvodného podniku SCE a.s.. Zpracovava

hydroenergeticky potencial feky Ploucnice.

Zakladni udaje vodotece Ploucnice :

Plocha povodi 1156,3 km2
Kapacita koryta Svatavy Q10 = 217 m®/s
Sanaéni pratok Qaz0 = 4,22 m°/s

Pramérny roéni pritok 8,35 m*/s
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Cisty spad 2,45 m
Minimalni vyuZitelny pratok 0,5 m%s
Pritok maximalini 8 m/s
Maximalni vykon na turbinach ( 2 x 80 kW) 160 kW
Maximalni vykon na svorkach generatoru (2 x 72 kW) 144 kKW

Instalovana vyrobni technoloqie :

Vystupni rozvod elektrické energie 3 x 400V, 50Hz
Instalovany trasformator 1 ks 35/ 0,4kV, 160kVA
Celkovy instalovany el. vykon turbin144 kW
Asynchronni generator 2 ks po 75 kW 150 kW
Jmenovita hodnota ucinnosti turbin 87 %
Mé&feni vyroby elektromér Cinné energie
Maximalni hltnost turbin 8 m/s
Roc¢ni vyroba v pfiznivych pfipadech 650 MWh/r
Asynchronni generator Siemens-elektromotory Frenstat p.R.

Typ 1 AF 315 Sk-8
Jmenovity vykon 75 kW
Jmen. otacky 760/min
Jmen. proud 153 A
Uginnost 94%
Provozni udaje

Vybrané provozni udaje MVE za obdobi unora do konce roku 2002 :

vyrobena elektfina v MWh/mésic

trzby za vyrobenou energii a hodnoty DPH v tis.K&/mésic

Obdobi 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vyroba 76,7| 79,2 67,8 616| 50,6| 56,4| 59,9| 454 | 31,0| 73,7| 76,7
Trzby 116,5]120,3|103,1| 93,6| 76,8| 858| 91,0] 69,1| 47,1/112,0[116,5
DPH 25,6| 26,5| 22,7| 20,6| 16,9| 18,9] 20,0] 152] 10,4| 24,6]| 25,6
Vyroba celkem za rok 2002 729,6 MWh/r
Celkové trzby v€etné DPH za rok 2002 1 258,8 tis.KC/r
Provozni naklady ( mzdy obsluhy a udrzba ) 200 tis.K¢/r
Provozni hodiny za rok 7 000 h/r
Roc¢ni vyuziti instalovaného vykonu 4 864 h

Primérny dosahovany vykon 104,2 kW
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NAKLADY

Investi€ni naklady :
Celkové investi¢ni naklady na realizaci projektu obnovy a rekonstr. MVE
8 005 000,- K&

z toho:
technologie 4 500,-tis.K¢&
stavebni naklady 3 365,-tis.KC
projektové prace 140,-tis.KC
poskytnuta statni podpora od CEA 810 000,- K¢

Mimo podpory CEA byl ze strany SFZP poskytnut avér ve vysi 3 200 tis. K& na
10 let s urokem 5%.

Specificky investi¢ni naklad na jednotku instalovaného elektrického vykonu MVE
Cini 53,4 tis.KE/kW. S ohledem na investi¢ni a provozni naklady se uvedena akce
uhradi v pfiznivém pfipadé za cca 8 let.

HODNOCENI

Z dosavadniho provozu MVE vyplyva, Ze zafizeni po provedenych Upravach je
provozné spolehlivé a vykazuje provozni parametry, které jsou jesté vySSi nez se v
projektu prfedpokladaly. Zvlasté pokud jde o roéni vyrobu elektfiny a moznosti
nasazovani vykonu jednotlivych turbin.

Podle provozovatele zafizeni nejsou v obvyklém provoznim obdobi zatim
zadné provozni problémy. Celkova ekonomika provozu MVE je samoziejmé zavisla
na vydatnosti vodniho toku v prabéhu celého roku. Rok 2002 je z tohoto pohledu
mimoradné pfiznivy.

Z vyhodnoceni vyroby elektrické energie, trzeb za vyrobenou elektrickou
energii a dalSich provoznich Udaju je mozno konstatovat, Ze jsou v roce 2002 zatim
dosahovany pomérné vyssi hodnoty, nez se predpokladalo v projektu. Vyroba v roce
2002 jiz potvrzuje vysokou provozni spolehlivost zafizeni a provozni jistotu, coz bylo
hlavnim cilem projektu.

Ukazuje se, ze jde o pomérné velmi zdafilou demonstracni akci, ktera byla
projekéné i organizacné dobfe pfipravena a bude zabezpecCovat spolehlivou a
hospodarnou vyrobu elektrické energie s realnou dobou navratnosti investi¢nich
prostfedkl cca 8 let.
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Celkovy pohled na MVE :




Demonstracni projekt 2000

Rudolf élajs - CITAZ s.r.o., Brodek u Prostéjova

SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI VYROBY UZITNE KERAMIKY

UDAJE VSEOBECNE

Provozovatel zarizeni:

Rudolf Slajs — CITAZ s.r.o., Brodek u Prost&jova &p. 32, 798 07 Brodek
jednatel firmy a majitel : Ing. Rudolf Slajs

tel. / fax : 508 370 235, 602 482 210

kontaktni osoba : Rudolf Slajs

Doddavatel kotle s kondenzaci spalin:

Buderus tepelna technika Praha s.r.o.,Pramyslova 372/1, 108 00 Praha 10
kontaktni osoba: Ing. Tomas Pohl

tel. : 272 191 108

fax : 272 700 618

Dodavatel kogeneracni jednotky :

Tedom s.r.o., VyCapy 195, 674 01 Trebi€
technicky feditel: Ing. Ilvo Poukar
tel. : 602719 215

Dodavatel tunelové pece na vypal keramiky a kanalové susSarny

Obé technologicka zafizeni jsou vlastnim vyrobkem firmy CITAZ s.r.o.

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Hlavni sou&asti vyrobni technologie firmy Rudolf Slajs - CITAZ s.r.o. v Brodku

u Prostéjova je pfiprava zakladni keramické hmoty a vyroba zahradni keramiky
vCetné jejiho vypalu az po konecny produkt. Primérna ro¢ni produkce zavodu je
v souCasné dobé zatim cca 200 t/r hotovych keramickych vyrobkl. Pfed zavedenim
demonstracniho projektu se vyroba pohybovala ve vysi cca 70 -90 t/r.

Pfedmétem demonstrac¢niho projektu je :

Demontaz staré uhelné kotelny a instalace plynového kotle s kondenzaci spalin
na temperovani provoznich hal

Uprava stavebni konstrukce a dodate&né zatepleni vyrobnich hal

Instalace nové prubézné, tunelové vypalovaci pece vlastni vyroby s vyuzivanim
odpadniho tepla z chladiciho pasma pece pfi vypalu keramiky pro ucely vytapéni
vyrobnich hal

Instalace kogeneraCni jednotky na kryti vlastni spotfeby elektrické energie a
prodejem prebytkl do sité JME a.s.
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e \Vyuzivani odpadniho tepla z chladiciho pasma pece a tepla z kogeneraCni
jednotky pro susarnu keramickych polotovar(

e Mimo plvodniho pfedpokladu se do projektované Castky jesté zaradila instalace
nove kanalové susarny vilastni vyroby

Hlavnim prfinosem demonstraéniho projektu jsou uspory energie, které vznikaiji:

e plnym vytésnénim tuhych paliv na vyrobu tepla pro vytapéni

e Usporou zemniho plynu na vypal keramickych vyrobkd v nové, konstrukéné
dokonalejSi peci, s vySSi uCinnosti

e vyuzivanim odpadniho tepla z chladiciho pasma od tunelové pece pro vytapéni a
suSeni vyrobku

e uUsporami zemniho plynu na vyrobu tepla pro vytapéni vysokou ucinnosti
kondenzacniho kotle

e dodate¢nym zateplenim stropu vyrobnich hal
e vlastni vyrobou elektrické energie v KJ
e vyuzitim vyrabéného tepla z KJ pro susarny surovych keramickych vyrobku

Uspory energie vedou ke sniZzeni energetické naroénosti vyroby a Uspory
provoznich nakladd vedou i k celkovému snizeni nakladd na vyrobu kone&ného
produktu, kterym je zahradni keramika. Mimo uspor energie doslo ke zvySeni vyroby
zatim az na trojnasobek. ZvySeni vyroby stav pfed realizaci demonstracniho projektu
neumoznoval.

Realizace tohoto demonstracniho projektu byla zafazena v ramci programu
statnich podpor, vyhlaSovanych CEA, program VII ,Uspory energie v pramyslu® ke
statni podpore na rok 2000.

Realizace byla zapoCata v prosinci 1999 a byla ukonena v bfeznu 2001. V
pribéhu dubna 2001 byla provedena kolaudace zafizeni. Od dubna 2001 je zafizeni
v trvalém provozu a vykazuje uspésny, trvaly, bezporuchovy provoz.

Technické udaje instalovanych zarizeni
Plynovy kotel s kondenzaci spalin :

vyrobce a typ kotle Buderus GB 112 -43 W /WT
zavésny kotel bez pfipravy TUV

jmenovity vykon 43 kW
provozni rozsah 30 -100 %
normovany emisni faktor CO do 15 mg/kWh
NOx do 20 mg/kWh

maximalni stupef vyuziti pfi teplotnim spadu 75/60 °C 105 %
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Pfed realizaci projektu byl instalovan a pouzivan jeden ocelovy rostovy kotel
typu RKA 200 na spalovani hnédého tfidéného uhli ofechové frakce s vykonem
200 kW a nizkou ucinnosti do 70 %.

Nové instalovana tunelova pec vlastni vyroby ma nasledujici technické parametry :

maximalni vypalovaci teplota
spotfeba plynu pfi plném vykonu
doba vypalu keramické hmoty
palici vykon pece

1100 °C

11 m3/h

20 hodin

2 000 kg/24h

Pfed realizaci demonstracniho projektu byla k vypalu pouzivana zdéna
komorova Kaselska pec na zemni plyn s vykonem 700kg/den.

Kogeneradni jednotka je s témito parametry :

vyrobce jednotky a jeji typ
elektricky vykon maximalni
tepelny vykon maximalni

Susarna vlastni vyroby :
technické provedeni
vykon suseni

produkce vyroby

Dodatedné zatepleni vyrobnich hal:

Tedom plus 22
22 kWe
28 kWt

4 kanaly se 13 suSicimi vozy
15 kg vody/hod
2250 kg suchych vyrobkl /24hod

Jedna predevSim o zatepleni stropl hal za pouziti izolaCnich mineralnich desek
Prefizol o tloustce 10 cm. Tepelny vykon pro vytapéni se snizi cca o 40 kW

(z pvodnich 114 kW na 75 kW )

Provozni udaje

Pro vzajemné srovnani jsou dale uvedeny sledované udaje spotfeby
nakupované energie za obdobi roku 1998/1999, pfed realizaci projektu a v roce

2001/2002, po jeho realizaci.

nakup tuhych paliv (t/r)
GJ/r
naklady na tuha paliva v K&/r

nakup zemniho plynu ( tis.m3/r)
GJ/r
naklady na zemni plyn v K&/r

1998/1999 2001/2002
obdobi 11/98 -10/99 obdobi 4/01 - 3/02
26,- 0
455,-
30 587,- 0
27,3 35,4
930,- 1 205,-
136 027,- 219 320,-
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nakup elektfiny ( MWh/r ) 52,3 20,5
GJ/r 188,- 74,-
naklady na elektfinu v K¢&/r 104 542 .- 41 012,-
nakup energie celkem ( GJ/r) 1573,- 1279,-
naklady celkem v Ké/r 271 156,- 260 332,-
vyrobni produkce keramiky (t/r) 72,- 214 -
mérna spotifeba( GJ/t vyrobku ) 21,85 5,97
mérna spotieba (tis.KE&/t vyrobki ) 3 766,- 1684,-

Z uvedeného prehledu je zfejmé, Ze jiz od roku 2001 dochazi prokazatelné k
usporam nakupované energie pro vyrobu keramiky ve vySi 294 GJ/r a formalni
uspore provoznich nakladl na nakup energie ve vysi 10,824 tis. KE/r.

Podle pribéhu spotifeby energie v roce 2002 se ukazuje, ze i v tomto roce je
uvedena uspora energie realna a tedy trend uspor bude mit trvaly charakter. Navic
vlivem realizovaného projektu je umoznéno zvysit produkci vyroby zahradni keramiky
na cca trojnasobek.

Pfepocet uspor na stavajici zvySenou vyrobni produkci vSak pfedstavuje hodnoty :

Uspory = 214 (3766 — 1684 )

] = 445 548 - K&/r
Uspory = 214 (21,85-5,79) =

3437 GJIr

NAKLADY

Investiéni naklady :

Investi¢ni naklady na realizaci projektu podle instalovanych zafizeni —

Kogeneradni jednotka a kondenzadni kotel

technologie 1 330 439,-K¢&
naklady stavebni 205 000,-K¢
projekt 42 000,-K¢
Celkem 1577 439,-K¢
Tunelova pec

technologie 2 707 484,-K¢&
naklady stavebni 118 000,-K¢&
projekt 52 088,-K¢
Celkem 2 877 572,-K¢
Su$arna

technologie 1278 561,-K¢&
naklady stavebni 127 000,-K¢&
projekt 13 800,-K¢&

Celkem 1419 361,-KE
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Naklady celkem

technologie 5316 484,- KE
stavebni 450 000,- K¢
projekt 107 888,- K&
Celkem 5874 372,- K¢
poskytnuta statni podpora 1180 000,- K¢
HODNOCENI

Z uvedenych provoznich udaju vyplyva, Ze nové instalovana technologické
zarizeni i zafizeni na vyrobu tepla ( kogeneracni jednotka a zavésny plynovy kotel
s kondenzaci spalin) jsou vhodné volenymi prvky celého energetického hospodarstvi,
které zajiStuji pomérné znacné energetické Uspory i uUspory nakladi na nakup
energie.

Dosavadni provoz zafizeni ukazuje na jeho velmi dobrou technickou i
provozni uroven a jen potvrzuje projektované predpoklady a technickou provozni
uspésnost. Na zakladé dosavadnich provoznich zkuSenosti provozovatele je mozno
zarizeni hodnotit velmi pozitivné s prokazatelnymi vyhodami pro potfeby zavodu. Z
technického hlediska a celkovych investi¢nich prostfedkl potfebnych na realizaci, ve
srovnanim s jinymi zdroji, se jedna o akci zajimavou i kdyz investicné pomérné
naroCnou. Je tfeba poznamenat, vlastni vyrobou pece a susarny doSlo navic i
k Usporam predpokladanych investi¢nich nakladu.

Uspory naklad za nakupovanou energii dosahuji za prvni rok provozu
zarizeni cca 446 tis.K¢.

Pfi investicnich nakladech na realizaci zafizeni ve vysSi 5 874 tis.K¢, vychazi
prosta doba navratnosti vioZzenych investi¢nich prostfedkd cca 13 let.

Ekonomika provozu zafizeni je zatim znacné ovlivnéna nizkou vyrobou proti
puvodné planované ve vySi cca 500 t/r, plvodné planovana vyroba neni zatim kryta
odbytem. Zafizeni je projektované na vyrobu ve vysi az 700 t/r.

Realizovany demonstracni projekt je dobrym a nazornym prikladem pro
pouziti stejného nebo podobného zafizeni v energetickém hospodarstvi
primyslového zavodu s vyrobou keramiky.
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Pohledy na nové instalovanou tunelovou pec




Demonstraéni projekt 2001

Truhlarstvi — Vladimir Rendl, Strazov 261

ENERGOBLOK — KOGENERACNi JEDNOTKA NA DREVOPLYN

UDAJE VSEOBECNE

Maijitel : Vladimir Rend|

Adresa : Strazov na Sumavé &.p. 261
340 24

Projekt : Ing. Milan Malik

Adresa : Koliba 2355
697 01 Kyjov

Dodavka

Energoblok : MWG Energy s.r.o.

Adresa : Marie Kudefikové 19
636 00 Brno

Stavebni prace :

Firma : Vladimir Rendl

Adresa : Strazov na Sumaveé ¢.p. 261
340 24

Motor : CKD Hoftovice a.s.

Adresa : Cintlovka 535

268 01 Horovice

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Hlavnim ddvodem realizace projektu byl nedostateCny pfikon elektrické
energie ze sité rozvodnych zavodl. Vzhledem k rozvoji firmy bylo nutno vybudovat
bud vykonnégjsi trafostanici, nebo vlastni zdroj elektrické energie. Vzhledem
k pomérné vysoké produkci dfevniho odpadu byla zvaZzovana druha moznost.

Pfedmétem feSeni je tedy doplnéni tepelného hospodarstvi truhlafstvi
Energoblokem — kogeneracCni jednotkou na bazi plynového motoru spalujiciho
drevoplyn.



ENERGOBLOK — KOGENERACNi JEDNOTKA NA DREVOPLYN

Zakladem je Ctyfdoby zazehovy Fadovy plynovy pistovy motor 6S 160. Motor
je chlazeny vodou. Chladici teplo z motoru stejné jako i ze spalin je vyuzivano pro
vyrobu tepla ve formé teplé vody 90/70°C. Motor je pruzné spojen s asynchronnim
generatorem Siemens.

Pfed energoblok je zafazen generator plynu valcového tvaru s dvojitym
plastém. Ve spodni Casti télesa je Zarovisté navazujici na vzduchovou komoru
s tryskami a regula¢ni klapku. Ve spodni ¢asti pod roStem je odnimatelny poklop pro
vyjimani popela. Nasypku zplynovace tvofi viko télesa zplynovaCe a souCasné
zasobnik paliva s uzaviracim mechanizmem. Generator plynu je konstruovan tak,
aby bylo zaru€eno dostatené mnoZzstvi plynu pro dany vykon motogeneratoru.

Ziskany plyn je v horni ¢asti odvadén potrubim k chladi¢i. Chladi€ je tvoren
soustavou (svazkem) vertikalnich trubek uvnitf kterych proudi plyn ze zplynovace
a z vnéjsi strany je zkrapén chladici vodou.

Zchlazeny plyn je zbavovan mechanickych necistot ve tfech za sebou sériové
zapojenych filtrech, které tvofi ocelové osmiboké nadoby naplnéné korkovou drti.
Pdavodné byl za tuto filtraci zafazen jesté jemny filtr, ale vzhledem k Cistoté plynu za
korkovymi filtry mohl byt vyfazen. Cela &ast je zkonstruovana tak aby nesala faleSny
vzduch a na vhodnych mistech je zajisténo odpousténi kondenzatu a pfistup
k Citéni.
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Technické udaje zarizeni

Kogeneraéni jednotka motor + alternator

typ soustroji KGJ-HS 80A

motor

typ motoru 6S 160

vyrobce CKD Hoftovice
vyhtevnost paliva — dfevoplyny 4,5 MJ .m?
spotfeba pfi jmenovitém vykonu 200 m? . hod™
obsah motoru 27 129 cm?®
jmenovité otadky motoru 1 000 1. min”
maximalni vykon motoru 145 kW
alternator

typ alternatory F 280 MU 06

vyrobce Siemens

jmenovity vykon 90 kW

COS ¢ 0,82

napéti 400 \%
frekvence 50 Hz

kryti IP 54

tepelny systém
spalinovy vyménik

odvedené teplo chladi¢em vyfukovych plynt 75 kW
teplotni spad 90/81,2 °C
teplota spalin (vstup / vystup) 500/ 140 °C

generator plynu

maximalni vykon generatoru 100 m® . hod™
mnozstvi primarniho vzduchu 0,105 m? . sec”

teplota vystupuijicich spalin 300 °C za generatorem
vyhfevnost plynu 45-5,0 MJ . m?

mnozstvi paliva v zasobniku 60 kg



ENERGOBLOK — KOGENERACNI JEDNOTKA NA DREVOPLYN

Zakladni provozni udaje

Cely energoblok byl spustén do zkuSebniho provozu 25.2.2002, do trvalého
provozu potom 26.6.2002.

Do 20.11.2002 bylo vyrobeno celkem 37 000 kWh elektrické energie, pficemz
spotfeba paliva (dfevniho odpadu) na vyrobu jedné kWh. je 1,2 — 1,5 kg. Dfevni
odpad pouzivany pro zplyfiovani je kusovy odpad z vlastni dfevovyroby o vilhkosti
do 20 % (obvykle okolo 12 %). Jeho cena byla pro stanoveni vyrobnich nakladi
ohodnocena na 400 KC za tunu odpadu. Naklady na opravu a udrzbu zafizeni Cini
cca 0,7 K& na kWhe.

Celkové naklady na vyroby elektrické energie tedy ¢ini 1 - 1,1 Ké. kWh,™.
Pfitom vyroba tepelné energie v tomto pfipadé neni ohodnocena, pfestoze je
vyuzivana na vytapéni vyrobnich prostor a na provoz susaren feziva. Provoz zafizeni
je zavisly na pracovni dobé a provozu elektrickych spotfebi€l — dfevoobrabécich
strojd0 a ventilatord suSaren feziva. Obvykle je od 6 do 18 h s pulhodinovou
pfestavkou v 11 a 15 hodin.

NAKLADY

energoblok 2950 tis. KE
stavba 1232 tis. KE
CELKEM 4182 tis. KE
pujcka 3 000 tis. K&
poskytnuta statni podpora 675 tis. K¢
HODNOCENI

PfestoZe je celé zafizeni v plném provozu teprve mésic, Ize jiz zhodnotit provoz
zafizeni jako vyhovujici.

Hlavni pfinosy realizace projektu jsou :

e Uspora investi¢nich nakladll za vybudovani nové trafostanice

e Uspora provoznich nakladl za nakup el. energie (z vlastni vyroby 1,1K&/kWh,
ze sité 3,6 K&/kWh)
e snizeni nakladl na vyrobu tepla pfedevSim pro provoz susarny feziva

DetailnéjSi ekonomické vyhodnoceni bude mozno provést az po rocnim provozu
celého zafizeni.



Demonstrac¢ni projekt 2000

Rekonstrukce topného systému Drevozavodu Prazan, spol. s r.o..

INSTALACE KOTLE NA SPALOVANI BIOMASY

UDAJE VSEOBECNE
Provozovatel — sidlo:
Nazev: Rekonstrukce topného systému na biomasu Dfevozavodu
Prazan, spol. s r.o.
Adresa: Terezy Novakové 315, PSC 572 17, Policka.
Reditel: Ing. Petr Prazan
Vedouci TU: Ing. Lubo$ Prochazka
telefon: 461722 173
fax: 461 722 195
Kotel a pfisluSenstvi:
Vyrobce: Kohlbach GmbH & Co
Adresa: Grazer Strasse 26-28, A-9400 Wolfsberg, Rakousko.
tel./fax: 0043 4352/2157-0
E-mail: office@kolhbach.at
Dodavatel: Schiestel, spol. s r.o.
Adresa: K Obore 334, Dolni Bfezany

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Pfedmétem demonstracniho projektu je rekonstrukce a modernizace kotelny instalaci
kotle na spalovani nekontaminovaného, netfidéného dfevniho odpadu a nedrcené
kary. Kotel v€etné mechanické skladky paliva je umistén v arealu vytopny Dfevoza-
vodu Prazan, patfici vySe uvedené spolecnosti.

1. Vstupni technické udaje zarizeni

1.1 Plvodni stav

Ve vytopné dfevozavodu byl instalovan pro vyrobu tepla jeden parni kotel Slatina
VSD-2500 o celkovém vykonu 2500 kW. ProtoZze vSak dochazelo pfi spalovani lou-
pané nedrcené klry k problémim pfi zasobovani kotle palivem, byla navrzena vymé-
na stavajiciho kotle za jiny typ kotle na spalovani biomasy, kde by k uvedenym poti-
zim nedochazelo. Zaroven s touto zaménou kotle se uvazovalo s rekonstrukci sa-
motného topného systému z parniho provedeni na teplovodni. Po skonceni vybéro-
vého fizeni byl vybran kotel s palivovym hospodarstvim od firmy Kohlbach.
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1.2 Soucasny stav

Pro vytapéni vSech objektl zavodu, které jsou pfipojeny na rozvod topné vody
o parametrech 90/70 °C je nyni vyuzivan vykon nové instalovaného kotle ve vysi
2000 kW. Noveé byl také rekonstruovan potfebny skladovaci prostor na volné sypany
dfevni odpad, ktery byl vybudovan na misté puvodni oteviené skladky paliva. Pro-
vozni zasoba paliva je umisténa pod prfistfeSkem, odkud je palivo hydraulickymi vy-
hrnovaci dopravovano ze skladky do kotle. Zasobovani kotle palivem je tak piné au-
tomatizované. Zavazeni paliva do vlastniho krytého zasobniku se provadi pomoci
mobilniho traktorového nakladace.

Také vlastni provoz kotle je plné automatizovan a je fizen v zavislosti na po-
Zadovaném tepelném vykonu, ktery je nutno dodat do celého systému.

ZacCatek rekonstrukce byl v dubnu a dokonceni celé stavby bylo v srpnu roku
2000 kdy byl nové instalovany kotel v€. souvisejiciho zafizeni uveden do zkuSebniho
provozu a v lednu roku 2001 bylo celé zafizeni uvedeno do trvalého provozu. Od této
doby je provoz kotle nepfretrzity.

Pouzivanym palivem je dfevni odpad ve slozeni cca 90% loupané smrkové
kdry a zbytek tvofi drobny kusovy odpad a piliny z dfevovyroby (dale DO). Vlastni
produkce odpadu je cca 50%, zbytek se svazi od okolnich dodavatelll. Svezeny DO
o vlhkosti od 40-55% se skladuje pfes Iéto na nezastfeSené venkovni skladce, kde
dochazi k jeho ¢aste€nému vysuSeni. Pfisun paliva do denniho zasobniku kotle ze
skladky zajistuje vySe uvedeny mobilni traktorovy nakladac.

1.3 Popis kotle

Teplovodni kotel Kohlbach K 8-2000 je uren pro spalovani DO s obsahem
vody az 40% a vyhfevnosti 10,1 MJ/kg. Kotel ma jmenovity tepelny vykon 2000 kW

Vlastni kotel tvofi tlakovy teplovodni vyménik s dvéma tahy koufovych trubek.
Vymeénik je umistén na spalovaci komofe se Sikmym, pohyblivym rostem a podtlako-
vym topenistém. Davkovaci zafizeni paliva sestava z pficného a podélného hrablo-
vého dopravniku pro transport paliva do kotle. Spalovaci komora ma keramickou
vyzdivku a mechanické odstranovani popelovin na dné spalovaci komory. Na boku
kotle jsou umistény ventilatory primarniho a sekundarniho vzduchu. Na vystupu spa-
lin z kotle je instalovan spalinovy ventilator, ktery je na vytlaku opatfen multicyklono-
vym odlu¢ovacem. Spaliny jsou poté zavedeny do ocelového komina o vySce cca
15 m. Regulace vykonu kotle je fizena automaticky, dle zadanych poZadavkl obslu-

hy.

2. Zakladni parametry zarizeni

Typ kotle: Kohlbach K 8-2000, SU vykon: 2000 kW

provedeni teplovodni, max. prov. teplota: 120°C

max.provozni tlak 0,6 MPa

ucinnost kotle 83 - 90 %, dle vihkosti paliva

spotfeba DO o vyhfevnosti 10 MJ/kg cca 1000 kg/hod.
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NAKLADY

Investiéni naklady vé.DPH

Celkové investi¢ni naklady rekonstrukce: 13,092 mil,- K&
z toho projek¢ni prace 0,205 mil,- K&
stavebni naklady 0,753 mil,- KE
technologie (kotel, vyhrnovani, regulace) 9,686 mil,- KC
rekonstrukce topného systému 2,448 mil,- K&

Financovani celé akce bylo provedeno z vlastnich zdroju a s vyuzitim nenavratné
finan¢ni pljcky od CEA, ktera Cinila 2 300 tis. K&.

HODNOCENI

Technicko-ekonomické ukazatele.

Spotieba paliva (DO) vychazi z udaju ziskanych béhem provozu nového kotle v roce
2001. Dle udaju o spotfebé DO v uvedeném roce (cca 5769 prms) bylo vyrobeno
celkem 10 663 GJ tepla. Kdyby bylo stejné mnozstvi DO spaleno ve starém kotli,
bylo by vyrobeno pouze 9408 GJ tepla. Interni naklady na vyrobu 1 GJ tepla
v zavodé jsou v souCasné dobé 93,3 K&/GJ. Za uvedenych podminek se naklady na
nové instalovany kotel po dobu své Zivotnosti nevrati.

Ro¢ni uspora nakladl na vyrobu tepla v novém kotli z davodu vys$Si u€innosti spalo-
vani ¢ini za rok cca 1255 GJ. Vyjadfeno v korunach je uspora 116 622,- K&/r.

V pripadé, ze by byl puvodni kotel Slatina VSD nahrazen plynovym kotlem o
stejném vykonu, byly by naklady na vyrobu tepla ve vysi 317 K&/GJ, tedy 3,4 x vySsi.
Spotfeba ZP by se pohybovala ve vy$i cca 355 tis. m®/rok, (3728 MWh/r). Uspora
nakladl na vyrobu tepla by byla cca 2 388 tis. K&/r a prosta navratnost vliozené in-
vestice za kotel : 9686/2388 = 4,1 roku. Z uvedeného porovnani vyplyva, ze prove-
dena investice je efektivni.

Vyhodnoceni navrzeného reSeni

Rekonstrukce celého zafizeni byla dokonéena v roce 2000, v topné sezdné
2001 probihal jiz bézny provoz, ktery byl dle sdéleni investora bezproblémovy. Pro-
vedena rekonstrukce kotelny kromé svych technickych pfednosti navic vyrazné snizi-
la produkci tuhych emisi do ovzdu$i, které unikaly z kotelny pfi provozu puvodniho
kotle.

Mezi dalSi pfednosti uvedeného feSeni je nutné uvést souCasny stav zasobo-

vani kotle palivem, kdy nevznikaji problémy pfi vniknuti vétSiho kusu dfeva do trans-
portniho mechanismu, jako tomu bylo dfive u kotle VSD-2500.
DalSi vyhodou je plné automaticky provoz kotle v€. monitorujiciho systému Fizeni
provozu, ktery umozriuje okamzité zmény provozniho rezimu kotle v pfipadé potreby.
Nevyhodou uvedeného feSeni jsou znacné investicni naklady, které jsou u kotle toho-
to typu obvyklé.

Zavérem lze konstatovat,ze provedena rekonstrukce a modernizace topného
systému splnila v plném rozsahu zaméry, které byly od ni oCekavany.
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Na pfilozenych fotografiich je pohled na rekonstruovanou vytopnu a na druhém ob-
razku je schéma kotle Kohlbach.

Pohled na rekonstruovanou vytopnu

schema spalovaciho zafizeni kotle Kohlbach

Teplovod Teplovod
vystupni vratny

Q:ﬂ Recirkulace spalin

Pfivod
sekundarniho
vzduchu

1. Primarni spalovaci zdna
Il. Sekundérni spalovaci zéna

Dohoiivaci zéna
PP ~, 3 r M Py PR

primarniho o - Infracervené snimani

vzduchu ; pokryti rostu palivem

Popel Popilek

Schematické zobrazeni spalovani s kotlem a multicyklonem



Demonstraéni projekt 2001
Obecni urad Jindfichovice pod Smrkem

NAHRADA UHELNYCH KOTLU KOTLI NA SPALOVANI BIOMASY

UDAJE VSEOBECNE

Provozovatel - sidlo
Nazev: Obecni urad Jindfichovice pod Smrkem.
Adresa: JindFichovice pod Smrkem, PSC 463 66
starosta: Ing. Petr Pavek
telefon: 482 360 366
E-mail: ou@jindrichovice.cz

Dodavatel kotle a pfisluSenstvi:

Nazev: TRACTANT FABRI, Josef Novak
Adresa: Kralovska cesta 292, 280 00 Kolin 4
Reditel: Josef Novak

tel./fax: 321 720 538, 321 724 904

E-mail: tractant@kolin.cz

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Pfedmétem demonstracniho projektu je rekonstrukce uhelné kotelny na spalovani
biomasy v€. pfisluSnych rozvodl v kotelné a teplovodnich pfipojek k stavajicim vyta-
pénym objektim. Kotelna je umisténa v suterénu budovy Obecniho ufadu v Jindfi-
chovicich.

1. Vstupni technické udaje zarizeni.

1.1 Puvodni stav

V suterénu budovy OU je umisté&na kotelna, kde byly pro vyrobu tepla instalova-
ny dva litinové, ¢lankové kotle VSB V. Pouzivané palivo bylo hnédé tfidéné uhli —
kostka o vyhfevnosti 17,6 MJ/kg. V provozu byl vzdy jeden kotel, druhy byl 100%
zalohou. ProtoZe uvedené uhelné kotle byly jiz dozité a mély nizkou u€innost spalo-
vani a tim i vysokou spotfebu paliva, bylo rozhodnuto nahradit tyto kotle novym zafi-
zenim na spalovani biomasy — drcené lesni Stépky.

1.2 SoucCasny stav.

Pro vytapéni objektd patticich do spravy OU (ZS, byvala MS, $kolici stfedisko,
budova OU a nové pfipojeného Domova dlichodct) provozuje OU nové rekonstruo-
vanou vytopnu na spalovani drcené lesni Stépky. V prostoru byvalé uhelny je umis-
téna akumulaéni nadrz topné vody a zasobni nasypka nadrceného paliva, odkud se
dopravuje fetézovym dopravnikem do zasobni rozbo¢ky v kotelné, odkud pada palivo
samospadem do jednoho, nebo obou kotll. Zaroven s rekonstrukci kotelny byla
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provedena rekonstrukce potrubnich rozvodl v kotelné a byla zfizena nova pfipojka z
predizolovaného potrubi do objektu Domova didchodcl. V dusledku pfipojeni tohoto
objektu byla zruSena jeho uhelna kotelna.

Zacatek celé rekonstrukce zafizeni bylo dne 6.12.roku 2000 a dokonceni celé
stavby bylo v prosinci roku 2001, kdy byla rekonstruovana kotelna uvedena do zku-
Sebniho provozu, ktery dosud ukonéen z dlvodl pfetrvavajicich probléma pfi zaso-
bovani kotli palivem. Jedna se o problém s volbou spolehlivého drti€e Stépky.

V kotelné jsou instalovany dva teplovodni kotle na spalovani drcené dfevni
Stépky. Vyrobcem a dodavatelem zafizeni je firma Tractant Fabri Kolin.

Typy pouzitych kotll jsou TFU 150 a TFA 200.

Vytopna slouzi pro vytapéni vySe uvedenych objektd. Pouzivanym palivem je
drcena lesni Stépka, ktera se svazi z okolnich lesu. Pfisun paliva ze skladovacich
prostor k zasobni nasypce paliva je zajiStovan pomoci traktoru s vlekem.

1.3 Popis funkce zafizeni

Teplovodni kotle Tractant Fabri typu TFS(TFA) jsou uréeny pro spalovani drcené
Stépky s maximalnim obsahem vody do 50 % (Wg).

Vlastni kotel je vybaven velkoprostorovou spalovaci komorou, ktera navazuje na
vertikalni spalinovy vyménik s podtlakovym topenistém. Na vystupu spalin z kotle je
instalovan spalinovy ventilator, ktery je na vytlaku opatfen cyklonovym odluCovacem.
Spaliny jsou poté zavedeny do stavajiciho zdéného, dvoutahového komina. Regula-
ce vykonu kotle je automaticka, kotel je zasobovan pozadovanym mnozstvim dfevni
Stépky, ktera je odebirana dopravnikem ze zasobni nasypky paliva. Automaticky
odbér popelovin do sbérného zasobniku umoznuje nepfetrzity provoz kotle bez nut-
nosti jeho odstavek.

Méreni mnozstvi vyrobeného tepla neni instalovano, uvadéné udaje jsou vypocteny,
rovnéz vihkost a vyhfevnost spalované stépky neni stanovena méfenim.

2. Zakladni parametry pouzitych kotla

kotel ¢.1 je TFS 200, o vykonu 150 kW,

kotel €.2 je TFA 200, o vykonu 200 kW,

oba kotle jsou v teplovodnim provedeni, u€innost kotll se pohybuje v rozmezi mezi
78 - 88 %, dle vlhkosti spalovaného paliva.

spotfeba suchého paliva (12% W4 o vyhievnosti 14,5 MJ/kg) je cca 60 kg/hod.

NAKLADY

Investiéni naklady

Celkové investi¢ni naklady rekonstrukce: 1,722 mil.,- K&
z toho technologické naklady 1,255 mil.,- K&
stavebni naklady 0,467 mil.,- K&
z toho projekt. naklady 0,050 mil.,- K&

Financovani celé akce bylo provedeno z vlastnich zdroju a s vyuzitim nena-
vratné financ¢ni pujcky od CEA, ktera Cinila 250 tis. K& a dotace z fondu Phare ve vySi
103,- tis. K&
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HODNOCENI
Technicko-ekonomické ukazatele

Celkova spotieba paliva (8tépky) vychazi z udaja ziskanych béhem zkuSebni-
ho provozu kotelny za kalendafni rok. Dle udaju provozovatele se spotiebovalo cel-
kem 280 tun $tépky. Primérna vihkost stépky byla 35% W4y, vyhifevnost 11,34 MJ/kg.

Z uvedenych Udajt bylo vypoéteno, Ze bylo v kotelné OU celkové vyrobeno
2381,5 GJ tepla.

V roce 1999, kdy byla v provozu uhelna kotelna OU a DD bylo celkové spotfebovano
v obou kotelnach 190+230 t hnédého tfidéného uhli o vyhfevnosti 17,6 MJ/kg a cené
1450,- K&/t

Provozni naklady na vyrobu tepla byly v uhelné kotelné cca 945 000,- K&/r

z toto naklady na palivo: 609 000,- K&/r
vyrobeno bylo celkem 4 800 GJ/rok
vyrobni cena 1 GJ tepla v uhelné kotelné 196,- KE/GJ

Provozni naklady na vyrobu tepla byly v nové kotelné cca 347 000,- KE/r

z toto naklady na palivo: 98 000,- K&/r
vyrobeno bylo celkem 2382 GJ/rok
vyrobni cena 1 GJ tepla v nové kotelné 146,- KE/GJ

Roéni uspora nakladl pfi vytapéni uvedenych objektl drevni Stépkou pfi mnozstvi
vyrobeného tepla 2382 GJ/r Cinila 119 000,-K&/rok a prosta navratnost viozené

investice je cca 10 rokd.

4. Vyhodnoceni navrzeného feseni

Jak bylo jiz uvedeno, zafizeni je stale ve zkuSebnim provozu. V topné sezoné
2001/2002 probihal zkuSebni provoz, ktery byl dle sdéleni investora bezproblémovy,
s vyjimkou pouzivaného drtiCe, ktery vykazoval Casté poruchy. Provedena rekon-
strukce kotelny vyloucila spotfebu HUt a tim vyrazné sniZila produkci tuhych emisi do
ovzdusi, které vznikaly v kotelné pfi spalovani HUt. Kotelna vyuziva mistnich zdroju
paliva, které pfi spalovani ma mensi dopady na okolni prostfedi, nez meélo puvodni
palivo (HUt). Tato ,ekologizace kotelny* splnila v plném rozsahu zaméry, které byly
od ni o¢ekavany a proto je vhodné obdobnou rekonstrukci kotelny doporucit vSude
tam, kde k ni budou pfihodné podminky.
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Pohled na kotel TFS — 200 a ¢ast rekonstruovaného rozdélovace
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Brisk Tabor a.s.

L. ETAPA PROJEKTU REKONSTRUKCE ENERGETICKEHO

HOSPODARSTVi - PLYNOFIKACE A REKONSTRUKCE VYTAPENi AREALU
SPOLECNOSTI BRISK TABOR A.S.

UDAJE VSEOBECNE

Provozovatel - sidlo

Nazev BRISK Tabor a.s.

Jméno odpovédného pracovnika : Ing. Jan Cidlik

Adresa : Vozicka 2068
390 02 Tabor

Telefon : 381 492 370

Fax : 381 281 044

E-mail : mika@brisk.cz

Spole¢nost BRISK Tabor a.s. se ve svém arealu v Tabofe pfevazné zabyva
vyrobou zapalovacich sviCek do spalovacich motorli, dale technické keramiky
a zC€asti vyrobou diagnostickych pfistroju.

v viw

Technologie vyroby je energeticky naroCna. Tézistém spotfeby energie je su-
Seni suroviny a vypalovani formovanych surovych téles v tunelovych pecich.

Mimo technologie se na spotfebé tepelné energie vyznamné podili vytapéni
objektu, které v€etné pripravy TUV predstavuje spotifebu cca 32 TJ / rok — vytapény
objem je cca 100 tis. m°>.

Stav pred realizaci projektu

Stavajici objekty arealu byly zasobeny teplem z CZT Teplarny Tabor. Pfivede-
na stfedotlaka para o tlaku 0,7 MPa byla parovodnimi kanaly a potrubnimi mosty
rozvadéna do redukénich stanic jednotlivych objektl, kde byla redukovana na po-
tfebny tlak podle jejiho vyuziti. Parni vytapéni objektu neumoznovalo kvalitativni ani
kvantitativni regulaci. Jako otopna télesa byly v provozu uZivany registry a teplo-
vzdu$né Sahary. Pouze v hlavni administrativni budové a administrativni budové C3
u haly M2 byly teplovodni soustavy napojené na objektové predavaci stanice
s vymeéniky para-voda.

Pfed realizaci projektu spalovaly susarny NIRO a F400 naftu, vypalovaci tune-
lové pece spalovaly LTO s negativnim vlivem na Cistotu ovzdus$i. Odpadni teplo
z peci nebylo vyuzivano a bylo vypousténo do ovzdusi.



REKONSTRUKCE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI — PLYNOFIKACE A REKONSTRUKCE VYTAPENI

Vedeni podniku pfijalo v roce 1995 koncepci celkové modernizace energetic-
kého hospodarstvi arealu v Tabore, rozdélenou na nékolik etap. Prioritou této kon-
cepce je plynofikace suSaren a tunelovych peci, vyuzivani odpadniho tepla
z vypalovacich tunelovych peci, modernizace vytapécich systému a zatepleni vybra-
nych objektl, u nichZ byla zjiSténa nejvétSi hodnota tepelné ztraty prostupem tepla
vnéjSich obvodovych plastu a otvorovych vypini.

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Hodnoceny demonstracni projekt zahrnoval v |. etapé zatepleni plasté budov
vzoroveho provozu VKP a budov vyrobnich hal M1 a M2a s opravou stfeSniho plas-
té, vymeénou oken a presklenim svétlika.

Nasledné byla vybudovana pfipojka zemniho plynu v€etné méfeni dodaného
mnozstvi a paterni rozvody plynu.

Po plynofikaci rozpraSovacich susaren NIRO a F400 byla pfestavéna tunelova
pec C. 2 na spalovani zemniho plynu a v ramci rekonstrukce byly u ni instalovaly dva
vyméniky k vyuZziti odpadniho tepla.

Odpadni teplo je vyuzivano pro vytapéni vyrobnich hal M1, kde bylo parni vy-
tapéni pfebudovano na teplovodni, dale pro pfipravu TUV a zasobovani teplem tech-
nologie a vzduchotechniky galvanovny. Z téchto divodld byly nahrazeny puvodni
parni rozvody a parni vytapéni na teplovodni.

Byla instalovana teplovodni plynova kotelna K3.

Prehled ¢innosti pri realizaci projektu

Realizace |. etapy projektu probihala nasledovné :

zatepleni objektu keramického provozu VKP — rok 1995 - 1996
- zatepleni vyrobni haly M2 — rok 1996 az 1997
- zatepleni vyrobni haly M1 — rok 1997

- pfipojka zemniho plynu a jeho hlavni rozvody, plynofikace susaren — rok 1997 az
1999

- rekonstrukce a plynofikace vypalovaci tunelové pece €.2 v€etné instalace dvou
vymeéniku - rok 1997 az 1998

- vybudovani patefni teplovodni sité pro napojeni technologie galvanovny a pro
pripravu TUV — rok 1998 az 1999

- vystavba plynové kotelny K3 a modernizace vytapécich systému hal M1 kromé
Casti objektu vzorového provozu — rok 2000
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Popis systému a zakladni technické udaje zarizeni :

Zatepleni vyrobnich hal bylo provedeno kontaktnim zpusobem pé&novym poly-
styrenem. Zaskleni svétliki dratosklem bylo zaménéno za termoisolaéni polykarbo-
nat.

Pfivod zemniho plynu do arealu BRISK Tabor je proveden stfedotlakym ply-
novym potrubim DN 100 napojenym na venkovni fad. Na vstupu do objektu bylo
vybudovano méfeni v€etné obtoku.

Hlavni patefové vnitfni rozvody plynu, na néz jsou v sou€asnosti pfipojeny su-
sarny F400 a NIRO, tunelova pec €. 2 a kotelna €. 3, jsou dimenzovany na maximailni
pfenos 9,1 MW. Tento pfikon bude dostateCny pro uvazovanou budouci kompletni
plynofikaci objektu.

Rekonstrukci vypalovaci tunelové pece €. 2 se zlepSily tepelné isolacni vlast-
nosti jejiho plasté a pfechodem na zemni plyn se zvysila uc€innost hofakovych sou-
stav. Pec je vybavena regulaci a méfenim s digitalnim monitorovanim tepelnych
procesl v jednotlivych &astech pece. Pfi rekonstrukci pece byly nainstalovany dva
vymeéniky. Vyménik ,spaliny — voda“ ma tepelny vykonu 200 kW, druhy ,vzduch —
voda“ na strané chladici zony pece 300 kW. Vyméniky dodavaji teplo do topného
okruhu s teplotou 100/80° C.

Vybudovana c¢ast patefni teplovodni sité slouzi pro rozvod tepla
z vymeéniku tunelové pece €. 2 k vytapéni hal M1, ohfev galvanickych lazni a pFipra-
vu TUV. Dale je sit’ pfipravena pro vytapéci systém v hale M2, s jehoz modernizaci
se uvazuje po vystavbé nové plynové vypalovaci tunelové pece s vymeéniky, ktera
nahradi stavajici pec €. 1 spalujici LTO.

Kotelna €. 3 byla postavena jako SpiCkovy a zalohovy zdroj tepla pro pfipad-
nou odstavku tunelové pece €. 2, i pro pfipad nedostateCného pfikonu tepla z jejich
rekuperatorl. Je osazena dvéma teplovodnimi plynovymi kotli Viesmann kazdy o
vykonu 405 kW napojenymi do teplovodni sité.

Projekce a dodavatel zafizeni :
Projekce :

ADONIS PROJEKT s.r.o., Hradec Kralové, SusSilova 1528, Hradec Kralové
Plynofikaci rozprasovacich susaren provedla firma : HAT SERVIS Chynov u Téabora

Pfrestavbu vypalovaci pece provedila firma : TEPLOTECHNA Olomouc
Dodavatel vyméniku : SKODA PRAHA a TEPLOTECHNA Olomouc
Dodavatel plynovych teplovodnich kotli : VIESMANN

Zatepleni provedly firmy :

POVOSTAV Pisek, JUK IZOLACE Jindfichiiv Hradec, GOLBRIK Tabor
Centralni rozvody topné vody zhotovila firma : RAMIS — KASPAR Tabor
Mé&reni a regulaci tunelové susarny dodala firma: ZAFRA Brno
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NAKLADY

Investi¢ni naklady

Celkové investi¢ni naklady vynalozené na |. etapu modernizace energetického hos-
podafstvi €ini 23,676 mil. KE.

Z toho :
projektové a pruzkumné prace 2 550 tis. K&
zatepleni staveb 3 150 tis. K&
rozvody ZP v€etné méfeni 890 tis. K&
rekonstrukce tunelové pece 900 tis. K&
rekuperacni vymeéniky 2 790 tis. KE
plynofikace susaren 546 tis. KC
centralni rozvody topné vody 1 850 tis. K&
CELKEM 23 676 tis. K¢
poskytnuta statni podpora pro I. etapu 3 150 tis. K¢

HODNOCENI

Od doby zah3jeni |I. etapy se realizovana opatfeni promitla ve snizeni mérné
spotfeby energie na vyrobu nosné produkce.

V roce 1995 pfi produkci 17 mil. kusu svicek byla spotfeba paliv a energie :

nakup elektrické energie 3 935 MWh 14 166 GJ
nakup tepla z CZT 36 625 GJ
LTO 832 t 34 005 GJ
nafta 83 t 3476 GJ

Celkova prepoctena spotfeba v roce 1995 Cinila 87 872 GJ / rok.

Po ukoncCeni realizace |. etapy v roce 2000 pfi zvySeni produkce na 27,3 mil. ku-
su svicek byly vstupy paliv a energie :

nakup elektrické energie 5462 MWh 19 663 GJ
nakup tepla z CZT 20080 GJ
LTO 577 t 23657 GJ
ZP 1 320 tis. m° 44 873 GJ

Celkova prepoctena spotieba v roce 2000 Cinila 108 273 GJ / rok.

Docilenym efektem je vyrazné snizeni mérné spotieby na vyrobu 1 milionu
svicek z hodnoty 5 169 GJ na hodnotu 3 966 GJ, tj. 0 23,3 %.



REKONSTRUKCE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI — PLYNOFIKACE A REKONSTRUKCE VYTAPENI

V soucCasné dobé je pfipravena ll. etapa, jejiz soucasti je vystavba nové ply-
noveé tunelové vypalovaci pece s vy$Sim vypalovacim vykonem, ktera nahradi stava-
jici pec €. 1 spalujici LTO. Rekuperatory na vyuziti odpadniho tepla u této noveé pece
umozni rekonstruovat vytapéci systém v hale M2 z parniho na teplovodni. K tomu
byla jiz vybudovana v |. etapé €ast patefniho teplovodniho rozvodu.

Vzhledem k nedokonceni Il. etapy bude moci byt zpracovano ekonomické
hodnoceni az po jeji realizaci.

Rekuperaéni vyménik u vypalovaci pece
spaliny - voda



REKONSTRUKCE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI — PLYNOFIKACE A REKONSTRUKCE VYTAPENI

Rekuperaéni vyménik u vypalovaci pece
vzduch - voda



Demonstraéni projekt 2001

Elektroisola a.s. Tabor
SNIZENi EMISi Z VYROBY VRSTVENYCH ELEKTROIZOLACNICH MATERIALU
POMOCI SPALOVACI JEDNOTKY ENETEX S PARNIM KOTLEM

UDAJE VSEOBECNE

Provozovatel - sidlo

Nazev ELEKTROISOLA a.s. Tabor
Jméno odpovédného pracovnika : Ing. Bruno Bilek
Adresa : Vozicka 2104
390 51 Tabor
Telefon : 381 281 559
Fax: 381 281 567
E-mail : bilek@elektroisola.cz

Spolecnost Elektroisola patfi mezi svétové vyznamné vyrobce slidovych elek-
troisolantl vyvazejici své vyrobky nejen do Evropy, ale i do Ameriky a Asie.

Potfebna tepelna energie pro technologii, pfipravu TUV a vytapéni objektu je
zajistovana odbérem ze systéemu CZT Teplarny Tabor, dodavka elektrické energie je
zabezpecena z rozvodné sité JCE.

Problémem vyroby bylo zneciStovani zivotniho prostfedi odplyny obsahujici
tékavé plyny aceton, toluen a lih, které vznikaji odpafovanim zbytk( pojiva a roz-
poustédel laku na kaSirovacim stroji a tfech indukCnich lakovacich strojich.

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Pfedmétem projektu je feSeni snizeni uvedené ekologické zatéze. Z moznych
zpusobU snizeni emisi bylo managementem podniku vybrana metoda termického
spalovani, ktera oproti ostatnim moznym metodam (biologické filtry, katalytické spa-
lovani, adsorbce, vodni filtry a pod.) umoznuje vyuziti entalpie spalin zemniho plynu
a spalovanych tékavych plynt k vyrobé pary a tim snizeni odbéru pary z Teplarny
Tabor.

Stav pred realizaci projektu

Pfed realizaci projektu byly odplyny od stroji odsavany a vypoustény bez ja-
kékoliv upravy do ovzdusi. Znecistovani ovzdusi nad povoleny limit bylo pfedmétem
pozornosti CIZP a v roce 1999 byla podniku vyméfena pokuta ve vysi 100 tis. Ké&
s tim, ze do konce roku 2000 musi byt emise sniZzeny na pfipustnou hodnotu, jinak
bude nafizeno odstaveni vyrobni linky.



SNIZENi EMISi Z VYROBY VRSTVENYCH ELEKTROIZOL. MATERIALU POMOCIi SPALOVACI JEDNOTKY ENETEX S PARNIM KOTLEM

Prehled &innosti pri realizaci projektu

Realizace projektu sestavala z nasledujiciho :

- u indukénich lakovacich stroju byly propojeny 3 ventilatory osazené na obvodové
sténé s vydechy stroju. Na vytlaku kazdého ventilatoru byla vsazena rozbocka
s uzaviracimi klapkami. Jedna ¢€ast je vyvedena nad stfechu objektu, druha je za-
usténa do potrubni trasy pro spalovaci jednotku. Klapky maji pfepinaci chod — je-
li jedna oteviena, druha je zavfena.

- u ventilatoru kaSirovaciho stroje bylo rozpojeno vyfukové potrubi a vsazena od-
bocka, od které je jedno potrubi vyvedeno nad stfechu jako nouzovy vyfuk a dru-
hé potrubi je napojeno do potrubni trasy pro spalovnu. Systém klapek je stejny
jako u lakovacich stroju.

- instalace sbérného potrubi vedené prostorem vyrobni haly

- instalace hlavniho potrubi s kompenzatory a odvody kondenzatu, isolovaného
mineralni rohozi opatfené oplechovanim hlinikovym plechem, vedené venkovnim
prostorem po sténé haly

- instalace radialniho ventilatoru v primyslovém nejiskifivém provedeni uzplsobe-
nym pro dopravu vzdusniny s obsahem organickych rozpoustédel

- pfivod zemniho plynu a spalovaciho vzduchu k horfaku spalovaci jednotky

- instalace horizontalni rekuperativni termické spalovaci jednotky ENETEX — KIA
s vnitfni vyzdivkou a hofakem

fwv s

- instalace vertikalniho vyméniku opatfeného vnéjsi isolaci, umisténého nad spalo-
vaci komorou, s niz je spojen pfirubou

- instalace parniho spalinového kotle s ohfivakem vody, chemické upravny vody,
zasobniku napdjeci vody, napajeciho Cerpadla, rozvadéce elektro, méfeni a regu-
lace.

Popis funkce systému :

Odplyny od kaSirovaciho stroje a indukénich lakovacich linek v maximalnim
mnozstvi 6 500 Nm® / h a teploté cca 30 °C (po spojeni vyduch(i v§ech linek) se
odtahuji vlastnimi ventilatory linek pfes pneumaticky ovladané dvojité klapky do cent-
ralni potrubni trasy ke spalovaci jednotce, pfipadné mohou byt v pfipadé nutnosti
odvedeny do nouzového vyduchu.

Po spojeni do centralniho potrubi jsou odplyny hlavnim ventilatorem vhanény
do vymeéniku tepla, kde se pfedehfivaji spalinami ze spalovaci komory.

Pro zajisténi potfebné minimalni teploty ve spalovaci komofe pro termickou
likvidaci uhlovodik(i na CO, a H,0 (720 °C — 780 °C) a pro pfipad bud snizené kon-
centrace, nebo pfi nabéhu vyroby Ci pro potfebny tepelny vykon kotle je instalovan ve
spalovaci komofe hofak na zemni plyn.

Spaliny s jiz vyhovujici koncentraci kodlivin (pod hranici 50 mg/Nm? vyjadre-
nych jako sumarni uhlik) prochazi jednak vyménikem (cca 30 % z celkového mnoz-
stvi) a jednak obtokem vymeéniku (cca 70 % z celkového mnoZstvi) do zarotrubného
parniho kotle.



SNIZENi EMISi Z VYROBY VRSTVENYCH ELEKTROIZOL. MATERIALU POMOCIi SPALOVACI JEDNOTKY ENETEX S PARNIM KOTLEM

Vyrobena para je uzita v tepelném systému zavodu a snizuje potiebu nakupu
pary z CZT Teplarny Tabor.

Bezpec€nost provozu pfi stoupnuti koncentrace par rozpoustédel, jehoz du-
sledkem by bylo nepfipustné zvySeni teploty ve spalovaci komore, je zajiSténa bez-
pecnostnim termostatem, ktery by vypnul hofak a vystup odplynt by se pfepoijil na
nouzové vydechy do atmosféry.

Zakladni technické udaje zafrizeni :

mnozstvi odplyn(i z vyroby 6 500 m®/ h
teplota odplynti 30-70°C
vstupni koncentrace Skodlivin 0-10g/m?

minimalni / jmenovity / maximalni vykon kotle 0,5 / 16 / 1,8 t / h syté pary

jmenovity / nejvyssi tlak pary 1,0/1,2 MPa
instalovany vykon plynového hofaku BD 10 max. 2 200 kW

rozmeéry termické spalovaci jednotky ENETEX — KIA
pudorys 1900 x 5500 mm

vyska 2 300 mm
rozmeéry vyméniku pudorys 2000 x 2100 mm
vyska 7 000 mm
hofak
typ BD 10 ENETEX B-0145-DO-G
palivo zemni plyn a odplyny
regulacni rozsah 1:10
spotifeba zemniho plynu 22 - 220 Nm*®/ h

Projektant a dodavatel zafizeni :
ENETEX KIA s.r.o.
Brnénska 595
664 42 Modfice

vyrobce parniho kotle typu TNV-WT STROJON Pardubice



SNIZENi EMISi Z VYROBY VRSTVENYCH ELEKTROIZOL. MATERIALU POMOCIi SPALOVACI JEDNOTKY ENETEX S PARNIM KOTLEM

NAKLADY

Strojni ¢ast v€etné projektu 12 295 000,- K&
Stavebni ¢ast 883 140,- K&
CELKOVE INVESTICNi NAKLADY 13 178 140,- K¢
poskytnuta statni podpora 2 000 000,- K¢
HODNOCENI

Kolaudace stavby byla provedena 21. 12. 2000.

Realizaci projektu byl predevsim splnén pozadavek CTIO na dodrzeni predepsa-
nych limitd emisi Skodlivin pfi vyrobé slidovych elektroisolantd, pfi Eemz vlastni vyro-
bou pary byl vyrazné snizen jeji nakup z CZT Teplarna Tabor.

Roéni spotfeba paliva ve spalovné je :
783 m® zemniho plynu
26 621 GJ

K vyrobé pary je mimo tepla spalin ze ZP vyuzito i teplo spalin likvidovanych
sloZek odplynu

ze 112,5 t toluenu 4 597 GJ
z 15,7 t acetonu 456 GJ
z 0,05 t lihu 1GJ

Znamena to, Ze z celkového tepla spalin Cini teplo spalin likvidovanych Skodli-
vin v odplynu 5054 GJ, t.j. cca 16 %. Tim dochazi k vyznamné energetické uspore.

Ro¢ni vlastni vyroba pary &ini 22 743 GJ coz predstavuje usporu nakladd na
nakup pary (pfi cené 267,40 K& / GJ) 6 084 152,- K&.

Primérna ucinnost vyuziti paliva je 72 %. Vyse této uCinnosti je ovlivnéna za-
nasenim vyhievné plochy kotle kfiemiCitym prachem vznikajicim ve spalovaci komore
ze silikonovych pojiv, které jsou soucasti odplynd. Je proto nutné minimalné jednou
meésicné zarove trubky mechanicky vycistit.

| pfi uvedené ucinnosti je cena vyrobené pary 232 KE / GJ a proto je oproti
nakupu pary z CZT pro podnik ekonomicky vyhodna.

Z rozdilu ceny nakupovaného tepla a ceny vyrobeného tepla pfi ro¢ni vyrobé
22 743 GJ pary pomoci spalovaci jednotky s parnim kotlem vyplyva prosta navrat-
nost vynalozenych prostfedku 16, 4 roka.
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Parni kotel

Vyménik spaliny — odplyny



SNIZENi EMISi Z VYROBY VRSTVENYCH ELEKTROIZOL. MATERIALU POMOCIi SPALOVACI JEDNOTKY ENETEX S PARNIM KOTLEM

Bocni pohled na &elo spalovaci komory



Demonstrac¢ni projekt 2001

Rekonstrukce vyménikovych stanic 02 a VS 04 v SCZT BEROUN

a instalace novych DPS v bytovych domech

UDAJE VSEOBECNE

Majitel:
Adresa:
Starosta:
telefon, fax:
E mail:
Provozovatel — sidlo:
Nazev:

Adresa:
Reditel:
Vedouci TU:
telefon, fax:
E mail:
Dodavatel zarizeni:
Vyrobce:

Adresa:

tel./fax:

E-mail:
Dodavatel:

Mésto Beroun, Husovo

Husovo namésti 68, 266 43 Beroun

MUDr. Jifi Besser

311 654 111, 311 621 991

marcin@kzas.cz

KZ - Energo, spol. s r.o.

Rekonstrukce vyménikové stanice VS-02 a instalace
DPS v pfipojenych objektech — 1 etapa
Rekonstrukce vyménikové stanice VS-02, instalace
DPS v pfipojenych objektech — 2 etapa a instalace DSP
v objektech pfipojenych na VS-04

Nam. miru 380, Kralav Dvir, PSC 267 01

Ing. Zdenék Medficky

Jaroslav Zajicek

311 662 313, 311 662 396

marcin@kzas.cz

AVOS Vyskov, méfici a regulacni technika spol. s r.o.

Zizkova 13, 682 01 Vyskov.
517 346 915, 517 346 803
avos@iol.cz

dtto

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Pfedmétem demonstracniho projektu je rekonstrukce a modernizace stavajici VS 02,
ktera zasobuje teplem celkem 35 objektll a instalace novych domovnich predavacich stanic
(dale DPST) v budovach napojenych na VS-02 a VS-04. Zaroven byly zruSeny rozvody TUV

z VS k objektiim ve kterych byly instalovany DSPT.

Ve VS-02 i VS-04 bylo instalovano nové dispecerského fizeni, automaticka regulace

teploty topné vody a ohfevu TUV.

V ramci rekonstrukce doslo k pfeméné stavajiciho &tyftrubkového systému CZT na
modernéjsi systém dvoutrubkovy, ktery byl umoznén instalaci DSPT v jednotlivych zasobo-

vanych objektech.



REKONSTRUKCE VS 02, VS 04 A INSTALACE DPS V SCZT MESTA BEROUNA

Pavodni stav

Na hlavni patefni horkovod vedouci z teplarny je napojeno celkem 11 vétSich horko-
vodnich vyménikovych stanic, které pfipravuji centralné topnou vodu pro UT a teplou uZitko-
vou vodu pro jednotlivé objekty. Dale je na tento systém pfipojeno jesté devét menSich ob-
jektd, vybavenych vlastnimi horkovodnimi pfedavacimi stanicemi, které zajistuji dodavku UT
a TUV pfimo pro dany objekt.

Vyménikova stanice €. 02

je situovana v Berouné, v ulici Josefa Hory. Na tuto VS je napojeno 35 pfevazné by-
tovych objektu. Vyménikova stanice byla vybavena nasledujicim strojnétechnologickym zafi-
zenim:

3 ks protiproudych vyménikl typu voda/voda, kazdy o 160 m? vyhfevneé plochy, pretlak v
plasti 0,6 MPa, teplota do 200 ° C, vyrobce a dodavatel byly ZVU H.Kralové. Uvedeny do
provozu v roce 1966,

2 ks protiproudych vyménikd typu voda/voda, kazdy o 35 m? vyhfevné plochy pro predehiev
TUV, byly osazeny v roce 1961.

5 ks akumulacnich zasobnikl na pfipravu TUV, stojatych, typu OVL-21, obsahu 4 m®, topna
vlozka o 8 m? vyhfevné plochy, vyrobce Ocelové Konstrukce Zilina. Uvedeny do provozu v
roce 1961,

2 ks tlakové expansni nadrze s vzduchovym poltafem o obsahu 5 m®, 1 ks kompresorové
stanice typu PK 14, o vykonu 10 m°/h, pfikon motoru kompresoru je 2,2 kW, vyrobcem bylo
v.d. Orlik, Ceska Trebova.

1 ks ob&hové &erpadlo kozlikové typu NHA o vykonu 240 m%*h s motorem 24 kW,
2 ks ob&hovych &erpadel kozlikovych typu NHA o vykonu 350 m*h s motorem 30 kW,

Dale je soucasti zafizeni rozdélovac a sbérac véetné potiebnych potrubnich rozvod( a arma-
tur. Méfici a regulacni armatury nejsou uvadény.

Pouzity fidici a regulaéni systém je Vardis Term II.

Popis objektl pfipojenych na VS 02 a jejich zakladni Udaje jsou uvedeny v nasledujici tabul-
ce:

35 obj. VYMENIKOVA STANICE &.02.
objekt inst.vykon zast.plocha objekt inst.vykon zast.plocha
&.p. kW m? &.p. kW m?
1439 100 1017 1287 105 976
1440 100 1016 1288 95 818
1438 90 989 1293 105 981
1437 a0 985 1291 95 824
1435 100 1020 1131 150 1156
1436 100 1016 1318 125 1289
1345 156 1649 1134 430 1148
1342 156 1649 1299 105 981
1339 156 1649 1301 95 838
hot.1366 240 2008 1302 135 1245
Skolka 375 1345 1155 100 1029
klub 46 404 1304 95 828
1334 430 4470 1141 75 774
1360 145 347 1199 135 1522
1280 400 3595 Peugeot 50 290
1458 210 1358 1530 120 1209
cement. 121 1086 dilna VS 38 323
kadefnik 51 332 celkem 5119 42166




REKONSTRUKCE VS 02, VS 04 A INSTALACE DPS V SCZT MESTA BEROUNA

Vyménikova stanice ¢. 04

je situovana v Berouné&, v ulici Svermové. Na tuto VS je dohromady napojeno
12 objektd. Vyménikova stanice je vybavena nasledujicim zafizenim:

4 ks protiproudych vyménik(i typu voda/voda, kazdy o 125 m? vyhfevné plochy, pretlak v
plasti 0,6 MPa, teplota do 200 ° C, vyrobce a dodavatel byly ZVU H.Kralové. Uvedeny do
provozu v roce 1971,

2 ks protiproudych vyménikd typu voda/voda, kazdy o 12 m? vyhfevné plochy pro predehrev
TUV, byly osazeny v roce 1987.

4 ks akumulacnich zasobnikl na pfipravu TUV, stojatych, typu OVL-21, obsahu 6,3 m?, top-
na vlozka o 12 m? vyhtevné plochy, vyrobce Ocelové Konstrukce Zilina, rok vyroby 1990.

1 ks tlakové expansni nadrze s vzduchovym pol$tafem o obsahu 6,3 m*, 1 ks kompresorova
stanice typu PK 17, o vykonu 15 m3/h, pfikon motoru kompresoru je 3 kW, vyrobcem bylo
v.d. Orlik, Ceska Trebova.

2 ks ob&hovych &erpadel kozlikovych typu NHA o vykonu 100 m*/h s motorem 15 kW,
2 ks ob&hovych &erpadel kozlikovych typu NHA o vykonu 60 m*hs motorem 7,5 kW,

Dale je soucasti zafizeni rozdélovac a sbérac véetné potiebnych potrubnich rozvod( a arma-
tur. Mé&fici a regulaéni armatury nejsou uvadény.

Ridici a regulaéni systém byl Vardis Term |I.

Popis objektl pfipojenych na VS 04 a jejich zakladni udaje jsou uvedeny v nasledujici tabul-
ce:

12 obj. VYMENIKOVA STANICE ¢&.04.
objekt inst.vykon zast.plocha objekt inst.vykon zast.plocha
&.p. kW m? &.p. kW m?
1482 230 2041 1396 240 2181
1395 260 2450 1457 240 1602
1377 110 1770 1397 300 2444
1380 110 1770 1547 700 963
1383 110 1770 bas.1482 60 2041
1371 300 2830
1373 230 1814 celkem 2890 22225

Zakladni parametry nového zafizeni

Ve VS 02 byla zru$ena plvodni centralni pfiprava TUV a byl uskuteénén pfechod na
dvoutrubkovy systém. Misto plvodnich protiproudych vyménikl byly pouzity deskové vymeé-
niky. Topna voda pro Domovni pfedavaci stanice (DPST) je regulovana na , tzv. zvy3eny
ekviterm“ pomoci regulaénich ventild na primarni strané deskovych vymeénika. Nové instalo-
vané zafizeni VS je vybaveno novym autonomnim fidicim systémem a méfici tepla, které
umoznuji pfenos dat na dispecink na bazi M Bus CEN. Do jednotlivych objektl bytové a ob-
Canské vybavenosti puvodné vytapénych ze stavajicich VS byly instalovany nové tlakové
zavislé DPST, vybavené kvalitativni regulaci topné vody, umoznujici ekvitermni regulaci tep-
loty otopné vody pro vlastni objekt a pfipravu TUV pfimo v misté spotieby. Stanice jsou vy-
baveny fidicim systémem a méfi¢em tepla obdobné jako ve VS. Vzhledem k malému vySko-
vému rozdilu mezi jednotlivymi objekty a velkému poctu objektd napojenych na jednu VS
byly pouzity DPST tlakové zavislé. VesSkeré staré potrubni rozvody TUV z VS do jednotlivych
objektdl budou demontovany a Celkem bylo v objektech napojenych na VS 02 instalovano 34

DPS ztoho 11 v prvni etapé a 24 v etapé druhé.



REKONSTRUKCE VS 02, VS 04 A INSTALACE DPS V SCZT MESTA BEROUNA

Ve VS 04 byla také zruSena pUvodni centralni pfiprava TUV a byl uskuteénén pie-
chod na dvoutrubkovy systém. Plavodni protiproudé vymeéniky byly prozatim ponechany, ale
vyhledové se pocita s jejich vyménou za deskoveé vymeéniky. Regulace a méfeni jsou prova-
dény stejné jako ve VS 02. Topna voda je regulovana na , tzv. zvySeny ekviterm“ a VS je
vybavena novym fidicim systémem a méfici tepla s pfenosem dat na dispec€ink na bazi M
Bus CEN. Do jednotlivych objektl bytové a ob&anské vybavenosti padvodné vytapénych ze
stavajicich VS byly instalovany nové tlakové zavislé DPST, vybavené kvalitativni regulaci
topné vody, umoznujici ekvitermni regulaci teploty otopné vody pro vlastni objekt a pfipravu
TUV pfimo v misté spotfeby. Stanice jsou vybaveny Ffidicim systémem a méfiCem Kazda
pfedavaci stanice (DPST) zajistuje teplotu topné vody pro vytapéni objektu dle venkovni
teploty a rychloohiev TV na konstantni teplotu. Pro vyrovnani vykyvl v odbéru TUV jsou in-
stalovany nadrze obsahu 200 litrGd. Soucasti DPST je méfeni studené vody pro pfipravu TV,

méfic¢ tepla pro méfeni celkové spotieby tepla a dale méfi¢ spotfeby tepla pro vytapéni ob-
jektu. Soucasti kazdé DPST je i dalkovy pfenos dat na uzlovy a tepelny dispecink.

Typy pouzitych DPST:

DPST 32 UT/TUV 70 kW UT/65 kW TUV.

DPST 40 UT/TUV 160 kW UT/100 kW TUV.

DPST 50 UT/TUV 320 kw UT/120 kW TUV.

NAKLADY

Investi€¢ni naklady VS 02 (1. etapa) v¢.DPH

Celkové investi¢ni naklady rekonstrukce: 6,106 mil,- K&
z toho projekéni prace 0,210 mil,- K&
stavebni naklady 0,348 mil,- K&
technologie 5,199 mil,- K&
programové vybaveni 0,349 mil,- K&

Financovani celé akce bylo provedeno z vlastnich zdroji a s vyuZitim nenavratné financni
pujcky od CEA, ktera Cinila 400 tis. K¢.

Investiéni naklady VS 02 + VS 04 (2. etapa) vé.DPH

Celkové investi¢ni naklady rekonstrukce: 15,466 mil,- K&
z toho projekéni prace 0,473 mil,- K&
stavebni naklady 0,100 mil,- K&
technologie 14,893 mil,- KE

Financovani celé akce bylo provedeno z vlastnich zdroju a s vyuzitim nenavratné financni
pUjcky od CEA, ktera Cinila 2,290 tis. K&.

HODNOCENI
Technicko-ekonomické ukazatele.
Vyhodnoceni navrzeného fesSeni

Rekonstrukce celého zafizeni byla dokon&ena v zafi roku 2001, v topné sezéné 2001
probihal jiz bézny provoz, ktery byl dle sdéleni investora bezproblémovy. Provedena rekon-
strukce se osvédcily snizil se poCet oprav a stiznosti. Spotieby jednotlivych odbé&rnych mist

vétsinou poklesly, ale u nékterych, dfive nedotapénych domu se celkova roéni spotieba tepla
zvysila, ale to jsou ojedinélé pfipady.
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U VS 04 nebyla provedena z finan¢nich divodl vyména starého protiproudého vy-
meéniku za novy deskovy vymeénik, ale s jeho vyménou se pocita v nejblizsi dobé.

Rekonstrukce obou VS i rozvodl v SCZT se pfiznivé projevily na dodrzovani provoz-
nich vytapécich teplot v bytovych domech napojenych na tyto VS a ve stabilitach dodavek
tepla pro vytapéni i ohfev TUV. Realizaci rekonstrukci VS a rozvodu tepla bylo docileno
uspor o cca 10 — 20 % vysSich nez pfedpokladal projekt.

Ekonomické vyhodnoceni

Realizaci prvni etapy- rekonstrukce VS 02 a 11 DPST bylo dosazeno Uspory tepla
1535 GJ/rok, coz pfi cené tepla 300 K&/GJ predstavuje usporu 460,5 tis K&/rok. ZjednoduSe-
nim obsluhy a vy$Si spolehlivosti instalovanych zafizeni byly snizeny provozni naklady o cca
50 tis.K¢&/rok. Na zakladé téchto udaji je mozné stanovit prostou navratnost opatreni.

Dosazena uspora tepla 1 535 GJ/rok
Dosazena Uspora nakladu na teplo 460,5 tis K&/rok
Zména provoznich nakladu -50,0 tis K&/rok
Celkova vyse investice 6 106 tis K&/rok
Prosta (nediskontovana)navratnost opatreni 12 let

Tato doba navratnosti vSak bude nizsi, protoZe se neustale zvySuje cena tepla, ale je-
ji budouci prabéh neni mozné pfedem odhadnout.

Realizaci druhé etapy - instalace zbylych 24 DPST v okruhu VS 02 a 12 DSPT
v okruhu VS 04 bylo dosazeno uspory tepla 3474 GJ/rok, coz pfi cené tepla 300 K&/GJ pred-
stavuje Usporu 1 042,2 tis K&/rok. Zjednodusenim obsluhy a vySsi spolehlivosti instalovanych
zafizeni byly snizeny provozni naklady o cca 80 tis.K&/rok. Na zakladé téchto udaji je moz-
né stanovit prostou navratnost opatfeni.

Dosazena uspora tepla 3474 GJ/rok
Dosazena uspora nakladu na teplo 1 042,2 tis K&/rok
Zmeéna provoznich nakladu -80,0 tis K&/rok
Celkova vyse investice 15 466 tis K&/rok
Prosta (nediskontovana)navratnost opatreni 14 let

Také v tomto pfipadé bude doba navratnosti investice nizsi, vzhledem k sou¢asnému
i pfedpokladanému ristu ceny tepla.

Na pfilozenych fotografiich jsou nékteré ¢asti rekonstruovanych zafizeni.
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Pohled na ¢ast rekonstruované VS 02 Pohled na elektrorozvadé¢ DPST
s deskovymi vyméniky tepla

DSPT tlakové zavisla, pohled do oteviené skiiné



REKONSTRUKCE VS 02, VS 04 A INSTALACE DPS V SCZT MESTA BEROUNA

o
=]
=]
N
|
-
s
=

Beroun okrsek |

VS1aVs2

Mapka z monitoru fidiciho systému pro VS 02



Demonstrac¢ni projekt 2001

Rekonstrukce kotelny s instalaci KJ na bioplyn
a zatepleni administrativni budovy COV Trutnov Bohuslavice

UDAJE VSEOBECNE
Majitel: Vodovody a aknalizace Trutnov a.s.
Adresa: Revoluéni 19, 541 51 Trutnov
Pfedseda pfedstavenstva: Ing. Jaroslav Vrbécky
telefon, fax: 499 848 512-36, 499 848 520
E mail: vaktu@hrk.pvtnet.cz
Misto stavby: Bohuslavice nad Upou
Nazev: Rekonstrukce kotelny a zatepleni administrativni budovy
COV Trutnov - Bohuslavice
Projektant: VK Investing s.r.o.
Adresa: Engeho 13, 551 02 Jaromér - Josefov
tel./fax: 491 815 191-2, 491 815 193
E-mail: vki@vk-investing.cz
Dodavatel: dtto

OBSAH DEMONSTRACNIHO PROJEKTU

Pfedmétem demonstracniho projektu je rekonstrukce a modernizace energetickeého
hospodafstvi Cistirny odpadnich vod (COV) akciové spolecnosti VAK Trutnov, ktera se na-
chéazi v Bohuslavicich nad Upou. V ramci demonstracniho projektu bylo provedeno:

- instalace kogeneracni jednotky spalujici bioplyn
- rekonstrukce kotelny
- zatepleni administrativni budovy a zména jejiho vytapéni,

Areal Cistirny odpadnich vod v Bohuslavicich nad Upou stoji v primyslové z6né na okraji
mésta mezi silnici lll. Tidy Trutnov - Upice a fekou Upou. V aredlu COV se nachazi objekt
kotelny, administrativni budova, strojovna zpracovani kal(i, strojovna vyhnivacich nadrzi
a objekt garazi.



REKONSTRUKCE KOTELNY A ZATEPLENI ADMINISTRATIVNI BUDOVY V COV TRUTNOV - BOHUSLAVICE

Puvodni stav

V COV jsou nakupovany elektricka energii a teplo u distribuénich podnik(i. Podnik
neprodava energii jinym subjektim.

Zasobovani elektrickou energii je zajiSténo prostfednictvim transformacni stanice, ve
které je osazen jeden transformator 400 kVA. Protoze vlastni vyroba tepla nepostaci na kryti
spotfeby tepla je potfebné teplo dodavano horkovodem z elektrarny Pofi¢i do vyménikové
stanice, ktera je umisténa v objektu kotelny. V kotelné jsou dale umistény 3 kotle, spalujici
bioplyn vlastni produkce z vyhnivacich kalovych nadrzi, kazdy o vykonu 250 kW na spalova-
ni bioplynu.

Kotelna spolu s vyménikovou stanici zasobovala teplem vyhnivaci nadrze
(cca 250kW) a teplovodem administrativni budovu a provozni objekty.

Vstupy paliv a energie Jednotka MnozZstvi Vyhfevnost | Pfepocet na | Ro¢ni naklady v
GJ/jednotku GJ tis.K&
Nakup el. energie MWh 1470 3.6 5292 2031
Teplo GJ 2405 2405 514
Celkem vstupy paliv a energie rok -1 7 697 2545
Nakup el. energie MWh 1409 3.6 5072 1951
Teplo GJ 1459 1459 406
Celkem vstupy paliv a energie rok -2 6 531 2 357
Nakup el. energie MWh 1403 3.6 5051 1910
Teplo GJ 1022 1022 332
Celkem vstupy paliv a energie rok -3 6 073 2242
Nakup el. energie MWh 1316 3.6 4738 1848
Teplo GJ 1854 1854 377
Celkem vstupy paliv a energie rok -4 6 592 2 225

Elektricka energie byla nakupovana v tarifni sazbé B4b. Technické maximum bylo
sjednané ve vysi 250 kW. ProtoZe nejvétsi spotfeba el energie je na Cerpadla, ktera pracuji
prakticky nepretrzité je spotfeba elektrické energie rozdélena témér rovnomérné v prabéhu
celého dne.

COV Bohuslavice je zasobovana teplem z elektrarny Pofi¢i odkud je pfiveden horko-
vod do objektu Vyrobené teplo bylo dodavano do vyhnivacich nadrzi a do administrativni
budovy. Roé&ni produkce bioplynu se pohybuje okolo 250 000 m?.

Vétsina tepla je spotfebovana na vyhfivani vyhnivacich nadrzi, kde je v zimnim ob-
dobi potfebny vykon pfiblizné 200 kW, coz pfedstavuje rocni spotfebu tepla asi 3 500 GJ.
Spotfeba tepla na vytapéni ostatnich objektu je 250 GJ. Spotfeba tepla na ohfev TUV je pfi-
blizné 150 GJ.

Mnozstvi tepla vyrobené z bioplynu neni v podniku sledovano. Kotle na spalovani bi-
oplynu byly z roku 1976 a byly v havarijnim stavu. Vlivem jejich poruch se zvySoval odbér
tepla z elektrarny Pofici.

Rozvody tepla mezi kotelnou a jednotlivymi odb&rovymi misty jsou teplovodni. Cast
rozvodu je umisténa v podzemnich nepraleznych kanalech a ¢ast v nadzemnim provedeni.
Rozvody tepla pochazejici z poloviny 80. let. Vétev vedouci k vyhnivacim nadrzim (délka asi
40m) je v dobrém technickém stavu. Teplovod, ktery zasoboval teplem administrativni budo-
vu ( délka cca 250m), byl v hor§im stavu, na mnoha mistech byla porusena tepelna izolace.
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Administrativni budova je dvoupodlazni, nepodsklepeny objekt s ocelovym obezdé-
nym skeletem, vyzdénymi Stitovymi zdmi. Obvodové stény byly oplastény Boletickymi pane-
ly. Objekt ma plochou stfechu krytou lepenkou. Tepelné ztraty administrativni budovy byly
120 kW. Pro ohfev TUV byl v administrativni budové nainstalovan nepfimo vyhfivany akumu-
laéni zasobnik 1000 I, ktery byl pfipojen na teplovod z kotelny.

Zakladni parametry nového zarizeni

Zatepleni fasady a samostatna kotelna administrativni budovy

Byly vybourany ¢asti stavajiciho obvodového plasté z Boletickych paneld a nahraze-
ny zdivem z poérobetonovych tvarnic tl. 240 mm. Fasada byla zateplena 50 mm polystyrénu.
Tepelna izolace stfechy byla provedena deskami z extrudovaného polystyrénu 50 mm. Tim
doslo ke snizeni tepelnych ztrat na 40 kW.

Po zatepleni administrativni budovy byl odpojen teplovod ze stavajici kotelny a v
administrativni budové byla vybudovana kotelna, s elektrokotlem s €asteénou akumulaci o
vykonu 40kW. Ohfev TUV je FeSen elektrickym akumulacnim zasobnikem.

Rekonstrukce kotelny s instalaci kogeneraéni jednotky

Byla rekonstruovana centralni kotelnu na kotelnu pro vytapéni strojovny vyhnivacich
nadrzi a vyhnivacich nadrzi, strojovny zpracovani kall a objektu stavajici kotelny s pficlené-
nymi dilnami. Plvodni kotelna a vyménikova stanice byly demontovany. Nové byla instalo-
vana kogeneracni jednotka Motorgas NAG 70 se jmenovitym tepelnym vykonem 137 kW, a
jmenovitym el. vykonem 71 kW, a litinovy teplovodni kotel De Ditrich GT 309 o vykonu 280
kW s plynovym pretlakovym hofakem Bentone BG 450. Mimo to je v kotelné osazen vyménik
tepla, pfes ktery je v pfipadé potfeby dodavano teplo z horkovodu pfivedeného z elektrarny
Pofici.

V kogeneracni jednotce i v kotli je spalovan bioplyn vznikajici ve vyhnivacich nadr-
Zich ze zachyceného kalu z odpadnich vod. MnoZstvi bioplynu je zavislé na mnoZstvi a za-
husténi pfitékajicich odpadnich vod a na teploté ve vyhnivacich nadrzich. Aby byla nerov-
nomérnost vyroby bioplynu ¢asteéné vyrovnana jsou na vyhnivacich nadrzich v horni €asti
plovouci zvonové uzavéry. Vyhnivaci nadrze soucasné proto funguji jako plynojemy
s proménnym objemem. V pfipadé pfebytku vyroby bioplynu zvonové uzavéry stoupaji a
zvétSuji objem pro akumulaci bioplynu a naopak v pfipadech, kdy je produkce bioplynu nizsi
nez jeho spotfeba v koteln&, zvonové uzavéry klesaji a akumulaéni prostor pro bioplyn se
zmensuje. V pfipadech kdy spalovani bioplyny nepostacuje pro kryti potfeby tepla, je odebi-
rano potfebné teplo z horkovodu v elektrarny Pofici.

Bioplyn je vyrabén ve vyhfivacich nadrzich, ve kterych se musi udrzovat teplota kalu
na urovni 32 — 35 °C. Spotfeba tepla je proménna zavisla na teploté pfitékajicich odpadnich
vod a mnozstvi kalu z nich ziskanych.

Pramérné slozeni bioplynu: CH4 65,6% obj.
CO;, 30,6% ob;.

O, pod 0,1% obj.
N2 3,8% obj.

Pramérna vyhievnost bioplynu je 23,5 MJ/m?®.
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NAKLADY

Investi¢ni naklady vé.DPH

Celkoveé investiéni naklady rekonstrukce: 4,412 mil,- K&
z toho projekéni prace 0,212 mil,- K&
stavebni naklady 0,600 mil,- K&
technologie 3,600 mil,- K&

Financovani celé akce bylo provedeno Uvérem a s vyuzitim nenavratné finan¢ni pajcky od
CEA, ktera ¢inila 200 tis. K&.

HODNOCENI
Technicko-ekonomické ukazatele

Vyhodnoceni navrzeného reseni

Pfestavba administrativni budovy byla dokon¢ena v 1été 2001 a rekonstrukce kotelny
byla dokoné&ena v prosinci 2001, a od pocatku roku 2002 probihal zkuSebni provoz, pfi které
byly postupné odstrafiovany drobné zavady a vyladéna regulace provozu kotelny.

Vyrobena el. energie byla vyuzivana pro vlastni spotfebu, zejména pro Cerpadla od-
padnich vod. MnoZstvi vyrobené el. energie nebylo méfeno a proto je mozné vyhodnaotit jeji
pfinosy pouze porovnanim plateb za el. energie pfed a po instalaci KJ.

Také odbéry tepla zhorkovodu jsou oproti pfedchozim roklim nizSi. Protoze
k dispozici jsou faktury jen za prvnich 10 mésicu roku 2002 byly roéni hodnoty nakoupené el
energie i nakup tepla z horkovodu dopodéteny podle trenda.

Rok 2001 Rok 2002 Rozdil
[MWh,GJ] |[tis.K&] [MWh,GJ]  [tis.K&]  |[tis.K&]
Odbér el. energie 1490 2045.6 1148 1687 358.6
Spotteba pary 2393 524.3 1136.2 2452 | 279.1
CELKEM 3883 2569.9 2284.2 19322 | 637.7

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze realizaci demonstracniho projektu do$lo ke snizeni
ro€nich nakladd na nakup energii 0 637,7 tis. KE.

Provozni naklady se po realizaci rekonstrukce kotelny a zatepleni administrativni bu-
dovy pfili§ nezménily. Mzdové naklady zlstavaji stejné a naklady na opravy a udrzbu jsou
sice u KJ relativné vysoké, ale vzhledem k tomu Ze technicky stav plvodni kotelny byl velmi
Spatny a opravy v kotelné byly velmi ¢asté, je mozné konstatovat, Ze provozni naklady se po
provedené rekonstrukci nezmeénily.

Ekonomické hodnoceni

637,7 tis K&/rok
0,0 tis Ké/rok

4 412 tis K&/rok
7 let

Snizeni nakladll na energie

Zména provoznich nakladu

Celkova vyse investice

Prosta (nediskontovana)navratnost opatreni

Konecné ekonomické hodnoceni investice bude mozné provést po nékolika letech je-
jiho provozu, ale jiz dnes je patrné, Zze technické feSeni se osvédcilo a zlepSilo provozni spo-
lehlivost kotelny. ZlepSily se teplotni poméry v administrativni budové v zimnim obdobi. Na-
vratnost této investice je pfijatelna. Provozovatel zamysli v souvislosti s oekavanym nards-
tem mnozstvi odpadnich vod a tim i produkce bioplynu, instalovat v budoucnosti druhou ko-
generacéni jednotku.
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Kogeneraéni jednotka Motorgas NAG 70 a kotel De Ditrich GT 309

Vyhnivaci nadrze se zvonovym uzavérem, vytvarejicim proménny akumulacni
prostor pro bioplyn (v pozadi vlevo kotelna s instalovanou KJ).



