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Anotace

V pfiru€ce jsou zpracovany specifika zemédélstvi z energetickych hledisek. Zemédélsky
podnik je hodnocen nejen jako dodavatel a producent energie, ale jako spotfebitel energie.
Zvlastni pozornost je soustfedéna na spotfebu tekutych alternativnich paliv. Zavérem je
hodnoceno zemédélstvi z hlediska perspektivy v obdobi po vstupu do EU. V pfiloze je
uveden pfiklad energetického auditu v zemédélstvi.




Uvod

Zemédélstvi je nesmirné zajimavym sektorem z energetického hlediska. Zemédélstvi je energetickym
a dopravnim podnikem proti své vuli. V zemédélstvi energii vyrabime, transformujeme ji, ale také ji
spotifebovavame. Zemédélstvi spoleCné s lesnictvim je hlavnim producentem biomasy, ktera je
vyznamna pro planované zvySeni podilu obnovitelné energie na spotfeb& primarni energie.
V zemédélstvi pfi dobrych znalostech techniky a novych technologii Ize docilit energetickych uspor.
Znalost zakladnich souvislosti a vyvojovych tendenci v oblasti hospodafeni s energii v zemédélstvi je
zakladnim predpokladem pro praci energetického auditora. Energeticky auditor musi umét nejen
zpracovat energeticky audit, ale musi umét odhadnout perspektivhost zemédélského podnikatele.
Energeticky auditor v zemédélstvi by mél propocitat tzv. finan¢ni zdravi podnikatele a vyhodnotit jeho
finanéni bonitu. Z uvedenych dlavodl se podrobnéji vénujeme v Uvodnich kapitolach sektoru
zemédelstvi a jeho vyvoji od roku 1989.

V soucasné dobé tj. podzim 2001 v pfedvstupnim obdobi do EU si musime uvédomit, si musime
uvédomit, Ze transformace zemédélstvi, zvlasté privatizace pudy neni plné ukonéena a lze jesté
oCekavat zmény ve vlastnictvi pudy. DalS$im vyznamnym faktorem je rozSifeni zemédélstvi
o venkovsky prostor, vy83i zajem o agroenvironmentalni problematiku.

V prvni kapitole se nejprve seznamime s vyvojem Ceského zemédélstvi
soucasnym stavem sektoru zemédélstvi.

po roce 1989 a se

1. Vyvoj zemédélstvi CR od roku 1989

Velikostni a vlastnicka struktura zemédélskych podnikt

Po roce 1989 doslo ke zmensovani primérné velikosti zemédeélskych podnik( zejména jako dusledek
transformacéniho procesu v zemédélstvi. Jednak vznikla fada pfirozené mensSich rodinnych farem,
vétSina dfive uméle sloucenych druzstev se rozpadla na mensi podniky (pravnickych osob) a jednak
rozmanitost vlastnickych forem v zemédélstvi vzrostla.

Tab. 1-1Struktura hospodafricich subjekti podle vyméry zemédélské pudy

Velikostni skupina Poget subjektd Vyméra zemédélské Podil na ahrnu

(ha) pudy (ha) zemédélské pudy (%)

0 2754 0 0,00

0-1 13614 5137 0,14

1-3 13479 23 210 0,64

3-5 4940 18 592 0,51
5-10 6 225 43 317 1,19
10-20 5345 74 434 2,04
20-30 2319 56 162 1,54
30-50 2060 78 616 2,16
50-100 1844 128 595 3,53
100-500 2 007 444 410 12,2
500-1000 752 555 146 15,24
1000-2000 743 1046 879 28,74
2000-3000 278 667 552 18,32
3000 a vice 127 501 111 13,75
Celkem 56 487 3 643 168 100,00

Zdroj: CSU, Agrocenzus 2000

Nové vlastnicko-podnikatelské a vyrobni struktury zemédélského odvétvi nejsou dosud zcela
konsolidované, a to pfedevsim z diivodu nedokoncené privatizace zemédelské pldy byvalych statnich
statkd.




Tab.1-2 Struktura hospodafricich subjektt podle formy viastnictvi

Pravni Obhospodarovana z. p. Primérna vyméra
ravni forma o ha)?
respondent ha %o 2. p- (ha)
1995 2000 1995 2000 1995 2000
Fyzické osoby celkem 822 518| 934 137 23,2 25,8 39,5 38,8
ztoho - SHR 765272 849292 21,6 23,5 38,9 42,2
Pravnické osoby celkem | 2721 518| 2680 683 76,8 74,2 1136,3 1036,2
z toho - obchodni 995 815| 1578 881 28,1 43,7 832,6 914,8
spoleénosti
ztoho-s.r.o. 714 358| 783 707 20,2 21,7 755,9 669,3
-a.s. 268 899| 779707 7,6 21,6 1 205,8 1502,3

- druzstva 1665 724| 1059 444 47,0 29,3 1507,4 1465,3

Respondenti celkem 3544 036 3614 820 100,0 100,0 152,7 135,7

Pramen: CSU, Agrocenzus 2000

spolec¢nosti, jejichz podil na celkové vymérfe obhospodafované vSemi subjekty se 3 a vice ha z. p.
vzrostl ze 7,6 % v roce 1995 na 21,6 % v roce 2000, tzn. témé&r trojnasobné. V akciové spolecnosti se
v pribéhu sledovaného obdobi transformovala podstatna ¢ast druZstev, jejichz podil na pfislusné
vymeéfe obhospodafované pldy se snizil ze 47 % na 29,3 %. Zaroven se ponékud snizil i analogicky
podil vdech pravnickych osob - 0 2,6 procentniho bodu. O tuto veli€inu se zvysil podil fyzickych osob,
ktery tak i vdaném pfipadé (respondenti s vymérou od 3 ha z. p.) pfesahl &tvrtinu obhospodafované
Z. p.

Vyvoj podnikatelské struktury v naSem zemédélstvi se v obdobi 1995 - 2000 vyznacoval i vyznamnymi
zménami ve velikostnim slozeni. Pfevazovala tendence k poklesu primérné velikosti, projevujici se
jak u v§ech podnikatelskych subjektt s vymérou nad uvedenou prahovou hodnotou - pokles ze 153 ha
na 136 ha, tak v priméru za FO i PO. V ramci FO se vSak zvySila primérna vyméra u SHR (z 39 ha
na 42 ha) a vramci PO u akciovych spoleCnosti (z 1 206 ha na 1 502 ha).Ve vyuziti zemédélského
pudniho fondu existuji zna¢né regionalni rozdily, které dokladaji vysledky Setfeni Agrocenzu 2000.

Lidské zdroje v zemédélstvi

Transformaéni procesy v Ceském zemédélstvi se v obdobi 1989 az 2001 projevily ve vyrazném
snizeni zaméstnanosti v zemédélstvi. V tomto obdobi poklesl primérny evidenéni pocet pracovnikl
ve fyzickych osobach v zemédélstvi (bez souvisejicich sluzeb a myslivosti) z 533 tis osob na 156 tis.
osob. Zameéstnanost v zemédélstvi se tak snizila o vice nez dvé tfetiny (o 70,7 %), nejdynamictgji
probihalo snizovani zaméstnanosti v letech 1991 a 1992 (nejvySSi relativni Ubytek zemédélskych
pracovnikll nastal v obdobi 1991/1992 — o 24 %). Podil zemédélskych pracovnikd ve struktufe
zaméstnanosti narodniho hospodarstvi v obdobi 1989 — 2001 poklesl z 8,9 % na 3,4 %. Ve struktufe
celkové zaméstnanosti v zemédélstvi se po celé transformacni obdobi zvySuje podil pracovniki
obchodnich spole¢nosti a klesa podil pracovniki druzstev. V roce 2001 predstavovali pracovnici
obchodnich spolenosti jiz téméF polovinu veskerych zemédeélskych pracovnich sil, v druzstvech
pracovala necela tfetina a v podnicich fyzickych osob necela pétina zemédélskych pracovnich sil.

V zemédélstvi se nadale zhorSuje vékova struktura pracovnikl(, a to jak uvnitf odvétvi, tak i ve
srovnani s vékovou strukturou pracovnikt v narodnim hospodarstvi. Dusledkem zvySujiciho se
primérného véku zemédélcu se zvyraznuje i generacni problém, kdy nezajem mladych o praci
v zemédélstvi a silné zastoupeni nejstarSich vékovych kategorii prohlubuje socidlni a ekonomické
problémy odvétvi.




Tab1-3 Vékova struktura pracovnich sil v zemédélstvi k 30. 9. 2000

Vékova skupina celkem z toho zeny podil zen (%)
pracovnici v hlavnim zaméstnani 157 232 55 371 35,2
z toho:
méné nez 18 let 120 37 30,8
18 — 24 let 8 934 2 055 23,0
25 - 29 let 12 423 3471 27,9
30— 34 let 13 323 4 520 33,9
35 -39 let 17 411 6 338 36,4
40 — 44 let 22 091 8 485 38,4
45— 49 let 28 211 11915 42,2
50 — 54 let 33 249 13 317 40,1
55 — 59 let 15 228 3294 21,6
60 — 64 let 3 882 1156 29,8
65 a vice let 2 360 783 33,2

Zdroj: Agrocenzus, 2000

V zemédélstvi pokracuje trend pozvolného zlepS$ovani vzdélanostni struktury pracovnik(i — snizuje se
podil pracovnikl se zakladnim vzdélanim (v roce 2000 17,7 %) a narUsta podil pracovniki s vysSi
kvalifikaci (25,6 % stfedoskolakll a vysokoskolakl). Vzdélanostni Uroveri zemédeélch ve srovnani se
vzdélanostni Urovni pracovnikl narodniho hospodarstvi vSak zustava nadale vyrazné nizsi.
Zameéstnanost v zemédélstvi zUstava po celé transformacni obdobi vyrazné regionalné diferencovano.

s Némeckem, tak ale i se Slovenskem.

Podil produkce jednotlivych hlavnich komodit na celkové produkci

Z hodnoceni podilu produkce jednotlivych hlavnich komodit na celkové produkci je ziejmé, Ze podil
rostlinné produkce je trvale niZsi neZz podil Zivo€idné produkce (méfeno ve stalych cenach).

Tab1-4 Hruba zemédélska produkce (mil. Ké ve s. c. 1989)

Ukazatel 1989 1996 1997 1998 1999 2000
Hruba zemédélska produkce | 108633| 80916 76803| 77351 77798 74269
v tom - rostlinna produkce 44694 36438 35138 34535 36250/ 33700

- Zzivocisna produkce 63939| 44478| 41665 42816| 41548| 40569
Pramen: CSU

Z vyvoje hrubé zemédélské produkce od roku 1989 vyplyva jednoznacny trend poklesu v obou
odvétvich produkce, pficemz v Zivo€isné produkci je pokles strmé;si.

Tab. 1-5 Vybrané ukazatele rostlinné produkce

Osevni Skliznova

, 1 ,
Plodina Rok plocha plocha V(yt;nhc;s) ! \ﬁli;olz)a
(tis. ha) (tis. ha) ’
Obiloviny 1989 1669,9 1661,9 4,69 7 793,1
celkem 1996 1 586,5 1581,0 4,20 6 644,1
1997 1696,3 1685,8 4,14 6 982,8
1999 1 586,6 1591,1 4,35 6 928,4
2000 1647,5 1 650,1 3,91 6 454,2
Luskoviny 1989 58,9 58,2 2,17 126,1
celkem 1996 56,4 54,6 2,48 135,6
1997 51,6 49,6 2,09 103,7
1999 46,8 46,3 2,58 119,4
2000 40,6 39,8 2,13 84,9




Brambory 1989 115,4 115,3 21,01 24218
celkem 1996 86,5 85,7 21,00 1.800,3
1997 72,8 72,6 19,30 1401,7
1999 71,5 71,5 19,69 1406,8
2000 69,2 69,2 21,33 1476,0
Cukrovka 1989 127,1 126,6 35,52 4 497,0
1996 104, 1 103,7 41,63 43156
1997 94,5 92,3 40,32 3722,0
1999 59,1 59,0 45,60 2690,9
2000 61,6 61,3 45,83 2808,8
Olejniny 1989 121,7 121,5 2,79 339,0
celkem 1996 279,8 276,6 2,12 586,1
1997 2741 270,0 2,25 608,2
1999 468,5 465,8 2,30 1072,8
2000 408,7 404,7 2,33 943,6
Len (stonky) 1989 . 21,2 4,20 88,9
1996 6,8 5,9 3,10 18,3
1997 2,2 2,0 3,19 6,4
1999 7,3 5,3 3,22 17,1
2000 8,5 8,3 1,82 15,1
Chmel 1989 ) 10,5 1,03 10,8
1996 } 9,4 1,07 10,1
1997 ) 7,5 0,99 7.4
1999 } 6,0 1,07 6,4
2000 ) 6,1 0,80 4,9
Vinna réva 1989 ) 11,3 4,56 51,3
1996 ) 11,5 6,04 69,7
1997 ) 11,2 3,20 35,8
1999 } 11,1 6,04 67,1
2000 ) 11,2 5,96 66,9
Ovoce 1989 ) 36,6 15,05 550,3
celkem 1996 ) 32,6 10,85 353,3
1997 ) 32,6 11,83 385,5
1999 } 32,6 10,87 354,5
2000 31,9 18,50 565,4

Pramen: Definitivni idaje o sklizni zemédélskych plodin, CSU

Osevni i skliznova plocha obilnin se v letech 1989 az 2000 prakticky neménila, zato vynosy poklesly
za sledované obdobi 0 16,6 %. Obilniny se fadi mezi hlavni zemé&dé&lské komodity Ceské republiky a
tradi¢né dominuji v rostlinné vyrobé. V roce 1998 sklizena plocha ¢&inila 1 634 002 hektar(, tj. 52,5 %
orné pudy. V poslednich letech v CR stagnuje primérny hektarovy vynos obilnin na trovnich, jez jsou
hluboko pod primérem EU v disledku podstatného snizeni vstup( do rostlinné vyroby (osiv, hnojiv a
pesticidd). Ze zemi Evropské unie ma nizSi hektarovy vynos u hlavnich druhl obilnin (pSenice,
jeémen, Zito) pouze Recko, Spanélsko, Portugalsko a Finsko.




Obr. Podil obilovin na OP v okresech

< 3.0t/ha; 67 641 ha
3,01 -4,00t/ha: 525333 ha
U 401.500t/ha: 826 362 ha
5 5,00 t/ha; 175 676 ha

Olejniny se za sledované obdobi v letech 1989 az 2000 staly vyznamnou trzni plodinou. Jak je zfejmé
i z hodnoty produkce, kde ve srovnani s obilovinami dosahuje prakticky 30 % trzni hodnoty obilnin (v
roce 2000). Z puvodni vyméry 121,5 tis. ha v roce 1989 se zvysila na 404,7 ha v roce 2000. Méné
pozitivnim jevem je rovnéz sniZzeni vynosl z 2,79 t/ha v roce 1989 na 2,33 t/ha v roce 2000. Vyvojova
tendence produkce brambor za sledované obdobi je vyrazné negativni. Plochy péstovanych brambor
se snizily o 40 % a obdobné tak i jejich vyprodukované mnozstvi pfi pfiblizné stejnych vynosech.
Obdobné se zhorsila b&hem sledovaného obdobi pozice cukrové Fepy a cukru v zemédélstvi Ceské
republiky.. V roce 2000 dosahovala péstitelska plocha jen 48,5 % ve srovnani s plochou péstované
cukrovky v roce 1989. Vzhledem ke zvySeni vynosu pokleslo celkového mnozZstvi cukrovky jen na
62,5 %. Znacné se snizila produkce chmele a Inénych stonk(, zatimco produkce vinnych hroznu a
ovoce zUstaly prakticky na stejné urovni za sledované obdobi.

V Zivo€iSné produkci doSlo v obdobi 1989 az 2000 ke znaénym zmé&nam. Zejména se vyrazné snizil
pocet skotu, kde z pavodniho poctu 3 481 tis. Ks v roce 1989 klesl na 1 582 tis. Ks v roce 2001, coz
predstavuje snizeni na méné nez polovinu (na 45 %). U celkového poctu prasat doSlo rovnéz ke
snizeni poctu o 23,3 %, stavy dribeZe za sledované obdobi zlistaly prakticky na stejné vysi.




Tab. 1-6 Stavy hospodarskych zvirat v % (rok 1989 v tis. ks =100 %)

Ukazatel 1989 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Skot celkem 3481 57,14 53,61 48,87 47,60 45,22 45,45
z toho - kravy 1248 60,18 56,25 51,84 51,44 49,28 48,96
Prasata celkem 4 685 85,72 87,09 85,66 85,40 78,72 76,71
z toho - prasnice 312,0 101,92 103,21 102,56 101,60 95,19 93,91
Driabez celkem 32479 85,82 84,89 89,40 93,05 94,78 98,66
z toho - slepice 15 699 76,63 75,37 78,22 75,81 74,78 74,38

- husy 180,0 87,78 83,89 85,00 80,56 73,33 70,56
- kachny 192,0 213,02 152,08 194,79 220,31 232,29 234,90
- krity 731,0 94,66 87,55 87,28 83,99 91,52 98,91

Pramen: CSU - Soupis hospodéfskych zvifat k 1. 3. bé2ného roku

Pfes skuteCnost, Ze se podstatné sniZily stavy jak skotu celkem, tak dojnic jsou stéle problémy
s odbytem miléka a hovéziho masa na domacim trhu. Je to v dUsledku nejen snizeni poptavky, ale i
zvySeni uzitkovosti, zejména u miléka. Jestlize v roce 1989 byla primeérna uzitkovost na urovni 3 982
litrdl na dojnici za rok, tak v roce 2000 dosahovala primérna rocni uzitkovost jiz 5 255 litrd. U vykrmu
skotu sice rovnéz mirné vzrostla uzitkovost méfena pfirlistky na den a kus, ale pfesto vyroba hovéziho
masa poklesla 0 59,1 %. Snizujici se pocet prasat celkem za sledované obdobi mélo za nasledek i
umérné snizeni produkce vepfového masa. Svoji hodnotou produkce patfi vyroba vepfového masa do
v roce 1989 na 294,3 tis. tun v roce 2000. U vyroby vajec dochazi kazdoro¢né k vykyvim v produkci a
jeji urover se pohybuje v rozmezi cca 3 000 az 3 500 mil. ks ro&né. V zajmu zajisténi pfijmové stability
previada u vétSiny zemédélcu klasicka zemédélska vyroba predstavovana kombinaci rostlinné a
Zivo€isné vyroby.

Podil zemédélstvi na HDP v narodnim hospodarstvi

Podil odvétvi zemé&délstvi na HDP vytvofeném v narodnim hospodéfstvi v roce 2000 tak, jak jej uvadi
CSU v béznych zakladnich cenach spolu s lesnictvim a rybolovem (Z+L+R), byl 3,76 %. Tento udaj
vypovida o tom, Ze ve srovnani s rokem 1999, kdy stejny ukazatel Cinil 3,74 %, se jiz neopakoval
postupny pozvolny pokles podilu pfidané hodnoty, a to ani pfes rast HDP (o 3,1 %) a ani pfes nemalé
ztraty v produkci, zpGsobené suchem, odhadnuté do vySe 8,2 mid. K&, coz predstavuje pres 10 %
hrubé zemédélské produkce ve s. c. 1989. Na druhé strané se v roce 2000 vyraznéji zvysily ceny,
¢imz se Castecné vyrovnaval jejich prudky pokles z pfedchoziho roku. Ceny zemédélskych vyrobct
vzrostly v roce 2000 o 9,2 %, zatimco v roce 1999 poklesly o 11,7 % proti pfedchozimu roku.

Tab. 1 — 7 Podil odvétvi zemédélstvi, lesnictvi a rybolovu
na HDP narodniho hospodafistvi v béZznych cenach

Roky 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

2000

% 4,70 4,70 4,70f 4,90 3,74 3,76

Pramen: CSU

Znevyhodnéné oblasti

Podpora podnikatelskych subjektll hospodaficich v horSich pfirodnich podminkach a v chranénych
oblastech byla zohlednéna v Ceské legislativé v podobé zakona &. 252/1997 Sb. o zemédélstvi. Ve
vazbé na tento zakon bylo vydano nafizeni viady &. 344/1999 Sb., kterym se stanovi podplrné
programy k podpofe mimoprodukénich funkci zemeédélstvi, k podpofe aktivit podilejicich se na
udrzovani krajiny a programy pomoci k podpofe méné pfiznivych oblasti. Toto nafizeni vlady
diferencovalo pfimé dotace pro zemédélce podle pfirodnich podminek. Podpora méné pfiznivych
oblasti byla feSena bodovym navySenim u uréenych programu. Kriteriem byla Ufedni cena
zemédélské pudy.

V roce 2001 Ceska republika zavedla program kompenzaci za znevyhodnéné podminky hospodareni
v principu velmi podobny programu EU. Vladni nafizeni 505/2000 (VN500/2001) v souladu




s Nafizenim Rady (EC)1257/1999 vymezuje tfi kategorie znevyhodnénych oblasti (horské oblasti,
ostatni znevyhodnéné oblasti a oblasti se specifickymi omezenimi) a rovnéz kategorii oblasti
s ekologickymi omezenimi.

Horské oblasti v CR predstavuji zejména pohraniéni hory — Krkono$e, Orlické hory, Jeseniky,
Jizerské hory, Beskydy, Sumava, Kruné hory. Oblasti s vy$si nadmorskou vyskou se vyskytuji i ve
vhitrozemi, napt. na Ceskomoravské vysoging.

Horské oblasti byly pro rok 2001 vymezeny nadmofskou vySkou 600 m a vySe a dale kombinaci
nadmofské vysky nad 500 m a zaroven vyskytem svaht o sklonu nad 7° na vice nez 50 %
zemédélské pudy. Primérné referencni nadmorské vysky pro jednotliva katastralni uzemi stanovil
Zemémeficky ufad Praha. Na obrazku je znazornén vyskyt nadmorskych vySek nad 600 m (H1) a
nadmofskych vy$ek nad 500 m pfi vyskytu svah( o sklonu nad 7° na vice nez 50 % zemé&délské pudy
(H2) podle uzemi obci v CR.

Ostatni méné priznivé oblasti byly vymezeny na zakladé vynosnosti zemédélskych pad jakozto
ekonomické kategorie hodnoceni pudniho fondu. Stanoveni vynosnosti zemédélskych pad vychazi
z integrace dlouhodobych informaci o zemédélském uzemi prostfednictvim bonitovanych pidné
ekologickych jednotek (BPEJ). Bonitace padniho fondu poskytuje informace o produkénim potencialu
pud a pfirodniho prostfedi a ty se také po doplnéni o ekonomické parametry staly zakladem pro
hodnoceni efektivnosti hospodareni a nasledné ekonomické diferenciace pldy. Bodova hodnota pudy
je vyjadrena indexem v rozpéti od 6 do 100 bodl. Nejniz§i hodnoté 6 bodl odpovida plda na
pfikrych svazich (nad 30%) ve velmi nepfiznivych klimatickych podminkach, pokryta travnim
porostem. Nejvy$si hodnotu 100 bodl ma ¢ernozem na sprasi, stfedné tézka, hluboka vice nez 60
cm, s pfiznivym vodnim reZimem, v teplém, mirné vihkém klimatickém regionu, na UplIné roviné.
Narodni primér bodové hodnoty vynosnosti veskeré zemédélské ptdy v CR je 42,2 bodd. Vynosnost
zemédalské pudy podle Uzemi obce vyjadiena v procentech z primérné hodnoty CR. V intervalu do
38 bodl (90% narodniho priméru) se v CR nachazi 2 225 tis. ha zemé&délské pudy, tj. pfiblizné
52,0 % ZPF CR. V intervalu do 34 bod( (80% narodniho praméru) se v CR nachazi 1820 tis. ha, tj.
42,5 % ZPF CR, z toho do 30 bodt ( 70% narodniho praméru) je 1381 tis. ha, fj. 32,3% ZPF CR.

V roce 2001 a 2002 bylo pro stanoveni ostatnich méné pFiznivych oblasti pfijato kriterium pramérné
vynosnosti Uzemi pod 90% priméru CR. Jedno z kritérii pro vymezeni ostatnich méné ptiznivych
oblasti podle ¢€l. 19 Nafizeni Rady &. 1257/1999/EC je ,malé nebo sniZujici se hustota obyvatelstva,
které je pfevazné& zavislé na zemé&délské cinnosti a jehoz dalSi upadek by mohl ohrozit
Zivotaschopnost oblasti a jeji dalSi obydleni“. S&itani obyvatel bylo provadéno v roce 2001, a konecné
vysledky se odekavaji az ve druhé poloving roku 2002. Primérna hustota obyvatel CR je 130
obyvatel na km2. Polovina primérné hustoty je 65 obyvatel na km?.

Hustotu obyvatel nad 50% narodniho priméru maji okresy v blizkosti Prahy a Brna, v Polabi a také
rozsahla oblast Moravy, kde byl dfive ve velké mife zastoupen zpracovatelsky pramysl. V fadé téchto
okresU jsou podminky nepfiznivé pro zemédeélskou vyrobu, ale udrzeni venkovské krajiny je dalezité
z hlediska rozvoje turistiky.

Podminky hospodareni nepfiznivé ovliviuje poddolovani. Mezi poddolovana uUzemi pro ucely
stanoveni oblasti se specifickym znevyhodnénim byla zahrnuta jen takova uzemi, ve kterych se
vyskytuje poddolovani starymi dulnimi dily, které v souc¢asnosti nemaji svého vlastnika. Tato dila
zpusobuji rizné prekazky pfi fadném hospodareni, jako napf. nerovnost terénu, vysouseni padniho
profilu nebo jeho nadmérné zamokieni, omezené vyuZiti techniky. V ramci CR se jedna o celkovou
vyméru necelych 9 tis. ha ZPF. Kromé poddolovanych Uzemi byla do oblasti se specifickymi
omezenimi zafazena v roce 2001, 2002 rovné&Z uzemi s vyskytem sucha. Byla urena na zakladé
vyskytu vysusnych pdd na vice nez poloviné hodnoceného Uzemi v suchych klimatickych regionech.
Takto uréenych suchych oblasti je v CR necelych 16 tis. ha ZPF. (Dale byly do specifickych oblasti pro
rok 2002 zahrnuty oblasti vymezené délkou vegetacniho obdobi 124 az 164 dni, obdobim sucha nad
22 dnl a ro¢nim uhrnem srazek do 540 mm). Jako oblasti s ekologickymi znevyhodnénimi byly v roce
2001 a 2002 zohlednény 1., 2. a 3. zény Narodnich parkd a Chranénych krajinnych oblasti.

Vroce 2001 a 2002 byla pro vymezeni LFA vyuzita uzemni jednotka katastralni uzemi, které je
vedené v ramci katastru nemovitosti Ceského Ufadu zemémétiéského a katastralniho podle zakona
¢.344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské republiky. Ceska republika je rozdélena do 13 078
katastralnich uzemi, ktera jsou seskupena do 6 254 uzemi samospravnych obci (NUTS 5).
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Tab. 1 — 8 Rozsah LFA v CR

Ukazatel Zemédélska puda
Tis. ha %
Horské oblasti 572 13,4
Ostatni LFA 1645 38,4
Specificka omezeni 282 6,6
Celkem LFA 2498 58,4
Ekologicka omezeni 148 3,5
LFA+E 2647 61,8

Dopad zemédélstvi na zivotni prostredi

Stavajici situace v zivotnim prostiedi

Vyméra zemédélského pudniho fondu ¢ini 4 282 tis ha , coz odpovida 54,3 % celkového plUdniho
fondu Ceské republiky (pramér EU(15) ¢&ini 41,49 %. Jde tedy o vyznamnou &ast z celkového
prostfedi, které Clovéka obklopuje. Zemédélska €innost pak ovliviuji raz této krajiny, a to jak pozitivhé
tak negativné.

Negativni dopady zemédélstvi jsou spojeny s degradaci pfirodnich zdroju, ktera se za poslednich
deset let v Ceské republice podstatné snizila. Vyrazny pokles spotfeby hnojiv a pesticidl, snizeni
poctu zejména skotu pfinesly na jedné strané mensi tlak na zZivotni prostfedi, avSak na druhé strané
snizeni konkurenceschopnosti fady zemédélcim. Ceské zemédélstvi tak zacalo Gelit dosud témér
nepoznanému problému neobdélavani pozemkul (odhaduje se v rozsahu 300 tis. ha). Ekonomicky tlak
ustici v hrozbu zanechani hospodafeni se tykal zvlasté ftrvalych travnich porostd, jejichz
obhospodafovani se v mnoha oblastech stalo ekonomicky iracionalnim.

V reakci na hrozbu postupné degradace krajiny byly zavedeny podplrné programy na udrzbu krajiny a
pomoci k podpofe méné pfiznivym oblastem. Hlavnimi cili téchto programd bylo zejména zachovani
stavajiciho rozméru Ceského zemeédélstvi (udrzba zemédélskych pozemkul) a podpora vybranych
aktivit s pfinosem zivotnimu prostfedi (ekologické zemédélstvi, vapnéni, zatraviiovani, zalesnovani).
Nejvétsi podil z vyplacenych prostfedkl pfipadlo udrzbé zemédélskych pozemkud, a to zejména
trvalym travnim porostim v méné pFiznivych oblastech (1833 mil K& vroce 1999). Objem
vyplacenych prostfedkd z téchto programu roste (4 376 mil K& v roce 1999 oproti 3 451 mil K& v roce
1998), coz je dano zvlasté podilem vstupujicich ploch. Vzhledem k pravidelné reformé téchto opatfeni
s cilem dosahnout kompatibilitu zemédé&lské politiky s SZP je v8ak srovnatelnost dalSich let omezena.

Vedle hrozeb degradace krajiny a zhor$eni situace na venkové se Ceska republika stale potyka
s degradaci pfirodnich zdroji. Mezi rozmérem nejvaznéjsi problémy patfi vodni eroze pudy, jejiz stav
a rozsah (ohrozeno cca 1,4 mil ha pudy, ztoho 450 tis ha je vyraznéji ohroieno’) je v nasich
pfirodnich podminkach dan zvlasté nevhodnou strukturou zemédélskych kultur zejména na svazitych
pozemcich.

Procento zornéni je stale velmi vysoké (73,77 %), i kdyz doslo k jeho mirnému sniZeni po roce 1989,
a potfeba rozsifit plochu trvalych travnich porost( z hlediska ochrany kvality pldy a vod je zna¢na.
Obilasti s prevladajici ornou padou jsou vzhledem k nedostatku stabilizacnich prvki{ v krajiné (nejvétsi

ochuzeny o druhovou r@iznorodost.

V Ceské republice bylo identifikovano vice nez 40 % zemédélské pudy, ve kterych jsou vody
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dispozici nékterych oblasti (pisCité a meélké pudy atd.) a nedostateCnymi nebo nevyhovujicimi
skladovacimi kapacitami na statkova hnojiva.

Tab. 1 -9 Vyvoj spotfeby primyslovych hnojiv v CR

Rok N P20g KoO Celkem

1989 103,2 67,1 59,7 230,0
1990 86,3 52,5 47,2 186,0
1991 50,0 8,0 7,0 65,0
1992 50,0 8,0 7,0 65,0
1993 40,0 13,0 10,5 63,5
1994 57,6 10,3 13,0 80,9
1995 55,6 14,6 12,7 82,9
1996 61,3 11,8 8,0 81,1
1997 55,1 11,7 10,1 76,9
1998 53,3 12,6 7,3 73,2
1999 51,1 8,6 59 65,6
2000 58,9 10,8 6,2 75,9
2001 72,6 12,3 7,3 92,2

Zdroj: MZe, 1997-2001

Zemédélstvi je resortem, ktery uvolfuje do ovzduSi zejména amoniak (v roce 2000 pfiblizné 76,5 tis.
tun). Soucasné vsak s lesnictvim fixuji znacné mnozstvi sklenikového plynu CO, (pro posileni této
funkce je v zemeédélstvi stale potencial).

Mezi pozitivni pfinosy zemédélstvi urcité patfi Setrné hospodafeni upravené legislativou ve
velkoplodnych chranénych krajinnych Gzemi, narodnich parcich a pasmech hygienické ochrany vod,
ktera v Ceskeé republice zaujimaji 27 % z celkového zemédé&lského plidniho fondu. Navzdory intenzité
hospodafeni v minulosti se v Ceské republice zachovalo znaéné mnoZstvi cennych stanovist volné
Zijicich organisma, ktera budou zahrnuty do budované sit¢ NATURA 2000. O znacné rozloze svédci
zejména podil chranénych Uzemi a také stavy voné zijicich indikatorovych druhd zvirat (viz vySe).
Riznorodost hospodafskych zvifat a plodin je representovana plemeny a odridami, z nichz nékterym
vS8ak hrozi vymizeni. Mezi ohrozena plemena patfi napf. ¢eska Cervinka (skot) nebo ovce valaska
(nizké stavy geneticky puvodniho plemene). Je odhadovano, Ze z celkové rozlohy trvalych travnich
porostd v CR je 30 — 50 tis. ha druhové bohatych luk a pastvin (znadna &ast ve stavajicich
chranénych Uzemich) a dalSich pfiblizné 600 tis. ha jich je extenzivnich.

Odhaduje se, ze podil ptdy, na niz se prestalo hospodafit, dosahuje 7 % vymeéry zemédélské pldy.
Padni, klimatické a morfologické podminky v nékterych lokalitach Ceské republiky jsou takového
charakteru, Ze bez Upravy vodniho rezimu zemédélskych pud a krajiny by nebylo mozné hospodafit.
Rozsah odvodnénych a zavlazovanych pld dlouhodobé stagnuje. Odvodnénych pld je 1 087 tis. ha a
zavlahy jsou vybudovany na pfiblizné 150 tis. ha.

Ocekavany vyvoj vztahu zemédélstvi a zivotniho prostredi :

Vstup CR do EU muze vystavit zemé&délce potfeb& znovu intenzifikovat hospodafeni na pudé, coz
vyvola potfebu zavedeni novych odpovidajicich agroenvironmentalnich opatfeni. Sou€asné vsak
muze v oblastech se ztizenymi podminkami dochazet k upousténi od hospodareni a tim i k degradaci
druhové rozmanitosti na cennych loukach a pastvinach. Méni se rozsah, obsah a kvalita ocefiovacich
postupll. Zavadi se korekce ocenéni staveb nakladovym zpusobem koeficientem prodejnosti
a promitnuti vlivu trhu.

Uroven podpor zemédélstvi

Souhrnna uroven podpor zemédélstvi (ze strany spotfebiteld i darfiovych poplatnikl), méfena
ukazatelem odhadu produkénich podpor (% OPP) podle metodiky OECD se v CR vroce 2001
dosahla vySe 17 % (v EU 35 %). ZvySil se ponékud podil podpor pfimo ovliviiujicich agrarni trh —
na 72 % z celkového objemu produkénich podpor. | kdyz se v ramci podpor agrarniho trhu ponékud
snizila uroven podpory samotnych trznich cen v nasem zemédélstvi, doSlo v disledku relativné
pfiznivé situace na trhu (zejména v prvnim pololeti) k dalSimu — v porovnani s rokem 2000 ponékud
méné vyraznému — oziveni cen zemédélskych vyrobcl (po jejich pfikrém propadu v roce 1999).
V priméru se CZV meziro¢né zvySily 08,4 % (z toho u rostlinnych vyrobkua o 9,3 % a zivo€iSnych
vyrobkld o0 8,0 %), coz se promitlo ido zvySeni trzeb zemédélskych podnikd za vlastni vyrobky
a sluzby (07,9 mid. K¢, tj. 07,2 %). Trzby ve stalych cenach (roku 2000) vS8ak ponékud poklesly
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(0 1,6 %). Souviselo to s poklesem trznosti zemédélskych vyrobka, ktery se projevil koncem roku ve
zvySeni zasob obilovin v zemé&délskych podnicich.

NejvyznamnéjSim pozitivnim vysledkem zemédélstvi v zavére&ném roce revitalizani etapy koncepce
agrarni politiky na obdobi 1999 — 2001 bylo dosaZeni kladného souhrnného hospodarského vysledku
(pfedbézny odhad vice nez 2 mid. K&). Tento vysledek je o to pFiznivéjSi, Zze prebytku vynoslt nad
naklady bylo dosazeno jiz druhy rok po sobé (po nékolika pfedchozich ztratovych letech). Pfispélo
k nému i zvySeni hrubé zemédélské produkce (0 2,5 % ve stalych cenach roku 1989), zejména vSak
uvedené zotaveni CZV, podpofené zemédélskou politikou (nepfimé podpory ovliviiujici agrarni trh),
spolu s daldimi nastroji této politiky (strukturdlni a jiné pfimé podpory zemédélstvi).

Technika a pohonné hmoty

Technika

Nabidka zemé&délskych strojii na trhu v CR je velmi Siroka a pokryva poptavku zemédélskych podnik.
VétSina prodejcu se snazi feSit investitni nedostatecnost zemédélskych podnikd nabidkou sluzeb
usnadnujicich zemédélskym subjektum nakup nové techniky (pomoc pfi zafizovani Uvéru, finanéni
leasing, prodej na splatky, odkup pouzité techniky ap.).

Hlavnim sou€asnym problémem je tempo obnovy zemédélské techniky. Zemédeélské podniky i pfes
vy$e uvedenou nabidku finanénich vypomoci a sluzeb prodejcli obvykle nemaji dostatek vlastniho
kapitalu pro zajisténi racionalniho tempa obnovy techniky a jen obtizné ziskavaji pfistup k cizimu
kapitalu. Dlsledkem je, Zze souCasna vékova struktura strojového parku je nepfizniva, ale i
nevyvazena z pohledu jednotlivych podnikatelskych forem, takZe proces zastaravani strojl pokracuje.
To ma negativni vliv na udrzovani provozni spolehlivosti stroju, ekonomiku provozu strojl, ekologii a
ve svych dusledcich i na ekonomiku vyroby. Pocty dodanych zemédélskych stroji jsou vyrazné
ovlivnény moznosti ziskani podpory pfi jejich nakupu ze zdroji PGRLF.

Pohonné hmoty

Vyznamnou nakladovou polozku v zemédélstvi pfedstavuji naklady na pohonné hmoty (PHM).
Nejvétsi ¢ast z celkové spotieby PHM v zemédélstvi pfedstavuje motorova nafta, ktera se v roce 2001
na celkové spotfebé& PHM podilela 64 %. V roce 2001 se spotiebovalo v zemeédélstvi 567 mil. |
motorové nafty (narGst o 1,3 % proti roku 2000). Pfitom primérna spotfebni cena véetné DPH
(uplatiiovana rozhodujicimi prodejci v CR) dosahla u motorové nafty 23,96 K&/l a u bionafty 20,55 Ké&/l.

2. Specifika zemédélstvi z energetickych hledisek

Mezi specifika zemédélstvi z energetickych hledisek fadime:

e Cilené vypéstovana biomasa i tzv. odpadni i pfebytecna slama je jednim ze zakladnich produktd
v zemeédélstvi;

e moznost spotieby biomasy na misté v obecnich vytopnach;

e zajem prvovyrobcu o zhodnoceni suroviny vypéstované na pudé;

e podpora resortu zemédélstvi tekutym alternativnim palivim (existence SZIF — Statni zemédélsky
intervenéni fond a podpora péstovani fepky a zhodnoceni na trhu pro vyrobu alternativnich
tekutych paliv, dale rezim uvadéni pudy do klidu s moznosti péstovat na této pudé energetické
plodiny)

e rozsah vyuziti MERO pro vyrobu smésného paliva v CR je podstatny pro pInéni procentického
zvy$eni biomasy a tim i OZE z celkové spotfeby energii v CR.

V soucasné dobé je podil obnovitelnych zdrojii energie na energetické bilanci ve svété 18%, v EU 6%,
zatimco v CR pouhé& 2,4%. Bila kniha EU uréuje do roku 2010 zdvojnasobeni podilu obnovitelnych
zdroju energie. Nejrychleji rostoucim zdrojem obnovitelné energie ma byt biomasa. EU predpoklada
do roku 2010 trojnasobny narust jejiho vyuziti. Méla by pak pokryvat 74% celkové potfeby obnovitelné
energie EU. V nékterych evropskych zemich se podili biomasa vice nez 10% na celkové potfebé
energie, v CR 0,6%. Do roku 2010 by méla biomasa v CR pokryt az 10% potieby energie a 20 - 30%
tepla. Hlavnim zdrojem biomasy je odpadni dfevo z hospodafskych lest a dfevarskych zavodu.
Restrukturalizace rostlinné vyroby pfedevSim v marginalnich oblastech otevira mozZnosti pro produkci
biomasy na prebyteCné pudé. ZkousSi se péstovani rychle rostoucich dfevin (topol, vrba) a bylin
(Miscantus, konopi, &irok, aj.). Vhodnym zdrojem obnovitelné energie je i slama obilnin a fepky. Jejich
produkce v CR, vyuZitelnd pro energetické udely &ini az 2,5 mil. tun. Obilniny jsou atraktivni
energetickou plodinou vzhledem k zavedené technologii jejich péstovani. PFi pfimém vyuziti celych

13



rostlin obilnin pro ziskavani energie zalezi pfedevSim na vynosu celkové biomasy. Hodnota
skliznového indexu neni vzhledem k malému rozdilu mezi spalnym teplem zrna a slamy (14,4 MJ/kg
resp. 14,2 MJ/kg) vyznamna. Proto Ize z obilnin doporucit pro péstovani k energetickym ucelim ve
vysSich polohach zito a tritikale. Obé obilniny maji relativné nizké naroky na prostfedi (nizsi teploty,
kyselé pudy, emise), toleranci k horsi predploding, niz§i naroky na pesticidy a hnojiva, pomérné
vysoky vynosovy potencial (produkce veskeré biomasy) a vynosovou jistotu. Primérny vynos biomasy
ozimych obilnin v CR se pohybuje kolem 8t/ha. Potencialni energie ziskana z 1 ha Zita nebo tritikale je
180-210 GJ/ha. Naklady na 1t slamy jsou 450-950 K& dle vynosu a pouzité technologie. Trzni cena
slamy je 1000-1200 K¢&/t, cena hnédého uhli pfi obdobné vyhfevnosti je 1600 K¢&/t. 1 GJ ziskany
spalovanim slamy stoji 65 K& zatimco 1 GJ ziskany z hnédého uhli 70 K&. Naklady na 1 t celkové
nadzemni biomasy obilnin se pohybuji mezi 860-1570 K&, proto neni dosud mozZno spalovani vedkeré
nadzemni biomasy obilnin doporudit.

Skliziiové technologie na sklizen a zpracovani slamy pro energetické ucely vcetné spalovacich
zafizeni jsou v Evropé intenzivné rozvijeny. Nejdale je v této oblasti Dansko. NejrozSifenéjSi zplsob
sklizné a manipulace se sldmou v soucasné dobé jsou obfi baliky, rozviji se peletovani a briketovani
slamy i sépeciélnl’ lisovaci technologie zajiStujici objemovou hmotnost pfepravovaného materialu az
700 kg/m”. Tim je umoznéna manipulace i pfeprava na vétsi vzdalenosti obdobna jako u dfevni stépky
i uhli i pouziti levnéjSich - univerzalnich spalovacich zafizeni a vyuziti slamy pro vytapéni rodinnych
domk{ ¢i mensich objektl. Vyznamnou vyhodou spalovani slamy je ekologicky efekt, pfedevsim
uvolfiovani malého mnozstvi CO,, emisi, nizka produkce popele nezatézZujiciho Zivotni prostiedi.
Vyuzivani slamy pro energetické ucely se jevi jiz v souCasné dobé& ekonomicky i ekologicky efektivni.
Mize byt pfechodem k vyuzivani specialnich energetickych rostlin do doby jejich vyslechténi, zalozeni
plantazi a ziskani produkce.

Tab. 2-1 Topenaiské vlastnosti zita a tritikale

Druhy Obsah (%) Spalné teplo (MJ . kg'1 ) | Vyhievnost
vzorki susiny vody susiny vzorku  [vzo. (MJ.kg")
Zito klasy 87,43 12,57 17,58 15,17 13,91
Zito slama 92,05 7,95 18,16 16,50 15,29
Tritikale klasy 87,05 12,95 15,17 15,37 14,11
Tritikale slama 91,48 8,52 16,50 16,78 15,58

Pozn.Vyhfevnost vzorku = spalné teplo vzorku — teplo na odpafeni vody ve vzorku a vody
vzniklé spalenim 5 % vodiku ve vzorku.

Tab. 2 — 2 Naklady na 1 tunu zrna, slamy a biomasy zita (v K¢)

Ukazatel var. 1 var.2 | var.3 | var.4 | var.5 | var. 6
Naklady na 1 ha celkem 6919 7199 7336 7336 7606 7743
Naklady na 1 tunu zrna 1888 1845 1546 1524 1323 1712
Naklady na 1 tunu slamy 207 179 154 143 129 140
Naklady na 1 tunu biomasy 749 691 591 563 504 589

Pramen: Stra8il, Z.,2002
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Tab. 2 — 3 Naklady na 1 tunu zrna, slamy a biomasy tritikale (v K¢)

Ukazatel var. 1 var. 2 var. 3 var.4 | var. 5 var. 6
Naklady na 1 ha celkem 7074 7343 7481 7481 7750 7888
Néklady na 1 tunu zrna 2208 1909 1394 1602 1555 1223
Naklady na 1 tunu slamy 223 177 180 204 174 139
Naklady na 1 tunu biomasy 841 699 616 702 643 511

Pramen: StraSil, Z.,2002

Néklady na pfipravu biomasy ke spalovani

VARIANTA A - naklady na slisovani ..................... 201,05 Kg.t'
- naklady na sb&r a 0dvoz .................. 89,92 K¢&.t™'
- naklady na skladovani slamy ............ 34,08 K&.t"'
- naklady na skladovani biomasy ......... 68,28 K&.t"'
VARIANTA B - naklady na slisovani ..................... 263,52 Ké.t
- naklady na sbér a odvoz ................ 175,57 Ké.t'
- naklady na skladovani ................... 292,73 Ké.t'

Tab. 2- 4 Celkové naklady na 1 tunu biomasy jako paliva ( Ké.t™")

Druh biomasy minimalni maximalni stied
Zito slama 454 939 696
Tritikale slama 464 955 709
Zito celé rostliny 863 1481 1172
Tritikale cel€ rostliny 870 1573 1222

Pramen: Strasil, Z.,2002

Naklady na vyrobu tepla

Tab. 2- 5Naklady na vyrobu 1 GJ tepla v kotli VSB IV o vykonu 220 kW

Druh paliva Naklady na 1 GJ ( K¢ )| Nékladyna 1 GJ ( %)
Hneédé uhli 229,99 121,4
Slama obilovin v obfich balicich 189,51 100,0
Biomasa celych obilovin v balicich 233,27 123,1
Slaméné brikety 200,19 105,6

Pramen: Strasil, Z.,2002

Tab. 2- 6 Naklady na vyrobu 1 GJ tepla v kotelné GOLEM o vykonu 2 700 kW

Druh paliva Néklady na 1 GJ (K¢ )| Nakladyna 1 GJ (% )
Obilna slama v obftich balicich 188,9 100
Biomasa celych obilovin v balicich 2243 118,9

Pramen: StraSil, Z.,2002
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3. Spotieba tekutych alternativnich paliv

3.1 Hodnoceni vyuziti alternativnich tekutych paliv v CR

Historie pouziti alternativnich tekutych paliv a jejich financovani v CR

Uvodem studie konkurenceschopnosti tekutych alternativnich paliv je predlozen prehled
o Oleoprogramu podle kazdoro&niho Pfehledu o stavu zemédélstvi CR (tzv. Zelena zprava)

Rok 1992 - 1995

V roce 1992 byla v ramci dotacni politiky MZe zahajena realizace programu vyuziti fepky k vyrobé
paliva pro vznétové motory a biologicky odbouratelnych maziv tzv. Oleoprogram. V roce 1993 byl
pFislusny dotacni titul rozSifen na podporu technického vyuzivani obnovitelnych zdroji v zemédélstvi,
lesnim a vodnim hospodarstvi.

Sazba DPH byla v roce 1993 u motorové nafty 23 % a u bionafty 5 %. Pro spotfebitele, ktery byl
platcem DPH mohlo byt uzivani bionafty s ohledem na nizsi objem refundace dané nez u motorové
nafty méné vyhodné.

V roce 1994 podpora Oleoprogramu je soucasti dota¢niho titulu 1.E. Restrukturalizace finalniho uziti
zemeédeélské produkce.

V roce 1995 byla ukongena prace na normé jakosti pro bionaftu, za€aly se uplathovat fepkové vylisky,
predstavujici vedlejSi produkt pfi vyrobé fepkového oleje, jako hodnotné bilkovinné palivo. Od zadatku
realizace Oleoprogramu se uvaZuje se zhodnocenim odpadniho surového glycerinu. V roce 1995 bylo
zdlraznén vyznam rentability vyroby bionafty, ktera je vyrazné zavisla na cené fepkového semene na
vstupu a na cenach vedlejSich produktt vyroby jako jsou Fepkové vylisky. Cena Fepkovych vyliskd se
vroce 1995 pohybovala vrozmezi 3 600 — 4 400 K¢/t. Existuje i moznost dalSiho zhodnoceni
odpadniho glycerinu rafinaci.

Tab.3 - 1 Vyvoj kapacit na vyrobu bionafty v letech 1993 — 1995

1993 1994 1995
Ro¢ni kapacita v tis. t 4,0 45,35 72,6
Pocet vyroben 7 23

Pramen: Zprava o stavu ¢eského zemédélstvi za rok 1994, MZe 1995

Rok 1996

Dokon¢enim novych vyroben bionafty doslo v roce 1996 ke zvySeni celkovych kapacit zpracovani na
63,1 tis. t MERO ro&né&. Pro plné vyuziti kapacity bylo zapotfebi pres 180 tis. t fepkového semene.
V nepfiznivém roce 1996 vSak hektarovy vynos fepky poklesl na 2,32 t/ha a celkova produkce
vyuzitelna k energetickym Ucelim dosahla jen 105 tis. t. a z uvedeného didvodu se snizila vyroba
MERO v uvedeném roce.

Rok 1997- 1998

Cile Evropské unie predpokladaji zvySeni dnesSniho podilu obnovitelnych zdroji energie ze 6 % na
dvojnasobek, tj. na 12 % celkové potfeby energie v roce 2010. V Ceské republice predstavuje podil
soucCasneho vyuziti obnovitelnych zdroji energie méné nez 2 % celkové potfeby energie. Dosud
nejvyznamnéj$im alternativnim zdrojem energie v CR je semeno Fepky, respektive metylester z ného
vyrobeny. Celkova produkce semene v roce 1997 dosahla 560 tis. t a v dfivéjSich letech vybudované
kapacity na zpracovani fepkového semene byly vyuZity ze 44 %. K vyrobenému mnozstvi 27,6 tis. t
metylesteru fepkového oleje bylo pouZito 83 tis. t Fepkového semene, k jehoZ produkci byla vyuzita
plocha pfiblizné 32 tis. ha o. p. Ostatni obnovitelné zdroje surovin (dfevni hmota, sldma, konopi atd.)
nejsou dosud v CR v uspokojivé mife vyuzivany.

Vyroba metylesteru fepkového oleje a bionafty

Bylo vybudovano 17 provozoven s celkovou kapacitou zpracovani 184 tis. t fepky rocné pfi produkci
63 tis. t metylesteru fepkového oleje (MERO). V roce 1997 se podafilo vytvofit novy segment trhu
pohonnych hmot: spotfebovalo se 168 tis. t smé&sného paliva obsahujiciho pfes 30 % MERO, coz
predstavovalo asi 7% podil na celkové spotfebé paliv pro vznétové motory. Z pouzitych 48 tis. t MERO
bylo na vyrobu smésného paliva dodano 28 tis. t z tuzemské produkce a pfiblizné 20 tis. t z dovozu. V
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roce 1997 bylo vyuziti kapacit na vyrobu MERO asi poloviéni. Jako vedlej$i produkt se vyrobilo kolem
60 tis. t Fepkovych vylisk a Srotd, které byly ¢aste¢né vyuzity pfi tuzemské vyrobé krmnych smési a
Céastecné byly vyvezeny.

Nevyuzivani kapacit na zpracovani fepky na MERO bylo v roce 1997 zpUsobeno predev§im obtiznym
pristupem vyrobct MERO k provoznim Uvérdm na nakup fepky a rostoucim dovozem MERO i
hotového smésného paliva, jejichz ceny byly zpravidla nizSi proti tuzemské vyrobé. V roce 1998 se
tyto tendence prohloubily. Nedostatek fepky pro domaci zpracovatele v obdobi pred sklizni 1998 a jeji
enormni cenovy narlst na Seském trhu zpUsobil pokles az zastaveni vyroby MERO ve 2. &tvrtleti 1998
u vétsiny eskych producentd. Situace vyuZili zahraniéni producenti MERO, ktefi razantné vstoupili na
nas trh. Vroce 1998 &inil dovoz MERO 26tis.t a pfimy dovoz jiz hotového smésného paliva
s obsahem pres 30 % MERO (bionafty) 17 tis. t. Pfestoze produkce fepky ze sklizné 1998 byla
rekordni, nepodafilo se &eskym vyrobciim MERO nastartovat plynulou vyrobu z vySe uvedenych
pricin.

Zhorsujici se ekonomicka situace &eskych vyrobcti MERO oddaluje splaceni jejich zavazkd vidi statu
(pfes 700 mil. K& na vystavbu kapacit Oleoprogramu). Uspé&sné se rozvijejici trh smésného paliva na
bazi MERO se tak stava trhem, kde dariové ulevy pomahaji stale vice vyrobciim a dovozcim
smésného paliva, a nikoliv domacim péstitelim tepky a tuzemskym zpracovateldm MERO. V roce
1998 se podle sdéleni Sdruzeni vyrobct bionafty vyrobilo v CR pouze 16 tis. t MERO a Uroveri vyuZiti
kapacit Oleoprogramu se snizila na 26 %.

V roce 1998 byla pfesné definovana a zpfisnéna Uroven kvalitativnich parametr( paliv na bazi MERO
vydanim CSN, které jsou na Grovni evropskych vzort (CSN 65 6507/Z1 pro MERO, CSN 65 6508 pro
smésné palivo svice nez 30% obsahem MERO). Licenéni sprava MPO pfijala z podnétu MZe
opatfeni podmifiujici vydani automatickych licenci na dovozy MERO a smésného paliva spinénim
kvalitativnich standardd.

Rok 1999

Vyroba metylesteru fepkového oleje a bionafty

Podminky v roce 1998 vyrazné omezily vyuziti zpracovatelskych kapacit k nepotravinarskému vyuziti
fepky. Vysoké ceny Fepky a nemoznost cenové konkurovat rostoucim dovozdim MERO z Némecka a
Rakouska zpUsobily vyrazny pokles doméaci produkce MERO z 27 598 t v roce 1997 na 15710 t v
roce 1998.

Existenéni potiZze zpracovatelt v ramci Oleoprogramu pomohl v roce 1999 fesit dotaéni titul MZe 1.J.
Domaci producenti, ktefi ziskali podporu MZe na vybudovani kapacit v letech 1992 - 95, obdrzeli
primou dotaci do vyse 3 000 K& za tunu vyrobeného a prodaného MERO.

Podle SdruZeni vyrobcl bionafty v porovnani s rokem 1998 se zvysila v CR vyroba MERO v roce
1999 o0 95% a dovozy MERO se snizily. Celkovy objem zpracovaného MERO v roce 1999 se zvysil
v CR 0 27 %. Vyroba bionafty tji. smé&sného paliva (podle CSN 656508 obsahujici pfes 30 % hm.
MERO) se zvysila o 27,5 %, dovozy smésného paliva se snizily a celkova spotfeba bionafty se
meziro€né zvysila 0 22,3 %.

Vlada CR usnesenim ze 22. 9. 1999 &.987, kterym se méni zakon &.587/1992 Sb. o spotfebnich
danich rozhodla odstranit systém tzv. vratky spotfebni dané na ropné produkty obsazené ve
smésném palivu a nahradit je dotaéni podporou. Bionafta byla od 1.4.2000 zatizena stejnou
spotfebni dani jako motorova nafta tj. 8,15 K&/I. Dotace bionafty ma slouzit k podpofe
konkurenceschopnosti bionafty vi¢i motorové nafté. Bionafta by méla byt zhruba o 10 -15 % levné&jsi
nez motorova nafta.

Rok 2000

Tekutd biopaliva by méla pfedstavovat asi 2 % z celkové palivové spotfeby. Navrh podpor vy3Siho
vyuziti v EU, pFispél k nardstu o 50 % a €inil v roce 1999 kolem 650 tis. t rocné.

Hlavni zabrany rozvoje obnovitelnych zdroju energie, na kterych se jednomysiné shodli zastupci NTB

(Non Technical Barriers) sité EU jsou:

- nedostatek legislativniho ramce na evropské urovni a nedostatek takovych zemédélskych cen
umoznujici zemédeélskym vyrobclm zajimat se o nezemédélsky sektor (pfilezitosti pro OZE je
pFitom vyuziti ladem lezici pudy);

- vysoké naklady biopaliv nezahrnujici externality.
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Vyroba metylesteru fepkového oleje a bionafty

Rozsifeni vyroby metylesteru fepkového oleje a bionafty je podporovano viadou. V souvislosti se
zménou zakona €. 587/1992 Sb. o spotfebnich danich, byl ze zakona odstranén systém vratky
spotifebni dané a byl nahrazen systémem dotaénich podpor. Bionafta je od 1. 4. 2000 zatiZzena stejnou
spotfebni dani jako motorova nafta tj. 8,15 K&/l. Z uvedeného duvodu byla neinvesti¢ni, pfima,
nenavratna dotace 1.J Podpora vyuzivani ekologickych paliv v roce 2000 rozdélena na ftfi tituly pro
MERO a bionaftu:
- 1.J.a. Podpora vyroby metylesteru fepkového oleje (CSN 65 6507/Z1), terminovana pro
obdobi od 1. 1. do 31. 3. 2000, s vysi podpory do 3 tis. K& na 1 t vyrobeného a prodaného MERO.
- 1.J.c. Podpora vyroby metylesteru fepkového oleje (CSN 65 6507/Z1), terminovana pro
obdobi od 1.4. do 31.12. 2000 s vysi podpory do 13 tis. KE na 1t vyrobeneho a prodaného
MERO.
- 1.J.d. Podpora vyroby smésného paliva — bionafty (CSN 65 6508) s objemovym obsahem
MERO 31 %, v obdobi od 1. 4. do 31. 12. 2000 ve vy$i do 16 tis. K& na tunu MERO vyrobeného
v CR a dotaéné& podporeného programem 1.J.a.
Podpory byly poskytovany na vyrobu metylesteru fepkového oleje vyrobeného na bazi zpracovani
fepky ze zemédélské produkce vypéstované na uzemi CR patnacti pravnim subjektdm. Dotace
bionafty ma slouzit k podpofe konkurenceschopnosti bionafty vi¢i motorové nafté. Pfes zménu
pravidel pro dotaéni podporu nepotravinarského uZziti fepky po novelizaci zakona o spotiebnich danich
se zvySil pfiznivy vliv podpor pro rozvoj celého odvétvi tzv. oleoprogramu. Vys8i uroven dotovani
domaci produkce MERO vyrazné omezila jeho vysoké dovozy ze zemi EU, které byly v letech 1997 a
1998 pficinou rychlého utlumu domaciho odvétvi nepotravinarského uziti fepky. Rychly odbyt
vyrobeného MERO, pfizniva ekonomika jeho domacich producent(i a rostouci poptavka po bionafté
umoznily pIné vyuziti zpracovatelskych kapacit. V tabulce 3 -2 je dokumentovan vyrazny narast vyroby
MERO v CR, proti roku 1999 o 36 603 t a snizeni dovoz( proti roku 1999 o 19 672 t MERO. V roce
2000 bylo ze 185 tis. t fepkového semene vyrobeno 67 246 t metylesteru fepkového oleje. Dotacné
byla podpofena vyroba 62 705,1 t MERO, jak je podrobnéji rozvedeno v tabulce 3 - 3.

Tab.3 — 2 Bilance vyroby, dovozil, spotfeby MERO a smésného paliva (t)

Ukazatel 1997 1998 1999 2000
Vyroba MERO v CR 27 598 15 710 30 643 67 246
Dovozy MERO do CR 20 100 26 360 22 909 3237

[MERO zpracované v ¢R" 47 698 42 070 53 552 70 411

[[Vyroba smésného paliva v CR 149 056 131 209 167 350 227 131
Dovoz smésného paliva do CR 18 600 14 113 10 370 8 463
Spotieba smésného paliva v CR’ 167 656 145 322 177 720 231 754

1) V roce 2000 odedet vyvozii MERO ve vysi 72 t.

2) V roce 2000 odecet vyvozil smésného paliva ve vysi 3 840 t.

Pramen: SdruZeni pro vyrobu bionafty

Tab.3 — 3 Podpora vyuzivani ekologickych paliv v roce 2000

Podplrny program MJ Mnozstvi | Podpora (tis. K¢)
1.J.a. Podpora vyroby MERO t 11 098,00 33294
1.J.b. Podpora vyroby bioetanolu tis. | 1 140,00 3990
1.J.c. Podpora vyroby MERO t 51 607,02 502 500
1.J.d. Podpora vyroby smésného paliva tis. | 189 152,00 589 455
Celkem X 1129 239

Pramen: MZe
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Rok 2001

Nepotravinaiska zemédélska produkce

Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju

(dale Narodni program) navazuje na dosazené vysledky pfi realizaci jednotlivych roénik( Programu na

podporu uspor energie a vyuzivani OZE realizovanych v letech 1991 — 1998 a Statniho programu na

podporu uspor energie a vyuziti OZE vletech 1999 — 2001 (dale jen Statni program). Cilem

Narodniho programu je v oblasti OZE ke konci roku 2005:

e DosaZeni podilu elektfiny z OZE na hrubé spotifebé elektfiny ve vysi 3,0 % (bez vodnich
elektraren nad 10 MW);

e Dosazeni podilu OZE na spotfebé primarnich energetickych zdroji ve vysi 2,9 % (bez vodnich
elektraren nad 10 MW);

e SniZeni mérnych emisi tj. SO, na 1,9 kg/1000 USD HDP (2,0 v roce 1999) nebo 26 kg SO, na
obyvatele v roce 2005 a NO, na 35 kg na obyvatele roce 2005 (38,4 kg v roce 1999).

Statni program na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie je priifezové obsazen

ve vice resortech. Pro rok 2001 byl schvalen usnesenim €. 1094 ze dne 8. listopadu 2000. Pfedevsim

je zahrnut v programech Statniho fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky, dale v programech

Ceskeé energetické agentury a v neposledni fadé v dotagnich programech Ministerstva zemé&délstvi a

Ministerstva pro mistni rozvoj. Sektor resortu Ministerstva zemédélstvi ma klicovou ulohu jako

vyznamny producent suroviny, tj. energetické biomasy pro ostatni resorty, coz je patrné ztab. 3-4

Prehled dostupného a ekonomického potencialu OZE CR.

Tab. 3 — 4 Prehled dostupného a ekonomického potencialu obnovitelnych
a druhotnych zdroja energie CR do roku 2010

Dostupny potencial Ekonomicky potencial
Celkové | Vyroba | Podilna [ celkové | Vyroba | Podil na
Ukazatel . R R . A R 1)
investice | energie | TSPEZ investice | energie | TSPEZ
mil. Ké TJ/rok % mil. Ké TJ/rok %
Biomasa 109 800 83 700 4,50 45100 50 960 2,91
Odpady 6 830 3700 0,20 0 1520 0,09
Solarni kolektory 76 670 11 500 0,62 0 140 0,01
Fotovoltaika 8 680 100 0,00 0 0 0,00
Tepelna ¢erpadla 21180 8 800 0,47 6110 2 540 0,15
Vodni elektrarny nad 10 MW 0 5700 0,31 0 5700 0,34
pod 10 MW 16 290 4100 0,22 6 030 2930 0,18
Vitr 16 020 4 000 0,21 270 100 0,01
Celkem 255470| 121600 6,53 57 510 63 890 3,69

1) TSPEZ - tuzemska spotreba primarnich energetickych zdroja.
Pramen: Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji

Vyroba metylesteru fepkového oleje a smésného paliva

V roce 2001 byla neinvesti¢ni, pfima, nenavratna dotace 1.J. Nepotravinarské vyuziti zemédélské

pady — podpora vyuzivani ekologickych paliv rozdélena na dva tituly pro MERO a smé&sné palivo

(bionafta):

e 1.J.b. Podpora vyroby metylesteru fepkového oleje (CSN 656507/Z1), terminovana pro obdobi od
1.1.2001 do 30.9.2001, s vysi podpory do 13 tis. K& na 1t vyrobeného a prodaného MERO.
Na MERO na vyvoz a na MERO zpracované do jiné nez 31 % bionafty se dotace nevztahuje;

e 1.J.c Podpora vyroby smésného paliva — bionafty (CSN 656508) s objemovym obsahem MERO
31 %, v obdobi od 1. 1. do 30. 9. 2001 ve vysi do 14 tis. K& na tunu MERO vyrobeného v CR a
dotaéné podpofeného programem 1.J.b.

V prabéhu roku 2001 byl sektor vyroby MERO a bionafty dotovan dvéma rGznymi zpGsoby. Dotaéni

tituly 1.J.b ,Podpora vyroby MERO ,a 1.J.c.“ Podpora vyroby smésného paliva — bionafty byly

v platnosti pro obdobi od 1. 1. do 30. 9. 2001. Od 1. 10. 2001 byla podpora MERO a smé&sného paliva

(bionafty) feSena prostfednictvim SZIF podle zasad nafizeni vlady €. 86/2001 Sb., kterym se stanovi

podminky pro poskytovani finanéni podpory za uvadéni pudy do klidu, a finanéni kompenzacni

podpory za uvadéni pudy do klidu a zasady pro prodej fepky olejné vypéstované na pudé uvadéné do
klidu, ve znéni nafizeni vlady ¢. 454/2001 Sb. Na uvedené podpurné programy 1.J.b. a 1.J.c. bylo
vyClenéno celkem 465 mil. KE. Uvedeny objem prostfedk(l neumoznil udrzet vyuziti zpracovatelskych
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kapacit na stejné urovni, jako v druhém pololeti roku 2000. Pfi stanoveni rozsahu prostfedkd na
podporu dotaénich tituld 1.J.b. a 1.J.c. se predpokladalo, ze od 1.1.2001 bude schvalena
Parlamentem CR Novela z&kona &. 587/1992 Sb. o spottebnich danich ve znéni pozdé&jsich predpist.
V té méla byt snizena sazba spotfebni dan& u smésného paliva (bionafty) o podil MERO ve smé&sném
palivu (bionafté) zapracovany, tj. ze sazby 8 150 K¢/tis. litr mélo dojit k poklesu na sazbu 5 624
Kéftis. litrt. Na zakladé tohoto predpokladu byly zdroje pro kryti podpory vyroby MERO a smé&sného
paliva (bionafty) proti Cerpani vroce 2000 vyrazné zkraceny. Kalkulace podpory odbytu smésného
paliva (bionafty) na tuzemském trhu byla v roce 2001 stanovena v rozsahu zvyhodnéni podpory ceny
smésného paliva (bionafty) va¢i cené motorové nafty o 10 % bez vlivu DPH. V roce 2000 bylo
zvyhodnéni prodejni ceny bionafty stanoveno na drovni 12,5 %.

S podporou podle dotaénich tituld 1.J.b. a 1.J.c. bylo v roce 2001 vyrobeno 24 607 t MERO a 91 393
tis. | smésného paliva (bionafty) jak je uvedeno v tab. 3 — 5.

Podle nafizeni €. 86/2001 Sb. bylo celkem uvedeno do klidu 112 007 ha orné pldy. Z této vyméry
bylo oseto fepkou olejnou 67 721 ha a vyplaceno 5 500 Ké&/ha. Z vy¢lenéné pudy nakoupil SZIF od
péstitell 153 tis. t semene fepky za prlimérnou cenu 4 410 K¢/t véetné 5 % DPH. S podporou podle
nafizeni vlady &. 86/2001 Sb. bylo v poslednim &tvrtleti roku 2001 vyrobeno 14 957 t MERO
a 54 833 tis. | bionafty.

Tab. 3 — 5 Bilance vyroby dotaéné podpoireného smésného paliva a MERO
. . . Mérna i Podpora
Produkt Predpis Obdobi jednotka Vyroba v tis. K&
1.J.b. - F’odpora vyroby
MERO MERO 1.1.-30.9. t 24 607 264 858
NV &. 86/2001 Sb. " 1.10. - 31. 12. t 14 957 195 916
Celkem t 39 564 460 774
1.J.c. - Podpora vyroby
smésného paliva - bionafty
Smésné |s obj. obsahem MERO 31
palivo % 1.1.-30.9. tis. | 91 393 224 980
NV &. 86/2001 Sb. 1.10.-31.12. tis. | 54 833 o712 509
Celkem tis. | 146 226 224 980

1) Rozsah podpory MERO dle NV &. 86/2001 Sh. je propoéten z rozdilu prodejni ceny fepky pro vyrobce MERO
a cenou fepky zjiStovane na burze MATIF prepoctenou na K¢ a vztazené k 1 t vyrobeného
Pramen: MZe

Ve srovnani s rokem 2000, kdy bylo s dotadni podporou vyrobeno 62 705 t MERO a 189 152 t
smésného paliva (bionafty) doSlo v roce 2001 ke snizeni rozsahu vyroby s dotacni podporou na
celkem 39564 t MERO a 146 226 tis. | smé&sného paliva (bionafty). V prab&hu roku tak nabidka
smeésného paliva (bionafty) na tuzemském trhu nepokryvala poptavku spotfebitel(l. Prodej smésného
paliva (bionafty) u &erpacich stanic pohonnych hmot v Ceské republice byl sniZzen v roce 2001 na
207,5 tis. t a podil smésného paliva (bionafty) na celkové spotiebé motorové nafty se snizil z 9,7 %
v roce 2000 na 7,7 % v roce 2001.

V tab. 3 - 6 je uveden prehled dovoz(i a vyvozi MERO a smésného paliva (bionafty) od roku 1997 do
roku 2001. Vyvozy smésného paliva (bionafty) byly uskute&nény v roce 2001 do Polska a MERO bylo
dodéno do Cerpacich stanic v Némecku, Polsku a Rakousku. Vyvoz do Polska v roce 2001
umoziiovala tehdy v Polsku platna dafiova legislativa, kdy obdobné& jako v CR od zahajeni
Oleoprogramu do 1.4.2000 byla poskytovana nepfima podpora spotfebni dané na vyrobené FARME a
celou vratkou spotfebni dané (vySe spotfebni dané jako u motorové nafty) na smésné palivo.
Velkoobchodni ceny motorové nafty v CR a v Polsku byly v zasadé obdobné.
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Tab.3 — 6 Dovoz a vyvoz MERO a smésného

paliva v letech 1997 - 2001
Rok Dovoz Vyvoz Saldo

Ukazatel t mil. Ké t mil. Ké mil. Ké
MERO 11 360 2429 0 0,0
Smésné palivo 1997 5 800 77,2 635 9,8 -310,30
MERO 25 842 543,6 83 1,8
Smésné palivo 1998 17 099 210,6 8 0,1 -752,30
MERO 22 644 4247 26 0,5
Smésné palivo 1999 10 375 123,9 97 1,4 ~546,7
MERO 3237 61,0 72 1,2
Smésné palivo 2000 8 463 114,7 3840 59,9 -114.6
MERO 2 862 58,2 3273 63,4
Smésné palivo 2001 0 0,0 67 765 925,7 930,9

Pramen: MZe

Vychozi stav rok 2002
Generalni direktoriat pro energii a dopravu Evropské komise v dubnu r. 2002 pfipravil Akéni plan pro
podporu biopaliv a dalSich alternativnich paliv v dopravé. Jeho hlavnimi cily jsou:

e prispét ke snizeni zavislosti EU na vnéjSich dodavkach ropnych pohonnych produktd,

e prispét ke snizeni emisi sklenikovych plyni podle Kyotského protokolu - fosilni motorova nafta

emituje 3,2 kg CO,.I", uspory Cisté bionafty €ini 2 - 2,5 kg CO,.I",

e zajistit ndahradu min. 20% tradi¢nich paliv alternativnimi palivy v dopravé do r. 2020.
Byly zpracovany zékladni moznosti voleb, zahrnujici zvySeni uc€innosti paliva pro motory dopravnich
prostfedkdU, biopaliva, zemni plyn, vodik, elektricka vozidla, hybridni vozidla, methanol a dimethylether,
nafta ze zemniho plynu, LPG a ty posouzeny podle cen, zplsobu doplfovani (tankovani) paliva,
investice do infrastruktury, vlivu na ZzZivotni prostfedi a zajisténi dodavek (logistiky). Hodnoceni s
ohledem na moznosti volby s potencialem dalSich 20 let vyjadfuje nasledujici podil biopaliv a dalSich
alternativnich paliv (%) na celkové spotfebé v doprave.

rok biopaliva zemni plyn vodik celkem
2005 2 - - 2
2010 6 2 - 8
2015 7 5 2 14
2020 8 10 5 20

S ohledem na tyto aktivity navrh Evropského parlamentu a smérnice Rady na podporu pouzivani
biopaliv pro dopravu také stanovuje rozpis povinného podilu biopaliv z celkového mnozstvi prodanych
motorovych paliv: 2005 - 2 %; 2006 - 2,75 %; 2007 - 3,5 %; 2008 - 4,25 %; 2009 - 5 %; 2010 - 5,75 %.
Biopaliva mohou byt pouzivana jako Cista, smichana s derivaty mineralnich olejl, kapaliny z nich
odvozené jako je napf. ETBE (ethyl-terc-butyl-ether jako etherovany bioethanol). Na plenarnim
zasedani 4.7.2002 c&lenové Evropského parlamentu jasné hlasovali v prvnim ¢&teni pro podporu
mandatornich cild o pouzivani biopaliv. Pouze 6 ¢lenskych statt (Rakousko, Francie, Némecko, ltalie,
Spanélsko a Svédsko) se podilelo na produkci cca 700 tis. tun biopaliv v roce 2000, coZ predstavuje v
soucasné dob& cca 0,3 % spotfeby motorové nafty a benzinu v EU. V CR vyrobené a vyuzité
methylestery fepkového oleje tvofily v roce 2000 2,8 % a v roce 2001 1,93 % celkové spotfeby
motorové nafty.

Pro dal$i rozvoj biopaliv v CR po vstupu do EU bude rozhodujici konkurenceschopnost vyrobcii. Vedle
nutné podminky produkce kvalitnich biopaliv v souladu s evropskymi normami bude z&sadni
ekonomika s ohledem na EK dovolené podpory, at pfimé, nepfimé nebo legislativni.

Biopaliva a smésna paliva na jejich bazi pro vznétové motory (FARME, FAME - smési na jejich bazi)
se stala evropskou realitou s potencidlem dosaZeni stanovenych mandatornich cild. | v CR bylo jiz
investovano mnoho prostfedku, a to pfi nejistém legislativnim scénafi.

Vyrobni naklady na FAME, FARME zavisi zejména na svétovych cenach rostlinnych oleju. Ten
predstavuje cca 75 - 80 % vyrobnich nakladd. Soucasné s tim je rozhodujici i realizaéni cena Srotu a
pokrutin z Fepky. Jejich cena kolisa obdobné jako cena ropy v zavislosti na kurzu dolaru. Na druhé
strané je prodejni cena biopaliv Uzce svazana s cenou motorové nafty a s (narodni) drovni detaxace
(snizeni dané na biopaliva). Zisky z FAME, FARME a smésnych paliv na jejich bazi urované témito
dvémi nesouvztaznymi komoditami délaji podnikani relativné riskantnim a nestalym.
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Pirehled vyrobcu

PREHLED ZPRACOVATELU REPKY NA METHYLESTERY MASTNYCH KYSELIN REPKOVEHO
OLEJE (MERO) V CESKE REPUBLICE K 31. 12. 2000 SPLNUJICIi PODMINKY
PODPOROVANEHO OLEOPROGRAMU

Vyrobni kapacity pro zpracovani fepky na MERO
Provozni soubor Provozni soubor
Nazev vyrobce MERO zpracovani fepkového reesterifikace fepkového
semene oleje - vyroba MERO
(tis. t rocné) (tis. t rocné)

RPN, s.r.o. Chrudim 3,52 1,1

ABC, s.r.o. Bransouze 6,0 2,0

BIO Petrol, a.s. Praha 9,6 3,0

ILA-OIL, s.r.o. Vimperk 2,83 10,0

FABIO produkt, s.r.o. Jen&ek Holin 13,8 2,88
LUKANA, a.s. Usti/L. 171,7 48,0
ELZA-EKO Luzany 4,32 1,32

Ing. Z. Jaro§, Hnév&eves 11,7 5,65

EKOL, VI. Pachl, Bily Kostel 9,6 1,14
Agropodnik, a.s. Jihlava 16,0 6,0
Agrochem, a.s. Lanskroun 8,4 1,0

ZS "Bystfice", a.s. Kratonohy 1,5 0,5

Agricos, s.r.o. Stod 1,5 0,5

S.0.C, s.r.o. Novy Pferov 21,9 6,5

ZZN, a.s. Oleoprodukt Pfibram 22,6 3,6
CELKEM 304,97 93,19
CELKEM VYROBA MERO v roce 2000 67,245

z toho dotaéné podporeného (tis. t) 62,705

Vyhled kapacit MERO pro piedvstupni obdobi

Vyrobci MERO v prubéhu roku 2001 - 1. poloviné 2002 zvedli svoje vyrobni kapacity z cca 90 tis. t na
150 tis. tun MERO. Vedle toho se planuje dalsi rozsifeni podle dostupnych informaci Svazu vyrobcu
bionafty vystavba vyrobny s kapacitou 30 - 50 tis. tun MERO.
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3.2 Stav vyuziti alternativnich tekutych paliv na bazi MERO v zemich EU a ve
svété

Stav vyuziti esterti mastnych kyselin, zvlasté metylester Fepkového oleje a ekonomika pouziti MERO
v Evropské unii je zpracovan jako vytah ztechnicko ekonomické analyzy produkce bionafty EU

zpracované experty EC JRC Sevila ve zpravé EUR 20279 EN (Techno- economic analysis of Bio-
diesel production in the EU: a short summary for decision — markers)

3.2.1 Alternativni tekuta paliva v EU

Souhrn ze studie EU
Produkce suroviny pro bionaftu
Repka zahrnuje 85 % vyméry pud uvedenych do klidu, zaméfenych na nepotravinaiské vyuziti olejnin.
Hektarové vynosy Fepky se pohybuji od 3,5 t/ha do 13 t/ha, ale pro vyrobu MERO se pouziva
vétsinou fepka z pad ulozenych do klidu, kde pramérny hektarovy vynos ve vysi 2,7 t/ha je povazovan
za dobry standard.
Detailni bilance je nasleduijici:
1 ha fepky poskytne 2,7 t semene
1 000 kg semene fepky pramyslové zpracovano poskytne:

360 kg oleje,

610 kg olejnych pokrutin,

12 kg rezidualnich tukd,

40 kg vody.
Z 1 000 kg Fepkového oleje ptidanim 110 kg metanolu ziskame 1 000 kg MERO a 110 kg glycerolu.
V podminkach stfedoevropského klimatu z 1 ha fepky ziskame 972 kg fepkového oleje nebo
1 070 litrd MERO.

Repka olejna je pro stfedoevropské podminky nejlep$i variantou, ale pro oblast Stfedomofi je
v suchych lokalitach preferovana slunecnice. Ve stfedomorské oblasti (rain-fed lands) mizeme pocitat
z 1 ha vynos 0,750 - 1,230 t/ha a vtomto pfipadé vynos 1 t/ha je povazovan za odpovidajici
standard.

Bilance je nasledujici:

Z 1 ha sluneCnice ziskdme 1 t semene v stanoviStnich podminkach Stfedomofi 400 kg oleje nebo
470 | metylesterd.

Energeticka bilance

V kazdém vyrobnim cyklu bychom se méli zajimat o energetické bilance, zjednodusené feceno
porovnat energii vstupujici a vystupujici z péstitelského nebo vyrobniho prostoru. V nasledujici tabulce
je uvedena energeticka bilance pro fepku ve dvou variantach s vyuziti fepkové slamy a se zaoranim
fepkové slamy do pudy.
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Tab. 3 - 7 Energeticka bilance pro MERO z fepky v MJ/ha

Repka olejna
Varianta se zaoranou slamou Varianta s vyuZitim slamy

MJ/ha MJ/ha
MERO 54 346 54 346
Vylisky/otruby 1316 1316
Slama 0 60 000
Celkem 55 662 115 662
Zemeédélské palivo -4 687 -4 945
Hnojiva -7190 -7190
Chemické prostredky -337 -337
Osiva -35 -35
Obaly -282 -282
Doprava -723 -1122
Zpracovani -17 251 -17 251
Celkem -30 505 -31162
Bilance 25157 84 500

Zdroj: British Association for Biofuels and Oils
Poznamka: Energetické vynosy (+),
Energetické naklady (-)

Politika EU ohledné bionafty

Narust emisi sklenikovych plynu a jejich dopad na klima ve svété je nasledkem zvySené poptavky a
uziti fosilni energie velkych koncernd. V kontextu s konferenci vRio a v souladu s Kjétskym
protokolem EU oznamila redukci CO, emisi v roce 2000 o 8,1 % v poméru s Urovni roku 1990.

Bila kniha pfijata v listopadu 1997 se obraci smérem k trvale udrzitelné energetice v Evropské unii.
Hlavnim cilem v Bilé knize je zdvojnasobit za 6 % na 12 % podil obnovitelné energie z celkové
energetické spotfeby do roku 2010.

Poslednim dokumentem prezentovanym DG TREN
zabezpeceni energetickych zasob.

je tzv. Zelena kniha, tykajici se strategie

MozZnost péstovani nepotravinarskych plodin zdvazné ve schématu set aside je pfileZitosti pro rozvoj
alternativnich tekutych paliv, ale neni pfiméfenym nastrojem prosazeni a propagace nepotravinaiské
produkce.Trvale udrzitelny rozvoj nepotravinaiského vyuziti produkce a nasledné primyslu
s alternativnimi biopalivy nemUze byt zalozen na sazbach ze set aside, které se mohou liSit rok od
roku ve vazbé a situaci na trhu s potravinarskymi komoditami. V tomto kontextu vic nez pfileZitost
zajistit zavazné schéma set aside, vystupuje osvobozeni od dani jako klicova podminka pro relativni
ziskovost tekutych biopaliv.

AGENDA 2000

Postupné pfizpusobeni kalkula¢nich ploch obilovin, olejnin a ploch uréenych do klidu omezuje po
zapocteni zménénych intervenénich cen za obiloviny pfednost olejnin. Ozima fepka ale zUstava za
novych ramcovych podminek vedle cukrovky a ozimé pSenice hospodarsky zajimavou plodinou

Soucasny RTD (Research and Technological Devevelopment) v Evropé

Francie

Koordinaci je povéfena francouzska agentura pro energeticky management ADEME, ktera
soustfed’'uje aktivity z AGRIS, INRA, IFP, TOTAL a dalSich profesnich sdruzeni. Jednou z hlavnich
priorit sektoru je schopnost snizit vyrobni naklady tekutych biopaliv o 0,152 ECU/I (0,2 USD/I ) pfed
rokem 2005.

Belgie

Vlamskéa technologicka agentura financovala demonstraéni projekty s uzitim 100 % MERO in light
duty vehicles. Fa. TEC Hainaut po testech ve vefejné doprave pro Uspeésnost doporuCila smesné
palivo 20 % MERO a 80 % motorova nafta nebo 100 % MERO.
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Spanélsko

Ve vefejné dopravé v mésté Vitoria s finanéni podporou EU Alterner je vyuzivano MERO, v Zaragoze
je alternativni tekuté palivo zalozeno na bazi slune¢nicovych metylesterd. Podobné demonstracni
programy pokracuji v Madridu a Valladolid s participaci Spanélské vlady a olejarskych spole¢nosti.
Ctyfi autobusy jezdi pres jeden rok na smés B30.

Nizozemi
Demonstra&ni projekty s palivem vyuzivajicim MERO a bioetanol v Rotterdammu a Groningenu.

Velka Britanie

Ve VB je fada projektl demonstrujicich uziti bionafty v riznych typech vozidel. Bioetanolovy vyzkum
je ve Velké Britanii ve stadiu aplikovaného vyzkumu soustfedéného na nalezeni novych vhodnych
plodin pro konverzi biomasy.
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Technicko ekonomicka analyza

Ekonomicka bilance produkce bionafty je limitovana témito faktory:
- cena vstupni suroviny

- vyrobnimi naklady bionafty

- cenou fosilni energie (ropy)

- zdanéni energetickych produktu.

Cena surovin

V poslednich letech se v EU snizuji vyrobni naklady na zpracovani MERO, navzdory zvy$ujicim se
platbam za fepku. SniZujici trend vyrobnich nakladd spojenych s produkci MERO se o&ekava i
ekonomické pruznosti a finalni cena bionafty vyznamné zavisi na svétovych cenach fepky. Svétova
cena fepky by méla se zvySit zceny 214 EUR/t (6420 CZK/t) v roce 2000/01 na 242 EUR/
(7260 CZK/t) v roce 2007/08.

Vyrobni naklady MERO 5 5
Do kalkulace nakladd na 1 lit MERO vstupuje fakt, ze na 1 | MERO spotfebujeme 2,23 kg Fepky.

Tab.3 —8 Vyrobni naklady MERO V EUR/litr

Fixni naklady
EUR/litr Ké&/litr
Vyrobni naklady 0,147 4,41
Kapitélové naklady 0,012 0,36
Personélni a ndklady fizeni 0,005 0,15
Fixni pFijmy
PFijmy z vedlejSich produkti 0,084 2,52
Celkem fixni faktory 0,08 2,40
Variabilni ndklady
Na 11 MERO je zapotfebi 2,23 kg Fepky | Cena Fepky *2,23 [ 14,30
Celkové produkéni naklady 0,08*cena 16,7
fep.*2,23

Pramen: EC ATLAS Database, NREL, IPTS, JRC 2002

Za predpokladu ceny fepky 0,214 EUR/kg Fepky (6,42 Ké&/kg) obdrzime Cisté naklady ve vysSi
16,71 Kéllitr.

Ceny motorové nafty

Nizké vyrobni ceny motorové nafty a benzinu jsou dalSim kritickym bodem pro rozvoj uzivani MERO.
V pfilozenych tabulkach a grafech jsou uvedeny ceny tekutych paliv v CR a porovnani s cenou ropy.
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Ministerstvo primyslu a obchodu
odd. energetické statistiky

Tab. 3 — 9 Vyvoj pramérnych spotrebitelskych cen pohonnych hmot v Ké/litr v CR a svétové ceny ropy Brent v USD/bbl za obdobi 1999 az 2001, podle

mésicu
1999
produkty a ropa 1./99 2./99 | 3./99 | 4./99 |5./99 6./ 99 7./99 8./ 99 9./ 99 10./99 |11./99 [12./99 |primér 1999
bezolovnaty benzin 91 20,36 20,19 | 20,29 | 21,51 21,54 21,44 22,80 24,02 24,33 24,87 25,01 25,81 22,68
bezolovnaty benzin Natural 95 20,49 20,36 | 20,50 | 22,19 22,25 21,95 23,61 24,51 24,68 25,30 25,30 26,26 23,12
bezolovnaty benzin Super plus 98 26,20 26,19 | 26,23 | 26,62 26,68 26,58 27,78 28,59 28,69 28,58 28,19 28,93 27,44
olovnaty benzin Special 91 20,19 20,10 | 20,23 | 21,86 21,95 21,70 23,34 24,24 24,44 24,96 24,91 25,97 22,82
olovnaty benzin Super 96 21,52 21,46 | 21,56 | 23,02 23,11 22,86 24,49 25,36 25,56 25,94 25,90 26,90 23,97
motorova nafta 16,84 16,75 | 16,94 | 18,26 18,40 18,06 19,27 19,76 20,08 20,50 20,80 22,20 18,99
LPG 10,66 10,58 | 10,38 | 10,30 10,16 10,05 10,12 10,16 10,57 10,91 11,53 13,29 10,73
ropa (USD/bbl) 11,13 10,25 | 12,40 | 15,36 15,22 15,82 19,16 20,27 22,49 22,01 24,58 25,58 17,86
2000
produkty a ropa 1./00 2/00 | 3./00 | 4./00 |5./00 6./ 00 7./00 8./00 9./00 10./00 |11./00 (1200 |pramér 2000
bezolovnaty benzin 91 25,68 25,96 | 27,28 | 27,12 28,34 29,84 30,44 29,41 29,62 29,56 29,11 28,37 28,39
bezolovnaty benzin Natural 95 25,86 26,07 | 27,86 | 27,54 28,32 30,34 30,60 29,93 30,42 30,06 29,72 28,90 28,80
bezolovnaty benzin Super plus 98 28,60 28,47 | 30,01 29,29 30,00 32,06 32,42 32,23 32,26 32,27 32,22 31,87 30,98
olovnaty benzin Special 91 25,58 25,79 | 27,56 | 27,27 28,05 30,08 30,25 29,55 29,75 29,59 29,27 28,43 28,43
bezolovnaty benzin 91 s pfisadou . 29,22 28,21 28,72
olovnaty benzin Super 96 26,45 26,70 | 28,56 | 28,39 29,19 31,30 31,71 31,14 31,42 31,16 30,75 30,05 29,74
motorova nafta 22,50 22,90 | 23,74 | 23,46 23,78 24,26 24,21 23,95 27,31 27,25 26,98 26,67 24,75
LPG 13,64 14,24 | 14,45 | 14,41 14,41 14,51 14,65 14,79 15,13 16,10 16,48 16,58 14,95
ropa (USD/bbl) 25,65 27,95 | 27,22 | 22,59 27,70 29,80 28,18 29,98 32,57 30,86 32,48 25,42 28,37
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2001

produkty a ropa 1./01 2./01 3./01 4./01 |5./01 6./ 01 7.101 8./ 01 9./ 01 10./01 |11./01 (12./01 [pramér 2001
bezolovnaty benzin 91 25,99 25,51 | 25,38 | 26,19 28,12 29,40 28,79 28,26 28,06 27,04 25,81 24,04 26,88
bezolovnaty benzin Natural 95 26,44 25,86 | 25,59 | 26,48 28,51 29,73 29,10 28,60 28,57 27,41 26,22 24,44 27,25
bezolovnaty benzin Super plus 98 29,64 28,87 | 28,84 | 29,08 30,63 31,69 31,33 30,69 30,68 30,13 29,27 28,09 29,91
bezolovnaty benzin 91 s pfisadou 26,24 25,67 | 25,43 | 26,26 28,23 29,39 28,77 28,26 28,23 27,09 25,91 24,16 26,97
motorova nafta 25,23 2450 | 24,27 | 24,35 24,68 24,96 24,55 24,11 24,02 23,46 22,80 21,89 24,07
LPG 16,73 15,92 | 1522 | 13,79 13,02 12,49 12,39 12,29 12,01 11,85 11,69 11,57 13,25
ropa (USD/bbl) 25,53 27,49 | 24,36 | 25,66 28,51 27,83 24,58 25,74 25,57 20,49 18,98 18,68 24,45

Poznamka: od 1. 1. 2001 nejsou v prodeji olovnaté benziny Special 91 a Super 96
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Zdanéni energetickych produktt

Kazda Clenska zemé EU uskuteCriuje vlastni domaci regulace uvnitf ramce zdanéni SpoleCenstvi.
Minimalni Uroven zdanéni motorové nafty Cini 10 290 K¢l/tis. | (343 ECU iis. I) k terminu 1. 1. 2000 a
11790 Kéltis. | (393 ECUtftis. 1) k 1. 1. 2002. Modifikace minimalni drovné zdanéni zavisi zda palivo
pouzijeme do motoru ve vybranych sektorech, anebo ve vozidle, které slouzi komerénim uceliim. Mezi
vybrané sektory navrh fadi: zemédé@lstvi a lesnictvi, stacionarni motory, nevojenské strojirenstvi a
vefejné prace, vozidla ve vefejné dopravé. Clenské staty mohou aplikovat celkové nebo &astedné
osvobozeni nebo redukci zdanéni energetickych produktd uzitych pod darovou kontrolou na poli
pilotnich projektt pro technologicky Zivotnimu prostfedi vyhovujici produkty nebo v relaci paliv s OZE,
biopalivy spolu s jinymi moZnostmi.

Scénare zdanéni MERO

Evropska komise doporucuje ¢asové limitované a osvobozeni nebo redukci dani u biopaliv od 0-10 %
pro prvnich deset rokd postupné. Nasledujici tabulka srovnani pro kone&nou cenu MERO
s motorovou naftou

Je uvazovano:

- soucasné vyrobni naklady : 0,08+2,23*cena fepky

- cena motorové nafty je vzata jako primér poslednich dvanacti mésict
- dané: minimum pIné Urovné zdanéni pro motorova paliva 0,393 EUR/I
- cena fepky je uvaZzovana ve vysi 0,214 EUR /kg.

Tab. 3-10 Scénare urovné zdanéni v béznych cenach

EURI/ MERO Motorova nafta

0,214 EUR/kg
semene fepky

0,214 EUR/kg
semene fepky

0,214 EUR/kg
semene fepky

Cena pramér
7.2000 — 7.2001

osvobozeni od 10% uroven plné zdanéni PIné zdanéni
dani plného zdanéni
Vyrobni naklady 0,557 0,557 0,557 0,346
Zdanéni 0 0,0393 0,393 0,393
celkem 0,557 0,597 0,950 0,739

Pramen: Report EU 20279, JRC 2002

Z uvedeného vyplyva:
- MERO ma stejnou cenu jako motorova nafta pfi cené fepky 0,120 EUR/kg tj. 3600 K¢&/t, tedy pfi
témér polovicni cené za t fepky pfedpokladané v roce 2007
- Vzhledem k celkovému osvobozeni od dani, cena placena za fepku by mohla dosahnout
0,295 EUR/kg (8,85 K¢&/kg)

Jednou z hlavnich priorit RTD (Research and Technology Development) popsanych v programu Atlas
a uvedenych v souladu s podklady Ademe v PafiZi je mozna redukce vyrobnich nakladi MERO

nejméné o 0,152 EURI/I {j. 4,56 K&/l pfed rokem 2005. Za pfedpokladu snizeni vyrobnich nakladu o
uvedenou &astku, posune se nam bod vyrovnani ceny MERO s cenou motorové nafty ve vysi 0,187
EUR/kg Fepky (5600 KEft).

Zavérem se uvadi, Ze biopaliva se pravdépodobné nemohou stat konkurenceschopnymi bez fiskalnich

podnétd, piné garantovanych dodavek surovin a stabilnich cen. Zadna investice nebude vytvorena
bez jistoty ziskani dlouhodobych dafovych vyhod.

Smésné palivo — bionafta

V predes$lé kapitole je vysvétleno, Ze souasna vy$e vyrobnich nakladd pro MERO neni
konkurenceschopna v porovnani s motorovou naftou. Ale ekonomicka bilance riznych Urovni smési

ukazuje, ze prave tyto smési mohou reprezentovat pravdépodobné scénare.
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V soucasnosti 50 % francouzskych dieselovych automobild jezdi na smési B5 a 4 000 dopravnich
prostfedkd, hlavné méstskych autobusl uziva smési B30. Smési diesteri a motorové nafty byly
zvyhodnény v roce 1997 nafizenim EU vyzadujicim regulaci obsahu siry v motorové nafté.

V grafu byly vyuzity mozné naklady pro smési B5, B20 a B30 a byly sledovany ve vazbé na rozdilné
ceny fepky. Pod cenu 0,295 EUR/kg tj. 8,85 K&/kg maji vSechny jmenované smési nizsi cenu nez plné
zdanéna motorova nafta. Tato prahova cena je mnohem vys$Si nez o€ekavana cena pred rokem 2007.
Za danych podminek mohou farmafi péstovat fepku do smési s motorovou naftou a mohou ziskat
stejné pfijmy jako pfi potravinaiském ¢&i krmivarském zhodnoceni.

Kromé& toho je pozorovano vyznamné snizeni cen smési MERO s motorovou naftou. V nasledujici
tabulce je uvedeno sniZzeni ceny smési B5, B20, B30 pfi tfech urovnich cen fepky za pfedpokladu, Ze
je MERO osvobozeno od dani, motorovéa nafta ma cenu 0,739 EUR/l (22,17 Ké&/l).

Tab.3 -11 Snizeni nakladi v relaci s cenou motorové nafty (0,739 EUR/I)

EUR/I Cena fepky
0,200 EUR/kg 0,214 EUR/kg 0,242 EUR/kg
B5 (5% smés) 0,011 0,009 0,006
B20 (20% smés) 0,043 0,036 0,024
B30 (30% smés) 0,064 0,055 0,036

Pramen: Report EU 20279, JRC 2002

Smési paliv jsou realnou pfileZitosti pro rozvoj uziti MERO, zaruduji pfiméFené pFijmy pro farméfe,
konkurenceschopné ceny pro konecné spotiebitele a v neposledni fadé vytvareji image mensich
znecistovatell olejarskych spolecnosti.

Potencial biopaliv v Evropské unii

V Evropske unii mohou byt povazovany olejniny za zakladnu udrzitelného rozvoje a biopalivového
primyslu. Znacné plosné potencialy jsou ve Francii, Spanélsku, Velké Britanii, Némecku a ve vSech
vychodnich zemich.

V zemich EU vyznamné zastoupeni v nepotravinarském vyuziti zaujima produkce olejnin, zvlasté
fepka a slunecnice. V tabulce 1 je uvedeno nepotravinarské vyuziti zemédélské pldy v zemich EU a
jeho vyvoj z hlediska vymér v ha v ¢asové fadé 1990 az 1998
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Tab. 3 -12 Vyméra nepotravinarského vyuziti zemédélské pidy v EU v tis. ha

EU 12 | EU 15

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Nepotravinaiské 952 | 1026 | 1227 | 1192 | 1177 | 1310 | 1430 | 1524 | 1685
plodiny
Bavina 352 311 397 383 423 473 502 510 508
Len 79 55 44 52 89 104 132 133 166
Konopi 4 5 5 7 8 10 14 23 42
Ln&né semeno pro 42 121 265 205 88 125 171 224 314
olej
PSenice"? 131 133°% | 142° | 150 160 180 175 205 245
Kukufice"? 240 | 269° | 246° | 250 265 265 265 265 245
Brambory'’? 84 109% | 105° | 119 120 120 140 133 133
Cukrova fepa” 20 23° | 239 26 24 33 31 31 32
Nepotravinaiské - - - 242 707 | 1045 | 718 451 467
plodiny na ptdé
v klidu
Repka - - - 172 479 825 571 311 354
Slunecnice - - - 32 138 144 89 82 61
Lnéné semeno - - - 22 59 28 0 0 0
Obiloviny - - - 9 16 18 18° 18° 18°
Cukrova fepa - - - 1 6 6 12° 12° 12°
Dreviny s kratkou - - - 0 0 14 18 18 19
rotaci
Légivé rostliny - - - 4 6 6 6° 6° 6
Jiné - - - 2 3 4 4° 4% 4%
Celkem 952 | 1026 | 1227 | 1434 | 1884 | 2355 | 2148 | 1975 | 2152
nepotravinarskeé
plodiny
% nepotravinar. - - - 17% | 38% | 44% | 33% | 23% | 22%
plodin na pidé
uloZené do klidu

Pozn. 1) mimo schéma pétiletého uloZeni do klidu

2) v rezimu skrobového refundacniho schématu

3) v rezimu refundaéniho schématu pro cukr uzity v chemickém pramyslu
e) odhad

Pramen:EU, DG VI, Agriculture, environnement, développement rural — faites et chiffres. Joaris, A., 1999

V uvedené tab. mame nejen prehled o péstovani fepky na pudé uloZzené do klidu, ale povS§imneme si i
nardstu vymeéry rychle rostoucich dfevin a dalSich plodin pro energetické vyuziti. V EU z obnovitelnych
zdroji energie je zvySeny zajem soustfedén na otazky vyuziti biomasy jak cilené péstované tak i
odpadni.

Pro rok 1999/2000 se pfedpoklada, Ze plocha pouzita pro nepotravinarské vyuziti bude vice nez
dvojnasobna.

Vzhledem k ,, Prospects for Agricultural Markets 2000 — 2007“ plocha nepotravinarskych olejnin je
odhadovana okolo 0,8 mil.ha v pribéhu let 2000/01 — 2007/08. U olejnin se ocekava dosazeni
hektarového primérného vynosu 2,7 t/ha v 2007/08

Nasledujici tabulka uvadi vyméry olejnin s navaznosti na potencialni vyrobu MERO a stupefi
nahrazeni motorové nafty vzhledem ke spotfebé motorové nafty v silnicni doprave v EU ve vysi
120 mil.t a za pfedpokladu, Ze I1ze z 1 ha Fepky ziskat 1070 | MERO.
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Tab.3 -13 Vyméry olejnin a potencialni produkce MERO

Vyméra olejnin v tis. ha | Produkce MERO v tis. t Mira nahrazeni motorové
nafty v %
400 428 0,4
800 856 0,7
1500 1605 1,3
5500 5885 4,9
10 000 10 700 8,9
22 430 24 000 20,0

Pramen: Report EU 20279, JRC 2002

Z tabulky vyplyva, Ze souCasné vyméry zaméfené na narlst nepotravinafskych olejnin nahradi jen
0,4 % spotieby motorové nafty v EU. Pro dosaZeni dvacetiprocentni nahrady motorové nafty biopalivy
na podkladé esterl z fepkového oleje, séji a sluneénice, bychom zemédélsky vyuzili plochu o vymére
22,4 mil. ha o.p.

Zavéry ze Studie EU

Je velmi dobfe znamé, ze doprava je témér totalné zavisla na fosilnich palivech. Uvedena kriticka
situace vyzaduje alternativy trvale udrzitelného rozvoje k fosilni energii na bazi biopaliv a zvlasté
MERO a jeho smési s motorovou naftou jsou jednou zté&chto alternativ. Produkce plodin pro
nepotravinarské ucely ma v 15 ¢&lenskych statech EU dlouhou tradici. Zemédélstvi v budoucnosti
muze se stat vyznamnym producentem energie pro ostatni sektory.

Vzhledem k rozdilnym postupim ve vazbé na rozvoj biopaliv v dopravé z hlediska zemédélstvi,
energetiky a vyzkumu je v zavéru vyzdvizeno nékolik bodu:

e Biopaliva poskytnuta jako alternativa k fosilni energii — sou¢asné ceny MERO jsou 1,5 — 3
krat vy$Si nez ceny motorové nafty;

e MERO predstavuje &isté environmentalni vyhody redukci emisi, zvlasté CO, a oxidy siry.
MERO neni toxické a je rychle odbouratelné. Rizika pfi dopravé, manipulaci a skladovani
jsou u MERO redukovana;

e Konkurenceschopnost MERO podstatné ovliviiuje cena suroviny a cena vedlejSich produkt(
(cena glycerolu a moucky);

e Konkurenceschopnost MERO je velmi zavisla na mife dani vybranych viadami;

e Moznost narGstu nepotravinarskych plodin pod zavaznym schématem set-aside je
prilezitosti pro nepotraviny, ale zda se, Ze neni pfijatelnym nastrojem k prosazeni
nepotravinaiské produkce. Musime si na druhé strané uvédomit, Ze set-aside FeSi situaci
s pfebytkem obilovin a nejista budoucnost této politiky znemozfiuje dlouhodobé investice;

e Hlavni bariérou rozvoje biopaliv je nejistota kolem dlouhodobych termin dodavek surovin;

e Trvale udrzitelny rozvoj biopaliv nemuize byt zajistén vyhradné nastrojem ze strany
zemédeélské nabidky. Moznost ristu nepotravinarské produkce pod schématem set — aside
je ptilezitosti pro rozvoj MERO, ale neni pfijatelna pro propagaci nepotravinarské produkce.

o Fiskalni nastroje jsou podnétem pro rozvoj metylesterového primyslu a osvobozeni od dani
ma byt zaloZeno na efektivnim pfibliZzeni. Jiné aktivity by mély byt zvazeny z hlediska
poptavky jako napf. specifikace kvality paliv;

e Smési esterd s motorovou naftou jsou realnou moznosti rozvoje alternativnich paliv,
zajistuji pfiméfené prijmy zemédélciim, konkurenceschopné ceny pro konecné spotiebitele;

e Soustfedime-li celou vyméru set — aside EU 15 (5,5 mil. ha) k péstovani nepotravinafskych
plodin, nahradime 4,9 % motorové nafty, coz se shoduje se spotfebou B5 v EU.VySsi
vymeéra orné pudy vénovana na nepotravinarské ucely je téZko k dosazeni;

e Zdanéni a legalni zavazky spojené s mezinarodnim spolecenstvim ¢lenskych statl EU jsou
klicovym problémem.
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3.3 VyuZiti biopaliv v USA

(zpracovano podle www.eia.doe.gov)

Spotfeba obnovitelné energie pfedstavuje v USA 8 % z celkové spotfeby primarni energie jak uvadi
Rocenka obnovitelné energie 1999 (Renewable Energy Annual 1999) vydana Departmentem pro
energii (DOE)

Tab. 3 - 14 Energeticka spotieba podle zdrojii v USA v bilionech (10'°) Btu

Energeticky zdroj | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Fosilni paliva

uUhli 20,024 20,940 21,444 21,620
Koks 0,026 Y 0,018 0,027
PFirodni plyn 22,163 22,560 22,544 21,840
Ropa 34,663 35,864 36,381 36,573
Celkem fosilni paliva 76,877 79,364 80,387 80,061
Jadernd elektricka energie 7177 7,168 6,678 7,157
Hydroelektrarny pfeCerpavaci -0,028 -0,032 -0,042 -0,046
vodni

Obnovitelna energie

Konvenéni hydroelektrarny 3,474 3,913 3,922 3,540
Geotermalni energie 0,339 0,352 0,328 0,334
Biomasa®”’ 3,048 3,108 2,981 3,052
Solarni energie 0,073 0,075 0,074 0,074
Vétrna energie 0,033 0,035 0,034 0,031

Celkem obnovitelna energie 6,968 7,483 7,339 7,0232
Celkem spotfeba energie 91,003 93,969 94,376 94,190

Pramen. Renewable Energy Annual 1999 (www.eia.doe.gov)
Pozn. Btu — britska tepelna jednotka (1 Btu = 1054,350 J )
1) hodnota mensi nez 0,0005 bilion Btu

2) véetné dreva, drevniho odpadu, raseliny, komunalniho pevného odpadu, zemédélského odpadu, slamy, pneumatik,
skladkového plynu, rybiho oleje, bioplynu, metanu a jinych odpadu

je vyuzivana moznost pfimichani etanolu do benzinu. Z metylesterl je pfevazné zpracovavan sojovy
metylester, ktery je pfimichan do motorové nafty.
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Tab.3 - 15 Spotieba obnovitelné energie podle sektori a energetickych zdroji v USA
v bilionech (10'°) Btu

Sektor a zdroj | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Obchod/domacnosti
Biomasa 0,641 0,644 0,475 0,468
Solarni energie 0,065 0,066 0,065 0,065
Geotermani energie 0,011 0,012 0,013 0,15
Celkem 0,717 0,722 0553 0,547
Primysl
Biomasa 2,286 2,370 2,389 2,459
Geotermani energie 0,210 0,217 0,200 0,210
Konvenéni hydroelektrarny 0,152 0,171 0,185 0,151
Solarni energie 0,008 0,009 0,009 0,009
Vétrna energie 0,033 0,035 0,033 0,031
Celkem 2,690 2,802 2,816 2,860
Doprava
Biomasa | 0,104 | 0,074 | 0,097 | 0,105
Elektrické vyuziti
Biomasa 0,017 0,020 0,020 0,021
Geotermalni energie 0,099 0,110 0,115 0,108
Konvenéni hydroelektrarny 3,056 3,421 3,519 3,184
Solarni a vétrna energie * * * *
Import neobnovitelné energie 0,284 0,334 0,219 0,206
Celkem 3,457 3,886 3,873 3,520
Celkem spotifeba obnovitelné 6,968 7,4983 7,339 7,032
energie

Pramen. Renewable Energy Annual 1999 (www.eia.doe.gov)

Pozn. * - hodnota mensi nez 0,0005 bilion Btu

Btu — britska tepelna jednotka (1 Btu = 1054,350 J )

Ve spotfebé energie na dopravu ma Severni Amerika nejvyssi spotfebu na obyvatele. Spotfeba oil
pro dopravu ¢ini na osobu v USA 18 brl. roéné, v Kanadé 13 brl., v zapadni Evropé 6 brl. Ropné
produkty dominuiji trhu s palivy v dopravé v USA, kde vice nez 50 % tvofi benzinové motory.

Z alternativnich paliv uvazuji v obdobi do r. 2020 tato alternativni paliva: zemni plyn, metan,
zkapalnény vodik, elektfina a E 85 tj. smés 85 % etanolu a 15 % benzinu.

34




3.4 Odpocet spotrebni dané u biopaliv

Vlady zemi, které pracuji s biopalivy v dopraveé pfijaly politicka rozhodnuti, kterymi se zfekly vynosu
spotfebni dané pro ¢ast pohonnych hmot nahrazenych kvasnym lihem nebo jeho derivaty.

Vyvoj spotfebni dané u motorové nafty v CR.

1.1.1993 — 31.12. 1994 6,95 K&/l tj. 8250 K¢/t

1.1.1995 - 31.12.1995 7,03 K&/l tj. 8340 K¢/t

1.1.1998 — 30.6.1999 7,33 K&/l tj. 8740 Kéit

1.7.1999 8,15 K¢/l

(pramérna hustota 0,843 t/kl)

Vyvoj spotfebni dané u benzinl bezolovnatych
1.1.1993 — 31.12. 1993 7,18 K&/l 1j. 9390 K¢/t
1.1.1994 — 31.12.1994 7,69 K&/l tj. 10 050 K&/t
1.1.1995 - 31.12.1995 7,77 K&/l tj. 10 160 K&/t

1.1.1996 — 31.12.1997 8,79 K&/l tj. 11 570 K&/t
1.1.1998 — 30.6.1999 9,84 K&/l tj. 12 950 K&
1.7.1999 10,84 K&/l tj. 14 266 K&/t

(pramérna hustota 0,760 t/kl)
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3.5 Z4véry

1.

Konkurenceschopna cena biopaliv pro vznétové motory se doposud utvari nezavisle na vyrobnich
nakladech s ohledem na ceny motorové nafty. Trzni cena standardizovanych Cistych metylestert
mastnych kyselin (FAME) musi byt o min. 13 % nizSi nez je cena motorové nafty. Osvobozeni od
dani u alternativnich tekutych biopaliv je nutnou podminkou. Kazdé zvySeni cen motorové nafty
ma pozitivni vliv na ekonomiku vyroby alternativnich tekutych paliv v dopravé.

Na zakladé orientaéné provedenych analyz nakladu Ize konstatovat, Ze ¢esti vyrobci Fepkovych
metylesterl (FARME-MERO) a smésnych paliv na jejich bazi mohou byt konkurenceschopni
pouze pfi vysi pfimych platbach na urovni 50 % pfimych plateb schvélenych v EU pro rok 2002 -
2006 a pokud bude motorova nafta zdan&na na uroven min. sazby dané podle navrhu EK, tj. ze
soucasnych 8,150 K&.I" (0,263 EUR.I") na 11,16 K&.I'" (0,360 EUR.I™).

V CR nevyuzivame piedvstupni fondy pro pilotni projekty spolufinancované z EU pro vy$si rozvoj
alternativnich tekutych paliv. Pfes Ceskou republiku po dokon&eni D 8 bude zvy$ena nakladni
doprava ze severu na jih Evropy a zaméry pilotniho projektu s pohonem vznétovych motord na
biopaliva v silné znegisténém sidle jako je Praha nebo Usti nad Labem by jist& nalezly odezvu.
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4. Osnova energetického auditu v zemédélstvi

Podle zakona &. 406/2000 o hospodafeni s energii je energeticky audit soubor &innosti, jejichz

vysledkem jsou informace o zplsobech a Urovni vyuzivani energie v budovach a v energetickém

hospodafstvi provéfovanych fyzickych a pravnickych osob a navrh na opatfeni, kterd je tfeba

realizovat pro dosazeni energetickych Uspor. Podle zakona 406/2000 musi energeticky audit

obsahovat:

a) hodnoceni sou€asné urovné posuzovaného energetického hospodarstvi a budov;

b) celkovou vysi technicky dosazitelnych uspor;

c) navrh vybrané varianty doporu¢ené krealizaci energetickych Uspor véetné ekonomického
zddvodnéni;

d) zavérecny posudek energetického auditora.

Slovo AUDIT je puvodem z latinského audire tj. naslouchat, poslouchat. Auditus nebyl vSak pouhy
poslech, jednalo se o slySeni u vrchnosti, u statnich organu nebo u rozhodujicich mocenskych organua,
komu pfislusné majetkové ¢&i spravni rozhodnuti nalezi. Audit je terminem pro Setfeni, kontrolu, revizi.
Auditor je osoba vykonavajici audit a majici pro tuto €innost opravnéni, certifikaci. Auditor vykonava
svou Cinnost nezavisle podle schvalenych postupd a v souladu se zajmy statu a vlastnika nemovitosti
nebo véci.

Energeticky audit je specifickou ¢innosti slouZici k ucelenému obrazu o zpUsobech vyuzivani energii
v provéiované jednotce. Definici energetického auditu uvadi Bouska, J. a kol.,1997

Energetickym auditem se rozumi fyzicka kontrola stavu energetického zarizeni &i hospodarstvi nebo
energetickych potreb, vedouci k tpravém zdroje energie , jeji distribuce nebo mista spotreby. Ukolem
energetického auditu je shromazdit veSkeré dostupné informace o technickém stavu energetického
zafizeni a zasobovani budov a o zpusobu jejich provozovani, u vystavby na vyuZiti zdroji pak
provéfeni vsech technickych podminek, které mohou nasledné ovlivnit efektivnost budouciho provozu.
Energeticky audit kone¢né musi vyhodnotit efektivnost nalezeného potencialu tuspor a navrhnout
nejvhodnéjsi variantu opatfeni k odstranéni nedostatkti a postupu k zajisténi optimalni spotfeby
energie.

Energeticky audit slouzi k nasledujicim ucelim:
e pro objednatele jako zaklad pfi rozhodovani o vyuZiti a Usporach energii;
e jako posudek a nutné doplnéni zadosti o podporu ze statnich prostfedkd pfi modernizaci,
realizaci energeticky Uspornych zafizeni nebo pfi realizaci investi€nich zamérq;
e pro bankovni sektor pfi ziskani Gvéru v energetice podniku.

Energeticky audit musi obsahovat:

zhodnoceni stavu vyuzivani energie zemédélského podniku z technickych a
ekonomickych hledisek;

lokalizace energetickych ztrat na farmé;

navrhy na zlep3eni stavu, nejlépe ve variantnim FeSeni;

hodnoceni navratnosti investic u navrZzenych opatteni;

garance spravnosti technickych a ekonomickych udaju.

AN NI NN

Energeticky auditor vzdy musi zpracovat protokol o energetickém auditu, ktery pfedstavuje soubor
dokumentl, dokladujicich &innosti, které auditor vykonal v ramci provedeni energetického auditu.
Pojem potencial energetickych uUspor je zakladnim vystupem uskute¢néni energetického auditu.
Zjisténi Uspor energii je prvotnim cilem energetického auditu. Uspory energii vyjadfujeme jak
v technickych jednotkach, tak i v hodnotovych jednotkach.

tokd energii v zemédélském podniku.
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Energeticka bilance musi obsahovat:

v' veskeré toky energii vstupujici do auditu, jejich formu, mnozstvi a vliv éasového
rozliseni;

v' veskeré formy energie vyrabéné, transformované, spotfebované tykajici se auditu,
jejich formu, mnozstvi a vliv asoveého rozliSeni;

v’ veskeré formy energii vystupujici z auditu, jejich formu, mnozstvi a vliv ¢asového
rozliSeni.

Druhy energetickych auditll v zemédélstvi
Podle obecné metodiky energetickych auditt rozliSujeme i v zemédélstvi Ctyfi zakladni typy auditl:

v zakladni tj. predbézny, vstupni

v' podrobny nebo diagnosticky, detailni
v informativni

v ovéfovaci ¢ili kontrolni.

Energetické audity délime podle technického charakteru posuzovanych objektd na audity:

zdroju energie tradi¢ni, obnovitelné zdroje energie;
rozvod(l energie;

pramyslovych zafizeni;

zemédélskych podnik;

budov;

energetickych podnikatelskych zaméru.

A VAN NI N NN

Zakladni energeticky audit v zemédélském podniku obsahuje:

>

YV VYV V VYV V

YV V V VY

zjisténi podkladll o objektech tj. zaméreni majitele farmy, jeho specializaci napf. na urcity chov
skotu nebo prasat, zjistit jeho skladbu pozemk, posoudit vyuziti plidy podle vhodnosti BPEJ
(bonitovanych pudné ekologickych jednotek), zjistit zda uvazZuje v rezimu uvedeni pudy do
klidu zde péstovat rostliny pro energetické vyuZiti, jakou ma skladbu obilovin a olejnin, jaky je
systém kolob&hu organickych latek na farmé&, spotfebu pohonnych hmot, uZiti smésného
paliva - bionafty;

zjisténi udaju o rocni spotfebé vSech forem energii, v€etné druhotnych zdroji energii a
nasledné zjisténi pramérné rocni spotfeby energii za posledni tfi roky;

zjisténi nebo stanoveni nakladd na energii podle jednotlivych druht energii a podle podminek
odbéru, posouzeni vhodnosti tarifu a platebnich podminek;

zjisténi udaju o vlastnich zdrojich energie,kapacita zdroje, ro¢ni vyroba energie, technické
udaje, technicky stav;

zjisténi podkladl o palivovém hospodarstvi, kapacita, skladovani, zplsob dodavky
paliva,smlouvy o dodavce paliv;

zjisténi skuteCnosti a posouzeni distribuce energii uvnitf arealu podniku, (rozvod elektrické
energie, plynu, tepla, kapacita pfenosové soustavy, stav technické dokumentace, regulace
pfivodu energie, regulace klimatu ve sklenikovém hospodafstvi;

vyhodnoceni spotfeby energie, spotfebife elektfiny a tepla, technické udaje, vykony,
technické parametry, technicky stav, technicka uroven, vybavenost méfenim energie;
souhrnné hodnoceni stavu energetického hospodarstvi a souvisejicich problému objektu od
pracovnich sil a managementu, jejich provozni zkuSenosti a pfipominky;

vypracovani zakladni energetické bilance v¢€. stanoveni zbyteénych ztrat energii a stanoveni
moznych uspor energie;

vypracovani navrhu na opatfeni k usporam energie v¢. ekonomického hodnoceni.

Struktura €innosti pfi realizaci energetického auditu podle Bousky, J. a kol. 1997 ma mit tyto kroky:

- pfiprava €innosti v&. administrativni €innosti ve vztahu k zadavateli auditu;
- sbér a kontrola dat;

- inspekce a mistni Setfeni;

- shrnuti a popis dosavadniho stavu;

- provedeni energetickych analyz a hodnoceni;
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- zjiSténi potencialu energetickych uspor;

- vypracovani navrhu opatfeni;

- ekonomické hodnoceni navrhovanych opatreni;

- vybér optimalniho navrhu;

- formulace zavére¢ného doporuceni;

- vypracovani zavéretné zpravy;

- odevzdani, prezentace a obhajoba zavére¢nych doporu¢eni o provedeném auditu.

Navrhy energeticky uspornych opatreni v zemédélstvi

Opatfeni délime na beznakladova, nizkonakladova a vysokonakladova. V zemédélstvi mame fadu
opatfeni beznakladovych mezi ktera fadime opatfeni organizacni, zvlasté pfi vyuziti pohonnych hmot,
organizaci strojné traktorového parku, manipulace s materialem, ve sklenikovém hospodaistvi
vyuzivame regulace sklenikového klimatu a vytapime na optimalni teploty podle pozadavku rostlin,
nepretapime. Mezi nizkonakladova opatfeni Fadime malé rekonstrukce provedené viastnimi
pracovnimi silami. Jedna se o drobné zmény technologického schématu v potrubi, tj. vraceni nékteré
latky nesouci energii do kolob&hu napf. pro ohfev teplé vody. Mezi tato opatfeni fadime napf. zlepSeni
tepelné izolace, potrubnich rozvodu, utésnéni oken nékterou z novych technologii, zajisténi tepelné
pohody v dojirndch pomoci energeticky Uspornych utésfiovacich technologii, energeticky usporné
sprchy v socialnim zafizeni, regulace otopnych soustav, pouzivani energeticky uspornych spotfebic,
instalace thermostatickych ventil(l a indikator( na otopna télesa a fada dalSich opatfeni.

Mezi opatfeni vysokonakladova fadime Fadu opatfeni vyzadujicich investiéni prostfedky. Uspora
energie Casto doprovazi dalSi efekty investicniho opatfeni. Jedna se i o opatfeni
agroenvironmentalniho charakteru.

Prehled pfikladd vysokonakladovych opatfeni:

- zatepleni staji, budov, dilen a dalSich objektl, u skleniki pouzivame tepelné clony;

- vyména oken za okna s energeticky uspornym typem zaskleni;

- rekonstrukce otopnych soustav vyuZivajici obnovitelné zdroje energii, pfimo na farmé t;.
realizace energetické sobéstacnosti rodinnych farem v oblastech, kde je pfebytek obilni a
fepkové sldmy nebo dfevniho odpadu;

- nové energeticky Usporni technologie v pfipravé TUV,;

- nové technologie rozvodu tepla (technologie pfedizolovaného potrubi a dalSi moznosti);

- nové technologie ve zdrojich energie (kogeneraéni technologie a ve zpracovatelském
potravinarském primyslu Ize pouzit trigenerace, vyuziti bioplynu pfi perspektivnich chovech
zivocisné vyroby, tepelna Cerpadla, solarni energie a mnohokrat zdlGrazfhovana kapacita
prebyte¢né biomasy v zemédeélském podniku;

- organizacni a technicka opatfeni vedouci k Usporam naklad(i, napf. pfesouvani energeticky
narocnych praci do pasma nizkého tarifu;

- nahrazovani starych energeticky naro€nych lihni idspornymi opatfeni a modernéjSimi
technologiemi;

- vyuzivat pfi chlazeni mléka a dalSich potravin odpadniho tepla;

- vhodné uspofadani a vazba technologii zvlasté v mechanizovaném provozu u traktorové prace.
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5. Priklad energetického auditu v zemédélstvi
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Titulni strana

Agrodruzstvo LIPA

Libéchov

Bioplynova stanice 100 s kogenera¢ni jednotkou

Vstupni energeticky audit

K zadosti o statni podporu na rok...........

v Programu Ceské energetické agentury é...........

Praha, listopad 1998
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v€. razitka
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1. Uvod

1.1 Zadani

Akciova spole€nost Lipa se sidlem v Libéchové podnikajici v oblasti zemédélské vyroby podala
zadost o poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu v ramci Programu statanich podpor pfi snizovani paliv
a energie v Ceské republice na rok 1998 a to na Program &. VIl 1 D — energeticky Usporna opatfeni a
alternativni zdroje v zemeédélstvi.

Zadost o statni podporu je pozadovana na realizaci akce: Bioplynova stanice 100 s kogeneraéni
jednotkou.

Cilem energetického auditu je ovéfeni realného snizeni energetické narocnosti z externich zdroju
energie pro vytapéni a pfipravu TUV ve srovnani s dosavadnim provoznim stavem po instalaci
kogeneracnich jednotek TEDOM MT 22 A na spalovani bioplynu produkovaného vlastnim
hospodarstvim.

Na zakladé ziskanych udaju je zpracovano technické a ekonomické zhodnoceni navrhovaného
zameéru.

1.2 Prubéh praci a pouzité podklady

O zpracovani energetického auditu byla pozadana zpracovatelska firma generalnim dodavatelem
stavby, kterym je akciova spole¢nost Lipa v Libéchové.

Energeticky audit byl zpracovan podle Prilohy ,Programu statnich podpor....“ Za Gucelem zjisténi
realnosti provedeni daného projektu. Prace byla zadana 23. 4. 1998 po konzultaci zadavatele s CEA
o potfebé& nestranného posouzeni navrhované stavby. Termin odevzdani energetického auditu je
stanoven na den 1. 7. 1998.

2. Popis akce

2.1 Soucasny stav

Zadavajici organizace Lipa v Libéchové ma na farmé Libéchov ustajeni skotu a prasat na slamnaté
podestylce. V roce 1997 byla realizovana stavba na vyuZiti bioplynu z produkované chlévské mrvy
exkrementy skotu a prasat od 100 VDJ, pficemz vznika bioplyn o obsahu 70 % metanu, ktery spaluje
v kondenzacnich kotlich EKOKONDENZ F 2. Vyrobené teplo se nasledné vyuziva pro vytapéni
objektt a ohfev TUV. Primérna vyhfevnost bioplynu je 21 — 27 MJ/m® .

Ze zasobniku je pres tlakové regulatory pfivadén bioplyn do zminénych kondenzaénich kotll
upravenych na spalovani bioplynu. Vyrobené teplo je vyuZivano pro potfeby vykrmny prasat a
Castedné pro vytapéni provozni budovy bioplynové stanice a pfilehlého skleniku. Bioplynova stanice
se sestava z koSu pfikrytych zvonem a dalSiho technologického zafizeni v€etné kompresoru a
vysokotlakého zasobniku stlaceného bioplynu (800 kPa). Zafizeni je od unora 1998 v provozu.

Pro Setfeni byly k dispozici nasledujici udaje a podklady:

e Technicky navrh FeSeni koncepce na akci ,,Bioplynova stanice 100 s kogeneracni jednotkou,
zpracovatel EKOSA s.r.o.

e Cenova kalkulace dodavky kogeneracni jednotky s vyhodnocenim navratnosti

e Udaje o rozdéleni, roéni spotfeb& a cenach elektrické energie hospodafstvi v Lib&chové
(faktury SCE)

e Konzultace a seznameni se skuteénou situaci véetné projednani potfebnych udajl se
zastupcem firmy Lipa s pracovnikem povéfenym k jednani.

2.2 Navrhované resSeni
Vyuziti energetického zdroje — bioplynu spalovanim v kotlich pro ohfev vody je podle soucasnych
poznatkd méné efektivni. Vyvoj a zkuSenosti v poslednich letech ukazaly, ze vyuziti bioplynu ve
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spalovacim motoru kogeneracni jednotky pfi soub&zné vyrobé elektfiny a tepla zvySuje podstatné
ucinnost vyuziti bioplynu jako paliva. Celkova u€innost vztazena na vyuziti paliva Cini u daného typu
kogeneracni jednotky az 80 %.

Akciova spole¢nost Lipa Libéchov se proto rozhodla dobudovat v letoSnim roce (1998) v arealu
bioplynové stanice novou strojovnu pro umisténi dvou kogeneracnich jednotek TEDOM MT 22A pro
vyrobu elektrické energie a vyuziti odpadniho tepla z chlazeni motoru pro celoro¢ni ohfev vody pro
vykrmnu prasat a pro vytapéni ¢asti provoznich objektll. Stavba zahrnuje nutné navazné instalace, {j.
pfipojeni plynu, elektfiny a vody. S uvedenim kogenera&nich jednotek se uvaZuje v roce 1998.

Zakladni udaje o projektu

Projekt dobudovani kogenerace v arealu bioplynové stanice Lipa v Libéchové zahrnuje:
- budovu strojovny

- pristavek regulacni stanice v€. pfipojky bioplynu

- pfipojku elektfiny

- pfipojku vody.

Budova strojovny

Jako budova strojovny je navrZen pfizemni jednopodlaZni objekt, kde budou umistény dvé
kogeneracni jednotky TEDOM MT 22 A vcetné jejich rozvadécu, prisluSnych pfipojek a potrubi pro
odvod chladiciho vzduchu a spalin.

Pristavek regulaéni stanice v¢. pripojky bioplynu

Vlastni pfistavek bude umistén v misté pfipojky vysokotlakého potrubi bioplynu. V pfistavku bude
umistén dvoustupniovy regulator ur€eny vyhradné pro kogeneracéni jednotky, ktery bude regulovat tlak
bioplynu z 800 kPa v z&sobniku na provozni 2 kPa. Od regulatoru bude plyn potrubim pfiveden ke
smésovaclm spalovacich motorl kogeneracnich jednotek.

Pripojka elektriny

Pfipojka elektfiny bude provedena zemnim kabelem a bude slouzit k pfipojeni a jiSténi generatort a
vyvedeni elektrického vykonu.

Pripojka vody
Pro chlazeni spalovaciho motoru kogenera¢ni jednotky a vyuziti tohoto tepla bude provedeno

propojeni chladici soustavy motoru s vyménikovym ohfivaéem vody o obsahu 1000 litrd umist&énym
v kotelné provozni budovy bioplynové stanice.

Ekonomické udaje a financovani projektu
(Bioplynova stanice s kogeneraéni jednotkou)

Investi¢ni naklady na stavbu celkem............................ 6 770 tis. K&
Z toho stavebni &ast 3670 tis. K&
Technologicka &ast 2965 tis. K&
Projekéni prace, licence 135 tis. K&

Finanéni zajisténi

Vlastni zdroje 0 tis. K&
Bankovni uvér 5 165 tis. K
Jiné zdroje(pfedpokladana dotace) 1 605 tis. K&
Celkem 6 770 tis. K

Vystavba a zprovoznéni se planuje na 2. pololeti 1998
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Ekonomicky rozbor navratnosti

Kalkulace navratnosti investic celé akce

Soucasna produkce bioplynu za rok 55 000 m>
Technologicka kapacita vyroby bioplynu za rok 65 000 m>
Primé&rna vyhfevnost 24 MJ/ m®
Primérna spotieba bioplynu 1 KJ 11,5 m%h

Pfi spalovani ve dvou kogeneracnich jednotkdch TEDOM MT 22 vystali objem vyprodukovaného
plynu na 2 826 hodin 100% provozu, pfiemz se vyrobi:

124 344 kWh elektrické energie a 243 036 kWh tepelné energie

tj. 124 344 x 3,89 K&/kWh = 483 698 K¢
a 875 GJ x 200 K&/GJ = 175 000 K&

celkem 658 698 K¢

Prosta navratnost
Pofizovaci naklady 6 770 tis. K&

= =10,3 roku
ro¢ni Uspora 658,7 tis. K&

Kalkulace spotfeby tepla el. energie a tepla

Pred realizaci Po realizaci

Roc¢ni spotfeba el. energie na 420 000 kWh 295 656 kWh
farmé Slavkov

Ro¢ni spotfeba hnédého uhli 22t -
v odchovné prasat

Roc¢ni uspora ¢ini 22 t hnédého uhli (13 690 K&/t = 301 180 K& a 124 344 kWh el. energie (3,89
K&/kWh) = 483 698 K&

Pfima uspora energii a paliva celkem = 784 878 K¢&
Kalkulace doby navratnosti 1 kJ pfi uvaZzovani prodeje el. energie do distribué¢ni sité.
Vypocet je prevzat od dodavatelské firmy kogeneracnich jednotek fy. EKOL s.r.o.

Pfi vypoctu doby navratnosti vychazime z téchto udaju:

Cena el. energie 2,00 K&/kWhg
cena tepla 200 K¢&/GJ
servisni naklady 0,15 K&/kWhg,
cena bioplynu 2,00 K&/ m®

A) Prodej do sité

1. N&klady na provoz

MnozZstvi plynu na provoz KJ 11,5 m® /h x 6 h x 365 dni = 25 185 m*
Cena spotfebovaného plynu: 25 185 m®x 2,00 K&/ m® = 50 370 K&

2. servisni naklady 22 kW x 6 h x 365 dni x 0,15 K&/kWh =7 227 K&
3. provozni zisk

prodej el. energie: 22 kW x 6 h x 365 dni x 2,60 K&/kWh = 125 268 K¢&
vyrobené teplo: 43 kW x 6 h x 365 dni = 94 170 kWh =339 GJ

Zisk z vyrobeného tepla: 339 GJ x 200 K& = 67 800 K&

Provozni zisk: 125 268 + 67 800 = 193 068 K¢

Zisk A z KJ pfi prodeji do elektrické sité:
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Provozni zisk — (cena plynu + servis) = 193 068 - (50 370 + 7 227) = 135 471 K¢

B) Kiryti vlastni spotieby

Mimo Sestihodinovy provoz s prodejem el. energie do sité bude mozno vzhledem k mnoZstvi
vyprodukovaného bioplynu provozovat kogeneracni jednotku zhruba dal$i ¢tyfi hodiny pro kryti
vlastni spotfeby.

1) Naklady na provoz KJ

Mnozstvi plynu na provoz KJ: 11,5 K& m*h x 4 h x 365 dni = 16 790 m°
Cena spotfebovaného plynu: 16 790 m® x 2,00 K&/m?® = 33 580 K&

2) servisni naklady: 22 kW x 4 h x 365 dni x 0,15 K&kWh =4 815 K&
3) provozni zisk

prodej el. energie: 22 kW x 4 h x 365 dni x 2,00 K&/kWh = 62 240 K¢&
vyrobené teplo: 43 kW x 4 h x 365 dni = 62 780 kWh =226 GJ

Zisk z vyrobeného tepla: 226 GJ x 200 K& = 45 200 K&

Provozni zisk: 62 240 + 45 200 = 107 440 K¢&

Zisk B z KJ pfi provozu kryti vlastni spotifeby

Provozni zisk — (cena plynu + servis) = 107 440 - (33 580 + 4 815) = 69 045 K¢
Zisk celkem = A + B = 135471 + 69 045 = 204 516 K&

K celkovému vypoctu doby navratnosti je nutné pfipocist naklady na vybudovani pfistavku pro KJ ve
vysi 350 000 K&

Néklady na instalaci KJ: 740 600 K&
Investiéni naklady 350 000 K¢
Naklady celkem 1 090 660 K&

Navratnost vlozenych investic na 1 KJ: 1 090 660/204 516 =5,33 roku

Realny odhad usporného potencialu

Vycisleni Uspory ve vyrobé tepla a el. energie vychazi z posouzeni stavu pred a po realizaci opatfeni
za predpokladu stejného provozniho uvéru.
Uspora elektrické energie v technickych jednotkach

Celkova ro¢ni dodavka el. energie od JME pred realizaci 420 000 kWh
Vlastni vyroba el. energie (vlastni spotieba) 124 344 kWh
Celkova roéni dodavka el. energie od SCE po realizaci 295 344 kWh

Odbér el. energie po realizaci se snizi o (295 656 /420 000) x 100 — 100 = 29,6 %
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Uspora nakladu na vyrobu jednotky tepla ve finanénim vyjadieni

Naklady na palivo pro vyrobu tepelné energie pro UT a ohfev TUV pred realizaci

Za nakup 22 t hnédého uhli vyhifevnost 17,1 MJ/kg 301 180 K¢&

Celkova vyroba tepla z uhli 376,2 GJ

Cena1GJ 301180/376,2 = 800,60 K&/1 GJ

Naklady na vyrobu tepelné energie pro vytapéni a ohifev TUV po realizaci 65 000 m® bioplynu po
2 K&/ m® “vyhfevnost 24 MJ/ m® 130 000 K&

Celkova vyroba tepla z bioplynu 875 GJ (dopocet pro el. energii a
ztraty)

Cena1GJ 130 000/875 % 148,60 K&/GJ

Cena na vyrobeni jednotky tepla zménou paliva se po realizaci snizi o (148,6/800,6) x 100 —100 =
81,4 %

Rizika projektu
Provoz

Bioplynova stanice 100 s kogeneracni jednotkou bude slouzit pro vyrobu elektrické energie pro vlastni
spotfebu a za ucelem prodeje ve Spickach a pro vyuziti odpadniho tepla pro vytapéni a pfipravu TUV
v provoznich a hospodaiskych budovach hospodafstvi Lipa.

Ze shora uvedenych rozboru a kalkulaci je patrna vysoka efektivnost vyroby el. energie a zejména
tepla z vlastniho bioplynu produkovaného bioplynovou stanici vyuzivajici obnovitelné zdroje ve formé
chlévské mrvy.

Technicka zarizeni

Ke stavajici bioplynové stanici 100 bude doplnéna pfizemni pfistavba pro 2 K TEDOM MT 22 A

s potfebnymi instalacemi.Napojeni plynu bude na stavajici 2 tlakové zasobniky bioplynu (800 kPa)
objemucca 2x5 m®. Kazda z navrhovanych kogenerac¢nich jednotek ma elektricky vykon 22 kW, a
43 kW, tepelny vykon pfi celkové ucinnosti zafizeni vztazeno na palivo 80 %.

Provozni podklady a evidence

Vyhodnoceni bude provadéné u stavby jako celku. Bude provadéno pravidelné zapisovani provoznich
hodin, mési¢ni zdznamy vyrobené elektrické energie a tepelné energie na jednotlivé Kogeneraéni
jednotky. Hydroklimatické udaje budou vyzadany z CHMU. Vedeni Fadné provozni evidence
doporucujeme zakotvit jako jednu z podminek smlouvy o poskytnuti statni podpory.

Zaveéry

Predkladany vstupni energeticky audit se zabyva analyzou akce navrhované na pridéleni statni
podpory v ramci Programu statnich podpor pfi snizovani spotfeby paliv a energii v Ceské republice na
rok 1998.

Cilem energetického auditu je ovéreni realné uspory nakladl na elektrickou energii a vyrobu tepla pro
vytapéni a ohfev TUV na hospodarstvi v Libé&chové.

Na zakladé ziskanych udaju bylo zpracovano technické a ekonomické hodnoceni pfedkladaného
zameéru.

Soucasny stav

Pro ¢asteéné zasobovani teplem provoznich budov a pfipravu TUV pro vykrmnu prasat na
hospodafstvi Libéchov je od unora letoSniho roku v trvalém provozu bioplynova stanice 100

s vyuzitelnou produkci 55 000 m® bioplynu, ktery se spaluje v kondenzaé&nich kotlich EKOKONDENZ
F 2 . Teplo se vyuZiva pro ohfev TUV a CasteCné k vytapéni. Dany proces je v8ak v porovnani

s modernimi technickymi zafizenimi neefektivni.
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Reseni

Akciova spole€nost Lipa Libéchov se proto rozhodla dobudovat v roce 1998 v arealu bioplynové
stanice novou strojovnu pro umisténi dvou kogeneracnich jednotek TEDOM MT 22 A pro vyrobu el.
energie a vyuziti odpadniho tepla z chlazeni motoru pro ohfev vody pro vykrm prasat. Stavba zahrnuje
nutné navazné instalace tj. pfipojeni plynu, vody a elektfiny.

S uvedenim kogeneracnich jednotek do provozu se pfedpoklada v roce 1998. Pfi soubézné vyrobé
elektfiny a tepla se zvySuje podstatné ucinnost vyuziti bioplynu jako paliva. Celkovéa ucinnost vztazena
na vyuZziti bioplynu jako paliva €ini u daného typu kogenaéni jednotky az 80 %.

Pavodni pfiklad je koncipovan na vyrobu el. energie a tepla pro vlastni potfebu a prodej el. energie ve
Spickach SCE. Pri tomto provozu vychazi efektivnost viozenych investic a navratnost vyhodnéji.

Uspora odebirané el. energie v technickych jednotkach

Odbér el. energie od SCE po realizaci se snizi o (295 656/420 000) x100 — 100 = 29,6 %

Uspora nakladii ve finanénim vyjadieni

Cena za vyrobeni jednotky tepla zménou paliva z uhli na vlastni bioplyn se po realizaci snizi
0 (148,6/800,60) x 100- 100 = 81,4 %

Usporny potencial ve finanénim vyjadieni

Kalkulace podle spotfeby el. energie a tepla

PFima Gspora nakladi na energii a paliva celkem =784 878 K¢

Doporuceni

Pfedkladany vstupni energeticky audit vychazi z analyzy sou€asného stavu vyroby a spotfeby el.
energie a tepla a hodnoti uvadénou budouci usporu danou vlastni vyrobou el. energie a tepla

v kogeneracnich jednotkach TEDOM MT 22A, kde bude jako palivo pouzit bioplyn z obnovitelnych
zdroju vlastni produkce v bioplynové stanici pfi ustajeni skotu a prasat. Vzhledem k tomu, ze
uvazovany usporny potencial je prokazan jak v energetickém, tak zejména ve finanénim vyjadfeni a
navic hlavni ¢ast tj. bioplynova stanice je jiz v provozu, je realny pfedpoklad uspor pfi vyrobé el.
energie a vyuziti vzniklého odpadniho tepla navrzeného systému.

Na zakladé vyhodnoceni doporu€ujeme akci k udéleni statni podpory.

V Prazedne ..................

Podpis, razitko
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Priloha

Propocet jednotek
toe MWh GJ
toe 1 11,630 41,868
MWh 0,08598 1 3,6
GJ 0,02388 0,2778 1
MnoZstevni pfedpony jednotek
Pfedpona ZnacCka Nasobek
exa E 10"
peta P 10"
tera T 10"
giga G 10°
mega M 10°
kilo K 10°
hekta h 10°
deka D 10"
mili m 10”

Casto uzivané jednotky v energetice:

GWh =1 000 MWh = mil.

kWh

PJ =1000TJ = mil. kd

GJ =1000 MJ = mil. kd

GW =1000 MW = mil. kW

TJ=1000GJ =109 kJ

TWh =1 000 GWh = mld.

kWh

Dfive pouzivana jednotka ,mérné palivo“ (mp)

kgmp =7 000 kcal/kg = 29,3076 MJ
tmp =7 Gcal/t = 29,3076 GJ

V mezinarodnich statistikach se pouziva termin toe = tuna olejového (ropného) ekvivalentu

1 toe = 41,868 GJ
1 toe = 11,63 kWh
1 barel = 159 litrd
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