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1. VYZNAM CASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK

Program GEMIS byl plivodné vyvinut v SRN, a proto jsou v ném pouzity nekteré némecké vyrazy a
zkratky odvozené z némeckych, piipadné z anglickych slov. Pro snazsi orientaci uzivatele programu
jsou dale uvedeny vyznamy castéji pouzitych zkratek.

A AB jizda po dalnici
AKW jaderna elektrarna
AO mezimé&stska jizda
AOX halogenové organické slouceniny
Anreich obohacovani uranu
a rok
anger obohaceny uran
B BE palivové ¢lanky
BHKW blokova teplarna s plynovymi motory
BOD 5 biologicka spotteba O, pro 5 dni
BP protitlak (back pressure)
Brik brikety
Brk hnédé uhli
BSB biologicka spotieba O,
BSZ palivovy ¢lanek
BTU British Thermal Unit ( 1 BTU = 1,055 kJ)
C CC Combined Cycle
CEE stfedni a vychodni Evropa
CER Cumulated Energy Requirements
CHP teplarna, kogenerace
CIS Spolecenstvi nezavislych statl
CNG compressed natural gas
COD chemicka spotieba O,
CSB chemicka spotieba O,
CZT centralni zasobovani teplem
D DeNOx denitrifika¢ni zatizeni
DH district heating
DSI-FGD polosuché odsifovaci metoda
DSM Demand Side Management
DT parni turbina
DWR tlakovodni reaktor
d den
E EC European Community
ECT Emmission Control Technology
EFH rodinny dim
EK kondenzac¢ni odbérova turbina
El el elektiina
e.g. naptiklad
eta ucinnost, stupen vyuziti
F FBC spalovani ve vifivé (fluidni) vrstvé
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FCKW
FGD
FHKW

Gas

GD

GHG

GKat

GT

GTZ

GuD

GWP

gen, generisch
grofy

HDPE

chladiva fluor-chlor-uhlovodikova
odsifovaci zatizeni spalin
teplarna (s dalkovym rozvodem)

plyn

protitlak (-ova turbina)

sklenikovy plyn

regulovany katalyzator

plynova turbina

Deutsche Gesellschaft fiir technische Zusammenarbeit GmbH, Eschborn, SRN
paroplynovy ob&h

celkovy potencial oteplovani (Global Warming Potential)

obecny udaj (ptevzaty z ptivodniho datového souboru Oko-Institutu)

velky vykon

high density polyethylene

HH&KYV domacnosti a maloodbér

HHV
HKW
HM
Ho
HS
Hu
Hzg

h

ICE

IEA

Imp

Ind

Input, in vstup
10

Kat
KEA
klein
KMA
Ko
KSE
KW
KWK

LCA
LHV
Lkw
Low-NO,
LRMC

M MFH

Mix
MS
mittel

N
NACE

spalné teplo

teplarna

topnd smes

spalné teplo

drevni $tépky, velmi vysoké napéti (pfenosoveé site)
vyhtevnost

vytapéni

hodina

Internal Combustion Engine
Mezinarodni energeticka agentura
dovoz

pramyslovy

jizda ve mesté

katalyzator

kumulovana spotieba energie

maly (vykon)

kumulovana spotfeba materialu

uhli (Cerné)

kumulovana spotieba energie
elektrarna

kombinovana vyroba tepla a elektfiny

posuzovani zivotniho cyklu

vyhfevnost

nakladni automobil

(primarni) opatieni pro snizeni emisi Noy

dlouhodobé marginalni naklady (Long Run Marginal Cost)

bytovy dim

sm¢s produkti

vysoké napéti (10 - 110 kV)
stiedni vykon

slou¢eniny dusiku pfepocéteny na dusik
General Industrial Classification of Economic Activities (= OKEC)
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Netz
NMVOC
NR

NS

no Cost

OKEC
out
OxKat

P, (P*km)

PE

Pipe, Pipeline
Pkw

PV

QD-FGD

RE
REA

el. sit’

nemetanové prchavé organické latky

obnovitelné suroviny

nizké napéti (0,4 - 10 kV)

procesy, které jsou modelovany bez udani naklada

odvétvova klasifikace ekonomickych ¢innosti
vystup
oxidacni katalyzator

osoba (os*km - dopravni vykon)
polyetylen

potrubni systém

osobni automobil

fotovoltaické ¢lanky

polosucha odsifovaci metoda (quasi-dry flue-gas desulphurisation)

regenerative Energien
odsifovaci zatizeni

REA-QTpolosuché odsifovaci metoda

Rest
RME

SCR

SE
SNCR
Speicher
SSA

ST

Stb

Stk

Tag, Tagebau
TAV

THG

THP

Tp

TS

th

U

UEK
UKat
US DOE
VDI

WSF
WSK

Xtra

Zentri
zuk

odpad, zbytek
metylester

selektivni katalyticka redukce
steam extraction

selektivni nekatalyticka redukce
akumulator (tepla)

= LCA (Stoffstromanalyse)
steam turbine

prasek (-ové uhli)

¢erné uhli

povrchova tézba

aditivni metoda odsifeni

sklenikové plyny

celkovy potencial sklenikovych plyni (Treibhauspotential = CO, ekv.)
teplarna

suSina

teplo

uran
uzemni energeticka koncepce
neregulovany katalyzator

ministerstvo energetiky USA

Spolek némeckych inzenyriit (Verrein der deutschen Ingenieure)

fluidni kotel
uhli pro fluidni kotle

t&zba

obohacovani uranu odstiedivkami
budouci
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2. SOUHRN

GEMIS je linearni vypoctovy program, ktery je €innym nastrojem pro zjisténi environmentalnich a
ekonomickych dusledkti, které mohou vznikat v piipadé uskutecnéni investicnich zameéra,
navrhovanych opatfeni i systémovych zmén v oblasti energetickych a latkovych pfemén v nejriznéjsich
pramyslovych oborech a dopravé.
GEMIS je ucinnou a praktickou pomtickou pro pracovniky:
e vladnich tradi:
Ministerstvo primyslu a obchodu,
Ministerstvo zivotniho prostiedi,
Ministerstvo pro mistni rozvoj,
Ministerstvo financi a dalsi
statnich organizaci:
Ceska energeticka agentura,
Statni fond zivotniho prostiedi,
krajské urady - referaty:
energetiky,
dopravy,
zivotniho prostredi,
regionalniho rozvoje

e samospravy:
meéstské, obecni utady - referaty:
rozvoje,
zivotniho prostredi,
energetiky
dopravy
soukromych i méstskych energetickych, dopravnich a vyrobnich podnikd:
vyrobci a distributofi tepla, elektiiny a plynu,
spalovny odpadu,
dopravni podniky,
pramyslové a zemédélské podniky
e inzenyrskych, poradnich a informacnich organizaci:
EKIS,
projektové,
ekonomické a financni,
auditorskeé.

GEMIS je kompatibilni prostfedek komunikace v ramci EU, OECD a IEA. Je vyvijen v souladu
s legislativou EU, a je zatim jedingm podptrnym programem v CR pro smémici EU &. 96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani znecCisténi (IPPC), ktera vstoupila v platnost 24.9.1999 pro nova
zafizeni, a které se budou muset pfizptsobit vSechny stavajici provozy do osmi let, tj. do roku 2007.
GEMIS je vhodnou pomtickou pro administraci uhlikového fondu a obchodovani s emisemi. Garantem
vyuzivani programu GEMIS v CR je od roku 1998 Ceska energeticka agentura.

V roce 2000 byl program zasadné inovovan a vznikla nova verze programu GEMIS 4. V roce 2002 byla
databazen opét aktualizovana a rozSifena o procesy usnadiiujici tvorbu Uzemnich energetickych
koncepci a programi snizovani emisi. Pfirucka byla dale upravena podle pfipominek uzivatell a
absolventu skoleni.

Databaze umoziiuje v soucasné dobé modelovani energetickych systémii tzemi Jihoceského,
Stredoceského, Pardubického, Olomouckého a Plzeniského kraje, tj. cca 1/3 4eské republiky.
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Blizsi informace o vypoctovém programu a databazi GEMIS a potadanych skolenich poda:
Prof. Ing. Jan Kartak, DrSc.
CITYPLAN spol. s r.o.
Odbori 4
120 00 Praha 2
tel.: 234 125 209
fax: 224 922 072
e-mail: energetika@cityplan.cz

Pristup k programu

Pouziti programu GEMIS je zdarma. Instalace programu je mozna stazenim z Internetu z adresy
http://www.oeko.de/service/gemis/

Uzivatelé zajimajici se o program "Environmental Manual for Power Development" (EM), ktery jesté

stale pracuje v 16 bitovém systému, mohou ziskat instalacni balik a databazi na adrese

http://www.oeko.de/service/em/

Je tfeba vSak upozornit na to, Ze program EM neni jiz dale vyvijen. VSechna data tohoto programu jsou

nyni integrovana do GEMIS 4.0. Program EM se vSemi daty a zpravami je k dispozici zdarma také na

CD-ROM via GTZ (e-mail: holger.liptow(@gtz.de).

Webova stranka GEMIS je kontinudlné obnovovana a rozSifovana a nabizi nova data a aplikace

programu.
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3. CO JE SYSTEM GEMIS
V této kapitole piinasime zakladni udaje o systému GEMIS.

3.1. Vypoctovy program GEMIS

GEMIS (Global Emission Model for Integrated Systems) je pocitacovy program pro analyzy produkce
Skodlivych emisi a odpadi a nakladové analyzy metodikou LCA. Soucasné plni funkci rozsahlé
databaze. GEMIS vyhodnocuje vlivy na Zivotni prostiedi energetickych, dopravnich a materialovych
procesi, tj. pocita emise Skodlivych plyni (SO,, NOx, CO, NMVOC, tuhych latek), sklenikovych plyni
(CO,, CHy4, N,O aj.), produkci tuhych a kapalnych odpadii a potiebu obestavéné ptdy. Miize byt pouzit
k analyzdm lokalnich, regionalnich, narodnich a globalnich energetickych, dopravnich a materialovych
komplexd nebo sektorovych nebo mezisektorovych systémi a podniki. GEMIS muzZe navic pocitat
ekonomické naklady pro jednotlivé variantni scénare.

Databaze GEMIS je dulezita ¢ast programu, nebot’ je v ni uloZeno pies 4500 procesd, jejichz data byla
sebrana ve vice nez 30 zemich. V roce 2000 byla dohotovena verze GEMIS 4.0, ktera zahrnuje vSechny
predeslé "dcefinne" verze do jediného softwaru a se kterou mize uzivatel pracovat v nékolika jazycich
(vCetné dokumentace a napoveédy). Od unora 2002 je k dispozici verze GEMIS 4.1 s dale rozsifenou
databazi.

GEMIS je pouzivan v zemich OECD (ve Francii, Italii, Japonsku, Luxemburgu, Némecku, Spojeného
kralovstvi, USA aj.), v zemich stfedni a vychodni Evropy (Bulharsku, Ceské republice, Polsku, Rusku,
Slovinsku) a v rozvojovych zemich (napt. Cing, Indii, Jizni Africe).

GEMIS je verejné ptistupny software (freeshare) a je trvale aktualizovan.

3.2. Historie vyvoje GEMIS

Program GEMIS je integrovany linearni bilan¢ni pocitaovy program pro zjistovani ekonomickych,
environmentalnich a technologickych souvislosti procesti v energetice, dopravé a zpracovatelském
priimyslu, ktery vyvinul v roce 1987 Oko-Institut v Darmstadtu (SRN) spole¢né s Vysokou $kolou v
Kasselu na zadani Hessenského ministerstva Zivotniho prostiedi jako vetejné pristupny, volny software
pod nazvem Gesamt-Emissions-Modell Integrierten Systeme. V roce 1990 byla vyvinuta anglicka verze
TEMIS (Total-Emission-Model for Integrated Systems) pro US-DOE a byla sestavena pfedbézna
americkd databaze. V letech 1991 az 1992 byla sestavena databaze pro Italii, Turecko a Spojené
kralovstvi. Tyto verze byly pouzity pro feSeni projektu ICLEI Urban CO, Reduction.

V roce 1994 byl vyvinut podobny program EM (Environmental Manual for Power Development) pro
GTZ (SRN) a Svétovou banku, ktery dovoluje pracovat s daty rozvojovych zemi. Poc¢inaje verzi GEMIS
3.0 a EM byl program pteveden z prostiedi DOS do Windows.

Ceska aplikace GEMIS CZ byla vytvofena spoleénou aktivitou Ministerstva Zivotniho prostfedi CR a
Ministerstva primyslu a obchodu za finanéniho pfispéni rakouské vlady (Ministerstvo pro zivotni
prostiedi, mladez a rodinu). Vypracovanim ceské aplikace byl povéten CityPlan spol. s r.0., pficemz
dalsi aktualizaci Geské databaze hradi Ceskd energeticka agentura. Tim je tento program a jeho
databaze, véetné vSech mezinarodnich propojeni a kontaktti, pfedan k disposici Ceské vetejnosti jako
soucast vladni sluzby pro prizpusobeni oblasti energetiky, dopravy a zpracovatelského primyslu
legislativé EU v oblasti zlepSovani zivotniho prostredi.

3.3. Zakladni vlastnosti programu

Verze GEMIS 4 je 32 bitovy program (16 bitovy systém jiz neni pouzitelny), se kterym lze pracovat v
prostiedi Windows 9x/2000/ME/XP nebo Win-NT 4.0 a ktery vyzZaduje pamét minimaln¢ 16 MB
RAM a 20 MB pevného disku. Pfi praci s Windows 95 musi byt nainstalovan Explorer verze 4.0 nebo
vyssi a fonty se symbolem eura. Od verze 4.0 se rovnéz zmeénil akronym zkratky GEMIS, ktery je nyni
Global Emission Model for Integrated Systems. GEMIS je vicejazycna verze, se kterou Ize pracovat v
angli¢tiné a némciné a pocitd se s tim, Ze v budoucnu bude pfistupna také v jinych jazycich
(francouzsting, Spanélsting).
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Program GEMIS ma tii zakladni funkce:

» GEMIS je databaze, ktera obsahuje environmentalni data, naklady a ceny energie, materialti a
transportnich systému, vcetné jejich celého zivotniho cyklu. Environmentalni data zahrnuji
udaje o emisich skodlivych plynt, tekutych a tuhych odpadd, o potiebé obestavéné plochy.
Naklady zahrnuji investi¢ni, pevné a proménlivé ro¢ni naklady a externality, tj. financni
vyjadieni skodlivych vlivli na Zivotni prostiedi. Dalsi data jsou uloZena jako "metadata", tj.
komentéate, popisy, reference, kvalitativni a statistické ukazatele a tidaje o umisténi procest.

» GEMIS je analyticky systém. Poc¢itd vlivy na zivotni prostiedi energetickych, dopravnich a
materialovych technologii pro cely Zzivotni cyklus. Lze urCit téz individualni pfispévky
jednotlivych procest ke koneénému vysledku. Pro kazdy vypocet lze zadat jeho rozsah, tj. urcit
geografické hranice, rozhodnout, zda se do vypoctu zahrnou externality, nakup materialu,
uvérovani aj.

» GEMIS je vyhodnocovaci systém. Vyhodnocuje odchylky jednotlivych vysledki rtznych
variant, pocita ekvivalenty SO, a CO,, koeficienty odbouravani troposférického 0zénu, celkové
vyuziti zdroji (pozadavky na kumulovanou spotiebu energie a materialu). V duasledku
modularni struktury databaze miZze byt sestaven pozadovany scénaf bud’ kopirovanim
originalnich dat nebo vloZenim vlastnich dat béhem velmi kratké doby. GEMIS pak vypocte
vysledky a ty je mozno porovnat s parametry obdobnych procesi v jinych statech.

Funkéni schéma programu GEMIS je znazornéno na obrazku 2.1.

Nejdulezitéjsi casti programu je databaze. V databazi jsou ulozeny informace o produktech, zakladnich
procesech a vzorovych scénaftich.

GEMIS je v podstaté stavebnici energetickych, dopravnich a primyslovych procesi. K sestaveni
procesi nebo scénaii pouziva udaji z databaze produktd (nosi¢e energie, materialy), které do
jednotlivych procesti vstupuji a jako meziprodukt ¢i kone¢ny produkt z nich opét vystupuji. Dale
pouziva databazi s charakteristikou jednotlivych procestt (spalovani, energetické transformace,
prumyslové vyrobni technologie, dopravni prostiedky a procesy, apod.) a kone¢né¢ i databazi scénait,
¢ili jiz konkrétnich pripadovych studii, ¢i strategickych zamért. VSechny procesy jsou charakterizovany
technickymi, environmentalnimi a ekonomickymi udaji, udaji o umisténi procesu a odkazem na piivod
vlozenych udajii (Obr.2.2).

Mezi toky energie a toky materialti neni formalni rozdil - jsou stejné propojeny a maji stejnou strukturu.

10



CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001 ,Poskytovéni sluzeb v energetice a dopravé, EKIS CEA
/ Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika(@cityplan.cz

IC0:47307218, DIC: 002-47307218, OR: oddil C, viozka 25005, www.cityplan.cz

DATABANKA
PRODUKTY PROCESY

PALIVA TEZBA SPALOVANI

ZDROIJE N
- PREMENY || DOPRAVA
MATERIAL HMOT A

ENERGIE || pISPECER SCENARE | | REFERENCE
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VLASTNI TVORBA
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KONTROLA }‘

- -

TABULKY GRAFY

VYSTUPY

EKOLOGICKE MATERIALOVE ENERGETICKE EKONOMICKE

e Skodliviny: e materialova bilance e bilance paliv e interni naklady: N;,
klasické e bilance primarni Nirix> Nvars Npai
sklenikové energie o externi naklady
tekuté
pevné

e ostatni aspekty:
obestavéné
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obrazek 1 Funkéni schéma programu GEMIS
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obrazek 2 Struktura dat technologickych procestt
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3.4. Zdroje dat

Udaje ulozené v originalni databazi GEMIS (tzv. standardni) byly ziskany v primyslu, ze studii a
statnich nebo mezinarodnich statistickych instituci a byly kontrolovany tdaji z dalich prament. Udaje
o emisich pochazeji ze studii o prislusnych technologiich, ze zkuSenosti z praxe, z norem emisnich
limitd, vétsinou ze zdroji EU, US EPA/DOE, IEA/OECD a némeckych podklada.

Databaze GEMIS obsahuje pfeddefinované Zivotni cykly pro energetické, materidlové a dopravni
procesy. Princip sestaveni téchto zivotnich cykld spociva v logickém propojeni "standardnich" procest,
takze mtze byt vypocten vysledny tok vztazeny na jednotku vystupu.

Udaje o energetickych a materialovych tocich (a pomocnych procesech s nimi spojenych, napf.
dopravé) mohou byt pouzity pro vypocet emisi a odpadi, které vznikaji v prubéhu zZivotniho cyklu (obr.
2.3).

Emise Skodlivin
Emise sklenikovych plyna

Odpady

Tézba

| Lo
e —————%,
Emise Skodlivin

Emise Skodlivin
Pfeména |=V ¢ . o
Emise sklenikovyc% Emise sklenikovych

lyna plvni
ply * Odpady
. * Kvalitativni vlivy

Odpady
Plocha

OKO-INSTITUT

Institut fiir angewandte Okologie e.V.
Institute for applied ecology
Institute d'écologie appliquée

-~

Emise Skodlivin
Emise sklenikovych
plynt

Odpady

Y

Zdroj
primarni
energie

4

Kvalitativni vlivy

Kvalitativni vlivy

)

locha

V'S
Plocha w

o

Emise Skodlivin

Spalovani Emise sklenikovych plyni

Kvalitativni vlivy ” *
| ' - Odpady >
Plocha i
zakaznici
a

|:> Produkt

teplo

jejich

? potieby

Doprava

Kvalitativni vivy e e

:> Produkt
Plocha ”

elektfina

obrazek 3 Priklad sestaveni procesniho fetézce kombinované vyroby tepla a elektfiny z kapalnych paliv
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GEMIS tedy umoziuje modelovat Gplny fetézec vSech nutnych ¢innosti k produkci dané¢ho vyrobku
(sluzby), tj. sestavovat a propojovat technologické procesy (tvofici tento fetézec) a specifikovat jejich
technologické, environmentalni a ekonomické parametry. Pomoci vypocetniho modulu lze pak
souhrnné vyhodnotit vSechny tfi pohledy (technologicky, environmentalni a ekonomicky) a to jak na
kazdy proces jednotlivé, tak i v souhrnu na cely procesni fetézec. Pfi analyze celého Zivotniho cyklu
proto existuji tii trovné moznych environmentalnich vlivi:

- ptimé vlivy analyzovaného procesu

- nepfimé vlivy pomocnych procest

- nepiimé vlivy pfi vyrobé a upravé materiald potiebnych pro uskuteénéni analyzovaného

procesu.

Vystupem z modelu jsou jednak kvantitativni, jednak kvalitativni udaje (Obr.2.4). Kvantitativni
vystupy jsou trojiho charakteru:

1. Cerpani p¥irodnich zdrojii — energie a surovin

2. Znecistovani vzduchu, vody a piidy - emise, kapalné a pevné odpady.

3. Ekonomické udaje — interni (marginalni) a externi naklady.

Kwvalitativni data pak vyjadiuji rizika (napf. urazil), mikroekologické vlivy (napf. zneCiSténi rtuti),
naroky na pudu a vliv odpadd. Tato data jsou vyjadiena pétistupnovopu stupnici (od -- azpo ++).

Typické zivotni cykly obvykle prestupuji geografické hranice statl: energetické nosice a materialy jsou
importovany z jinych zemi a produkty jsou exportovany opét do jinych stati. GEMIS proto sleduje
plivod energie a materialll ve vice nez 20 zemich, pficemz se uvazuji riizné typy dopravnich systémi a
tézebnich nebo vyrobnich technologii.
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Kvalitativni data
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Naklady latky HCI HF
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=) Pevné produkty odsifeni,
odpady ostatni odpady
- | Kapalne
Bilance odpady

Prostorové
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P! paliva, materialy,
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obrazek 4 Environmentélni a ekonomické vystupy
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3.5. Vlastnosti nové verze GEMIS 4

Dosud byla v CR pouZivana pievazné verze GEMIS 3.01. Od tnora roku 2002 je piistupnd verze
GEMIS 4.1, ktera je podstatné rozsifena. Pro uzivatele, ktefi piechazeji z verze 3.01 na verzi 4 jsou dale

vvvvvv

- Databaze GEMIS 4 je podstatné rozsitena: misto ptivodnich 330 produkti je jich ve
standardni databazi obsaZeno nyni pies 800, misto 1200 procest je jich pres 5200 a
pocet scénarti stoupl ze 30 na 216. Databaze byla doplnéna také udaji ze zemi stfedni a
vychodni Evropy a rozvojovych zemi, podstatné byla rozsifena databaze biopaliv,
pramyslovych procesi, dopravy a byly zavedeny nékteré nové procesy, jako napf.
manipulace s odpady, spalovani mixu paliv, penézni sluzby aj.

- Vypoctovy program byl rozsifen o vypocet charakteristik tzv. "kumulovana spotieba
energie, KEA" a "kumulovana spotfeba materidlu, KMA" coz je soucet veskeré
spotfebované primarni energie, vetné energie na pomocné procesy, popf. spotieba
veskerého materialu. Tyto charakteristiky nyni dovoluji provést detailnéjsi a metodicky
spravngjsi ureni celkové spotieby energie a materialu.

- Scénare programu GEMIS maji aktivni vazbu na externi formaty (EXCEL).

- Pracovni okna a listy produktl, procest a scénaiic maji novou podobu, vSechny listy a
karty jsou nyni snadno dosazitelné z jednoho okna pomoci ptislusného jezdce.

- Hranice vypocltu vySetfovaného systému lze zvolit pomoci piepinade (v menu
"Extras/Settings"). Lze tak urcit, zda budou pii vypoctu uvazovany pomocné procesy,
jako napf. vyroba pomocnych materialti, doprava, manipulace s odpady, zda bude
pocitina KEA, bonusy aj. To umoznuje rychlé¢ prepinani mezi analyzou LCA a
"klasickym teritorialnim" hodnocenim.

- S programem lze komunikovat v némciné nebo v anglictiné (pomoci jednoduchého
prepinani v menu "Extras").

- Je plné€ vyuzito pravého tla¢itka mysi, kterym jsou aktivovany lokalni menu ve vSech
oknech. V okné¢ procest 1ze pravym tlacitkem mysi aktivovat tzv. mini-scénare, kdy
program vypocte celkové emise a KEA, aniz by bylo nutno piejit do listu scénai.

- GEMIS 4.1 ma novou vyhledavaci funkci, kterd umoznuje snadngjsi vyhledavani
produktl a procest.

- Je implementovan ptimy export databaze do formatu HTML a ACCESS.

- Dalsi zlepseni spo&iva v zavedeni definic procesti podle ISIC/NACE (OKEC), coz
umoziuje pouzivat data z jinych databazi, agregovat vysledky do statistickych skupin a
porovnavat je s jinymi modely. Vysledky vypocti mohou byt také vyjadieny
prostfednictvim nomenklatury SNAP 97, coz dovoluje porovnavat je s evropskou
databazi CORINAIR.

-V ceské verzi GEMIS CZ jsou v databazi ulozeny polozky oznacené¢ UEK. Ty je mozno
pouzit pro tvorbu scéndit izemnich energetickych koncepci.

vvvvvv

formaty. Vazba na EXCEL dovoluje pfimo importovat data scénaid z jinych modelt pouzivajicich
tabulkovy procesor EXCEL a naopak, exportovat scénafe do EXCELU. Export databdze GEMIS 4 do
MS-ACCESS umoziuje plné vyuziti vSech informaci vné modelu, usnadniuje to dokumentaci dat a
jejich komentovani. Pfimé vytvareni straneck HTML rovnéz usnadiiuje sdileni informaci s ostatnimi
uzivateli.

3.6. Vyuzivani programu GEMIS

Po zavedeni verze GEMIS 3.0 a EM 1.0 v roce 1995 instalovalo tyto programy vice nez 2000 uzivateli
na svych pocitacich bud’ z CD-ROM nebo z Internetu v mnoha zemich:
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e Zapadni Evropa: Francie, Holandsko, Italie, Luxemburg, Rakousko, SRN, UK (s nékolika méalo
uzivateli v Belgii, Dansku, Finsku, Portugalsku a Svédsku). Rakousko a Luxemburg maji vlastni
databazi.

e Stiedni a vychodni Evropa: Ceska republika, Chorvatsko a Polsko (s vlastni databazi), dale
Slovinsko, Rumunsko a Rusko.

e Afrika: Cina, Filipiny Indie, Vietnam (s vlastni databazi), Indonésie.

Ostatni: Fidzi, Japonsko, USA.

REFERENCE GEMIS V CR:

Ceska aplikace GEMIS je vyuzivana v Ceské republice pfi zpracovani celé fady praci:

Ptiprava novych regulac¢nich pravidel pro podnikani v oblasti zasobovani teplem (pro MPO,
MZP, Ustiedni energeticky dispedink, CEZ a Teplarenské sdruzeni, 1998).

Vyhodnoceni potencidlu uspor pii variantnim zptisobu realizace Statni energetické politiky
CR (pro CEA, 1998)

Podklady pro pracovni jednani vyborti Senatu a Poslanecké snémovny Parlamentu CR k
fedeni energetickych problémi statu vysvétlujici vyznam teplarenstvi (pro Parlament CR)
Vypracovani metodiky pro zptisob stanoveni ceny tepla (pro MPO CR, 1997)

Vyuziti GEMIS pro posuzovani projektil snizeni spotieby energie (pro CEA, 1997)

Katalog opatfeni pro uspory energie (pro CEA, 1997)

Néklady a ceny v zasobovani teplem a kombinované vyrob¢ elektrické energie a tepla pied
vstupem CR do EU (pro MPO, MZP, UED, CEZ a.s., Teplarenské sdruzeni, 1998)

Vyuziti GEMIS pro posuzovani projekti (pro SEZP, 1998)

Bilanéni model Geské energetiky (pro CEA, 1998)

Podkladova studie pro navrh koncepce statni politiky zivotniho prostfedi v oblasti lidskych
sidel a primyslovych aglomeraci (pro MZP, 1999)

Névrh vyhodnoceni metodiky a kritérii pro program podpor SFZP CR (pro SEZP, 1999)
Strategie zakomponovani obnovitelnych zdroji do energetického systému CR (MPO, 1999)
Analyticka studie moznosti vyuziti obnovitelnych zdroji energie v zavislosti na
ekonomickych podminkach s vyuzitim strukturalnich fondd EU vramci narodniho
rozvojového planu (MZP, 1999)

Podklady pro nezavisly expertni tym pro posouzeni dostavby JETE (pro Utad vlady, 1999)
Vyhodnoceni pokryti poptavky po elektiing v CR (pro MZP, 1999)

Posouzeni EIA $pi¢kového energetického zdroje Mélnik (pro CEZ a.s., 1999)

Porovnani autobusové a trolejbusové dopravy (pro DP Pardubice, 2000)

Zpracovavani energetickych generelll a expertiz pro mésta (pro celou fadu mest, obci a
okrest, 1995-2002).

Rozhodovani o druhu vytapéni v obcich.

Makroekonomické vyhodnoceni jednotlivych zplsobd vyroby elektiiny a tepla véetné
alternativnich a obnovitelnych zdroji (MZP, 2001)

Uzemni energeticka koncepce mésta Kladno, (2002)

Uzemni energeticka koncepce mésta Karlovy Vary, (2002)

Uzemni energeticka koncepce mésta Most, (2002)

Uzemni energeticka koncepce mésta Olomouc, (2002-2003)

Uzemni energeticka koncepce JihoGeského kraje, (2002-2003)

Uzemni energeticka koncepce Stiedo¢eského kraje, (2002-2003)

Uzemni energeticka koncepce Pardubického kraje, (2002-2003)

Uzemni energeticka koncepce Olomouckého kraje, (2002-2003)
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3.7. Perspektivy dalSiho vyvoje uziti programu GEMIS

Oko-Institut pracuje v sou¢asné dob& na aplikacich programi EM/GEMIS pro projekt "clean
development mechanism" (CDM) v rozvojovych zemich a na rozsifeni databaze na zeméd¢lské a
potravinaiské procesy. Pracuje se také na pouziti programu GEMIS pro Local Agenda 21 pro Maroko
(viz ptiklad Marrakech 21 na webové strance EM). V budoucnu ocekavame, ze bude mozno doplnit a
dokon¢it databazi pro EU a ocekdvame spolupraci s partnery v zemich latinské Ameriky.

3.8. Instituce podporujici vyvoj programu GEMIS

HMULF - Ministry for Environment, Agriculture and Forestry of Hesse (Wiesbaden, Germany)
GTZ - Deutsche Gesellschaft fiir technische Zusammenarbeit GmbH (Eschborn, Germany)

UBA - German Environment Agency (Umweltbundesamt, Berlin)

BMBF - Federal Ministry for Education and Research (Germany)

US DOE - US Department of Energy (USA)

WB - The World Bank

18



CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001 ,Poskytovéni sluzeb v energetice a dopravé, EKIS CEA
/ Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika(@cityplan.cz

IC0:47307218, DIC: 002-47307218, OR: oddil C, viozka 25005, www.cityplan.cz

4. PRAKTICKE VYUZITI PROGRAMU GEMIS

V této kapitole ptinaSime piehled o mozném praktickém vyuziti systému GEMIS a o referencich.

4.1. Uzitek

GEMIS je efektivnim nastrojem pro ekonomicky a environmentalni management a planovani v oblasti
energetiky, dopravy a zpracovatelského primyslu. Umoziuje zejména:

e provadéni prikazu shody primyslovych procest spozadavky smémice EU ¢. 96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani znecisténi

¢ usnadnéni komunikace mezi podnikateli, politiky a vefejnosti

e zpruhlednéni kontroly a fizeni uvnitt podniku, je vhodnym doplikovym nastrojem fizeni jakosti
(ISO 9000), environmentalniho managementu (ISO 14000) a hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA -
Life Cycle Assessment) vyrobkt a sluzeb

o ukladani informaci o vlastni technologii (provozni udaje, udaje o palivech, métenich ap.) do ,,zivého
modelu* vlastniho zafizeni

e vyuzivani v oblasti regulace, at' jiz se jednd o regulaci cen vyroby a distribuce energii, nebo
napfiklad i cen osobni a nakladni dopravy

e vyuzivani v oblasti marketingu, nebot’ obsahuje informace o konkuren¢nich technologiich vyroby
tepla a elektfiny ptfi vyuzivani jednotné informaéni zakladny

e ckonomické rozbory podnikani v celém fetézci od vyroby po spotiebu a s ohledem na Zivotni cyklus
vyrobku

e mezinarodni porovnani technickych parametri a provozni vykonnosti, pfistup na standardni
databaze GEMIS jinych zemi.

GEMIS je mozno vyuzivat i jako manaZzersky néstroj pro:

vyhodnoceni strategickych rozhodnuti

pripravu rozvojovych programi

pro komunikaci

pripravu podkladi k operativnimu rozhodovani.

GEMIS umoziuje efektivné sledovat negativni externality podnikani, je proto neocenitelnym nastrojem
k ziskavani trhu pro spolecnosti, které vyrabi a poskytuji sluzby ekologicky Setrn¢.

GEMIS usnadiiuje zejména navenek komunikaci s vefejnosti a politiky na vSech urovnich statni,
regionalni a mistni spravy. Pro svou kompatibilitu a rozsiteni v zemich EU a OECD usnadiuje téz
komunikaci s mezinarodnimi a nevladnimi organizacemi.
Program GEMIS umoznuje Gpravy ve ttech odbornych trovnich, podle zdatnosti uzivatele:

1. uzivani vlastni (podnikové) databaze vytvoiené odbornou firmou

2. aktualizace dat uloZzenych v paméti

3. vytvafteni vlastnich databazi a ptipadovych studii.
Celkov¢ Ize shrnout, ze GEMIS lze pouzivat pfedevsim trojim zptsobem:

1. jako komunikaéni nastroj podporujici ¢i zdiivodiujici u¢inéné rozhodnuti

2. jako nastroj pro ziskavani informaci
3. jako néstroj pedagogicky pro vychovu a skoleni pracovnikd.
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Data programu GEMIS lze pienaset jednoduchym zpiisobem pomoci ptikazi Ctrl+C a Ctrl+V do textu
a tabulek v prostifedi Microsoft Office (Word, Excel, Access, Powerpoint).

4.2. Vyuziti GEMIS v oblasti environmentalniho managementu

Hodnoceni dopadu zasobovani energiemi na zivotni prostfedi poskytuje presvédCivé argumenty pro
rozhodovani statni spravy a samospravy a usnadiiuje obranu proti chybnym rozhodnutim z neznalosti
ekonomickych a environmentélnich dopadii. Vldda CR dne 1.7.1998 svym usnesenim &. 4666/1998
schvalila ,,Narodni program zavedeni systému fizeni podniki a auditti z hlediska ochrany zivotniho
prostiedi - Program EMAS*.

GEMIS je vhodnym informacnim nastrojem pii zavadéni systému environmentalniho managementu
(EMS/EMAS). Jeho databaze obsahuji technické, ekonomické a environmetdlni informace o
produktech (nosic¢ich energie, surovinach, materidlech), procesech (energetickych, primyslovych,
dopravnich) a scénéafich (modelech, ak¢nich planech apod.).

Hlavnim principem zavedeni programu GEMIS, jako nastroje environmentdlniho managementu, je
vyuzivani zpétnych vazeb pii simulovani zamyslenych rozhodnuti, které uzaviraji smycku fizeni:

planovani - realizace - vyhodnoceni - zlepSeni.
GEMIS nachazi uplatnéni v fad¢€ oblasti systému environmentalniho managementu:

Environmentalni aspekty
GEMIS umoziuje selektivné sestavovat environmentalni aspekty a vyhodnotit jejich potadi
podle dulezitosti jejich environmentalniho dopadu a tfidit dopady podle registru
environmentalnich dopadii. Umoziuje tyto dopady kvantifikovat, tj. urCovat environmentalni
profil (environmental performance) jednotlivych procesd a jejich fetézcu (Obr.3). Zakladnimi
environmentalnimi aspekty jsou:
e spotieba energie
e spotieba surovin
® emise
[ )

odpady.

Environmentalni audit
GEMIS umoziiuje vyuzivat vysledky environmentalnich meéfeni a tim vramci auditu
systematicky ovérovat a dokumentovat dosahovany stav v oblasti Zivotniho prostiedi.

Prevence znedisténi
Pomoci srovnavani s  existujicimi zahrani¢nimi databazemi je mozno provadet
,oenchmarking®, tj. srovndvani zamySlené instalace nové energetické technologie se
souCasnymi nejlepsimi dostupnymi technologiemi a jejich Grovni znecis$tovani Zzivotniho
prosttedi. Vysledek vede k vyvijeni pozadavkd na dodavatele a ve svém disledku k Cistsi
produkei.

Prikaz hodnoceni Zivotniho cyklu a energetické ucinnosti
GEMIS je pfimo vyvinut jako ndstroj pro hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku (sluzby) LCA.
Vyhodnocuje spotifebu energie, surovin a materiali ve smyslu pozadovaném smérnici EU
96/61/EC. Parametrizace a doplnéni stavajici databaze umoznuje sestavit procesni fetézec
vyrobniho zafizeni.

Demonstrace angaZovanosti v environmentalni oblasti
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Pouzivani GEMIS umoznuje operativni pfipravu uzitecnych podkladi pro komunikaci
s vefejnosti a pro zpravy o stavu vlivu na Zivotni prostiedi. Dopady na ZP je mozno pomoci
programu GEMIS vyhodnocovat z mistniho, regionalniho, republikového i globalniho hlediska,
nebot’ GEMIS rozliSuje umisténi jednotlivych ¢asti procesnich fetézcu.

4.3. Vyuziti GEMIS v oblasti hodnoceni Zivotniho cyklu LCA

Posuzovani zivotniho cyklu, obecné znamé pod zkratkou LCA (Life Cycle Assessment), je jednou z
metod environmentalniho managementu, kterd hodnoti environmentalni aspekty a mozné dopady
vyrobku nebo ¢innosti na zivotni prostiedi v prub&hu celého zivotniho cyklu. To znamena od ziskavani
nebo tézby surovin pies vyrobu vyrobkl, jejich uzivani az po odpad.

LCA se zabyva prumyslovym systémem, ktery lze definovat jako souvisejici sled procest slouzicich k
vyprodukovani néjaké funkce. Jestlize je definovana funkce systému, pak je mozné, v principu,
identifikovat ty procesy, které jsou potfebné pro dosazeni funkce. Tato jednoducha uvaha je zakladem
pro porozuméni smyslu LCA a pro interpretaci jakychkoliv vysledkd.

Kazdy primyslovy systém je reprezentovan hranici vymezujici ¢innosti, které jsou pfedmétem zajmu:

Primyslovy
systém

Hranice systému

Obrazek schématicky znazorfiuje pramyslovy systém oddéleny hranicemi systému od systémového
prostiedi.

Metoda LCA ma v podstate 4 faze:

A 4

Definice cilt
a rozsahu

A

Internretace

A 4

Inventariza¢ni
analyza

A

A 4

Hodnoceni
dopada

A

L Definice cili a rozsahu je fazi, ve které je presné specifikovan produkt nebo proces, ktery je predmétem
studie, diivod zpracovani studie, jeji rozsah a zplsob vyuziti a potencialni uzivatel. Rozsah studie lze
upfesiiovat i v pribéhu jejiho zpracovani na zakladé dosazenych dil¢ich vysledka.

IL Inventarizacni analyza je vyhradné zaméfena na kvantitativni popis tokl ze vstupll a vystupt
napfi¢ hranicemi systému. V tomto smyslu je inventarizace neutralnim popisem, ktery se snazi
popsat toky tak jasn€é a jednoznacné, jak je to jen mozné. Systémové prostiedi predstavuje zdroj
viech vstupll a vystupt a piijemce viech vystuptl. Zivotni cyklus vzdy za¢ina surovinou v zemi,
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III.

Iv.

pokracuje ptes vSechny faze - vyrobu, uziti a odpad, takze jediné vystupy jsou ty, které jdou zpét do
zeme¢. Je velmi dulezité si uvédomit, Ze vlastnosti, které identifikuji skute¢ny zivotni cyklus (LC —
Life Cycle) jsou: vstup suroviny ze zemé a vystup v podobé odpadu do zivotniho prostiedi.
Jakykoliv jiny systém, ktery nema tyto vlastnosti, neni skutecnym LC. Strana vstupi prumyslového
systému zajistuje popis zdroji vstupujicich do operacniho systému a strana vystupi provadi
vyc¢isleni potencialnich znecistujicich latek vystupujicich ze systému.

Hodnoceni dopadu Zivotniho cyklu vychazi z idaji inventarizace a poskytuje jak kvantitativni,
tak kvalitativni zhodnoceni U€inkli vyrobkt, nebo ¢innosti na lidské zdravi i na zdravotni stav
ekosystémil. Hlavnim cilem analyzy dopadii je vytvoreni vzdjemné vazby mezi zivotnim cyklem
produktu nebo vyrobku a potencialnimi dopady. Vysledné udaje z inventariza¢ni analyzy jsou v této
fazi zatazeny do jednotlivych kategorii dopadu, kvantifikovany a pfevedeny na srovnatelnou bazi.
Porovnavani kvantifikovanych dopadd je vlastni podstatou treti faze LCA — hodnoceni dopadt
zivotniho cyklu. Tato faze nema za cil hodnoceni aktualnich dopadi, ale spise pfevod udaji z
inventarizace na podil jednotlivych ¢asti Zivotniho cyklu vyrobku vzhledem k jeho celkovému
dopadu na zivotni prostiedi.

Féaze hodnoceni dopadt zivotniho cyklu ma nékolik krokt:

e Selekce a definice kategorii dopadu
o Klasifikace

e Charakterizace

e Vazeni napiic kategoriemi dopadl

Selekce a definice kategorii dopadii je prvnim krokem faze hodnoceni dopadu, pii némz dochazi
na zaklad¢ vysledk inventariza¢ni analyzy k vybéru vhodnych kategorii dopadti, napf. na ¢erpani
pfirodnich zdroja, lidské zdravi, zdravi ekosystémi. Tyto kategorie lze podrobnéji ¢lenit,
napiiklad v kategorii zdravi ekosystému lze rozliSovat napiiklad: Sklenikovy efekt, NaruSeni
ozbénove vrstvy, Acidifikace,Atd.

Charakterizace dopadii je druhym krokem faze hodnoceni dopadt, v némz se provadi analyza a
kvantifikace (v ptipadé, Ze je to mozné i agregace) v ramci danych kategorii dopadt.

ViZeni napii¢ kategoriemi dopadii je tretim krokem LCA - hodnoceni dopadlii na Zivotni
prostfedi, ve kterém se relativni hodnoty riiznych kategorii dopadd navzajem ocenuji. Na rozdil
od predchozich krokt je vazeni napfic kategoriemi dopadl zatizeno subjektivnim ndzorem. Tento
krok nepatii k povinnym krokd LCA.

Interpretace zivotniho cyklu je systematicky postup pii identifikaci, hodnoceni a vybéru z
nékolika alternativnich moznosti zaméfenych na snizeni spotfeby energie a zdroju ¢i dopadd na
zivotni prostfedi zpltisobovanych technologickym postupem nebo vyrobkem. Vychazi z
inventarizacni analyzy a hodnoceni dopadd Zivotniho cyklu vcetné jejich jednotlivych c&asti:
klasifikace, charakterizace a vyhodnoceni.

Pro celkové vyhodnoceni zivotniho cyklu vyrobku lze vyuzit kompletni metodicky postup po sobe
jdoucich fazi LCA, jejich vzajemnou kombinaci, nebo lze s uspéchem vyuzit pouze vysledkl
inventarizacni analyzy a na jejich zakladé rozhodnout o vyrobku, ktery ma lepsi parametry z hlediska
zivotniho prostiedi nebo navrhnout opatieni, kterd by vedla ke zlepSeni vlastnosti stavajiciho stavu.

Vysledky LCA lze v praxi vyuZit pro:

Vyvoj a zlepSovani vyrobki
Strategické planovani
Ovlivnéni vetejného minéni
Marketing
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e Dalsi

Program GEMIS lze s uspéchem vyuZit jako nastroj pro zpracovani studii LCA piedevSim ve fazi
inventarizacni analyzy a ¢astecné ve fazi hodnoceni dopadii Zivotniho cyklu.

Ve fazi inventarizacni analyzy umoziuje:

snadné sestaveni fetézce zivotniho cyklu vyrobk

vyhleddvani 0daji o vstupech a vystupech vztahujicich se k jednotlivym procesim uvnitf
posuzovaného prumyslového systému.

automaticky pfepocet spotieby energie az na integrovany soucet primarni energie spotiebované
v celém fetézci

automatizovany prepocet spotieby surovin

prehled o spotfebé jednotlivych druhi paliv.

Ve fazi hodnoceni dopadd zivotniho cyklu umoznuje:

o identifikaci latek, které zptisobuji sklenikovy efekt
o identifikaci latek, které zptisobuji acidifikaci prostiedi

Vliv téchto latek sumarizuje a piepocitava na ekvivalenty CO, a SO, zplsobem totoznym s metodikou
LCA (viz kap. 6.3).

4.4. Vztah programu GEMIS ke Smérnici 96/61/EC

Smérnice 96/61/EC (IPPC) byla prijata 24.9.1999, nabyla tuc¢innosti po tiech letech v zati 1999 pro
nova zatizeni. Pro pfizptisobeni existujicich zafizeni je vyhrazeno obdobi 8 let, tj. do roku 2007. Ugelem
smérnice je zajistit u vybranych primyslovych a zemédélskych procesii prikaz zajiSténi prvence a
omezeni zneciStovani zZivotniho prostiedi a to v integrujicim uhlu pohledu na uplny procesni fetézec
prislusné technologie a pii uvazovani uplného zivotniho cyklu daného vyrobku.

Lze ocCekavat, ze pro pristupujici zem¢ bude jen velmi obtizné dosahnout vyjimky z této smérnice,
nebot’ v soucasné globalizované liberalni ekonomice s pfevahou nabidky nad poptavkou lze jakykoliv
vyrobek zajistit environmentalné pfijatelnymi technologickymi procesy. Neni tedy divod tolerovat
»Spinavou vyrobu v pfistupujicich zemich do EU. Smérnice EU jsou témto zemim od pocatku zndmé a
tyto zem¢ maji dostateCnou dobu na to aby v ramci restrukturalizace svého prumyslu splnéni smérnice
zajistily.

Smérnice je zacilena na 3 oblasti:

1. Hospodarné vyuzivani energie. Sleduje se mérna spotieba energie na jednotky vyroby, podil
obnovitelné energie.

2. Mgrna spotieba pomocnych surovin ne jednotku vyroby

3. Dopady na zivotni prosttedi, zejména na ovzdusi, vodu, ptdu.

GEMIS mtize byt vyuzivan jako nastroj prokazujici soulad se smérnici 96/61/EC, nebot’ byl s timto

zamérem vyvijen. Obr. 4.1 ukazuje piiklad vyuziti GEMIS k integrovanému pohledu na ohiev vody
solarnim kolektorem podle principu Smérnice 96/61/EC.
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obrazek 5 Ptiklad integrovaného pohledu GEMIS podle Smérnice 96/61/EC na ohi'ev vody solarnim kolektorem

Primarni
energie
Retézec uprav nize uvedenych surovin
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Naklady na montaZ, obsluhu a e Elektrarenské
i tdrzbu elektrickou sit’ fetézce

%< Studena voda
primarni <
<I ( energie ) l>
//\S"\_//: Tepla voda
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Kumulovana spotieba energie, KEA (CER - Cumulated Energy Requirement, KEA - Kumulierter
Energieaufwand) je novy vypoctovy program od verze GEMIS 4.0, ktery umoznuje tuto charakteristiku
vypocitat. Charakteristika KEA se pouziva jiz od 70. let a pravidla pro jeji vypocet uvadi smérnice VDI
4600. KEA je soucet vSech primarnich vstupli energiec do vySetfovaného procesu, vcetné vstupl
potfebnych pro vyrobu pomocného (napt. stavebniho, konstrukéniho) materidlu a pro dopravu (viz
predchozi obr. 4.1). KEA piedstavuje prvni hrubou bilanci, kterd poskytuje zakladni informace pted
sestavenim podrobné ekologické bilance. KEA vSak nemtze nahradit podrobnou ekologickou bilanci,
KEA je nicméné dtlezitou pomickou pii feSeni problémi spojenych s uplatiiovanim smérnice IPPC.
Kumulovana spotieba materialu, KMA (CMR - Cumulated Material Requirement, KMA -
Kumulierter Materialaufwand) je podobny vypoctovy program jako KEA, pomoci n&jz lze zjistit
celkovou spotiebu stavebniho a konstrukéniho materialu pfi realizaci vySetfovaného procesu.

4.5. Vyuziti programu GEMIS pro ekonomické rozbory

Smyslem ekonomickych rozbort jsou dvé zakladni oblasti:
1. Uvazliveé investovat, vyvarovat se ,,utopenych nakladi*, tj. investic bez navratnosti.
2. Naklady ptizpisobovat cené¢ vnucené konkurenci, byt schopen ,,piezit™ i ,,cenovou valku“ na
trhu.
Programem GEMIS lIze pocitat nakladové bilance a tak ziskat hodnoty osvétlujici ekonomiku
vySetfovanych procesti. Ekonomické algoritmy jsou uspotfadany podle zasad manazerské ekonomiky,

rozliSuji se investi¢ni vydaje a fixni (neinvesti¢ni), variabilni nepalivové a variabilni palivové naklady.

Naklady Zivotniho cyklu (LCC) jsou vypocitavany bud’ jako
vyrobni naklady:

kalkulovana tirokova mira p = 0,
investice se promitaji do nakladd jako odpisy,

nebo jako dlouhodobé marginalni naklady:

kalkulovana Grokova mira p= bezrizikovy vynos + rizikova ptirazka,
investice se promitaji do naklada jako anuita.

Algoritmus vypocti dlouhodobych marginalnich nakladd je uveden v kap. 6.4.
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5. DATABAZE GEMIS

Tato kapitola popisuje zakladni strukturu modelu a uvadi hlavni produkty a procesy ulozené do databaze.

5.1. Struktura modelu GEMIS
Program GEMIS pozlstava z:

e databaze produktl a procesii, ve které jsou shromazdény udaje o materidlech, palivech, technologiich
a procesech veetné piislusnych komentari a idaji o piivodu a o vérohodnosti dat,

e modulu scénaiti, pomoci kterého Ize seskupovat a porovnavat procesni fetézce technologii
energetickych a latkovych pfemén od ziskavani primarni energie nebo materialu (tézby) az po
konecnou spotiebu,

e modulu analyz, ktery propocitava energetické, hmotové a nakladové bilance uvazovanych scénari,

e modulu grafiky, ktery umoziuje prehledné grafické zobrazeni a porovnani vysledkd.

Datovy soubor je roz¢lenén do Ctyt skupin:

produkty (paliva, ostatni nosice energie, materialy, prvotni zdroje energie a surovin),
procesy (tézba, pfeména energie a hmot, spalovani, doprava, dispeCer, manipulace s odpady),
scénafe (modelovani ptipadovych studii prostfednictvim sestavovani procesnich retézcit),
reference (informace o ptivodu dat).

Z téchto oddila Ize vybirat data pomoci menu a filtr. Filtry umoziiuji rozsah souboru dat zazit a tak
urychlit jejich vybér k sestavovani individualnich procest a scénait.

Datovy soubor ceské verze GEMIS je zalozen na piivodnim némeckém modelu a byl doplnén o tidaje
charakterizujici paliva, materialy a technologické postupy pouzivané v CR.

Ulozena data maji dvoji charakter. Obecna (generic) data charakterizuji primérné vlastnosti procesu
urcitého typu a uZzivatel je pouzije pokud nezna skutecné hodnoty konkrétniho procesu nebo pracuje-li s
agregovanymi udaji. Kromé téchto dat muze uzivatel pouzit také vlastni data, pokud je to ucelné a
vypocet se tak zpfesni. Pivodné ulozena data (standardni) jsou chranéna pred pfipadnymi tpravami
uzivatele. Tato data Ize vSak kopirovat a v kopiich je moZzno upravovat hodnoty podle vlastnich
pozadavkd, coz usnadiiuje vkladani vlastnich dat do databaze.

5.2. Produkty

Program GEMIS definuje produkty jako vstupy a vystupy procest. Produkty obsahuji nutné informace
pro vypocet energetickych a environmentalnich charakteristik procesti. Standardni databaze GEMIS
verze 4 obsahuje charakteristiky ptes 800 zakladnich druht produktt. Pro snaz$i nalezeni produktu lze
pouzit filtrt:

Obecné filtry (stejné u produktd i procest):
Produkt, ktery byl jiz diive vyhledan pted/po datu posledni zmény, nebo nebyl
dosud pouzit,
Zdroj (Source) - subjekt, ktery vlozil udaj do paméti
Majitel (Owner) - subjekt, ktery vlastni pfislusné informace
Jakost dat (Data Quality) - velmi dobra, dobra, stiedni, hruby odhad,
predbézna
Filtry produkti: Typ produktu (Typ)
Skupina produktii (Product Group), napt. napoje, konstruk¢éni materialy, uhli.

Typy produktt jsou definovany jako:
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Nosice energie (Energy carriers)- produkty vstupujici nebo vystupujici z procesti, kromé paliv to

muze byt elektiina, para, horka voda,

- Paliva tuha a kapalna (Solid/liquid fuels) - typ nosiCe energie,

- Materialy (Materials) - produkty vstupujici nebo vystupujici z procestt kromé nosicli energie
(chemické slouceniny, stavebni materidly, prumyslové a zemédé€lské vyrobky, polotovary,
potrava, napoje apod.),

- Zdroje (Resources) - produkty, které mohou byt pieménény na energii nebo na materialy
(paliva, voda, vitr, rudy, loziska materidlti), obsahuji rovné¢z tudaje o kvalitativnich
environmentalnich vlivech,

- Plyny (Gases) - subkategorie paliv (zemni plyn, LNG, LPG),

- Plynné emise (Emissions into air) - GEMIS pocita teoretické emise Skodlivin z prvkového
rozboru paliva,

- Odpady (Residuals) - tuhé nebo tekuté odpadni latky procest, udaje o nejdulezitéjSich

odpadech jsou uvedeny v databazi, uzivatel mtize kromée toho zadat voln¢ vlastni udaje o dalSich

péti druzich odpadt.

Datovy soubor kazdého produktu obsahuje charakteristiky typu:
Reference: subjekt, ktery data ulozil, zdroj dat, jazyk, posledni zména,
Metadata: jakost dat, lokalita, typ technologie, sektor produktu (napt. spotfeba), kategorie
produktu,emisni faktory, prvkovy a hruby rozbor, fyzikalni charakteristiky
(napf. mérna hmotnost),ekonomické charakteristiky (ceny, naklady).
(Pozn.: Metadata jsou data, ktera maji vazby na dalsi informace. Obsahuji komentar k zaznamu,).

Kazdy produkt ma sviij kddovy nazev, ktery musi struéné vyjadiit charakter produktu a pomoci kterého
se definuji vstupy a vystupy procest. Dva rizné produkty nesmi mit stejny nazev. Seznam produktli
obsahuje nazvy produkti v raznych barvach, které rozliSuji zdroje dat (blize viz
Help/rejstiik/Processes/G4 help for the processes-window /colors of names).
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5.3. Procesy

GEMIS definuje proces jako specifickou aktivitu, jejimz cilem je pfemeénit vstupni produkt na produkt
vystupni. Pfitom mtize byt pouzito dalSich pomocnych vstupnich produkt (napf. pomocné energie) a
mohou pfi tom vznikat sekundarni vystupy ( napi. emise Skodlivych latek). Podobné jako produkty lze
procesy vyhledavat pomoci filtri, coz zna¢n¢ usnadnuje praci, nebot’ standardni verze 4 obsahuje ptes
5500 procesti.

GEMIS zahrnuje tyto zékladni typy procesi:

pfeména energie (Energy conversion), spalovani,vymeéniky, turbiny atd.,

preména materialti (Material conversion), vyroba oceli, chemickych vyrobki aj.,

spalovani (Combustion),

tézba a ziskavani materialti (Extraction), napf. tézba ropy, rud, paliv,

doprava zbozi, osob (Freight transport service, Person transport),

manipulace s odpady (Waste treatment facility),

penézni sluzby (Monetary services),

dispecer (Mixer) - neni realny proces, ale soucet nékolika procest, jejichz pfispévek hlavnimu
procesu je kvantifikovan (v %), napf. mix elektfiny vyrabéné v elektrarnach rtizného typu a
pouzité jako vstupni produkt v hlavnim procesu.

GEMIS analyzuje u uvedenych procesii vSechny dil¢i procesy tvoftici fetézce, spotfebu pomocné energie
a spotfebu materialti. Pro uvedené procesy se nachazeji v datové zakladné charakteristiky a konstanty
podobn¢ jako u produkti:

Reference: subjekt, ktery data ulozil, zdroj dat, jazyk, posledni zména

Metadata: jakost dat, lokalita, typ technologie, sektor (napft. spotieba), kategorie produktu
Vztahy (Links): vstupy, vystupy, spotieba pomocného materialu

Data: spotieby, vykony, Zivotnost a vyuziti technologie, obestaveéna plocha aj.
Emise: meérné emise

Naklady (Costs): investiCni, kapitalové, pevné, proménné, palivove.

Kazdy proces ma sviij kodovy nazev, ktery musi stru¢né vyjadrit charakter procesu a pomoci kterého se
sestavuji scénare. Dva riizné procesy nesmi mit stejny nazev. Seznam procest obsahuje nazvy procest v
ruznych barvach, které rozlisuji zdroje dat (blize viz Help/rejstiik/Processes/G4 help for the processes-
window /colors of names).

5.4.Scénaie — pripadové studie

GEMIS definuje scénaf jako kombinaci procest, jejichz cilem je poskytnout pozadované mnozstvi
energie, materialu (vyrobkll) nebo sluzeb (dopravnich, penéznich). Pomoci ulozenych nebo vlastnich dat
sestavi uzivatel pozadovany scénaf analyzovanych procesti. Programem lze pak stanovit vystupni
hodnoty, bud’ v tabulkovém nebo grafickém vyjadieni. GEMIS rozliSuje dva typy scénait: scénafe pro
porovnavani variant s jednim hlavnim vystupem (ikonka A/B) a scénafe umoznujici porovnani variant
se dvéma hlavnimi vystupy, napf. kombinovana vyroba tepla a elektfiny (ikonka: obdélnik s
vodorovnymi ¢ervenymi pruhy a body po levé stran¢). Databaze standardni verze 4 obsahuje pies 200
demonstracnich scénafi, které zahrnuji:

- Varianty vyroby nebo dodavky elekttfiny a/nebo tepla z riznych paliv, riznymi typy technologii
v ruznych zemich, méstech, do budov rizného typu.

- Varianty dopravy zboZi nebo osob riznymi dopravnimi prostiedky, pouzivajicimi n€kolik typt
motord.

- Porovnani vyroby riiznych produkti (plastd, stavebnich latek, chemickych sloucenin, kovii)
riznymi technologiemi.
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Kazdy scénaf ma sviij kodovy nazev, ktery musi struéné vyjadfit charakter scénafe. Dva rlizné scénare
nesmi mit stejny nazev. Seznam scénaill obsahuje ndzvy scénaili v rtiznych barvach, které rozlisuji
zdroje dat (blize viz Help/rejstiik/Processes/G4 help for the processes-window /colors of names).

5.5. Reference

Tento datovy soubor obsahuje seznam zdrojt vloZzenych udajt, jazyk a datum poslednich zmén.

5.6. Pomocné datové soubory

Pomocné datové soubory (menu Data) obsahuji:

- Emisni a imisni limity (Standards) nékterych statt (EU, D, USA aj.) a Svétové banky.

- Urokové miry nékterych stati (Interests rates).

- Volbu mezi Casového integralu pisobeni sklenikovych plynt v atmosféfe (Global warming
potentials)podle metodiky IPCC (GHG-Factors, Inter-governmental Pannel for Clima Changes),
v programu GEMIS je nastaven obvykle pouzivany udaj 100 let, ktery 1ze zménit.

- Naklady na externality (External costs).

- Lokalizace scénaiti a procesu (Locations).

- Zdroj dat (Source).

Pomoci menu Extras lze nastavit:

e piepinac¢ rozsahu vypoctl, vystupl a presnosti vypoctd, vypocet s bonusem nebo s KEA nebo
bez, vypocet na zaklad¢ vyhievnosti (LHV), nebo spalného tepla (HHV), druh pisma aj.,
(Settings),

volbu fyzikalnich jednotek a mény (Units),

informaci o rozsahu databaze (Info),

jazyk (angli¢tina nebo némcina) (Language),

identifikace uzivatele (Users identification).

Napovéda je rozdélena na tfi ¢asti: obsah, abecedni rejstiik a vyhledavaci ¢ast, kde 1ze vyhledat zadany
text.
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6. ALGORITMY VYPOCTU
V této kapitole jsou vysvétleny zakladni vztahy a algoritmy, s kterymi GEMIS pracuje.

6.1. Algoritmy

Program GEMIS je linearni, tj. hodnotu hledané veliCiny x; pocita pomoci rovnic typu
X1 = fk (YJ) = kijj + kko,

kde fi (Y;) je linearni funkce , Y; vstupni veliCiny a ki ki, konstanty. Napi. emisi urcité latky E; pfi
spalovani paliva vypocte GEMIS ze vztahu

kde je k; tzv. emisni faktor a Q je teplo pfivedené do procesu palivem. Hodnoty emisnich faktori k; jsou
bud’ uloZeny v datovém souboru nebo jsou pocitany. Velikost emisi mize byt dale upravena vzhledem
ke specifickym podminkam, napf. koncentrace tuhych ¢astic ve spalindich mtze byt upravena podle
ucinnosti odluc¢ovace prachu. Vyhodou linedrni algoritmizace programu je zjednoduseni a urychleni
vypoctl, nebot’ jednotlivé bloky procesnich fetézcti 1ze jednoduse superponovat. Toto feSeni predstavuje
uréity kompromis mezi piesnosti vypocétt a vyhodami pro uzivatele.

Program GEMIS provadi vSechny vypocty v jednotkéch, které zvoli uzivatel. Pifepocitavaci konstanty
jednotek jsou ulozeny v datovém souboru programu.

6.2. Proces spalovani

Palivo je zakladni a hlavni vstupni veli¢inou procesu spalovani. Programem GEMIS lze z danych
charakteristik paliva ziskat vSechny dulezité informace z hlediska posouzeni vlivu spalovaciho procesu
na zivotni prostfedi a z hlediska materidlovych a energetickych bilanci.

Zavedené algoritmy programu GEMIS pocitaji z prvkového slozeni paliva koncentrace vzniklych
Skodlivych latek, tj. SO,, HCI, HF, CO,. Koncentrace ostatnich $kodlivin (NOy, CO, CH4, NMVOC,
N,0O) musi byt bud’ zadany, nebot’ zavisi na typu spalovaciho zafizeni a na zptisobu provozu, nebo je
mozno prevzit prumerné hodnoty (tzv. genericka data) z databanky. Dale 1ze do vypoctu zadat ptipadné
snizeni emisi pii pouziti odlucovacich filtri nebo vypiracich technologii (jako pomérné sniZzeni
koncentraci v nevycisténém, surovém plynu). V piipad€ siry lze timto zptisobem uvazovat téz retenci
siry pfimo ve spalovacim prostoru, kdy sira ptechazi do tuhych zbytkli po spalovani v podob¢ sirani a
snizuji se tak emise. Koncentrace skodlivin ve vy¢isténém plynu jsou dale ndsobeny mérnym objemem
spalin (tj. objemem spalin vztazenym na vyhfevnost), takze vyslednou hodnotou je hmotnostni mnozstvi
Skodliviny unikajici do ovzdusi vztazené na mnozstvi tepla privedeného palivem.

Vyhtevnost paliva GEMIS vypo¢itava pomoci vztahu pro tuha a kapalna paliva (Braun 1986):
Q'=348*C" +93,8*H + 10,46 *S"+ 6,28 * N'- 10,8 * O" - 2,5 * W' [MJ/kg]

a pro plynna paliva:

Qi =107,84 * H, + 23,413 * H,S + 12,633 * CO + 35,885 * CH, + 56,494 * C,H, + 59,476 * C,H, +
64,349 * C,Hg + 87,578 * C3Hg + 93,213 * C3Hg + 117,771 * C4Hg + 123,883 * n C4H;o + 123,053 * i
C,H,o [MJ/m® (n)].

Teoretickou spotfebu suchého spalovaciho vzduchu V,,s a objem vzniklych suchych spalin Vg, pfi
dokonalém spaleni 1 kg nebo 1 m® (n) paliva poéita GEMIS podle vztahii pro pevna a kapalna paliva
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(Brant 1981):

Vise = 8,8996 * C"+ 26,5139 * H' + 3,3342 * S"- 3,3405 * O" [m’/kg (n)],
Vs = 8,8889 * C'+ 20,9597 * H' + 3,3174 * S+ 0,7997 * N' - 0,6408 * O" [m’/m’]

a pro plynna paliva:

Vs =2,3830 * H, + 2,3860 * CO + 7,2251 * H,S +9,5611 * CH, + 11,9048 * C,H, + 14,4158 * C,H,4
+ 16,8594 * C,H¢ + 21,8665 * C;Hg + 24,3715 * CsHg + 29,7063 * C4Hg + 32,3753 * (n C4Hyp + 1
C4Hp) [m¥/m’],

Vs = N + CO, + 1,8838 * H, + 2,800 * CO + 6,6965 * H,S + 8,5538 * CH, + 10,4048 * C,H, +
13,3974 * C,H, + 15,3340 * C,Hg + 20,3218 * C3Hg + 22,3114 * C3Hg + 27,6078 * C4Hg + 29,7424 * (n
C4Ho+1C4Hyo) [mP/m?].

Skute¢ny objem vzduchu a spalin (suchych nebo vlhkych) pfi dokonalém spalovani s piebytkem
vzduchu pocitd GEMIS ze vztahu:

Vi=A*Vy a Va=Va+ -V,  [m/kg;m’/m’],
kde je A [1] soucinitel prebytku vzduchu.

Schéma vypoctu procesu spalovani je uvedeno na obr. 6.1.

VSTUPY GEMIS VYSTUPY
Prvkovy rozbor hoflaviny Piepocet prvkového
paliva > rozboru na spalovany stav
Prvkovy rozbor paliva ve ;. . < .
. .| Vypocet mnozstvi vzduchu, Uvolnéna energie
spalovaném stavu —> AR . .
spalin vyhfevnosti spalovanim
Mnozstvi paliva
Mnozstvi tuhych a Plynné emise a tuhé
plynnych odpada "| odpady

obrazek 6 Schéma vypoctu procesu spalovani
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6.3. Vypocet emisi

Koncentrace skodlivin ve spalinach (procesy spalovani) se stanovuje s ohledem na zakonné ptedpisy, tj.
na stav spalin:

- suchych,
- pii normalnim objemu spalin pii teploté 0°C a tlaku 101,32 kPa,
- pfti prebytku vzduchu A a odpovidajici koncentraci O, ve spalinach (podle ptedpist platnych v

CR):
A 0O, % obj.
u spalovacich zafizeni na tuha paliva 1,4 6
u spalovacich zafizeni na dievo 2,1 11
u spalovacich zafizeni na kapalna a plynna
paliva (kromé& plynovych turbin) 1,17 3
u plynovych turbin 3,5 15

(u dat pochazejicich z jinych statli mtze byt referencni koncentrace kysliku jina !).

U energetickych procesi, pii kterych se dopravuji nebo preménuji nosice energie, jsou emise a tuhé
odpady vztazeny vzdy na vystup (obr. 6.2, pouze u procest spalovani jsou vysledky vypoctu vztazeny
na vstup i vystup). Uginky na Zivotni prostiedi vyvolané pomocnymi vstupy energie a hmot nejsou
uvazovany pii analyze hlavniho procesu, ale jsou uvazovany pfii analyze celkového scénaie, ve kterém
se projevi ucinky pomocnych procesu.

U procestt v dopravé jsou emise vztazeny rovnéz piimo na vystup, tj. na dopravni vykon t.km u
nakladni dopravy a os. km u osobni dopravy. Emise vztazené na vystup provozu dopravniho prostfedku
jsou stanoveny stejnymi algoritmy jako pfi procesu spalovani (viz. obr. 6.3).

Podobné se stanovi hodnoty, popisujici procesy t€Zby a materialové premény, kde jsou emise také
vztazeny na vystup a zadavaji se jako emisni faktory vztazené na vystupni hmotnost hlavniho materialu.
Ucinky na Zivotni prostiedi vyvolané pomocnymi vstupy rovnéz nejsou uvazovany pii analyze hlavniho
procesu, ale jsou uvazovany pii analyze celkového scénare, kde se projevi uCinky pomocnych fetézct.

Sumarizace vlivu plynii zpisobujicich sklenikovy efekt.

Sklenikové plyny maji riznou emisivitu, tzn. Ze pohlcuji nebo vyzaiuji zafeni v rizné mitfe. Vysledny
ucinek na sklenikovy efekt (tzv. potencidl globalniho otepleni) proto zavisi na absorpéni schopnosti
plynu pohlcovat tepelné zareni a na ,,dobé Zivota“ plynu v atmosféte. Aby bylo mozno jednoduchym
zpusobem vyjadrit celkovy ucinek skupiny sklenikovych plyn emitovanych pii analyzovaném procesu
na oteplovani ovzdusi, zavadi se tzv. ekvivalent CO,. Tato veli¢ina se urci vypoctem podle vztahu

COrery=2m; * ki,

kde je m; [kg] mnozstvi uvolnéného sklenikového plynu i a k; [kg/kg] je vahovy koeficient, ktery
prepocitava mnozstvi i-tého plynu na mnozstvi CO,, které ma stejny sklenikovy efekt. Vahové
koeficienty k; jsou uloZeny v datovém souboru programu a hodnoty ekvivalentu CO, jsou pocitany
automaticky s ostatnimi charakteristikami vySetfovaného procesu (pfitom Casovy integral, ktery pocita
souhrnné ptisobeni sklenikového plynu v atmosféie, ma v programu GEMIS standardné nastavené meze
na 100 let, tyto meze lze vSak libovolné piestavit).

Acidifikace.

Acidifikace je pusobeni $kodlivin ve formé kyselych destt. Hodnoty ekvivalentniho SO, (SO; k)
zahrnuji celkové plisobeni znecist'ujicich latek SO,, NO,, HF a HCI tak, Ze pisobeni poslednich tfi latek
se prepocitava na ekvivalentni mnozstvi SO, podle vztahu
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SOrery = 2 0,5 * mgoy/my,

kde mgp,, m; je molekulova hmotnost SO,, resp. latky i.

6.4. Ekonomické vypocty

Dlouhodobé mérné marginalni naklady (langfristige Grenzkosten, LRMC - Long Run Marginal Cost)
jsou definovany jako soucet nakladl v jednotlivych uvazovanych letech za dobu ekonomické Zivotnosti,
diskontovanych k prvnimu roku provozu a délenych sumou dodané energie rovnéz diskontované k
prvnimu roku. V pfipad¢€, Ze soucinitel eskalace nakladl je nulovy ( 0 %/r), rovnaji se dlouhodobé
meérné marginalni naklady mérnym nakladiim v prvnim roce provozu.

Vypocet dlouhodobych mérnych marginalnich nakladi se provadi podle vztahu:
nn=ENr*r') /(ZEr*r7),

kde je T poradové cCislo roku provozu,
Nr celkové naklady v roce T,
Et celkem dodana energie v roce T,
urocitel r=1+p,
p kalkulovana urokova mira.

S ohledem na zjednoduseni vypo¢tl se uvazuje stejna hodnota kalkulované trokové miry pro vypocet
ro¢ni slozky investi¢nich nakladd a dlouhodobych mémych marginalnich nakladl. Program neuvazuje
dané a splatky, resp. uroky z uvért. Naklady na stavebni a konstrukéni materidly jsou obsazeny v
investi¢nich nakladech tj. uvazuje se stavba na kli¢ s urcitou dobou Zivotnosti. GEMIS rozlisuje tzv.
interni naklady (tj. ndklady definované z hlediska manazerské ekonomie) a naklady externi (tj. socialni
hodnota environmentalnich Skod zptisobenych analyzovanym procesem). Mémé externi naklady lze
zjistit, popf. zadat pomoci prikazu Data/External Costs. Pti ndkladové analyze se vypocte rocni slozka
investi¢nich nakladd (fixni ro¢ni slozka, Capital Costs), véetné pevnych ro¢nich nakladi na provoz a
udrzbu, proménné ro¢ni néklady (Variable Costs, nepalivové) a palivové naklady. Celkové investi¢ni
naklady se pocitaji jako nasobek mérnych investicnich nakladt a vykonu zafizeni. Ro¢ni slozka se
stanovi ve vysi anuity (p > 0), pfipadné odpist (p = 0). Pevné (fixni) ro¢ni naklady se pocitaji jako
nasobek mérnych pevnych nakladi a vykonu. Pevné ro¢ni naklady transportnich systému se pocitaji
jako nasobek mérnych pevnych nakladd a dopravni vzdalenosti. Ro¢ni proménné (variabilni) nepalivové
naklady se pocitaji jako ndsobek mérné hodnoty, vykonu a doby vyuziti. Palivové naklady se vypocitaji
nasobenim ro¢ni spotfeby paliva cenou paliva, ktera je ulozena v souboru dat, nebo kterou zada uzivatel.
Rocni spotieba paliva se pocita jako nasobek vykonu, doby vyuziti a mérné ceny paliva, ktery se déli
ucinnosti. Sectenim takto vypoctenych nakladt se ur¢i celkové roéni naklady analyzovaného procesu
pro dany rok. Pfi vypoctu nakladi v nasledujicich letech lze uvazovat zvySovani nakladi pomoci
eskalacniho koeficientu.

Externi naklady

Program GEMIS umoziuje vypocitat kromé vlastnich naklada vysetfovanych procest také tzv. externi
naklady, které vznikaji ptisobenim emisi skodlivych plynnych latek a sklenikovych plynt a odpadd. Tim
je umoznéno relativné jednoduse ocenit dopady na zivotniho prostfedi a posoudit tak ekonomické a
ekologické faktory jedinym kritériem. Problém je ,,pouze® v tom, Ze ocenéni externalit je do jisté miry
subjektivni. Externality 1ze uvazovat bud’ jako nahradu $kod zptsobenych dopady na zivotni prostiedsi,
anebo jako naklady na zachyceni Skodlivych latek. Nastésti se vysledky obou vypocétovych metod
vétsinou prilis nelisi.
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6.5. Bonusy

U scénait, ve kterych se porovnavd monovyroba s kombinovanou vyrobou tepla a elektfiny mohou
vzniknout formalni problémy, nebot’ porovnani nemusi byt jednozna¢né. Vysledky se mohou lisit podle
toho, zda se varianty porovnavaji z hlediska vyroby elektfiny nebo tepla. Program GEMIS fesi tento
problém nasledujicim zptisobem.

Pfi stanoveni emisi Skodlivin vzniklych pfi soucasné vyrobé elektfiny a tepla ve vztahu k jedinému
produktu, tj. elektfiné nebo teplu (tj. vystupu, ktery se zvoli za hlavni), plati princip superpozice.
Pfitom je nutno dodrzet zasadu stejnych vystupnich podminek. Porovnava-li se napt. dodavka tepla
z vytopny a z teplarny:

V (teplo) <> Tp (teplo + elektfina)

neni tato zasada splnéna (teplarna dodava elektfinu navic). Je proto nutno elektfinu na strané teplarny
odecist:

V (teplo) <> Tp (teplo + elektfina -elektiina)

Tato zaporn€ vzatad elektfina se nazyva bonus. V pripadé, ze by se porovnavala dodavka elektiiny
z elektrarny a teplarny, bude bonusem teplo:

E (elekttina) «» Tp (teplo + elekttina — teplo)

Z thrnného mnozstvi emisi teplarny se tedy odeétou emise, které by vznikly pii vyrobé nesledované
(vedlejsi) energie ve zdroji, ve kterém se vyrabi pouze tato energie.

Jestlize je tedy cilem rozboru bilance emisi Skodlivin pii vyrobé elektfiny, uréi se pro soucasné
vyrabéné teplo v teplarné emisni bonus, tj. od celkovych emisi Skodlivin teplarny se odecitda mnozstvi
emisi Skodlivin, které by vzniklo pfi vyrobé stejného mnozstvi tepla ve vytopné. Jestlize jsou naproti
tomu cilem rozboru emise pii vyrob¢ tepla, pocita se bonus pro vyrobu elektiiny v teplarné, tj. odecita
se mnozstvi emisi, které by vzniklo pti vyrobé stejného mnozstvi elektfiny v kondenzacni elektrarné.

Pti vypoctu bonusu je nutno vzdy definovat porovnavaci zdroj tepla nebo elektfiny. V programu
GEMIS 4 lze tento porovnavaci zdroj volit (viz kap. 7.4, obr. 7.6, okénka electrical nebo thermal
balance).

V ptipade€ pouziti bonusu mohou mit hodnoty emisi zapornou hodnotu.

Pomoci programu GEMIS lze vSak pouziti bonusi obejit, pokud se analyzuji procesy z hlediska obou
soucasnych vystupti (tepla a elektfiny).
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6.6. Hlavni a sekundarni toky energetickych procesi

Sekundarni vystupy,
emise, tuhé odpady

Vstup hlavni Vystup h.lavni
energie PROCES > energie

A

Vstupy pomocné energie
a spotfeba materiald

obrazek 7 Hlavni a sekundarni toky energetickych procest

6.7. Hlavni a sekundarni toky dopravnich procesii

Sekundarni vystupy,
emise, tuhé latky

|

Vstupy energie, PROCES Vystupy energie,
nakladka hmoty > DOPRAVA vykladka hmoty

I Dopravni vykon

Dopravni prostiedek Sekundarni
nebo systém > vystupy, emise,
tuhé latky

T

Pomocné vstupy
energie, spotfeba
materiall

obrazek 8 Hlavni a sekundarni toky dopravnich procest
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7. POPIS PROGRAMU GEMIS 4

Pied pouZzitim programu GEMIS 4 musi byt nainstalovana standardni tiskdrna, jinak GEMIS
zkolabuje ihned po startu!

7.1. Otevieni programu

Po startu GEMIS 4 se objevi informac¢ni okénko (Disclaimer), po jehoz precteni je mozno ho uzaviit
kliknutim na X v pravém hornim rohu (nebo tlacitky Ctrl+F4). Na obrazovce se objevi programové
okno, v némz probihaji veskeré prace s programem. Na hornim okraji programového okna je titulni lista
se jménem projektu, ktery je praveé otevien (obr. 7.1). Pod ni je liSta menu, na které se mohou aktivovat
jednotlivé operace bud’ kliknutim mysi nebo pouzitim zkratek (podtrzena pismena), pfi¢emz se rozvinou
jednotliva pomocna menu:

File, (Datei) - otevieni souboru dat, ulozit, ulozit jako..., import, pfidat projekt, odeslat, tisk, konec.
Edit, (Bearbeiten) - zpét, vyjmout, vymazat, kopirovat, vlozit, novy, pfejmenovat, hledat.

Data - ptimy piistup k listu produktii, procest, k referencim a standardim (emisnim limitim), ke
zdrojim, nastaveni konstant: urokové miry, koeficientu globalniho otepleni, externich nakladd,
umisténi.

Scenarios — Edit, vysledky, grafy, porovnani, opfispévky a Trade Off.

Extras - prepinac rozsahu vypoctl, identifikace uzivatele, volba jednotek, informace o rozsahu databaze,
prepinac jazykd,

Windows, (Fenster) - usporadani oken (horizontalné, vertikalné, do kaskady)

Help, (Hilfe) - napovéda (obsah, hlavni témata, dokumentace modelu, o...).

Pod listou menu je lista symbold (ikony):
e otevieni projektu z pevného disku nebo diskety,
ulozeni projektu pod aktudlnim jménem na pevny disk nebo disketu,
tisk
export
volba jednotek
informace o rozsahu databaze
aktivace pomoci uzivateli (t€z klavesa F1),
ukonceni programu GEMIS.

Ptikaz se aktivuje kliknutim levého tlacitka mysi.

@E:\Prugram Files\Gemiz4hdata\standard - GEMIS - [List of Products]

'Ez.; File Edit Data Scenaio: Extraz 'Windows Help

|eBEaby i &H

“ péProducts  wlkProcesses MScenarins %Heferences Standards

obrazek 9 Hlavni ptikazové listy pracovniho okna GEMIS 4
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Scenarios, References, Standards, oteviraji tzv. listy, které umoznuji snadny a ucelny pfistup k souboru
dat.

Vsechny uvedené listy jsou rozd€leny na dvé poloviny, levou a pravou. V levé poloving je vzdy seznam
pfislusnych objektd (produktd, procesti atd.) obsazenych v databazi podle zvoleného filtru. Prava

s

polovina obsahuje podrobn¢jsi idaje o zvoleném objektu.

7.2. List produkti

Po otevieni listu produkti se v levé ¢asti objevi seznam produkt (obr. 7.2) a v pravé Casti se objevi
karta s jezdcem "Info", na niz jsou uvedeny zakladni tdaje o produktu: nazev produktu, reference,
metadata, data a ceny (ekonomické udaje). Dalsi Gdaje Ize ziskat klepnutim na dalsi jezdce: na karté
"Comment" je uveden podrobné&jsi popis produktu (v horni ¢asti némecky nebo Cesky, v dolni ¢asti
anglicky), na karté "Filter" 1ze zvolit filtr pro rychlejsi nalezeni produktu:
Obecné filtry (stejné u produkti i procest):

Produkt, pred/po datu posledni zmény, nebo ktery nebyl dosud pouzit

Zdroj - subjekt, ktery vlozil udaj do paméti

Majitel - subjekt, ktery vlastni pfislusné informace

Jakost dat - velmi dobra, dobra, stfedni, hruby odhad, pfedbézna.
Filtry produktt: Typ produktu (viz kap. 5.2)

Skupina produktl (napf. napoje, konstrukéni materialy, uhli)

Po zvoleni zddané¢ho produktu (kliknuti levym tlacitkem mySi) lze s timto produktem pracovat
(prohlizet, editovat, pfejmenovavat, kopirovat, vkladat nové produkty).

Prace s produkty

Uprava jiz ulozenych produktii (editace) - Upravovat lze pouze produkty, které nejsou soudasti souboru
"generic". Pfislusny produkt se ozna¢i v seznamu v levé Casti listu, pravym tlacitkem mysi se rozbali
pomocné (lokalni) menu, na kterém se oznac¢i Edit. Jinou moznosti je kliknout na Edit na 1ist¢ menu.
Po zvoleni editace se oteviou karty s jezdci Metadata a Data. Konecné tieti moznosti je dvakrat
kliknout levym tlacitkem na oznaceny produkt a otevie se piimo karta Metadata. V téchto kartach lze
opravovat pouze udaje v bilych poli¢kich. Udaje na $edém podkladu nelze opravovat, nebot jsou
vypocteny programem.

Vkladani nového produktu do databdze - v list€ menu Edit se oznaci New (totéZ lze provést po
oznaceni libovolného produktu a kliknuti pravého tlacitka mysSi v pomocném menu). Otevie se okno
Insert new product, které se vyplni a stiskne OK, jméno nového produktu se objevi v seznamu (nyni je
jiz napsano cernou barvou, tzn. Ze data tohoto produktu lze upravovat). Dale se postupuje jako v
predchozim pfipadé (editace), vSechna data produktu je vSak nutno vkladat nové. Pokud se novy
produkt jen malo 1i8i od nekterého jiz ulozeného produktu, 1ze praci zrychlit pomoci kopirovani: oznaci
se podobny produkt, na pomocném menu se oznaci Copy (udaje tohoto produktu se ulozi do schranky),
zvoli se Alt+V nebo Paste (v pomocném menu), objevi se okénko, ve kterém lze novy produkt
prejmenovat (Cesky a anglicky) a po stisknuti OK se v seznamu produktii objevi novy produkt s novym
jménem. Stara data lze pfepsat novymi (Edit).

37



Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika(@cityplan.cz
IC0:47307218, DIC: 002-47307218, Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 25005, www.cityplan.cz

//ﬁ CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovani sluzeb v energetice a dopravé

Pomoci pomocného menu lze dale zadavat piikazy: kopirovat, mazat, piejmenovat, ukazat nebo
nahradit vazby (na ostatni produkty, procesy scénare), ukazat dodavatele.

ﬁE:\Ploglam Files\G emiz4data‘standard - GEMIS - [List of Products]

3.; File Edit Data Scenarog Extraz Windows Help — |El|5|
“ = =] kgTJ i @ E " glaProducts el Processes mScenarios %Heferences Standards ‘
Products (745/748) Info |C0mment| Filter I
T . . r
(O e plyn-koksarensky-CZ
agriculture-rezsiduals
C‘;‘air coke-oven gas-CZ
Lumiri
e cumeim References:

'a alurnirium fAucride Dat by CilePl
ata entry by : CityPlan
#1 DGMK 1992
o alumirium serap Source : CityPlan
. Language : destina (Besky)
»
o3 ammoris Last change : 2612001 14:35:58

";! aluminium oxide

Sg ammonium ritrate

%8 anodes C Meta data

';3 argan Data guality is good (primary data)
o Category © fuels-fossilgases

'—'3' bagaszse

;‘3‘ bagasse+woodwazte-Shwit . .
specific weight © 000 tvh

'P Ernigsion factor CO2 43 B420E3 kg/TJ
'F' Emission factar S02 163 52925 kg/TJ
ﬁbasalt Loweer heating value: 17 567923 MUMNm?
_ﬁbauxite Higher heating: 19591254 MJMm? -
li{pbe= H2 55000000 %
o CH4 25 000000 %
o} berzane C3HE 2,0000000 %
& | ' ’ =
4070 |LHY based Input |

obrazek 10  List produktd GEMIS 4
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7.3. List procest

Po otevieni tohoto listu lze pracovat s procesy. Podobné jako list produktl, ma také list procesti dve
poloviny. V levé je seznam procest, v pravé udaje o zvoleném procesu, které 1ze vybrat pomoci jezdct
Info, Comment a Filter. Karta Filter obsahuje obecné filtry (jsou stejné jako u produktt, viz predchozi
kapitola) a specifické filtry procest:

- Typ procesu

- Vykon procesu (napt. v MW)

- Vstupni a vystupni produkt

- Technologicka skupina (napf. vytapeni, vyroba plastii, oceli apod.)
- Geografické umisténi procesu

- Kédy NACE (totozné s OKEC), SNAP

- Standardy (emisni a imisni limity statt).

Prace s procesy

Prace s procesy je v podstate stejna jako s produkty.

Uprava jiz ulozenych procesii (editace) - piisluiny proces se oznaéi kliknutim levym tla¢itkem mysi,
pravym tlac¢itkem mysi se rozbali pomocné menu, na kterém se oznaci Edit. Oteviou se karty s jezdci
Metadata, General Data, Auxiliaries (pomocna energie, pomocny a konstruk¢ni material), Emissions,
Residues (odpady) a Costs. V téchto kartach Ize opravovat Gidaje v bilych polickach. Udaje na $edém
podkladu nelze opravovat, nebot’ jsou vypoéteny programem.

Vkladani nového procesu do databdze - v 1ist€¢ menu Edit se oznaci New (totéz lze provést po oznaceni
libovolného produktu a kliknuti pravého tlacitka mysi). Otevie se okno Insert new process, které se
vyplni a stiskne OK, jméno nového produktu se objevi v seznamu. Déle se postupuje jako v pfedchozim
pripadé (editace). Na karté General Data se novy produkt definuje tak, ze se zvoli vstupni produkt
(kliknuti na horni tlacitko), ur¢i se parametry procesu (tlaCitko Design data) a nakonec se zada
vystupni produkt (viz obr. 7.3). V ptipadé, ze novy proces je podobny nékterému jiz uloZenému
procesu, lze praci urychlit kopirovanim jako v ptipadé vkladani nového produktu.

|ﬂE:\nglam Files\Gemis4\data\standard - GEMIS - [Process "elektrarna CU 4x200°]

Tz_; File Edit Data Scenaros Extras Windows Help
“E’ = o1 @ B “ gaFroducts  plProcesses [ Scenaios  NERRef

@: Metadata | ﬂ Auxiliarie&l f Emissioml . Hesidue&l € Enstsl

yal doly CU OKD |

A uhll emé-topna smés-OKD

Tranzpart with "vlak nakl elekiricky
Transport distance  [150 km

Powver B00,00000 ki Design data | -

Olperating time 4 332003 h/a

Life time 30,000000 7

Landuse 80 0000E3 m,_

Efficiency 35000000 %  net 34 223851 %

;l
| g
¥

obrazek 11 Karta General data pro definovani procesu.
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Emisni faktory je mozné editovat v okné, které se objevi po kliknuti na jezdec Emissions. Zde je mozné
zadavat 1 data charakterizujici proces nasledného cCisténi spalin, jako naptiklad ucinnost
elektrostatického odlu¢ovace popilku, odsifovaci technologie atd. Upravovat lze pouze ty hodnoty, které
jsou dané zatizenim (bila policka). Hodnoty zavislé na vlastnostech paliva jsou doplnény automaticky a
nelze je v 1. sloupci upravovat. Zmény je mozné dosdhnout pomoci druhého sloupecku, kde se zadava
mira vnitini redukce, naptiklad instalaci vicestupniovych hotaki s nizkym emisnim faktorem NOx nebo
retence siry ve spalovacim prostoru. Druh zvoleného paliva je uveden ve seznamovém okné v levé
stiedni ¢asti.

Ekonomické tdaje charakterizujici ptislu$ny proces jsou souhrnné uvedeny v pfehledném samostatném
okné (Costs), kde je mozné tyto udaje i editovat.

Pomoci pomocného menu lze dale zadavat piikazy: novy, kopirovat, vlozit, vymazat, pfejmenovat,
editovat, ukazat schéma procesniho fetézce (process chain picture), ukazat emise, odpady, ukazat
kumulovanou spotiebu energie (KEA), materialu a obestavéné plochy, ukazat nebo nahradit vazby (na
ostatni produkty, procesy scénare) a napsat ve formatu HTML. Schéma procesniho fetézce (obr. 7.4)
ukazuje graficky toky energie do procesu, pfi kliknuti levym tlacitkem mysi na dil¢i zdroj energetického
toku se ukaze procesni fetézec tohoto dil¢iho zdroje, pii kliknuti na diléi zdroj pravym tlacitkem mysi se
rozbali pomocné menu piikazl (editovat, zpét, seznam souborti).

[£% Process chain “elektramny r.1999"
- et ricd-l-C1 5
IJ-errichment-diffuzion-Cl5
I__ st =|-gpieration-mis-Cl5
fabrication'.U-fuelrod-Cl5
I1-BE-mport-GUS-C2
Hhra-voda- (L se— ] et 10ty 15-teplo-bez emisi
JE Dukovany
elektrama HU stardi vodni el CEZ bez prederpé:
elektrarna CU 44200 elektrama GTCC-ZP
elektrarmy 1.1993

obrdzek 12 Schéma procesniho fetézce (elektrarny CR 1999).

7.4. Priklady prace s procesy

7.4.1. Pozadovana iiloha - prace s procesem uloZenym v databazi

Vypocitat kumulovanou potfebu energie a materialu (KEA, KMA), acidifikacni potencial (SO, ekv.) a
potencial globalniho otepleni (CO, ekv.) pro procesy ulozené v databazi GEMIS: pro olejové vytapeéni a
pro jizdu automobilem.

Metodicky postup
V databazi se vyhleda ptislusny proces a pomoci tlacitek se najdou hledané parametry.

Detailni popis postupu - proces "olejové vytapéni"

1. Po startu GEMIS 4 se klikne na File a vybere se Open project. Otevie se okno, v némz se objevi
nazvy souborti Gemis. Ozna¢ime nazev "G4-CZ 2002", takze se objevi ve spodnim okénku Ndzev
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souboru. Klikneme na oteviit a uprostifed obrazovky se ukaze okénko Loading data, které indikuje
postup otevirani souboru. Na titulni 1i$té se objevi jméno oteviraného souboru vcetné cesty.

2. Po otevieni souboru se klikne na tlacitko Processes a objevi se list procest. V levé ¢asti okna jsou

ulozené procesy sefazeny podle abecedy. Protoze pocet souboril piesahuje 5000 ptipadd, je vyhodné

pouzit filtr.

Klikne se na jezdec Filter a v pravé ¢asti obrazovky se objevi okno s filtry.

4. Pro nalezeni procesu "olejové vytapeni " je vyhodné pouzit filtry:

Input Product Group: fuels-fossil-oil (najde se pomoci rozvinovaciho menu)

Technology Group: heat-central-heating, popt. téZ Source: CityPlan.

V seznamu procesl se na poslednim misté objevi proces "topeni olejove". Tento proces oznacime
kliknutim. V pravé ¢asti obrazovky se pod jezdcem Info objevi zakladni udaje o procesu.

5. Abychom zjistili hodnoty KEA a KMA, klikneme na nalezeny proces pravym tlacitkem mysi a
zvolime CER, CMR, area. Po chvilce se objevi okénko s vysledky: celkova spotieba energiec a
materialu obnovitelného, neobnovitelného, ostatniho a celkem. Dale je uvedena potfeba obestavéné
plochy.

6. Jestlize jsme nastartovali program poprvé, jsou vysledky uvedeny v zakladnich nastavenych
jednotkach, v nasem ptipade v TJ a t a GEMIS vypocetl zddané vysledky pro tisicinasobek téchto
jednotek, tj. pro 1000 TJ tepla na vystupu z procesu. To je ovSem neobvyklé mnozstvi pro lokalni
topidlo, takze je tieba zménit nasobky jednotek: uzavie se okno s vysledky (X, nebo Ctrl + F4) a
klikne se na tlacitko kg/TJ na listé symboli. GEMIS otevie okénko jednotek, ve kterém zvolime
"kWh" a pro hmotu "kg" (pouzijeme rozvinovaci menu). Okénko jednotek opé€t zavieme.

7. Opakujeme bod 5 a obdrzime vysledky, tj. celkovou spotiebu energie a materidlu pro mnozstvi
dodaného tepla 1000 kWh. Potiebna plocha je uvedena v m* ( tato jednotka je ve vystupnim
protokolu oznacena jako m,).

8. Vliv na znecisténi Zivotniho prostiedi zjistime tak, ze uzavieme okno s udaji KEA a KMA a po
kliknuti na oznafeny proces pravym tlacitkem mySi oznaCime na pomocném menu tentokrat
Emissions, residual. Po kratkém vypoctu se objevi tabulka, kde jsou uvedena mnozstvi emisi
celkem 11 toxickych plynti, 6 sklenikovych plynt, 6 druht tuhych zbytkd a 5 druhti kapalnych
odpadu pro uvedené mnozstvi vyrobeného produktu (tepla).

W

Proces "jizda osobnim automobilem po silnici"

9. Uzavie se okno s vysledky emisi a list procesti. Znovu se otevie list procesii a objevi se
nefiltrovany seznam procesi (proces topeni olejové je jesté oznacen).

10. V nabidce Edit zvolime Search a objevi se okénko Najit, ve kterém napiSeme "automobil osobni-
AO". Stiskem tlac¢itka Najit dalSi se v seznamu objevi vSechny procesy s uvedenym nazvem,
dalsim stiskem uvedeného tlacitka a popf. pfepnutim Sméru nahoru nebo doli najdeme hledany
proces. Okénko Najit se uzavfe.

11. Pro nalezeni hodnot KEA, KMA, emisi a odpadi opakujeme body 5. a 8. Hodnoty jsou nyni
vypoéteny pro vystup 1000 P*km (osob.km). VSechny hodnoty jsou vypocteny pro cely zivotni
cyklus, tj. pro téZbu ropy, vyrobu spotfebovaného benzinu a pro vyrobu automobilu.

12. Chceme-li zjistit cely fetézec zivotniho cyklu procesu "automobil osobni-A0O", uzavieme okna s
hodnotami KEA nebo s emisemi a klikneme na oznaceny proces pravym tlacitkem a na pomocném
menu zvolime Process chain picture. Objevi se okénko se stromem procesti zahrnutych ve
vypoctu. Toky energie jsou znaCeny Cervené (elektfina cern€) a toky materidlu modie. Najetim
kurzoru na pfisluSny zdroj energie nebo materidlu se tento nazev objevi v ramecku a v levém
hornim rohu se objevi jeho graficky symbol. Kliknutim levym tlacitkem my$i na oznaceny zdroj se
rozvine nové okénko se stromem procesti oznaceného zdroje. Chceme-li se vratit do ptiivodniho
okénka, klikneme v libovolném misté okénka pravym tlac¢itkem mysi a v pomocném menu zvolime
zpét (Back).

7.4.2. Pozadovana uloha - vytvoieni nového procesu

Vytvofit novy proces "vytapéni rodinného domku".
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Metodicky postup
V databazi se vyhleda podobny proces, zkopiruje se a upravi se ptislusné parametry

Detailni popis postupu - vytvoreni procesu "vytiapéni rodinného domku"

1. Po startu GEMIS se otevie projekt G4-CZ 2002 a ulozi se jméno zdroje: po ptikazu Data/Source
se klikne pravym tlacitkem my$i v seznamu zdroji. V rozbaleném pomocném menu se klikne
na New a v otevieném okénku se vyplni pfislusnad jména zdroje ve dvou jazycich (Cesky a
anglicky), klikne se na OK a uzavte se okénko Sources.

2. Oznadi se tlacitka Processes a Filter a zvoli se kritéria Input Product Group: fuels-fossil-gas,
Technology Group: heat-central-heating a Source: CityPlan. V seznamu procest se objevi
procesy vyhovujici kritériim.

3. Oznacdi se proces nejpodobnéjsi noveé vytvarenému ("fopeni na ZP") a ten se zkopiruje piikazy
Edit/Copy a Edit/Paste nebo tlacitky Ctrl+C a Ctrl+V na klavesnici.

4. V nové objeveném okénku se zkopirovany proces piejmenuje ("fopeni na ZP-RD") Cesky a
anglicky, oznaci se OK nebo Enter. Barva jména procesu se zménila na ¢ernou, coZ znamena,
ze data nového procesu jiz nejsou chranéna a mohou se ménit.

5. Po dvojitém kliknuti na novy proces (jiz oznaceny) se objevi karta Metadata, na které se vyplni
nova data v bilych poli¢kach. Ve spodnim okénku lze novy proces podrobnéji popsat.

6. Kliknutim na dalsi jezdce (viz obr. 7.3) se zkontroluji, ptipadné opravi dalsi karty, naceZ se toto
okénko uzavre.

7. Novy proces se ulozi ptikazem File/save project as..., v nové vzniklém okénku se vyplni nazev
projektu, ve kterém bude novy proces ulozen a stiskne se tlacitko Ulozit.

7.5. List scénaru

List scénafti obsahuje v pravé poloviné kromé jiz popsanych kartotékovych listkit s jezdci Info,
Comment a Filter dalsi:
o wysledky (Results), vysledky lze ziskat v tabulkové forme
e grafy - vysledek je znazormnén sloupcovym grafem 3D pro jednotlivé varianty,
o porovnani (Comparison, Vergleich) - porovnava se velikost zvoleného vystupu (napf. emise
SO, ) pro jednotlivé procesy dvou zvolenych variant ve forme tabulky,
o prispevky (Contribution, Beitrdge) - jsou vypocteny piispévky jednotlivych procesi k
celkovému vysledku pro dva zvolené vystupy (napi. SO, a CO,) , znazornéni ve form¢e tabulky,
o Trade-Off - se zvolenou variantou jako referencni se porovnavaji ostatni varianty pro dva
zvolené vystupy, vysledek je mozno znazornit bud’ v tabulkové formé nebo graficky.

Ve vSech pfipadech Ize pouzit dva filtry (umisténi a kéd NACE). Pomoci pravého tlacitka, které rozbali
pomocné menu, lze volit pfikazy: kopirovat, exportovat a podat vysvétleni k ukazané hodnoté.
Jednotlivé karty mohou byt vyvolany kliknutim mysi na jezdec.

Prace se scénari

Prace se scénafi (editace, vkladani novych scénaiti) je stejna jako v ptipade€ prace s produkty nebo
procesy. V piipad€, ze chceme sestavit novy scénéf, lze postupovat bud’ zadanim piikazu New, nebo
podobny scénaf okopirovat a ptislu$na data opravit. Po zadani ptikazu Edit (sta¢i také dvakrat kliknout
levym tla¢itkem mys$i na oznaceny scénar) se objevi list se tiemi jezdci: Metadata (bilé plochy je mozno
vyplnit), Options a Data. Karta Options ukazuje piehled variant (ndzvy variant je mozné piejmenovat).
Karta Data (obr. 7.5) slouzi k definovani jednotlivych variant: piisluSnou variantu Ize nastavit pomoci
svislych Cervenych Sipek (Selected Option), daje v bilém okénku lze ménit tak, ze se na né&j klikne
levym tlacitkem mys$i. Dalsi udaje varianty se definuji tak, Ze se na bilé okénko klikne pravym tlacitkem
myS$i, zvoli se Edit a objevi se nové okno, ve které se pomoci filtri najde a oznaci pfislusny proces.
Vsechny tdaje takto oznaceného procesu (uvedeného rovn€z v seznamu procesti) budou pouzity pro
vypocet. Postupné se takto definuji vSechny varianty scénate. Karta Data ma rizné jezdce podle typu
scénafe (na obr. 6.5 je naznacena karta scénait typu A/B, Multiple options — pouze pro jeden druh
vystupu). Karta scénaiti typu Energy only (moznost vypoctu s bonusem; obr. 7.6) ma jezdce Transport
and Distribution (zde lze urcit dopravni vykony, napt. dopravu uhli do elektrarny nebo horkovodni

42



Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika(@cityplan.cz
IC0:47307218, DIC: 002-47307218, Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 25005, www.cityplan.cz

//ﬁ CityPlan spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovani sluzeb v energetice a dopravé

rozvod tepla) a Generation. Karta Generation ma dvé ¢asti: Generation (mozno urcit vykony vyroby)
a Balancing Supply (zde lze uréit vykony a alternativni zdroj pro vypocet bonusu).

Eﬁcenariu ‘elektima 1 Mwh'

Selected Option 4{} + 1 hnédouhelna el.

Energ_'.ll Materials | Farsohs | Gn:u:ldsl Residualz | taney |

Enerav Source [khaihl |
elektrarna HU nowa 1E+3 F
Sum 1E+43 I

obrazek 13 Karta Data pro definovani nebo editaci scénaid typu A/B.

|E Scenario ‘teplo kogenerace' | _ O]
@ Metadata I 1 oOptions 1 Data |
Selected Option di}‘- * 1 Tp paroplynowa
Tranzport and Distribution Generation |
Generation Urnits Operating time | electric power | elekticity thermal power
[ha] [l [kxfh] [l
Tp GTCCZP navéth 3 337633 13E+2 AMZ9E+G (3E+2 :
————————— R P T L LRl s
Sum T V3E+2 11.0129E+8 1 3E+2 5
4 | | 3
B alancing supply Process Remaining Remaining Remaining
demand el. demand el. demand th.
electical balance elekirarna HU nova [-EE +2 1-1.0129E+9 | :
————————— oSS ESEeSCo s o oo S S
thermal balance o connection = ! a |
| 3

obrazek 14  Karta Data pro definovani nebo editaci energetickych scénait (Energy only).

7.6. Podrobny postup vytvareni nového scénare

PoZzadovana tloha
Vytvotit scénaf porovnani dvou kotelen: na zemni plyn a na dievo.

Postup
1. Uzaviou se vSechna okna a klikne se na tlacitko Scenarios na listé€ symboli.

2. Pravym tlacitkem mysSi se klikne kdekoliv v seznamu scénaiti na levé strané listu. V pomocném
menu se oznac¢i New a do noveé otevieného okénka se napiSe (Cesky a anglicky) jméno nového
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10.

11.

scénare (teplo-drevo-uhli-solarni), zvoli se jazyk a typ scénatfe (Multiple options) a stiskne se OK
nebo Enter.

Novy scénat se objevi v seznamu Cerné, klikne se na n¢j dvakrat a objevi se karta Metadata (pokud
byl seznam scénarii pfed operaci v bod¢ 2. filtrovan jménem zdroje, novy scénaf se v ném neobjevi,
protoze jest¢ nebyl pojmenovan jeho zdroj, je proto nutno zruSit filtrovani scénait). V karté
Metadata se vepiSe jméno zdroje (scénaf se pozd¢ji snadnéji najde) a pramen (Reference). Ve
spodnim okénku lze podrobnéji popsat scénat Cesky a anglicky (po nastaveni piepinace jazyka).
Klikne se na jezdce Options. Scénaf bude mit tfi varianty: topeni dfevem, uhlim a uhlim v
kombinaci se solarnim kolektorem. Jméno prvni varianty se vepise do bilého policka oznaceného
Option 1 (do policka se klikne, takze se plivodni jméno oznaci modre a Ize ho pfepsat nazvem prvni
varianty).

Druha a dal$i varianta se pojmenuji tak, Zze se kdekoliv v okn¢ klikne pravym tlad¢itkem a na
rozvinutém pomocném menu se zvoli New option a plivodni nazev Option se piepise.

Oznaci se prvni varianta a klikne se na jezdec Data. V nové otevieném okné se kdekoliv klikne
pravym tla¢itkem, v rozvinutém pomocném menu se opét zvoli New a otevie se okno Select
process. VepiSe se jméno zdroje procesu, ktery chceme pouzit (okénko Source: CityPlan) a pro
snazsi hledani také kritéria: Input product group: fuels-bio-solid, Technology group: heat-boiler.-V
pravé casti okna v seznamu se objevi n€kolik procesti, vybere se vyhovujici, napt. "kotelna na
drevo-mald" a stiskne se Enter nebo OK.

Objevi se opét karta Data, kde se jiz objevilo také nové jméno varianty. Do bilého policka se vepise
hodnota dodavky tepla (po kliknuti do policka je mozno piepsat pivodni Cislici 0). Pokud by
predepsané jednotky nevyhovovaly, 1ze je zménit ptikazem Extras/Units. (Pokud se v fadku Sum
neobjevi pfislusna hodnota, je tfeba v policku kliknout levym tlacitkem mysi. Pak se tato hodnota
objevi i na kart¢ Option)

Oznaci se opét jezdec karty Options a druhd varianta (uhli). Postupuje se dale podle bodu 6, pricemz
se oznaci proces fuels-fossil-coal/heat-boiler/kotelna HU-mala a stiskne tlacitko OK a v karté Data
se dopiSe dodavka tepla.

V ptipad¢ treti varianty se dvakrat opakuje bod 6. pro proces uhli (stejny jako ve varianté 2) a pro
proces solarni panel (Technology Group:renewable solar a zvoli se proces soldrni kolektor). V karté
Data se ve varianté 3 objevily dva zdroje: kotelna HU-mald a soldarni kolektor a opét se dopiSe
dodavka tepla obou zdroja (v policku Sum se objevi soucet dodavek jednotlivych zdroji vzdy az po
nasledujici akei).

Okno nového scénate se uzavie a objevi se list scénaili s noveé zatfazenym a definovanym scénarem.
Tento scénai lze ulozit ptikazem File/save project as ... Otevie se okénko Saving data a dva
sloupce ukazuji postup ukladani.

Pomoci jezdct na listé scénafa lze zvolit zplsob prezentace vysledkd vypocth (Results, Graph atd.)
a po kratké dobé vypoctu se vysledky objevi.

UloZeni dat pro ekonomické vypocty
Predpokladejme, Ze ptivodné uloZzena data, tj. ceny a naklady produktti a procest se zménily a v novém
vypoctu scéndfe je nutno je opravit.

Postup zmény ceny produkti

1.

Pro pouzity proces (napft. kotelna HU-mala) je nutno najit vstupni produkt, jehoZ cena se zménila:
otevie se list procesti, pomoci filtru se najde hledany proces, klikne se na n¢j dvakrat a otevie se
karta General data. Zde je oznafen kdd vstupniho produktu (napt. uhli-hnéde-topna smés-mix).
Uzavfie se list procesi, otevie se list produktl a nalezne se hledany produkt. Pokud tento produkt
neni vlastni, ale ze souboru "generic", nelze jej upravovat. V tomto ptipadé je nutno jej nejprve
zkopirovat (viz kap. 6.2), zadat nové jméno (napt. uhli-hnédé-topna smés-mix-2) a teprve v takto
ziskané kopii lze upravovat data.

Na oznaceny nazev nové kopie produktu se klikne dvakrat, v karté¢ Metadata se ozna¢i jméno
nového zdroje.

Otevie se karta Data, ve které se zmeéni pfislusné hodnoty. TotéZ je nutno provést pro vSechny
produkty, u nichZ se data zmehnila.
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5.

Ve vSech procesech, do nichz vstupuji produkty se zménénymi daty, je nutno opravit vstupni
produkt. Pokud je tfeba plvodni procesy zachovat, tyto procesy se nejprve zkopiruji (viz kap.
7.4.2). Otevie se list procesil, najde se pfislusny proces (napt. kotelna HU-mala), zkopiruje se a
zada se nové jméno (napi. kotelna HU-mala-2).

Na tento proces se dvakrat klikne a otevie se karta General data, klikne se na tlacitko vstupniho
produktu a v okénku Select process se zméni vstupni produkt na nové opraveny. Klikne se na OK
a list procesi se uzavte.

Uprava scénafe se provede podobné: ptivodni scénaf se zkopiruje a v novém scénafi se opravi nové
procesy.

Postup zmény investi¢nich naklada

1.
2.

Otevte se list procesil, zkopiruje se prislusny proces a oznac¢i se novym jménem.

Dvakrat se klikne na novy proces, oznaci se Edit, opravi se investi¢ni naklady a uzavie se list
procest.

Otevie se list scénaitl, najde se pomoci filtrii scénaf, ve kterém je tieba zmeénit investicni naklady
procesu.

Scénaf se zkopiruje a oznaci se novym jménem. Na novy scénaf se dvakrat klikne a otevie se karta
Data. Zvoli se ptikaz Edit (kliknuti pravym tlacitkem mysSi), v karté Select process se zvoli nove
opraveny proces a ulozi se tlac¢itkem OK nebo Enter.

7.7. Interpretace vysledkii

Zpusob rychlého ziskani vysledk vypoctu procesu (KEA, emise) byl popsan jiz v kapitole 7.4.1.
Podrobné;jsi vysledky analyzy scénaiti Ize ziskat pouzitim karet na listé scénaiti.

Postup ziskani vysledku scénare

bl o e

11.
12.

Po nastartovani programu GEMIS se otevie piislusny projekt a klikne se na tlacitko Scenarios.
Pomoci filtri se najde zadany scénaf a oznaci se.

Klikne se na jezdec Results.

Pouzije se ptikaz Extras/units a nastavi se vyhovujici jednotky.

Klikne se na tlacitko zddaného vysledku, napt. Table Greenhouse gases. Objevi se okénko Balance,
v némz dva sloupce ukazuji postup vypocétu. Po nékolika vtefinach se objevi tabulka vysledku (tento
postup je vyhodnéjsi, nez upravovat jednotky az po provedeni bodu 5., vypocCet by se musel
opakovat znovu a doba ziskani vysledkl by se prodlouzila). Pokud bylo pfi vypoctu pouZzito bonusu,
mohou byt vysledky (hodnoty emisi) zaporné. Klikne-li se na kterykoliv ¢iselny vysledek pravym
tlacitkem mysi a zvoli se piikaz Explain value, objevi se nova tabulka, na které jsou uvedeny
jednotlivé prispévky k vysledné hodnoté (napt. u hodnot CO, ekv. jsou uvedeny piispévky
jednotlivych sklenikovych plynti i s jejich vahovymi faktory).

Vysledky v grafické upravé lze ziskat kliknutim na jezdec Graph, nafez se objevi okénko, v némz
lze zvolit vystupy vypoctu, napsat titul grafu, popft. po stisku tlacitka Options zvolit barvy sloupcii
nebo polohu osy X.

Casto je potieba znat prispévky jednotlivych procest scénaie k souhrnnému vysledku. Lze je ziskat
kliknutim na jezdec Contribution, jestlize bylo pied tim uzavieno okno grafu.

Otevie se okénko, ve kterém je mozno zvolit dva vystupy (napt. emise SO, a CO,) a dale variantu,
pro kterou maji byt ptispévky spocitany.

Klikne se na tlacitko Table a po n€kolika vtefinach ziskame vysledky vypoctu.

. GEMIS umoziiuje porovnavat jeden vystup pro dveé varianty: uzavie se okno pfispévki

(Contribution) a klikne se na jezdec Comparison. Otevie se okno, ve kterém lze zvolit typ vystupu
(napt. emise SO, ) a dv€ porovnavané varianty. V okénkach filtrit Location a NACE se obvykle voli
All.

Stiskem tlaCitka Table se ziskaji ptislusné vysledky.

Porovnani dvou zvolenych vystupt (napt. emisi SO, a CO,) variant scénare vici zvolené referenéni
variant¢ Ize ziskat kliknutim na jezdec Trade-Off.
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13.

14.

V takto vzniklém okénku se zvoli oba vystupy, referencni varianta a filtry Location a NACE se
obvykle voli opét A/l
Vysledek lze ziskat bud’ ve formé grafu (stisk tlacitka Graph) nebo tabulky (tlacitko Table).

Postup porovnani vysledki nékolika scénait
Porovnani vysledkii nékolika scénafti je mozné provést dvéma zplisoby:

[N I

W

10.

11.

12.

- Bud’ se exportuji tabulky vysledkii do tabulky EXCEL, nebo

- se zkombinuji jednotlivé scénaie do celkového scénaie a vytvori se vysledna tabulka nebo
graf. V tomto piipad¢ se pokraCuje v praci v prostredi GEMIS. Tento zptsob je dale
popsan:

Uzavie se okno vysledkd, je-li otevieno.

Dvakrat se klikne na prvni scénaf a otevie se karta Options. Na konec nazva vSech variant tohoto
scénafe se pripoji identifikacni znak tohoto scénare, napt. 1 (kliknuti pravym tlacitkem mysi a
ptikaz Rename).

Provede se totéz s druhym scénatem (identifikacni znak, napt. 2).

Pivodni prvni scénat (bez identifikacniho znaku 1) se zkopiruje do seznamu scénaii pod novym
jménem, napt. "puvodni jméno~+celkovy". Pouziji se k tomu ptikazy z pomocného menu. Toto bude
vysledny scénaf.

Do vysledného scénafe se okopiruje varianta scénafe 1: dvakrat se klikne na (dosud nehotovy)
vysledny scénaf a poté na variantu scénafe 1. Pfitom se list scénaid upravi tak, aby byl mozny
pohodlny piistup k obéma scénaiim (okno nesmi byt maximalizovano).

Otevie se karta Options scénafe 1 a zkopiruje se prvni varianta (oznacend jako 1, pravé tlacitko
mysi, piikaz Copy).

Piejde se do okna vysledného scénafe, otevie se jeho karta Options a zvoli se posledni varianta.
Klikne se pravym tlac¢itkem mysi a vykona se piikaz Paste. Tim se pfekopirovala prvni varianta
scénare 1 do scénare vysledného.

Pokud je potieba upravi se fazeni variant tak, ze se vybere nejspodnéjsi varianta, otevie se pomocné
(lokalni) menu a zvoli se ptikaz Move up. Nejspodnéjsi varianta postoupi nahoru.

Body 6. az 8. se provedou s ostatnimi variantami scénafe 1, pficemz se tyto varianty vkladaji vzdy
na konec seznamu variant.

Uzavfte se okno scénare 1. Dvakrat se klikne na scénat 2, otevie se karta Options a varianty scénare
2 se prekopiruji (body 6. az 8.) do karty Options vysledného scénare.

Nakonec bude mit seznam variant vysledného scénare potadi: varianty vysledného scénare, varianty
scénafe 1 a nakonec varianty scénafe 2.

Jednotlivé varianty lze porovnavat zplisobem popsanym dfive.

Vypocet KEA
Vypocet kumulované spotieby energie KEA bude ukdzan na ptikladu bilance energie primérné
domacnosti SRN. Podrobny postup:

1.
2.
3.

Nastartuje se GEMIS a zvoli se nektery projekt.

Po otevieni projektu se klikne na jezdec Scenarios.

Ptikazem Edit a Search se otevie okénko Ngjit, do kterého se vepiSe priblizny nazev hledané¢ho
scénare: household a zmackne se tlacitko Najit dalsi. (V okénku je piepina¢ Smér - nahoru - doli.
Tim lze volit polohu prvniho scénate - dole nebo nahote, jestlize zvolenému kritériu odpovida vice
scénaiti. Pti dalsim stisku tlacitka Najit dalsi se pti hledani postupuje nahoru nebo dold podle
nastaveni piepinace).

V seznamu scénartl se jako vysledek hledani objevil scénat "demand-mix: household 2000", ktery je
jiz modfe oznacen. Okénko Najit se uzavie stiskem tlacitka Storno. V pravé Casti listu scénait je
uveden stru¢ny popis scénafe.

Vypocet KEA se provede tak, ze se zvoli jezdec Results a na této karté se zvoli tlatitko Table
Resource Use a otevie se okénko Balance, které ukazuje postup vypoctu.
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6.

Po ukonceni vypoctu se otevie tabulka s vysledky. V tabulce Ize pfepinacem Level of detail zvolit
bud’ agregované nebo detailni vysledky, nebo pfepinacem Resource type bilanci primarni energie
nebo bilanci surovin.

V piipadé, Ze nevyhovuji uvedené jednotky, 1ze je zménit pomoci ptikazu tlacitkem kg/TJ.
Prispévky mnozstvi primarni energie k jednotlivym Cciselnym vysledkim v tabulce lze zjistit
oznaCenim pfislusného cisla, kliknutim na n€¢ pravym tlacitkem mysi a volbou piikazu Explain
value. Napf. na ro¢ni dodavce energie ve dieveé 114,05 kWh se podili obnovitelné zdroje (kromée
dieva) geotermicka energie 0,006 kWh, vodni 88,33 kWh a vétru 25,71 kWh.

Chceme-li ziskat dalsi vysledky, napt. emise sklenikovych plynti ve formé grafu, uzavie se okno s
vysledky KEA, zvoli se jezdec Graph, na kterém se zvoli Greenhouse gases, CO,a Location: napf.
Czech Republic (pod EU-East) a stiskne se tlacitko Graph. Objevi se okénko Balance, které ukazuje
postup vypoctu a po nekolika vtefinach se objevi graf.

Podrobnéjsi porovnani dvou variant

Tabulky nebo grafy vysledkt ukazuji celkovy efekt vSech procesti analyzovaného scénare. Prispévky
jednotlivych procesit mohou byt ureny pouze kvantitativni analyzou jednotlivych variant. Podrobny
postup bude ukéazan na prikladu porovnani dvou variant "pivo bézné" a "pivo ekologické", které budou
uloZeny do databaze jako dva nové procesy a novy scénéf.

1.

*®

10.

Pojmenovani zdroje projektu se provede piikazem Data/Source, pravym tlacitkem mysi se klikne
na plochu seznamu a v rozvinut¢ pomocném menu se zvoli New. Do bilého policka se vepiSe
jméno zdroje Cesky a anglicky, stiskne se tlacitko OK a uzavie se okénko Sources.

Klikne se na tlacitko Scenarios, otevie se pomocné menu pravym tlacitkem a zvoli se New. V nove
otevieném okénku se vepiSe jméno scénate, napt. "pivo/beer" a zvoli se typ scéndie Multiple
options. Stiskem OK se okénko uzavie. Novy scénéai se objevi v seznamu a je jiz oznacen.

Dvojité se klikne na oznaceny scénaf a v nove otevieném okné se vyplni nazev zdroje.

Klikne se na jezdec Options a pravym tlacitkem mysSi se otevie pomocné menu. Zvoli se New
option. V bilém policku se prepiSe pivodni nazev Option I ndzvem prvni varianty "bezne"
(nahote) a druhé varianty "ekologické"” (dole).

Oznaci se prvni varianta, klikne se na jezdec Data a na dal§iho jezdce Materials. Kursorem se
najede do bilého policka a pravym tlacitkem se rozvine pomocné menu. Zvoli se New, nebot’ musi
byt vlozen novy proces. Objevi se okno Select process, ve kterém se vybere proces "food-beer”
pomoci filtru Technology group: "beverages-beer” a stiskne se OK. Nazev procesu se objevi na
karté Data.

V tadku prave vlozeného procesu se opravi mnozstvi z 0 na 1 kg a oznaci se spodni fadek Sum. Pro
ulozeni dat zde nestaci stisknout tlacitko Enter, ale je nutno pouzit levého tlacitka mysi.

Oznaci se druha varianta "ekologicka" (pomoci ¢ervené Sipky) a opakuji se body 5. a 6., pfiCemz se
vlozi proces "food\beer-ecological.

Zavérem je mozno opét zvolit jezdec Options a zkontrolovat mnozstvi obou variant (1 kg).

Uzaviou se karty Metadata, Options a Data, oznaci se jezdec Graph, zvoli Type of result:
Greenhouse gases a Sub type: CO;ekv. a stiskne se tlacitko Graph.

Porovnani obou variant se ziska uzavienim okna s grafem, zvolenim jezdce Comparison, opét
volbou Type of result: Greenhouse gases a stiskem tlacitka Table. Takto ziskana tabulka obsahuje
hodnoty emisi rozlozené na dil¢i procesy obou variant.

7.8. List referenci

V tomto listé Ize reference (odkazy na ptislusné zdroje informaci) prohlizet, upravovat, kopirovat, rusit
a zadavat nové. V seznamu v levé ¢asti je abecedni seznam odkazl. Ptislusny odkaz se vyvola kliknutim
my$i na zvolené jméno. V pravé casti listu jsou pak tfi kartotékové listky s jezdci: Info, Comment a
Filter, jejichz obsah byl popsan jiz diive (kap. 7.2).
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7.9. Export vysledkii
Vypoctené vysledky scénait 1ze exportovat do jinych prostfedi, napt. WORD, EXCEL.

Postup

1. Pomoci karty Results se vyvola tabulka se zadanymi vysledky.

2. Kursor se pomoci mysi nastavi na tabulku, ktera ma byt exportovana, pravym tlacitkem mysi se
vyvold pomocné menu a zvoli se ptikaz Copy table. Zvolena tabulka se ulozi do schranky.

3. Tabulku lze ze schranky vlozit ptikazem Paste do Wordu. Dalsi moznosti je pouzit piikazu Export
table, kterym se tabulka ptekopiruje napt. do Excelu.
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8. ANGLICKO-NEMECKO-CESKY SLOVNIK

Ve slovniku jsou uvedeny jen nejdilezitéjsi pojmy. U pojmd s vice vyznamy jsou uvedeny pouze
vyznamy pouzité v programu GEMIS nebo v systému Windows. Pieklad mezi jednotlivymi jazyky
proto nemusi byt piesny.

Anglicky Némecky Cesky
about... Info... O...
agricultural landwirtschaftlich zemédélsky
air die Luft vzduch
ambient umstehend okolni
append einfligen pripojit
arrange anordnen usporadat
ash die Asche popel
ashfree aschefrei bez popela
auxiliary hilfs- pomocny

balancing supply

bar die Spalte lista

basic grund- zakladni
beverage das Getrank NAapoj

bonus der Gutschrift dobropis

button der Schaltknopf tlagitko
by-product das Nebenprodukt vedlejSi produkt
cancel abbrechen zrusit

car der Wagen viz

carrier der Trager nosi¢

choice die Wahl volba

clean rein Cisty

close beenden uzavfit

coal die Kohle uhli

combustion die Verbrennung spalovani
comparison der Vergleich porovnani
content der Inhalt obsah
contribution der Beitrag prispévek
converter der Umwandler zarizeni pro pfeménu
copy kopieren kopirovat

core database die Stammdaten (Standard) zakladni databaze (nelze ménit)
costs die Kosten naklady
country das Land zeme, stat
credit der Kredit aveér

cut ausschneiden vyjmout

data entry by Dateneingabe durch data vlozil
delete I6schen vymazat
demand der Bedarf potfeba

edit bearbeiten editovat, upravit
efficiency der Nutzungsgrad ucinnost

die Netzankopplung
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energy
explain value
extraction

file

firm

fly ash
flue gas
flow
food
fuel

full

gas
gasoline

generation

generic

global warming potential
good

green house gas

heat

help

higher heating value
highway driving

interest rate

land use
language
last change
lenght

life time
light

link

list
locations
loses

lower heating value

mark
mileage

new

open
operating time
option
other
owner

paste
particulates
power
preliminary

die Arbeit
erklare Wert
die Gewinnung

Datei

fest

der Staub

das Rauchas
die Gasmenge
die Nahrung
der Brennstoff
voll

das Gas

das Benzin

die Erzeugung
generisch
Treibhausgasepotenzial
gut

das Treibhausgas

die Warme

die Hilfe

der Brennwert
die Autobahnfahrt

der Zinssatz

der Flachenbedarf
die Sprache

letzte Anderung
die Lange

die Lebensdauer
die Beleuchtung
die Verknipfung
die Datei

der Ortsbezug, die Allokation
die Verluste

der Heizwert

markieren
die Verkehrsleistung

neu

offnen

die Vollaststunden, Auslastung
die Option

andere

Dateneingabe durch

einfigen
der Staub
die Leistung
vorlaufig
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prace
vysvétleni hodnoty
téZba, ziskavani

soubor

pevny

popilek

spaliny (plynné)
prutok, mnozstvi spalin
potrava

palivo

plny

plyn

benzin

vyroba

typicky

potencial globalniho otepleni
dobry

sklenikovy plyn

teplo
napovéda
spalné teplo
jizda po dalnici

urokova mira

obestavéna plocha
jazyk

posledni zména
délka

doba zivotnosti
osveéteni

vazba na
seznam
umisténi

ztraty
vyhfevnost

oznadit
ro¢ni najeté kilometry

novy

otevrit

ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu
varianta

ostatni

data vlozil

vlozit

tuhé latky, popilek
vykon

pfedbé&zny
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print drucken vytisknout

quit beenden ukoncit

raw roh surovy

remaining demand der Ausgleich dorovnani spotfeby (bonus)
rename umbenennen prejmenovat
renewable erneubar obnovitelny
residuals der Rest zbytky (odpad)
resources die Ressourcen zdroje

result das Ergebniss vysledek

rough estimate einfache Schatzung hruby odhad

rural driving die Ausserortsstrassenfahrt meziméstska jizda

same demand

gleicher Bedarf

stejna spotfeba

save speichern ulozit

scenario die Option, Szenario scénar

scrap der Abfall odpad

search suchen hledat

settings die Einstellungen nastaveni

share der Anteil podil (disponibilni vykon)
solid fest pevny

source die Quelle zdroj

specific weight
stack height

topic search
trade off

turnover

ultimate analysis

spezifisches Gewicht
die Schornsteinhhéhe

suche Uber Schlusselwort
Trade Off
der Umsatz

die Elementaranalyse

mérna hmotnost
vy8ka komina

hledani podle hlavnich témat
porovnani

prehled spotfeb jednotlivych procest

prvkovy rozbor

undo rickgangig zpét

unit die Einheit jednotka
unleaded bleifrei bezolovnaty
user der Nutzer uzivatel
waste der Abfall odpad
water das Wasser voda
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