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UvoD

Realizace nastupujici Smérnice 2002/91/ES o energetické naro¢nosti budov (EPBD) je velmi
propracovany a konzistentni proces vedouci ke zvySeni kvality staveb a jejich technickych zafizeni
pfi sou¢asném snizovani narokd na zajiSténi dodavek energie a zlepSovani zivotnich podminek
obyvatel vySSi pohodou vnitfniho prostfedi a snizovanim zatéze Zivotniho prostfedi. Jedna se tedy
jednoznacné o podporu udrZitelného stavéni jako soucasti udrzitelného rozvoje spole¢nosti, ktery
ma v podminkach CR znaény potencial jak pfi vystavbé novych budov tak zejména pFi rekonstrukci
a modernizaci stavajiciho fondu budov.

Smérnice pro energetickou naro¢nost budov EPBD (Energy Performance of Buildings Directive)
stanovuje nasledujici podminky:

1.0Obecny rdmec metody vypoctu integrované energetické naro¢nosti budov;
2.Stanoveni minimalnich poZzadavkl na energetickou naro€¢nost novych budov;

3.Stanoveni minimalnich pozadavkd na energetickou naroénost velkych, jiz existujicich
budov, které jsou pfedmétem rozsahlejsi modernizace;

4. certifikaci energetické naro¢nosti budov;

5.pravidelnou kontrolu kotla (zdroji tepla) a vzduchotechnickych systému v budovach a
dodate¢né posouzeni vytapécich systému se zdrojem tepla starSim 15-ti let.

Zminéna pravidla maji byt pouzivana ve vSech 25-ti statech Evropské unie. Posledni termin pro
jejich zavedeni byl 4. leden 2006. Pouze v pfipadé poslednich dvou bodu (certifikace a kontroly)
mohou Clenské staty pfi nedostatku kvalifikovanych nebo akreditovanych odbornikd, vyuZit
moZznosti odloZeni pIného zavedeni predpist o tfi roky do ledna 2009.
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.1 PREHLED O STAVU IMPLEMENTACE SM ERNICE EPBD V CR

1.1.1  SMERNICE 2002/91/ES O ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV (EPBD)

Smérnice o energetické narocnosti budov vstoupila v platnost pro &lenské staty ES pocatkem roku
2003. Svym obsahem se tyka zejména budov pro bydleni a nevyrobniho sektoru a vychazi ze
smérnice Rady 89/106/EHS o sblizovani pfedpisu o stavebnich vyrobcich, kterad stanovi nutna
v navaznosti na mistni klimatické podminky a pfi respektovani ostatnich zakladnich pozadavkl na
budovy.

Rada ES jiz 5.12.2000 schvalila akéni plan tykajici se energetické G&innosti s poZzadavkem na
zvlastni opatieni ve stavebnictvi. V EU je cca 40 % koneCné spotieby v bytovém a tercidlnim
sektoru, v CR je to zatim 33 % vzhledem ke stale vysokému podilu spotfeby energie v pramyslu.
ZvySovani energetické ac€innosti tvofi dulezitou ¢ast programl a opatfeni nutnych k dodrzeni
zavazkU jednotlivych zemi ve vztahu ke Kjotskému protokolu, nebot 40 % produkce emisi CO, jde
na vrub zplGsobd, kterymi jsou budovy provozovany.

Cilem smeérnice je tedy podporovat sniZzovani energetické narocnosti budov ve Spolecenstvi
s ohledem na vné&jsi klimatické a mistni podminky i poZzadavky na vnitfni mikroklimatické prostfedi
a efektivnost naklada.

V této smérnici jsou stanoveny pozadavky pro jednotny ramec metody vypoctu celkovée
energetické néarocnosti budov, uplatnéni miniméalnich pozadavki na energetickou naro¢nost
novych budov a velkych stavajicich budov, které jsou predmétem vétSi renovace, energetickou
certifikaci budov a pravidelné inspekce kotlt a klimatizacnich systémd v budovach a posuzovani
otopnych zafizeni, v nichZ jsou kotle starsi nez 15 let.

1.1.2 IMPLEMENTACE SMERNICE EPBD DO PRAVNIHO RADU CR

V CR je zakladnim pravnim pfedpisem stanovujicim vybrané vlastnosti konstrukci a budov tak, aby
mohly byt provozovany s hospodarnou energetickou spotfebou, zakon o _hospodareni_energii €.
406/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu, kde odst. 4 § 6 vyjmenovava, které vlastnosti budov a
jejich €asti musi prokazovat hodnoty zabezpecujici hospodarnou spotifebu energie.

Konkrétni hodnoty pak maji byt stanoveny vyhlaSkou €. 291/2001 Sb., o mérné spotiebé tepla

v

na vytapéni a vyhlaskou &. 213/2001 Sh., o podrobnostech energetického auditu, ve znéni
pozdéjSich predpist. Tyto vyhlasky ¢ekaji na novelizaci.
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Z hlediska technickych predpisd se jedna predevsim o normu CSN 73 0540 Tepelna ochrana
budov, jeZ doznala poslednich Uprav v roce 2005.

Zakladnim ramcem implementace Smérnice je tedy novela zdkona &. 406/2000 Sbh., a to zejména
8§ 6 o ucinnosti uZziti energie. PoZadavky €l. 3 Smérnice o metodice vypo ¢td energetické
naro énosti , vychazejici z obecného ramce dle Pfilohy ke Smérnici, ukladaji zahrnout do koneéné
spotfeby vyjadfené v jednotkach primarni energie kromé tradi¢niho hodnoceni mérné spotfeby
tepla na vytapéni i spotfebu energie na veétrani, ventilaci, klimatizovani pfip. chlazeni prostor,
osvétlovani, tepelné zisky od solarniho zareni.

Dne 29. bifezna 2006 byl pfijat zdkon €. 177/2006 Sb., kterym se méni zdkon &. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii, ve znéni pozdé&jsich predpist. Ucginnosti nabyl dne 1. ¢ervence 2006 s
vyjimkou ustanoveni bodu 17 § 6 odst. 2, 3 a 4, kterd nabyvaji a€innosti dnem 1. ledna 2007, a
bodu 17 § 6 odst. 7 a bodu 19 § 6a odst. 2, ktera nabyvaji u¢innosti dnem 1. ledna 2009. Uplné
znéni tohoto zakona bylo vydano pod oznacenim 406/2006 Sb. Timto byl zakon sladén
s pozadavky Smérnice EPBD.

Metodika vypoctd bude v CR zaélenéna do novely vyhlasky &. 291/2001 Sb., o0 mérné spotfebé
tepla na vytapéni. Kromé poZadavku na srozumitelnost vyjadifeni energetické naroCnosti se
predpoklada, Ze bude zahrnovat i miru sniZzeni emisi CO..

Podstatnou ¢asti zmény zékona €. 406/2006 Sb. je sjednoceni terminologie se Smérnici jako
napr.:

- energetickou naro¢nosti budovy se rozumi mnoZstvi energie skute¢né spotfebované nebo
pFedpokladané pro splnéni riznych potfeb spojenych se standardizovanym uzivanim budovy, coz
muze mimo jiné zahrnovat vytapéni, pripravu teplé vody, chlazeni, vétrani a osvétlenti;

- certifikatem energetické naroCnosti budovy bude dokument uznany statem udavajici
energetickou narocnost budovy vypoltenou podle jednotné metody, dale bude obsahovat
klasifikaci energetické kvality budovy a vyCet opatfeni, kterd maji byt provedena pfi budouci
renovaci aby budova dosahla stanoveného energetického standardu. Certifikat se stane daleZitou
soucasti dokumentace k budové, vlastnik budovy bude povinen ho predloZit pfi prodeji nebo
pronajmu budovy, certifikat nebude moci byt starsi 10-ti let. Ve verejnych budovach jako jsou napf.
Skoly, spravni budovy, divadla apod. bude certifikat mistén na vefejnosti pfistupném misté, ¢imz
se podpofi obecnéa informovanost o tolik potfebné hospodarnosti provozovani budov.

Clanek 4 Sm érnice - Stanoveni pozadavk @ na energetickou naro énost

fika, Ze clenské staty pfijmou opatfeni nezbytna ke stanoveni minimalnich pozadavki na
energetickou naro¢nost budov zaloZenych na jednotné metodé hodnoceni. Pfi stanovovani
pozadavkid mohou &lenské staty rozliSovat mezi novymi a stavajicimi budovami a rdznymi druhy
budov. V téchto pozadavcich je tfeba brat v Gvahu obecné podminky vnitfniho mikroklimatického
prostiedi, aby se zamezilo nepfiznivym G¢inkim, napf. nepfiméfenému vétrani, a také mistni
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podminky a ur€ené vyuZiti i stafi budovy. Tyto poZadavky se pravidelné pfezkoumavaji nejméné
jednou za pét let a v pfipadé potfeby se aktualizuji, aby odrazely technicky pokrok ve stavebnim
odveétvi.

V podminkach CR je tento proces zaveden prostfednictvim novelizaci normy CSN 73 0540
Tepelna ochrana budov. V soucasnosti se neuvazuje o zpfisnéni pozadavkd na jednotlivé stavebni
konstrukce, hlavnim hodnoticim kritériem je mérna ro¢ni spotfeba tepla na vytapéni stanovena
vyhlaskou €. 291/2001 Sb.

Clanek 5 Sm érnice - Nové budovy

zavadi pro nové stavéné budovy s celkovou uZitnou podlahovou plochou vétsi neZz 1 000 m?
povinnost, aby pfed zahajenim vystavby byla posouzena a vzata v Uvahu technickd,
environmentalni a ekonomick& proveditelnost alternativnich systémud energie, jako jsou mistni
systémy dodavky energie vyuZivajici obnovitelné zdroje energie, kombinovana vyroba tepla a
elektfiny, dalkové nebo blokové vytapéni nebo chlazeni, pokud je k dispozici, a tepelna Cerpadia,
za urCitych podminek.

V nasi praxi tento pozadavek nebude znamenat zasadni zménu, predpoklada se vyuziti jiz

zavedeného nastroje energetického auditu a informaci o predpokladaném rozvoji tzemi v souladu
s Uzemnimi energetickymi koncepcemi.

Clanek 6 Sm érnice - Stavajici budovy

uklada pfijmout opatfeni nezbytné k tomu, aby se u budov s celkovou uzitnou podlahovou plochou
vétsi nez 1 000 m?, u kterych probiha vétsi renovace, sniZila energeticka naroénost s cilem splnit
minimalni pozZadavky, pokud je to technicky, funk&éné a ekonomicky proveditelné. PozZadavky
mohou byt stanoveny bud pro renovovanou budovu jako celek, nebo pro renovované systémy
nebo prvky, pokud jsou sou¢éasti renovace provadéné po vymezenou dobu s vySe uvedenym cilem
sniZit celkovou energetickou narocnost budovy.

Po porovnani s ploSnymi standardy a spotfebou energie na vytapéni u Ceskych budov se jedna
prakticky o pokracovani ve stavajici Upravé, kdy v navaznosti na zakon €. 406/2006 Sb., a vySe

citované vyhlasky pfi renovaci budovy s roéni mérnou spotfebou tepla vy3Si nez 700 GJ je nutno
respektovat dosazeni pfedepsanych mérnych hodnot.

Problém by byl s pfevzetim pojmu renovace, ktery Smérnice uziva. Stavebni zdkon v § 54-59
hovofil o0 zméné stavby a v § 86-87 o udrzbé&, zdkon o hospodareni energii platil pro stavbu nebo
zménu stavby, kdy uklada povinnosti ve smyslu odst. 4, 5 a 6 § 6 U&innost uziti energie. § 33
zékona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmu obsahoval definici v odst. 2 stanovujici, Ze rekonstrukci
se pro Ucely tohoto z&kona rozumi zésahy do majetku, které maji za nasledek zménu jeho
Ucelu nebo technickych parametrd. Podle odst. 3 se modernizaci pro Ucely tohoto zakona rozumi
rozsifeni vybavenosti nebo pouZitelnosti majetku. Z citovaného tedy vyplyva, Zze v ramci ¢eského
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pravniho fadu je tfeba rozliSovat opravu budovy bez energetického zhodnoceni stavby a
rekonstrukci jako zménu stavby s energetickym zhodnocenim odpovidajicim pfedepsanym
pozadavkim a spojenou se zvySenim tepelné ochrany budov, tedy se zménou technickych
parametrl. Pro jednoznacnost bylo ze znéni Smérnice prevzato kritérium vztahujici se k velikosti
upravovaneé plochy. Platné znéni zakona v § 2 tedy stanovuje v pism. q) :

VEétSi zménou dokoncené budovy je takova zména dokoncené budovy, ktera probih& na vice nez
25 % celkové plochy obvodového plasté budovy, nebo takova zména technickych zafizeni budovy
s energetickymi Ucinky, kde vychozi soucet ovlivnénych spotreb energii je vySSi nez 25 % celkové
spotfeby energie."

Clanek 8 Sm érnice - Inspekce kotl

je na rozdil od naSich zvyklosti novym opatfenim. Budou zavedeny pravidelné inspekce kotlu
spalujicich neobnovitelnd kapalna nebo pevna paliva se jmenovitym vykonem od 20 kW do
100 kW. Tato inspekce se mlze provadét rovnéz u kotll pouzivajicich jina paliva. U kotld
se jmenovitym vykonem vySSim nez 100 kW bude inspekce provadéna nejméné kazdé dva roky.
U plynovych kotld muze byt tato doba prodlouzena na Ctyfi roky.

U zafizeni pro vytdpéni kotli se jmenovitym vykonem vétSim nez 20 kW starSich nez 15 let budou
provadény jednorazoveé inspekce celého zafizeni. Zde jiz bude mozné navazat na naSe narodni
postupy. Na zakladé této inspekce, kterd rovnéz zahrnuje posouzeni ucinnosti kotle a velikosti
kotle v porovnani s pozadavky na vytapéni budovy, poskytnou odbornici uzivateliim poradenstvi o
vymeéneé kotll, dalSich zménach otopné soustavy a o alternativnich feSenich.

Clanek 9 Sm érnice - Inspekce klimatiza énich systém

je obdobou ¢lanku 8, budou zavedeny pravidelné inspekce klimatiza¢nich systém( se jmenovitym
vykonem vétSim nez 12 kW. Inspekce budou obsahovat posouzeni U€innosti klimatizace a velikosti
zafizeni v porovnani s pozadavky na chlazeni budovy. UZivateldm bude poskytnuto vhodné

poradenstvi o mozném zlepSeni nebo vyméné klimatiza¢niho systému a o alternativnich feSenich.

K zajisténi jednotného postupu pfi plnéni poZzadavkd smérnice byl vydan Mandat CEN, CENELEC,
ETSI, na jehoz podkladé je vytvaren soubor EN norem upravujicich metodiku vypodctd, provadéni
inspekci a zejména energetické certifikace budov. Jedna se o rozsahlé mnoZstvi technickych
standardu, které musi byt ¢aste¢né novelizované ale zejména nové zpracované. S ohledem na
termin implementace Smérnice v pravnich pfedpisech zemi EU se jedna o extrémni situaci. Jedna
se 0 normy uvedené v nasledujici tabulce.
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Tabulka 1 — Soubor norem upravujicich metodiku vypoctd, provadéni inspekci a energetické
certifikace budov

skupiny norem n

ormy

Normy souvisejici

Metody vyjadfeni energetické narocnosti a provadéni energetické certifikace budov

vypocet Cisté
potfeby energie
pro vytapéni a
chlazeni

s celkovou - ~ —— . —
spotrebou Celkova spotfeba primarni energie a mnozstvi emisi CO,
energie Stanoveni spotfeby energie, klasifikace (rating)
Inspekce kotld a topnych systému
Normy pro Topné systémy budov - metody vypoctu potfeby energie a Uc¢innosti systému vcéetné
vypocet tepelnych ¢erpadel a solarnich zafizeni, CHP, CZT, ostatnich O systému OZE a biomasy
dodavané
energie Metoda vypoctu potfeby energie a Gc¢innosti systémd Gstfedniho vytapéni
Vypocet potfeby energie ve ventilacnich systémy, pro R+M, osvétleni
Normy pro Vypocet potfeby energie pro vytapéni a chlazeni

\Vypocet zatéze chlazenim dané mistnosti, kritéria a ovérovani

Podpdrné normy

Tepelna naroénost stavebnich prvkdEN ISO 13 789, 13 786, 6946, 13 370
prEN 13947

EN 1SO 10077-1,2

...atd, celkem 12 norem

\Ventilace a vzduchova
prdvzdusnost

vypocet stanoveni prutoku vzduchu v bytovych af
ostatnich budovach vcéetné infiltrace, pozadavky na
energetickou naroénost ventilacnich a klimatizac¢nich
systémy mistnosti

Ochrana proti sluneénimu zareni a
prehrivani

prEN ISO 13 791 vypocet vnit/ni teploty mistnosti v,
letnim obdobi bez mechanického chlazeni, kritéria al
ovérovani

prEN 1SO 13 792 dtto, jednoduchy postup

EN 13 363-1,2 zafizeni k ochrané proti slunec¢nimu
zareni ve spojeni s prosklenim

EN 1SO 15927-1,2,3,4,5,6

Vnit/i prostredi a vnéjSi klima

Navrhova kriteria a vnitmi prostfedi

Kritéria vnitniho prostfedi vé. tepelné pohody af
kvality vnit/niho vzduchu, osvétleni a akustiky

Definice a nazvoslovi Tepelné izolace - EN ISO 7345, 9288,9251

Ventilace - znacky, nazvy, grafické znacdeni EN
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12792
Normy pro Inspekéni a méfici metody pro provoz ventilaénich a klimatizacnich systém — EN 12 599
monitorovani a —e —— - - =
\erifikaci Metody pro ovérovani energetické naroénosti budov-EN 13 829 pravzdusnost, EN I1SO 12
energetické 569 vyména vzduchu, EN 13 187tepelna nerovnomérnost obvodovych konstrukci ( ,infral
naroénosti kamera)

Inspekce kotld a otopnych soustav

Prirucka pro provadéni inspekci ventilacnich soustav

Prirucka pro provadéni inspekci klimatizacnich zafizeni

Poznamka: Jednotlivé skupiny budou obsahovat prislusné technické standardy ale i pro zjednodusSeni jejich
aplikace v praxi technické navody a komentare.

Implementace EPBD je v ramci EU velmi pozorné sledovana a navazuji na ni strategicky dilezité
dokumenty. Napf. Zelena kniha k evropské energetické politice byla zvefejnéna 8.3.2006 a je
podkladem pro konkrétni doporu€eni zasedani Rady v prosinci 2006. Jiz dnes vSak lze reagovat
na Fadu konstatovani a doporuceni tykajicich se stavebnictvi, tedy zejména stavéni a
provozovani budov . Z hlediska konkurenceschopnosti a Lisabonské strategie EU muaze uspofit
nakladové efektivnim zplsobem nejméné 20 % ze své soucasné spotfeby energie, coz
pfedstavuje za rok ¢astku 60 miliard EUR Pro dosaZeni takovych Gspor jsou nezbytné vyznamné
investice na mistni drovni. Z jednoduché analyzy StPrg MPO vletech 2000 az 2004
s kumulovanymi vysledky do r. 2020 vyplyva :

v s ow

- investi¢ni ¢innost ve vySi 1 678 mil. K& byla podpofena ze SR ve vysi 205 mil. K¢ a pfinese
asporu 4 229 mil. K& za energii (uvazovano s pramérnou cenou 1 GJ 500 K¢ za celé
obdobi);

- efektivita 1 pracovnika €ini v sou¢asnosti cca 1 mil. KE ro€né, tedy bylo vytvofeno vice nez
1 700 prac. mist s Usporou za podporu v nezaméstnanosti (r.2005 175 tis. K&) cca 290 mil.
K¢,

- statni podpora na realizaci Uspornych opatfeni je tedy niz8i neZ by byla potfeba na podpory
v nezameéstnanosti, navic skoro trojnasobek uspofenych nakladld za energii oproti
investicim.

Dale je tfeba vzit v Gvahu zhruba trojnasobny multiplikaéni efekt stavebnictvi ve vztahu k ostatnim
obordm.

Vzhledem k tomu, Ze se tato iniciativa navic zaméfuje pouze na opat feni v oblasti energetické
aéinnosti , predstavuje Usp éSné schéma Uspory energie to, Ze ¢ast z uvedenych 60 miliard
EUR, které nebudou utraceny za energii, bude znamenat €istou Usporu , jez povede ke zvySeni
konkurenceschopnost i a zlepSeni zivotnich podminek obéanl EU. Podle studii primérna
domacnost v EU miZze ro¢né dosahnout uspor od 200 EUR do 1 000 EUR v zavislosti na své
spotfebé energie.

Provadéni smérnice o energetické narocnosti budov 2002/91/ES, pocinaje rokem 2006, umozni
v obdobi od nynéjSka do roku 2020 ziskat 40 Mtoe. Komise proto bude sledovat jeji dusledné

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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uplatovani. Clanek 7 smérnice poZaduje certifikaci energetické naroénosti budov. Prikazy musi
obsahovat efektivni doporu€eni k sniZzeni energetické naro¢nosti budov vzhledem k vynaloZzenym
nakladim. Clenské staty jsou zodpovédné za usnadnéni financovani téchto doporuceni.

UvaZuje se rozSifeni smérnice tak, aby se zlepSila energetickd narocnost vSech renovovanych
budov. Odhaduje se, Ze stavajici a p fipadné rozSifena pusobnost sm érnice o energetické
naro €nosti budov muze vytvofit v EU nejméné 250 000 pracovnich mist na plny Uvazek
Konzervativni odhad zisku pfi efektivné vynaloZzenych nékladech presahuje 70 Mtoe. Jedn& se o
pracovni mista pro vysoce kvalifikované osoby a pro profese v oblasti stavebnictvi.
Zameéstnanost se vytva Fi predevsim na mistni drovni

Zelena kniha navrhuje Fadu Kli éovych akci:
« vytvofeni ro€nich ak&nich planu pro energetickou Ucinnost na vnitrostatni Grovni;

« poskytovani lepSich informaci obyvatelim, napfiklad formou lépe cilenych propagacnich akci a
lepSim oznaCovanim vyrobku;

* lepSi zamérfeni statni podpory do oblasti, kde je podpora z vefejnych prostfedku opravnéna,
pfiméfena a nutna pro poskytnuti pobidky k G€innému vyuzivani energie.

Informa €éni kampan &, které podavaji jasné informace o tom, jak Uspora energie muze pfinaset i

financni Uspory a zejména informace pro odborniky v oblasti energetické tcinnosti a poskytovatele
sluzeb, aby se ve vSech ¢lenskych statech zajistilo fungovani vyskolenych odbornikd.

Zaclenéni energetiky do jinych politik Spole  éenstvi:

Komise navrhla rozSifeni programu ,Inteligentni energie — Evropa“ na obdobi let 2007-2 013
se znaéné navySenym rozpo €tem 780 milionu EUR. Program bude podporovat Siroky rozsah
propagacnich akci a bude zaméfen na prekdzky v oblasti energetické Gcinnosti a obnovitelnych
zdrojl energie, které nejsou technického razu (pravni, finanéni, institucionalni, kulturni, socialni).

Kromé tohoto dokumentu vydala Evropskd komise 19. fijna 2006. Akéni plan energetické
aéinnosti v némz z tab. 2 na str. 6 vyplyva, Ze energeticka spotfeba domécnosti a budov terciélni
sféry Cinila v r. 2005 437 Mtoe, pfiCemz spotfeba v dopravé byla 332 Mtoe a v prumyslu 297 Mtoe.
Do r. 2020 se predpoklada néarast spotfeby v sektoru budov nevyrobni sféry o cca 112 Mtoe,
pficemz dosaZitelné Uuspory mohou €init az 154 Mtoe. Pro sektor doméacnosti €ini potencial uspor
27 %, v tercialni sféfe az 30 %.

S ohledem na duraz, ktery klade Evropska komise ve svych zasadnich dokumentech, se bude i
tato publikace vénovat nadale zejména podminkdm pro implementaci opatfeni EPBD v bytovém
sektoru.

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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.2 PREHLED O ENERGETICKE NARO CNOSTI STAVAJICIHO BYTOVEHO FONDU

1.2.1 STAVAJICI BYTOVY FOND V CR

Celkovy domovni fond v Ceské republice je tvofen pfiblizné dvéma miliony dom@ (za ddm je
povazovana stavba nebo jeji ¢ast, ktera méa svij vlastni vchod a Cislo popisné), z nichZ pfevazna
Cast , pfiblizné 1,6 milionu, slouZzi k trvalému, celoro&nimu obyvani.

Tabulka 2 — Zakladni informace o strukture domovniho fondu v CR z 1.3. 2001

Celkovy po €etdom @ 1,969,018
z nichz je trvale obydleno: 1,630,705
O Rodinné domy
86% O Bytové domy
Rozdéleni dle typu domd 0 Jiné
- Rodinné domy 1,407,248
| Bytové domy 194,826 12%
- Ostatni 28,631 2%
Rozdéleni dle materialu stavebni konstrukce (z nichz v rodinnych/bytovych domech)
- tvarnice 991,080 (875,362 / 102,551)
- kdmen a palené cihly 432,181 (400,149 / 22,257)
- panely nebo Zelezobeton 79,867 (12,695 / 65,457)
L jiné 113,088 (107,745 / 3,677)
Rozdéleni dle doby vystavby (z nichz v rodinnych/bytovych domech)
pred rokem 1900 135,218 (118,141/12,161)
1900- 1945 446,041 (398,460 / 40,226)
1946 — 1990 855,024 (717,452 1 128,692)
1991 — 2001 171,092 (154,936 / 11,448)

Zdroj: Cesky statisticky/iad —CSU, itani lidu, doni a byii, 2001
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Z téchto domu zastavaji pak vice nez 86 % domy rodinnég, tedy cca 1,4 milionu. Rodinnym domem
je zde mySlen dim, ktery ma nejvySe tfi nezavislé bytové jednotky, nejvySe 2 nadzemni a 1
podzemni podlazi. Patfi sem samostatné stojici domy, dvojdomy i fadova zastavba. DalSich 12 %,
tedy pfiblizné 200 tisic domu tvofi bytové domy, zbyvajici ¢ast jsou ostatni stavby.

Soucasny bytovy fond sestava z pfiblizné 4,4 milionu bytd, pficemz za byt je povaZzovana takova
sestava mistnosti, ktera splfiuje poZzadavky na celoro¢ni bydleni v souladu s vyhlaSkou MMR €.
137/1998 Sb. 83, pism.l., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu. Z tohoto mnozstvi je
kolem 88 %, tedy vice nez 3,8 milionu bytd, uzivano k trvalému bydleni a pfiblizné 8 % je
klasifikovano jako neobydlené byty.

Kolem 2,2 milionu trvale obydlenych byta je situovano v bytovych domech, z ¢ehoz priblizné 1,2
milionu bytd se nachéazi v panelovych objektech. DalSich 1,6 milionu bytd je tvofeno rodinnymi
domy. Velmi mala ¢ast bytl je pak vyuZita k jinym G&elim nez k bydleni.

Nejintenzivngjsi vystavba v CR probihala v letech 1960-1990, kdy se vyuZivalo hromadného
zplUsobu stavéni pomoci prefabrikovanych (panelovych) technologii. Po roce 1990 byl tento trend
témér zcela nahrazen individualni vystavbou.

Tabulka 3 — Zakladni informace o strukture bytového fondu v CR z 1.3. 2001

Celkovy po €et byt G 4,369,239
z nichz je trvale obydleno: 3,827,678 5% B Rodinné domy
O Bytové domy
OJiné
Rozdéleni dle typu domu
- v rodinnych domech 1,634,696
0%
- v bytovych domech 2,158, 136
43%
- jinde 3,127
Rozdéleni podle obdobi vystavby (v rodinnych/bytovych domech)
pfed rokem 1900 438,100 (303,400 / 134,700)
1900 — 1945 1,093,700 (711,200 / 382,500)
1946 — 1990 2,173,881 (510,789 /1,632,773)
1991 — 2001 121,997 (106,742 / 10,730)
Promérna uzitna plocha (v m?) (v rodinnych/bytovych domech)
Na jeden byt 49.3 (62.6 / 39.3)
Na jednoho obyvatele 18.7 (21.9/15.9)

Zdroj: Cesky statisticky Grad — CSU, S¢itani lidu, domda a bytd, 2001
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1.2.2 PANELOVE DOMY V CR

Podstatny podil zaujimaji v éeském domovnim a bytovém fondu vicepodlazni obytné budovy.
Z vysledkl posledniho S¢itani lidu, dom( a byt z roku 2001 vyplyva, ze témér 150 tisic obytnych
budov v Ceské republice ma 3 nebo 4 nadzemni podlaZi (tedy véetné pfizemi) a vice neZ 80 tisic
obytnych budov je vice nez pétipodlaznich.

Do znacné miry byly tyto objekty, pfedevsim o péti a vice nadzemnich podlazich, budovany jako
panelové prefabrikované stavby.

Narizeni vlady ze dne 18. prosince 2000, €. 494/2000 Sb., o podminkach poskytovani dotaci ze
statniho rozpoc€tu na podporu regenerace panelovych sidlist v § 2 Vymezeni pojm0 uvadi
nasledujici zakladni pojmy:
- panelovy d im je bytovy dum postaveny panelovou technologii, ve kterém prevazuje
funkce bydleni, je postaven v nékteré z typizovanych konstrukénich soustav uvedenych
v nafizeni viady ¢. 384/2000 Sb.;

- panelovym sidli&t ém je ucelena &ast Uzemi obce zastavéna bytovymi domy postavenymi
panelovou technologii o celkovém poctu nejméné 150 bytu.

Prvni prefabrikované domy se v Ceské republice zacaly stavét koncem padesatych let dvacatého
stoleti a tento trend se udrzel az do roku 1991, kdy byly prefa technologii dobudovany posledni
rezidencni objekty.

NejintenzivnéjSi vystavba prefabrikovanych vicepodlaznich obytnych budov probihala v letech
1966 — 1975. Celkové bylo v tomto obdobi vybudovano pfes 62 tisic panelovych objektd, v nichz
dodnes Zije vice nez 1,1 milionu domacnosti.

Prevazna vétSina panelovych objektl byla vybudovana s 5 az 8 nadzemnimi podlazimi, nejvyssi
maji az 13 nadzemnich podlazi.
V priib&hu let bylo po celé CR vyvinuto 14 rdznych typt konstrukci a technologii prefabrikovanych

staveb, které se dale modifikovaly podle mistnich podminek (pfedevsim dostupnosti materialt) az
na cca 70 rlznych variaci.

Prefabrikované domy byl stavény téméf rovnym dilem statem (51,8 %) a bytovymi druzstvy
(48,2 %), pficemZ bytova druZstva stavéla z ,nafizeni* statu a se statni podporou.
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Tabulka 4 — Poéet byti ve vicepodlaZznich panelovych objektech v CR v letech 1959-1990

Obdobi vystavby (dle roku rozestav  éni) Pocet byt G (v tisicich)
1959-1960 58.7

1961-1970 344.8

1971-1980 467.1

1981-1990 294.4

Celkem 1,165

Zdroj: MMR

Tabulka 5 - Pocet bytu ve vicepodlaznich panelovych objektech budovanych statem a bytovymi
druzstvy v CR v letech 1959-1990

Obdobi vystavby Celkem Byty budované Byty budované druzstvy
(dle roku rozestav éni) (v tis.) statem (v tis.) (v tis.)
1959-1970 403.5 214.2 189.4
1971-1990 761.5 389.6 371.9
Celkem 1,165.0 503.7 (51.8%) 561.3 (48.2%)
Zdroj: MMR

STAVAJICI TECHNICKY STAV PANELOVYCH OBJEKTU

Podstatna &ast stavajiciho domovniho fondu v CR je v soudasnosti velmi moréiné a technicky
zastarala.

Z celkového poétu vice nez 1,1 milionu bytd v panelovych domech v CR bylo jen 150 -170 tisic
rekonstruovano (s vyuzitim pomoci rdznych statnich fondu). Velka vétSina z nich, cca 80 % byla
v havarijnim stavu a znamenala pro obyvatele mozné nebezpeci.

Diky zanedbavané pravidelné udrzbé je velké mnozstvi obyvatelnych objektd v takovém stavu, kdy
se projevuji takové defekty, které vedou ke sniZeni uZivatelnosti a provozuschopnosti objektu a na
druhé strané ke zvySeni provoznich nakladu.

PfiC¢ina neni jen v zanedbavané udrzbé, ale samoziejmé také v pouziti nekvalitnich nebo
nevhodnych materiald na stavbu, ve Spatné kvalité provedeni, a to bez ohledu na obdobi, ve
kterém byly objekty budovany.

Prikladem jsou ¢etné problémy s vnéjSi ¢asti obvodového plasté (véetné kotveni balkonu a lodzii),
které jsou jiz velmi asto v havarijnim stavu. Spatny technicky stav obvodovych konstrukci ma pak
pochopitelné za nasledek zhorSeni tepelné-technickych vlastnosti a vede ke zvySeni spotfeby
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energii. To je jeden z duvodd, pro¢ téméF Zadné panelové domy nesplfiuji sou¢asné platné
tepelné-technické pozadavky vychazejici z norem a pfedpisu.

Pro lepSi moznost vytvofeni pfedstavy o charakteristikach jednotlivych typa konstrukci a pro
snadnéjSi moznost zadavani parametrd téchto objektu pfi posuzovani je nutné nahlédnout do
historie vystavby v Ceské republice. V nasledujicich odstavcich je popsan vyvoj panelové
vystavby.

HISTORIE PANELOVYCH BUDOV

Rozvoj bytové vystavby v CR probihal ve 20.stoleti v urgitych etapach, které reflektovaly stupefi
technického poznéni a schopnosti a dobu samu.

Obdobi p fed rokem 1960

Prvni panelové technologie v Ceské republice se vyvijely v padeséatych letech, k prvni vystavbé
pak doslo koncem této dekady. Tyto domy byly stavény s pomoci lehéeného betonu, predevsim
Skvarobetonu, struskobetonu nebo keramzitového betonu, nékdy v kombinaci s tepelné-izolaéni
vrstvou porobetonu. Soucinitel prostupu tepla takové konstrukce obvykle odpovidal hodnoté u
konstrukce z palené piné cihly o tloustce 47 cm. S potfebou rychlé a levné vystavby pfiSla
mySlenka vyroby typizovanych staveb, rozdélenych na relativné malé elementérni prvky, které by
se daly snadno vyrobit v dilné a pfevézt na misto stavby.

Prvni kompletni systém prefabrikovanych staveb byl vyvinut ve Zliné. Vzhledem k tehdejSimu
nazvu Gottwaldov nese tento stavebni systém oznaCeni G40, G55 a G32, pozdéji G75.
Konstrukéni systém byl pfiény sténovy s modulovou vzdalenosti 3,6 m. Tento systém se po CR
vyznamné nerozsifil.

Obdobi 1960-1980

V tomto obdobi dosahla panelova vystavba svého nejvétSiho rozmachu, pfiblizné 75 % bytu v této
dobé bylo v panelovych domech. Dispozice, celkové uspofadani a vybaveni domud bylo striktné
dano vyraznou standardizaci sekci objektl. Ze statického hlediska byly panelové domy feSeny
jako stereometrické systémy se svislymi a vodorovnymi elementy. Typické a velmi rozSifené byly
v tomto obdobi stavebni soustavy typu TO6B a TO8B. Vzhledem k tomu, Ze tyto soustavy nebyly
schopné postupem &asu vyhovét pozadavkim na kvalitu, byly do Ceské republiky pfeneseny
nékteré zahrani¢ni konstrukéni systémy, napfiklad Larsen-Nielsen nebo VVU-ETA. U téchto
soustav opét vznikaly lokalni variace, napfiklad HKS-70, B-70, NKS-G, PS-69, atd. Nékteré
projekty vyuZzivaly pouze standardizovanych sekci, které se dale kombinovaly v riznych variacich
a s ruznym vybavenim, jinde byly vyuZivany standardizované celé celky — domy v€etné vybaveni.
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Vzhledem k problémim s kvalitou u experimentalnich panelovych budov, nové technologie vyustily
k pouziti tepelné izolace tloustky 4 cm, umisténé dovniti panelu. NovéjSi systémy, pouzivané od
roku 1970, pouZzivaly izolaci tloustky 5 nebo 6 cm. Okenni vyplné byly pfimo zasazeny do
prefabrikované betonové konstrukce obvodového panelu jiz pfi vyrobé&, pfipadné pomoci
meziokenni vlozky pfi vystavbé. V 70-tych letech se pouZivala zdvojena okna, dfevéna nebo
hlinikova, v letech 80-tych se zacaly objevovat a rozvijet okna plastova.

Obdobi 1980-1994

Po pfijeti nové tepelné-technické normy, ktera vySla v platnost roku 1977, splfovalo pouze 25 %
obytnych staveb jeji zpfisnéné poZadavky. V této souvislosti se od pocCatku 80-tych let zacCaly
rozvijet sendvicové Zelezobetonové panely s tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu o
tloustce 80 mm. Takovéto panely se pak pouZily u 87 % prefabrikovanych staveb, v ostatnich
pfipadech se na obvodovy plast pouzily materialy jako leh&eny beton nebo keramické panely.

Vysledkem revize panelovych konstrukénich systému v 80-tych letech bylo rozélenéni stavajicich
systému na rozvijejici se (P1.11, VVU-ETA, B-70, PS-69), utlumové (L&A, BA-NKS, TO6B-R) a
vybéhové (TO6B, TO8B).

Obdobi po roce 1994 dosud

Na pocatku 90-tych let dvacatého stoleti, v souvislosti s prechodem Ceské republiky na standardni
trzni hospodérstvi, vznikl novy pohled na tepelné-technické parametry konstrukci s ohledem na
nové pozadavky na komfort a ekonomiénost provozu. Jednim ze zakladnich principu se stava
raciondlni vyuziti energie.

V letech 1992 a 1994 doslo ve dvou krocich k vyrazné zméné v tepelné-technickych pozadavcich
nejen na nove, ale i ménici se stavajici objekty. Tyto se pak v nasledujicich letech jesté nékolikrat
meénily — zpfisfiovaly.

Vysledkem byl rozsahly vyvoj novych materialt a typd konstrukci. PouZivaji se keramické péalené
dutinové cihly, pérobetonové tvarovky, rozsifuji se sendvicové konstrukce. Po nékolika letech je na
vzestupu vystavba bytovych domd, obvykle s nizSim poctem podlazi. Panelova vystavba je
v obytném sektoru zcela utlumena.

ANALYZA VYBRANYCH CHARAKTERISTIK STAVAJICICH PANELOVYCH BUDOV V CR

Zakladni tepelné-technické parametry obalovych konstrukci (tepelny odpor, soucinitel prostupu
tepla) v jednotlivych obdobich, jak byly popsany v pfedchozim ¢&lanku, odpovidaji tehdejSim
poZzadovanym hodnotdm. Z dnesniho hlediska jsou tyto parametry nedostacujici jak z pohledu
spotieby energie, tak i komfortu, vnitfniho mikroklimatu, tepelné pohody, stability teplot v zimnich a
letnich obdobich.

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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Stény

Nedostate¢na tepelnd izolace v téchto konstrukcich vedla v obrovském mnoZstvi ke kondenzaci
vodnich par uvnitf konstrukce i na jejim vnitfnim povrchu. Tim dochéazi k odpryskani omitky a
jejimu odpadavani, k degradaci samotné nosné konstrukce vcetné vyztuze. Z hlediska hygieny je
pfitomnost vihkosti nezadouci vzhledem k pravdépodobnosti bujeni plisni. VSechny tyto projevy
jsou vyraznéjSi v mistech kritickych detail(, jako je oblast kolem okennich vyplni (parapet, osténi,

nadprazi) nebo v koutech mistnosti.

Tabulka 6 — Materialové varianty oplasténi charakteristické pro urcithd obdobi, uvedeny soucinitele

tepelné vodivosti konstrukci U [W/m2.K]

SE\/EV

1800-1920
Kamenné a smiSené zdivo bézné 24
Kamenné a smiSené zdivo tloustky 1 m 15
PIné péalené cihly, tlouStka 600 mm 1,12
PIné palené cihly, tloustka 450 mm 1,39
1920-1945
PIné péalené cihly, tlouStka 300 mm, cihly Cdm tl. 250 mm 1,83
Dutinové cihly 365 CD Tyn tl. 300 mm 0,83
1946-1960
Zdivo z cihelnych bloku tl. 300 mm, keramzitovy beton tl. 300 mm, 0,9
strusko-pemzovy beton tl. 300 mm — pouzivan u prvnich panelovych
budov v CR
1961-1980
Plynosilikaty tl. 300 mm 0,6
Skvarobeton tl. 300 mm 15
Vyztuzeny beton + tepelna izolace tl. 40 mm z polystyrenu — pouzivano 0,55
u panelovych budov
Pérovité betonové bloky tl. 375 mm, CDK tvarovky tl. 360 mm, cihly 0,9
CDm tl. 375 mm
Sendvi¢ové Zelezobetonoveé panely (s 35 mm polystyrenu) + diatomit tl. 0,64
125 mm — pouzivano u stavebni soustavy TO6B
VyztuZeny beton + keramzitovy beton tl. 300 mm — panelové budovy 1,3
Meziokenni izolované panely — sklo + mineralni vidkna tl. 50 mm 0,9
Keramické parapetni panely tl. 300 mm 1,23
1981-1998
Vyztuzeny beton + 60 mm tepelné izolace z polystyrenu — panelové 0,7
budovy
Tvarovky Porotherm, porobeton tl. 400 mm — sténové zdéné 0,7
konstrukéni systémy
Drevéné rosty + tepelna izolace tl. 120 mm z polystyrenu 04
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Zdivo tl. 300 mm + tepelna izolace z polystyrenu tl. 40 mm 0,63
Zdivo tl. 300 mm + tepelna izolace z polystyrenu tl. 80 mm 0,39
Moderni pérobetonové bloky tl. 375 mm 0,38

Poznamka: Podbarvené polozky se tykaji panelovych budov

Strechy

Ploché stfechy byly v minulosti ve velkém méfitku opatfovany izolaci proti vihkosti z materiall na
béazi asfaltd. Castym problémem byla Spatna, nekvalitni realizace této dlleZité vrstvy. Ve spojeni
s nekvalitnim provedenim klempifskych praci to pak vedlo k vyraznym porucham vlivem zatékani,
mimo jiné k nasaknuti tepelné izolace vodou, ktera se pak stava naprosto nefunkéni. Vyrazné vady

na stfeSnich konstrukcich se objevuji dodnes, at uz pouhou vizualni kontrolou nebo méficimi
zkouSkami.

Hydroizolace provedena z bitumenovych pasu byla velmi ¢asto Spatné svarena, pfipadné nebyly
zajistény dostate¢né presahy jednotlivych pasu, nékdy byl volen i nedostate¢ny pocet vrstev této
izolace. NejCastéjSi je ovsem nevhodné a nekvalitni zpracovani detailll — pfedevSim napojeni na
ostatni konstrukce — stény, atiky, kolem prostupu, v mistech deStovych vpusti apod. Vzhledem
k podcenéni mozné saci sily vétru, dochazelo a dochazi k postupnému odtrhavani hydroizola¢niho
souvrstvi od podkladu a tim k naruSovéani jeho celistvosti, coz opét vede k degradaci souvrstvi a

celé konstrukce vlivem zatékajici vody.
Plech byl pouZivan jako hydroizolaéni vrstva na plochych stfechach v Ceské republice od roku

1987, pouzival se predevSim pfi opravach stavajicich stfech. NejcastéjSi defekty tohoto druhu
izolace proti vihkosti jsou zatékani kolem kotev, jejich odtrhavani diky nedostate¢nému poctu
(neodolavaji sani vétru) a v neposledni fadé tzv.bitumenova koroze, kdy dochazi na plechu na

styku s bitumenem k jeho degradaci (nékdy bylo toto vhodné FeSeno proloZzenim stykd geotextilii).

V rdmci CasteCné rekonstrukce byly nékteré ploché stfechy opatfeny nastfikem polyuretanu
v tloustce cca 30 mm na vnéjSi povrch stavajici stfesSni skladby, ktery tvofi jednak pfidavnou
tepelné-izolacni vrstvu a jednak vrstvu hydroizolaéni.

Tabulka 7 — Materidlové varianty stfech charakteristické pro uréitd obdobi, uvedeny soucinitele
tepelné vodivosti konstrukci U [W/m2.K]

Plocha stfecha nad vytapénym prostorem
1920-1945
Jednoplastova stfecha — Skvara tl. 100 mm, tepelna izolace — pérovity 1,32
beton, plynobeton
1946-1960
Jednopl4Stova stfecha — Skvéra tl. 250 - 300 mm ‘ 1,1
1961-1980
Jednoplastova stfecha — leh&eny beton, Skvarobeton tl. 300 mm 0,95
Jednoplastova stfecha — s polystyrenem tl. 50 mm 0,75
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Dvouplastova stfecha — skelna vata nebo mineralni vidkna tl. 60 mm 0,83

Dvouplastova stfecha — mineralni vidkna tl. 120 mm 0,75
1981-1998

Jednoplastova stfecha — polystyren nebo mineralni vidkna tl. 100 mm 0,37

Jednoplastova stfecha — polystyren nebo mineralni viakna tl. 1220 mm 0,33

Jednoplastova stfecha — polystyren nebo mineralni vidkna tl. 150 mm 0,24
Strop pod nevytapénym podkrovim

Drevény strop s nasypem tl. 80 mm 0,8

Keramické stropni tvarovky v ocelovych | profilech 14

Poznamka: Podbarvené polozky se tykaji panelovych budov

Okna, dve fe a ostatni pr Gsvitné vypl nové plochy

Prasvitné konstrukce znamenaji u obvyklych staveb pro bydleni kolem 30 % tepelnych ztréat
prostupem. Ve vétSiné panelovych domd jsou v soucasnosti nainstalovana okna, jejichz
technologie je jiz davno prfekonana a parametry téchto zastaralych prvkd jsou v soucasnosti
nékolikanasobné lepsi. Typick& pro okna, pouzivana v panelové vystavbé, je naprosta absence
preruseni tepelného mostu v rdmu, coz vede ke kondenzaci na vnitfnim povrchu ramu. Soucinitel
prostupu tepla zaskleni téZ nesplfiuje sou€asné minimalni pozadavky. V blizkém okoli takové
konstrukce je citelné ,salani“ chladu smérem do interiéru, coZ vyrazné zhorSuje tepelnou pohodu
v mistnosti a nuti obyvatele ke zvySovani vnitini teploty vzduchu. Takové chovani je pak naprosto
neefektivni.

Tabulka 8 — Materidlové varianty oken charakteristické pro urcita obdobi, uvedeny soucinitele
tepelné vodivosti konstrukci U [W/m2.K]

Jednoducha okna, dvere
Drevéna 5,2
Kovova 6,5
Dvojith okna
Drevéna s dorazovymi liStami
Okna do roku 1970 29
Okna v letech 1970 — 1990 2,6
Zdvojena okna
Drevéna
Okna do roku 1970 2,8
Okna v letech 1970 — 1990 2,75
Okna po roce 1990 23
Kovova
Okna do roku 1970 3,8
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Okna v letech 1970 — 1990 3.2
Okna po roce 1990 2,8
Okna s dvojsklem (izolacnimi zasklivacimi jednotkami)
Drevéna
Okna v letech 1970 — 1990 19
Okna po roce 1990 1,0
Kovova
Okna do roku 1970 2,8
Okna v letech 1970 — 1990 2,2
Okna po roce 1990 19
Plastova
Okna po roce 1990 19

Tabulka 9 — Materialové varianty dvefi, uvedeny soucinitele tepelné vodivosti konstrukci U
[W/m2.K]

Ocelové
Bez tepelné izolace 6,5
S tepelnou izolaci tl. 20 mm z polystyrenu 1,6
S tepelnou izolaci tl. 40 mm z polystyrenu 0,9
Drevéné
Bez tepelné izolace 45
S tepelnou izolaci tl. 20 mm z polystyrenu 15
S tepelnou izolaci tl. 40 mm z polystyrenu 0,8

Konstrukce podlah

Velkd vétSina podlahovych konstrukci v panelovych objektech je feSena zcela bez nebo jen
s nedostateCnym mnozstvim tepelné izolace. Nékdy tepelna izolace naprosto chybi i v podlahach
bytd, které jsou umisténé pfimo nad nevytdpénym prostorem, napf.prichodem. Chladna podlaha
ma pochopitelné vyrazny vliv na tepelnou pohodu v mistnosti. Kromé soucinitele prostupu tepla je
velmi dalezitym a sledovanym parametrem pokles dotykové teploty (jsou Ctyfi kategorie od velmi
teplé po studenou podlahu), ktery je do urcité miry kritériem pro uréeni tepelné pohody pfi kontaktu
s povrchem podlahy.
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Tabulka 10 — Materialové varianty podlah na terénu, uvedeny soucinitele tepelné vodivosti
konstrukci U [W/m2.K]

Beton + dfevénd podlaha s ndsypem 15
Beton tl. 200 mm 2,6
Polystyren, mineralni vidkna tl. 20 mm 14
Polystyren, mineralni viakna tl. 40 mm 0,9

Tabulka 11 — Materialové varianty stropnich konstrukci nad nevytapénym prostorem (suterénem,
vchodem) charakteristickych pro urcita obdobi, uvedeny soucinitele tepelné vodivosti konstrukci U
[W/m2.K]

1800-1920
Cihelna klenba + nasyp 1,0
Drevény tramovy strop s betonovou podlahovou deskou 0,76
Drevény tramovy strop s dfevénou podlahou 0,6
1920-1945
Betonovy nebo keramicky strop tl. 250 mm 2,6
Betonovy, dfevény strop s nasypem (Skvéra,...) 15
1946-1960
Vyztuzeny beton + 20 mm heraklitu — panelové budovy 0,93
Keramicky strop v ocelovych nosnicich + mazaninova (betonova) 1,1
podlaha
1961-1980
‘Polystyrenové izolace, minerdlni viakna tl. 20 mm ‘ 1,4
1981-2002
‘Polystyrenové izolace, minerdlni viakna tl. 40 mm ‘ 0,86

Poznamka: Podbarvené polozky se tykaji panelovych budov

PROBLEMY PANELOVYCH BUDOV, POZADAVKY NA REKONSTRUKCI

V soucasnosti vykazuji panelové budovy velké mnozstvi poruch, jak na strané interiéru, tak
exteriéru.

Kombinace nekvalitnich materialt, nekvalitniho provedeni a zanedbané Udrzby ma za nasledek
stéle se zhorSujici vlastnosti budovy, zvysujici se naklady na provoz a niZsi spolehlivost.

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie

a zivotni prostfedi v sektoru budov v Ceské republice

23




STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANI ENERGIE SE\/En ;

The Energy Efficiency Center

Diky v8em prfedchozim negativnim aspektim se soucasny bytovy fond v panelovych domech
nachézi ve velmi Spatném stavu.

V nasledujicim prehledu uvadime nékolik obvyklych nedostatk(i a orientaéni naklady na jejich
odstranéni v ramci rekonstrukce.

Balkony

V misté kotveni balkonu k obvodové konstrukci dochazi k vyraznym tepelnym mostiim, odlupovani
betonu a tim i ke korozi betonaiské vyztuze. Narusenim nosné funkce konstrukce muze dojit ke
zficeni. ReSenim je pak kompletni odstranéni balkonu, nebo jeho renovace.

-V pfipadé renovace Ize balkon vhodné upravit pomoci kvalitniho zaskleni, ¢imz se muze

rozSifit obytny prostor bytu, Ize vyuZzit pasivnich solarnich zisk( energie.
Investice dle zptisobu provedeni 4 — 12 000 K&/m?

Okna

Okna jsou jednim z nejvétSich problém( panelovych staveb v Ceské republice. Okny se z objektu
dostadva nejvétsi mnozstvi tepla, jejich vyména patfi k nejnadkladnéjSim soucastem rekonstrukci
diky vysokym pofizovacim nakladim. Casteénym feSenim je provedeni kvalitniho tésnéni
okennich kfidel a kvalitni utésnéni napojeni okna na sténu, vhodné je i pfidani tfeti okenni tabule.
To je ale podminéno statickym posouzenim kvuli vyraznému nartstu hmotnosti takového okenniho
kFidla.

Stavajici okno s dvojsklem:

Dodate¢né vhodné zmény nebo Gpravy stavajiciho okna.
- Vymeéna stavajicich oken — pouziti zaskleni trojsklem

Investice cca 8 000 K&/m?
- Vyména vnitfni tabule skla za sklo se selektivni vrstvou
Investice cca 4 — 8 000 K&/m?
- Okenni folie
Investice cca 700 K&/m?
Dodatec¢né okenni kfidlo
Investice cca 700 K&/m?
Venkovni okenni rolety
Investice cca 3 000 K&/m?

Reseni spar:

Spéary je nutno upravit tak, aby byla minimalizovana infiltrace s tim, Ze minimalni hodnota vymény
vnitiniho vzduchu je 0,5 h™ objemu mistnosti. Spravnym vyfesenim spar kolem oken Ize usetfit az
30 % energie z infiltrace.
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- Spéara mezi okennim rdmem a sténou — PUR péna
Investice cca 30 — 60 K&/bm

- Spéara mezi okennim ramem a okennim kfidlem
Investice cca 50 — 60 K¢&/bm

- Spara mezi okennim kfidlem a zasklivaci jednotkou
Investice soucésti feSeni okna

Stény

Izolace obvodovych stén je nakladna zalezitost, nicméné pfi provadéni rekonstrukce panelovych
domu je naprosto nevyhnutelna. Navic, bez kvalitniho zatepleni fasady nema jakakoliv dalSi
investice do jinych tepelné-technickych Uprav obvodového plasté témér smysl.

V extrémnich pfipadech muze, pfi poklesu teploty vnitiniho vzduchu pod 20 T a pokud nejsou
obvodové stény izolovany, dojit ke kondenzaci na vnitfnim povrchu stén.

Vzhledem k velkému procentu obvodovych stén z celkové plochy obalovych konstrukci, dochazi
témito konstrukcemi k vyraznému aniku tepla z objektu. V porovnéni napf. s cenou prasvitnych
vypliiovych konstrukci jsou ceny zatepleni fasady na 1 m? vyrazné nizsi.

Strechy

Prestavba plochych stfech je nutna, pokud je poruSena izolace proti vihkosti. V takovém pfipadé
dochézi mimo jiné k nasaknuti tepelné izolace v konstrukci a k absolutni ztraté jejich tepelné-
technickych parametril. Takova stfecha se pak tedy chova jako by byla naprosto tepelné
neizolovana, prestoze se zatékajici voda nemusi projevit (i nékolik mésicl) na stropé prostort pod
stfechou.

Rekonstrukce strechy:

- Tepelnou izolaci Ize zcela nahradit jinou, napf. v pfipadé jeji degradace, pfipadné Ize
izolaci zachovat a pouze doplnit dalSi. Z téchto zékladnich principu se pak odviji nékolik
variant stfesnich skladeb:

o Obracena stfecha — na stavajici hydroizolaci se pfida takova tepelnd izolace,
kterou lze vystavit vlhkosti, aniz by ztracela své tepelné-technické parametry
(napf. PUR, extrudovany polystyren); pokud je pod stavajici hydroizolaci jiz
néjaka stavajici tepelna izolace, pak se oznacuje jako DUO stfecha;

0 Stfecha Plus - typické feSeni u nds, na stavajici tepelnou izolaci s hydroizolaci
se uloZi nova vrstva tepelné izolace a hydroizolace, investice cca 1 200 K&/m?;

0 Zelena stfecha - zména stavajici stfesSni konstrukce na tento typ s extenzivni
zeleni — problémem je €asto nedostatecnd staticka unosnost stropu, vyhodou je
lepSi tepelnd stabilita v letnim obdobi v prostorech pod stfechou;

0 Stfesni nastavba — vyhodné feSeni tam, kde je dostateCna Uunosnost podlozi a
dostate¢né nadimenzované nosné konstrukce; nové vzniklé byty vramci
nastavby maji pofizovaci cenu nizsi nez byty v novych objektech;
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0 Zmeéna ploché stfechy na Sikmou — mozZnost vyuZziti podkrovniho prostoru.

Stropy

Stropy nad nevytapénymi prostory (suterén) se izoluji obvykle na spodnim lici, zatepleni této
konstrukce je levné a efektivni.

Instalace a za fizeni - systém vytap éni

Instalace regulace topného systému by se méla instalovat aZz po provedeni celkového zkvalitnéni
obalovych konstrukci objektu, tedy po dosazeni vyraznéjSiho sniZzeni potfeby tepla. Regulace
vytvéri relativné malou ¢ast investi¢nich nakladd v porovnani s celkovymi naklady na rekonstrukci,
nicméneé je provedenim celkoveé rekonstrukce podminéna.

Centralni regulace vychazejici z venkovnich klimatickych podminek, zénovani
Investice cca 25 — 45 000 K&, uspory 5 — 15 %

Individudlni regulace vnitini teploty, termostatické ventily a hlavice
Investice cca 600 — 1 300 K&/ks (3 — 6 500 K&/byt), Uspory 5 — 15 %

Hydronick& regulace
Komplet predchozich tfi opatfeni

Investice cca 89 000 K&/byt

Instalace a za Fizeni - pFiprava teplé uzitkové vody

Nutnost a mira rekonstrukce vychazi ze stavajiciho stavu potrubi a armatur.
- Instalace méfeni v bytech
Investice cca 2 — 8 000 K&/byt
- Instalace tepelné izolace
Potrubi - investice cca 80 — 300 K&/bm

Armatury - investice cca 400 — 800 K¢/ks

N&doby - investice cca 100 K&/m?

STATEM REGULOVANE TEPELNE-TECHNICKE POZADAVKY A ENERGETICKA NAROCNOST
STAVEB

Prevazna vétSina obytnych staveb, a pfedevsim téch panelovych, jsou v porovnani se sou¢asnymi
tepelné-technickymi poZadavky zcela nevyhovujici.
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Navic, vzhledem k jejich stavajicimu technickému stavu, rozdil mezi poZadavkem na spotfebu
energie a skute€nosti se neustale vyrazné zvétsuje jiz po dobu mnoha let.

Agkoliv liberalizace cen energii, ktera v Ceské republice prob&hla v 90-tych letech v souvislosti
s novou energetickou legislativou, znamenala urCité sniZeni spotfeby energii, pfedevsim v oblasti
potfeby tepla na vytapéni, energeticka naro¢nost obytnych budov je neustale vysoka.

Tepelné-technické poZadavky na konstrukce jsou dany normou CSN 73 0540 Tepelna ochrana
budov.

Tato norma obsahuje kompletni pfehled poZadavkl k zabezpe€eni tepelné kvality obytnych
staveb. Stanovuje maximdlni soucinitele prostupu tepla (dfive minimélni tepelny odpor) pro
jednotlivé typy konstrukci, minimalni poZadovanou vnitfni povrchovou teplotu konstrukci, dovolené
mnozstvi difundujicich par apod. Posledni Upravy norma podstoupila v roce 2005.

Napfiklad hodnota minimalniho tepelného odporu konstrukce obvodové stény se od roku 1963
zvysila dodnes z hodnoty 0,6 m?K/W na 3,2 m?K/W (plati v pfipadé lehkych konstrukcf).

Tabulka 12 — Soucinitelé prostupu tepla (hodnoty U [W/(m2.K)]) pozadované/doporucené pro nové
a renovované budovy v Ceské republice dle normy CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

Konstrukce 19641974  |1974-1994 | 1994 - 2002 2003 -
Stény 1.47 0.89 0.46/0.33/0.70* | 0.38/0.25 (0.30/0.20)**
Strechy 0.32/0.22/0.48* | 0.24/0.16 **

Okna 2.9 1.80/1.20 (2.0/1.35)**
Podlaha 0.32/0.22/0.48* | 0.60/0.40

Pozn.: VSechny hodnoty plati pro venkovni teplotu -15 < a vnit /ni prdmérnou teplotu 20 C.
*) PoZadované/Doporucené/Pripustné pro rekonstrukce
**) Pro konstrukce tézké (v zavorce pro lehké)
***) Prg nova (v zavorce pro renovovana) okna

Nasledujici tabulka popisuje jakych uspor energie Ize dosahnout na typickych soucasnych
panelovych objektech v Ceské republice, pokud by byly rekonstruovany tak, Ze by splfiovaly
normové pozadavky.
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Tabulka 13 — Pfiklady potencialu Uspor tepelné energie v panelovych budovach rdznych
konstrukénich stavebnich soustav. Predpokladem je provedeni rekonstrukce podle soucasné
platnych pozZadavkad.

Typ panelové Rok vystavby Charakteristika Ro¢éni pot Feba tepla | Potencial Uspor
budovy budovy (AV) na vytap éni ey (v procentech e )
(kWh/m?)

G57 1963 0.48 59 180 %

TO6B 1970 0.73 57 144 %

PS 69 1980 0.70 51 131 %

VWU ETA 1985 0.76 47 115%
Pozn.:

“A" je celkova plocha obalovych konstrukci vé. stfechy a konstrukci ve styku s terénem
“V* je objem vytapéného prostoru budovy
eV(N) je potfeba tepla na m3 vytapéného prostoru

Tabulka 14 — Popis vybranych Priklady potencialu uspor tepelné energie v panelovych budovach
rdznych konstrukénich stavebnich soustav. Predpokladem je provedeni rekonstrukce podle
soucasné platnych poZzadavkd.

G57 | Prefabrikovana panelova budova typu G57, pouzivana pro obytné stavby v letech 1957 —
1967. Zde uveden priklad z roku 1963 o rozmérech (délka « hloubka , vySka) : 18 , 11,2 , 14,25
m (5 podiaZi), 10 bytd, koeficient tepelnych ztrét (q) 0,88 W/m®.K

TO6B | Prefabrikovana panelova budova typu TO6B, pouzivana pro obytné stavby v letech 1962 —
1980. Zde uveden piiklad z roku 1970 o rozmérech (délka , hloubka , vyska) : 18 , 12, 22,4 m
(8 podlazi) , 16 bytt, koeficient tepelnych ztrat (q) 0,84 W/m®*.K
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PS 69 | Prefabrikovana panelova budova typu PS 69, pouzivana pro obytné stavby v letech 1972 —
1980 (po zménach az do roku 1989). Zde uveden priklad z roku 1980 o rozmérech (délka
hIoukaa « Vyska) : 26,4 , 10,8 , 22,4 m (8 podlazi), 24 bytu, koeficient tepelnych ztrat (q) 0,75
Wim°.K

WU | Prefabrikovana panelova budova typu VVU ETA, pouZivana pro obytné stavby v letech 1972 —
ETA | 1980 (po zménéach az do roku 1992). Zde uveden pfiklad z roku 1985 o rozmérech (délka 4
hloubka 4 vySka) : 18 , 14 , 33,6 m (12 podlazi), 36 bytl, koeficient tepelnych ztrat (g) 0,69

W/m* K

REGENERACE BYTOVEHO FONDU A MOZNOST USPOR V CR

Regenerace bytového fondu je velkou pfileZitosti pro sou€asné snizovani spotfeby energie v
budovach.

V Nafizeni vlady ze dne 4. fijna 2000, ¢. 384/2000 Sb., kterym se stanovi podminky statni finanéni
podpory oprav, modernizaci nebo rekonstrukci bytovych doml postavenych panelovou technologii
v § 2 Vymezeni pojm0U se rozumi v odst. c) opravami, rekonstrukcemi nebo modernizacemi
¢innosti uvedené v pfiloze €. 2 k tomuto nafizeni, pokud dochazi v pfipadé :
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1. oprav k odstranéni fyzického opotfebeni nebo posSkozeni domu za U¢elem uvedeni do
pfedchoziho nebo provozuschopného stavu,

2. rekonstrukci ke zméné stavby nebo jejich technickych parametra,

3. modernizaci k roz§ifeni vybavenosti nebo pouZzitelnosti domu.

Je nutné a podle zakona zavazné, aby byly vyznamné zlepSeny tepelné-technické parametry
obalovych konstrukci, tedy obvodovych stén, stfech, oken atd., a to tak, aby byly splnény limity na
spotiebu tepla, dané technickymi normami a legislativou.

Z tohoto jednoznacné vyplyva poZzadavek komplexnosti provadénych renovaci.

MoZnost Uspor energie snizenim pot Feby tepla na vytap éni

Systémova energeticky u¢inna a komplexni rekonstrukce a modernizace nejen panelového
bytového fondu, ale také budov pro potfeby Skolstvi, zdravotnictvi, sociélni sluzby a vefejnou
spravu muze byt ¢eskou strategii podporujici snizovani emisi CO, v sektoru budov.

Prednosti je, ze CR muZe okamZité vyuZit stavajicich pravnich predpist, které jsou podporou
tohoto pfistupu. VSechny tyto pravni pfedpisy jsou nebo budou uvedeny do souladu s pozadavky
Smérnice.

Nasledujici tabulka ukazuje, jak velkych Uspor energie lze dosahnout na zakladé stavajici
specifické potfeby tepla na vytdpéni rdznych typd bytovych domu (v zavislosti na poméru celkové
plochy obalovych konstrukci (v&.stfechy a konstrukci na styku s terénem) a vytdpéného objemu
budovy).

Tabulka 15 — Obvykla potfeba tepla na vytapéni v rdznych typech bytovych domd ve vztahu k
maximalnim povolenym limitdm

Typ budovy Stavajici pot feba tepla na vytap éni [GJ/roK]
Pocetbytl| celkem Na byt (ve vztahu k limitu  eyy = 100%)
AIV (na dam) 30 33 36 39 42
0.36 24 2720 99% 109% 119% 129% 139%
0.30 42 =>1,260 115% 127% 139% 150% 162%
0.34 64 =1,920 154% 170% 185% 201% 216%
0.27 98 = 2,940 138% 152% 166% 179% 193%

Poznamky: Relativni hodnota potfeby tepla vyssi nez 100 % znamena, ze p/i rekonstrukci musi byt
provedena opatreni v souladu s platnou legislativou pro snizeni potreby tepla.
Hodnota A: celkovéa obalova plocha objektu véetné stfechy a konstrukce na terénu.
Hodnota V: vytdpény prostor objektu

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie

a zivotni prostfedi v sektoru budov v Ceské republice

30



STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANI ENERGIE
The Energy Efficiency Center

SE\/EV

Nasledujici tabulka ukazuje referenéni hodnoty eyy a eya. Tyto limity energetické naro€nosti jsou
v soucasnosti zavazné jak pro nové tak pro rekonstruované stavby, jejichZz potfeba tepla je vétsi
nez 700 GJ/rok.

Tabulka 16 - Referencéni limity potfeby tepla na vytapéni pro nékteré typy objektd dle vyhl.
291/2001 Sb.

AV evn eva
(m?m?) (kWh/m ®.rok) (kWh/m 2.rok)

0.2 25.8 80.6
0.3 28.4 88.8
0.4 31.0 96.9
0.5 33.6 105.0
0.6 36.2 113.1
0.7 38.9 121.6
0.8 415 129.7
0.9 44.0 137.5
1.0 46.7 145.9

Poznamky:
Hodnota eyy: potfeba tepla na vytapéni na kubicky metr vytapéného prostoru
Hodnota ey,: potr. tepla na vytapéni na m® vytapéné mistnosti, uvazovana svétla vyska mistnosti do 2,6 m.

Pro srovnani, v nasledujici tabulce jsou vyhodnoceny primérné hodnoty potieby tepla na vytapéni
byt podle doby jejich vystavby. Uvazovany jsou pouze nerekonstruované byty.

Tabulka 17 — Obvyklé hodnoty potfeby tepla na vytdpéni bytd v nerekonstruovanych bytovych
domech (uvazovana potfeba na m2 podlahové plochy)

Obdobi vystavby Pot feba tepla PotFeba tepla
(v KWh/m ?) (v GJ/m?)
Pred rokem 1945 200 a vice nad 40
1945 — 1990 150 - 200 30-40
Po roce 1990 75 - 125 (pramérné 100) 15-25

Poznamka: Primérny podet denostupriti v CR je kolem 3,680 (pro vnit/ni teplotu ti = 19 <C)
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Srovnani: Stavajici pr amérna pot feba energie

Liberalizace cen energii, ke které do3lo v Ceské republice v prib&hu 90-tych let a nova
energeticka legislativa znamenaly jisté snahy o sniZzeni spotfeby energii. Vysledkem bylo snizeni
spotfeby energie na vytapéni a ohrev teplé uZzitkové vody o cca 20 — 25 % oproti po¢atku 90-tych
let. Sou€asné potieba tepla v typickém byté v bytovém domé je kolem 40 - 50 GJ/rok (65 — 80 %
na vytapéni a 20 — 35 % na ohfev TUV). To odpovida cca 45 GJ/rok pro pramérny byt (uvazovano
50 - 60 m? podlahové plochy).

Prepocteno na naklady, pfi sou¢asnych cenach energie (z teplaren cca 350 K&/GJ, teplo z
lokalnich plynovych kotld cca 320 K&/GJ), dostaneme naklady na vytapéni a ohfev TUV cca 13 —
18 000 K&/rok, byt.

Po provedeni tepelnych izolaci objektu v rAmci rekonstrukce je Uspora energie na vytapéni cca 15
— 45 %, pramérné tedy 30 %. Obyvatel bytu tedy muze ro¢né usetfit 3 — 4 000 K&/rok.

Potencial snizeni emisi oxidu uhli  éitého
Kromé sniZeni spotfeby energie v zavislosti na zlepSeni tepelné-technickych parametri objektd
muZze dojit k vyraznému snizeni emisi oxidu uhli¢itého diky niZSi spotfebé& primarnich paliv.

Pfiblizné 0,8 — 1,0 milionu bytd v bytovych domech je vytapéno centrdliné teplem z teplaren.
Nejvétsi vyskyt tohoto systému vytapéni je ve méstech a obytnych ¢astech tvofenych panelovou
zastavbou, dale v méstskych centrech a v lokalitach napojenych na blizky primysl.

Jako zdroj tepla jsou nejCastéjSi teplarny a elektrarny spalujici uhli. Teplo je pak obvykle
rozvadéno distribuéni siti, kde je jako primarni teplonosné médium pouZita péara.

Vysledné, velmi vysoké ztraty energie pak vznikaji nejen pfi samotné vyrobé tepla, ale i pfi jeho
distribuci. Ztraty u nejméné efektivnich systémua dosahuji vice jak 50 % priméarni energie, obsazené
v pouzitétm palivu. Tedy, celkovad potfeba tepla na byt (nebo Uspora, v pfipadé provedené
renovace) 10 GJ znamena potfebu 15 GJ v palivu. Narodni pramér pak muze byt o¢ekavan kolem
1,3 GJ tepla v palivu na vyrobu 1 GJ tepla vyuZitelného pro vytapéni.

Budeme-li uvazovat pramérny emisni faktor oxidu uhli¢itého pro uhli 100 kg/GJ energetického
obsahu a pramérnou Usporu energie na byt v rekonstruovaném bytovém domé, kde jsou splnény
soucasné tepelné-technické pozadavky (10 GJ tepla vyuZitelného pro vytapéni, tedy 13 GJ tepla
primérniho), bude takova renovace bytového domu pfipojeného na centralni systém vyroby tepla
s distribuéni siti znamenat sniZzeni emisi oxidu uhli¢itého asi 1,2 — 1,3 tuny na byt.

DalSich 1,2 — 1,4 milionu bytd v bytovych domech je vytdpéno pomoci vlastnich zdroju tepla. Ve
vétSiné pfipadu jsou instalovany kotle spalujici zemni plyn.

AvS8ak, s rozsifovanim sité zemniho plynu do v3ech obci s vice nez 1000 obyvatel, se postupné
zvySuje i pocet objektl pro bydleni, které plyn vyuZzivaji. Vytapéni zemnim plynem je ¢asto voleno i
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v hustéji osidlenych oblastech, kde systémy centralni vyroby tepla byly dominantni, leckdy i proto,
Ze cena tepla z vlastni vyroby spalovanim zemniho plynu je levnéjsi.

Vzhledem k tomu, Ze emisni faktor oxidu uhli¢itého zemniho plynu je oproti faktoru u uhli vyrazné
nizsi (cca 56 kg/GJ energetického obsahu) a vyroba tepla lokalnimi zdroji na zemni plyn je
efektivnéjsi (1,15 GJ tepla v palivu na vyrobu 1 GJ vyuZitelného tepla pro vytapéni), renovace
bytového domu spliujiciho tepelné-technické poZzadavky a vyuZivajiciho viastni kotel na zemni

plyn pfinese snizeni emisi oxidu uhli¢itého cca 0,6 — 0,7 tun na byt.

Vysledné tedy lze na z&kladé pfedchoziho fici, Ze emise oxidu uhli¢itého po renovaci bytovych
objektu a jejich uvedeni do souladu s platnou legislativou se mohou snizit o cca 0,9 — 1,0 tuny na
jeden byt za rok.

Jakym potencidlem omezeni emisi CO, Usporami energie v sektoru budov Ceska republika
disponuje, lze prezentovat na zékladé sniZzovani koneéné spotieby energie pravé v sektoru
panelovych bytovych staveb. V panelové technologii bylo postaveno vice nez 1,1 milionu bytovych
jednotek. V soucasné dobé to znamena 53 % trvale obydlenych byt v bytovych domech.
V souladu s EPBD je uvaZzovano o vyuziti renovace panelového bytové fondu k dosaZzeni uspor
energie na vytapéni v bytovych domech s uZitnou podlahovou plochou vice neZ 1000 m?.
Vezmeme-li v avahu ¢lenéni na jednotlivd charakteristicka obdobi vystavby z hlediska
realizovanych stavebnich soustav a vyvoje pozadavk( na tepelné technické vlastnosti budov a
jejich stavebnich konstrukci, pak nasledujici tabulka uvadi tyto hodnoty:

Tabulka 18 — MoZné uspory energie a emisi u panelové vystavby v souladu s EPBD
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Rok Pocet % bytovych | Pocet Pocet byt. | % bytovych |Uspora Redukce emisi
vystavby |bytovych | domu bytovych |jednotek |jednotek energie na (tis. t CO/r)
domG od |krenovaci |jednotek |vdomech |krenovaci |vytapéni
1000 m® |s tsporou celkem od s usporou (tis.GJIr)
energie 1000 m* | energie
do 1960 942 46 25924 14 058 54 267 24
1961 -
10 448 65 297 014 | 190 859 64 3626 324
1970
1971 -
15381 64 458 627 | 296 178 65 5627 504
1980
1981 -
7160 71 193210 | 149617 77 2843 254
1985
1986 -
6 028 61 160 410 | 124 606 78 3048 212
1991
Celkem | 39959 64 1135185 | 775318 68 15411 1318
Zdroj: MPO
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Dosavadni pr Gbéh rekonstrukci panelovych dom & v Ceské republice

Z analyzy projektu renovace 4,5 tis. bytovych jednotek v celém spektru panelové vystavby
vyplyva, Ze opatfenimi energeticky, ekonomicky a ekologicky optimalnimi Ize dosahnout
v pruméru Uspory 19 GJ a snizeni emisi CO , 01,7 t na 1 b.j. ro €né, coz znamena pfi
soucasnych cenéch usporu 6 500 K& ro¢né.

Energeticky Uginna rekonstrukce a modernizace probiha v CR od zagatku 90-tych let, od 01/2000
pak vsouladu s poZadavky zakona €. 406/2000 Sh., a provadéjicich vyhlaSek. Konkrétné to
znamena, Ze od nabyti platnosti zakona je nutné pfi zméné stavby, viz stavebni zakon €. 50/1976
Sb., ve znéni pozdé&jSich predpisl, dolozit formou energetického prikazu splnéni pozadavku
hospodarné spotieby energie na vytapéni vyjadiené zejména hodnotou mérné spotfeby tepla na
vytapéni stanovené podle vyhlasky ¢. 291/2001 Sb.

Optimélni soubor opatfeni vedouci k splnéni poZadovanych hodnot se stanovuje na zakladé
provedeni energetického auditu, jehoZ vystupem je varianta opatfeni, ktera jsou dosaZitelné
technicky, ekonomicky a environmentalné. Zplsob provadéni energetického auditu (EA) je
upraven vyhlaskou &. 213/2001 Sh., ve znéni pozdéjsich predpist. PFipravenost Ceské republiky
k systémové renovaci (rekonstrukce, modernizace) je kromé jiného podloZena poskytnutymi
dotacemi ze statniho rozpoctu na provedeni energetickych auditli. Za obdobi 2001-2003 (Gdaje pro
dalsi obdobi nejsou k dispozici) bylo do vypracovani EA vioZzeno 5 546 tis. K¢, z toho statni dotace
Cinily 1 990 tis. KE. Realizace energeticky, ekonomicky a environmentalné vhodnych opatfeni
pfinese :

Tabulka 19 — Analyza pfinosu realizace energeticky, ekonomicky a environmentalné vhodnych
opatfeni u panelové vystavby v souladu s EPBD

Zpracovani Uspora |Uspora |Snizeni | Uspora | Uspora | Uspora |Dor. Uspora Uspora
EA energie |energie |CO2 energie |KEé CcO2 2012 V€. |finanéni |emisi
(cenaldotace) |(GIM | (ts. W) |v%) |vw) |v%) |(@GJ) (is. K& |CO2
(tis. K &) Kérn (t)
investice

(tis. K &)

2001 73560 | 24258 | 7120 34,64 40,18 | 45,35 809 160 266 838 78 320
(3436/1380)

460 234

2002 36345 | 11748 | 2884 27,8 363 450 117 480 28 840
(1623/469)

245 790

2003 4325 1295 344 38 925 1161 3096
(487/141)

10 870
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Celkem 1211535 385479 | 84296

(5546/1990)
716 894

Zdroj: vyhodnoceni StPrg MPO

Pfi momentéalni cené 20 EURO/tunu CO, ¢&ini ocekavané uspory cca 388 milionu K&, pficemz
iniciaéni investice na provedeni EA Cinila 0,7 %, u statni dotace pak 0,25 %.

Prepoctem pres Uspory energie v GJ vychazi, Zze vySe uvedené Udaje se vztahuji k renovaci cca 5
tisicd b.j. Je zfejmé, Ze Uspory za energii jsou vyznamnym ekonomickym faktorem pfispivajicim
k ahradé celkem vynaloZenych investic. Pfi sou€asné cené tepla se vynaloZené investice vrati do
20-ti let i presto, Ze je souCasné feSena zanedbana Udrzba. Doba Zivotnosti provadénych
stavebnich opatfeni je vSak podstatné delSi, u stfechy se uvazuje 35 let, obvodovych plastu do 50-
ti let, novych oken 60 az 80 let.

Kromé vySe uvedeného souboru energetickych auditl bytovych domu pofizenych se statni dotaci,
jsou k 1.1.2005 takto povinné vybaveny vSechny fyzické a pravnické osoby s celkovou rocni
spotfebou vy33i nez 35000 GJ (cca 1100 b.j.) pod jednim ICO ve smyslu § 10 vyhlasky
€. 213/2001 Sh. Ztohoto Ize rozSifit Uvahy o velikosti potencialu sniZzeni emisi CO, v celém
sektoru budov dle nésledujicich bodu:

- realizace optimalnich souborl opatfeni u 159 Skolskych za Fizeni pfinese ro¢ni Uspory
energie ve vysi 167 tis. GJ (coZz je cca 20 % vzhledem ke zna¢né zanedbané adrzbé a vySi
nutnych investic k jejimu odstranéni) a 15 tis. tun CO,. Celkem je v CR 10,5 tis. Skolskych a 24
vysokoSkolskych zafizent;

- u 30-ti z vice nez 500 zdravotnickych za Fizeni jsou ro€ni dosaZitelné Gspory 347 tis. GJ
(cca 42 % vzhledem k vy3Sim spotfebam v technologickych systémech) a 21,5 tis. tun CO..

NAKLADY NA MODERNIZACI TYPICKEHO BYTU

Primérné néklady spojené s komplexni renovaci panelovych budov jsou pfiblizné mezi 300 a
400 tis.K&/byt. V této cené jsou zapocteny naklady na provedeni izolace pomérné casti fasady
véetné finalni povrchové upravy, alikvotni podil na spoleénych prostorach, vytahu, stfeSe atd.,
vymeéna oken, rekonstrukce rozvodu vody, plynu, elektfiny.

Pokud by se renovace méla tykat pouze zlepSeni tepelné-technickych parametrii objektu, tedy
zatepleni, vyména nebo utésnéni oken a dalSi nezbytné Upravy a opravy stén a stfechy, pfiblizné
naklady pak budou mezi 150 a 170 tis.K&/byt, nebo pFiblizné 2 500 — 2 900 K&/m? plochy bytu.
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Tabulka 20 — Predpokladané naklady na modernizaci prdmérného bytu v panelovém domé

Polozka . Naklady na 1° prvﬂmérny byt [v K €]
minimum ‘ pr amér maximum
A. Statika and konstrukce
- opravy prvka nebo jejich vyztuzeni — zaklady,
Al | suterénni stény, vnitfni nosné stény, stropy, 0 0 27,000
schodisté
- opravy prvkill nebo jejich vyztuzeni ¢i vyména —
A.2 | obvodové stény pod izolaci; nutno provadét 17,000 42,000 42,000
soucasné s bodem B.5
- opravy lodzii nebo balkon( pod izolacireparation
A.3 | of loggie/balcony, under thermal insulation; nutno 10,000 28,000
provadét soucasné s bodem B.5 47,000
A4 |- vyména balkon 0 0
B. Technické vybaveni
B1 |~ mogernlzace zdroje tepla a instalace centralniho 0 17,000 17,000
systému regulace
B2 |- modernizace systému pfipravy teplé uzitkové vody 0 0 10,000
(TUV)
B.3 |- zména spordku z plynového na elektricky 0 0 14,000
B4 | modernizace vnitfnich rozvodu elektfiny, plynu a 0 15,000 30,000
vody
B.5 |- tepelnaizolace obvodovych stén 55,000 70,000 70,000
B.6 | - tepelna izolace stfechy 10,000 18,000 18,000
- oprava (utésnéni) nebo vyména oken a dalSich 6,000/
B.7 prusvitnych konstrukci 60,000 60.000 60,000
B.8 |- zaskleni lodZie 0 0 20,000
B.9 |- renovace nebo vyména vytahu 0 15,000 40,000
B.10 |- modernizace osvétleni ve spole¢nych prostorach 0 0 5,000
Celkem 160,000 265,000 400,000

Pozn.: Minimélni varianta odpovida pouze zlepSeni tepelné-technickych charakteristik objektu, prdmérna
varianta odpovida optimalnimu feSeni, kdy jsou provedeny i potfebné opravy konstrukci. Maximalni varianta
resi koompletni rekonstrukci a modernizaci objektu s cilem zvySit Zivotnost o 30 — 50 let a zvySit komfort
bydleni.
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1.3 ANALYZA BARIER BRANICICH IMPLEMENTACI EPBD V CESKE REPUBLICE

Smérnice 2002/91/ES o energetické hospodarnosti budov je do praxe zavadéna dvéma zpUsoby,
které se navzajem doplfuji a nelze jeden nadfadit druhému.

1.3.1 BARIERY Z HLEDISKA PRAVNICH P REDPISU

S ohledem na pravni zvyklosti CR Ize ukladat povinnosti pouze prostfednictvim zakona. Vzhledem
k tomu, Ze v CR je sougasti pravniho prostfedi od r.2000 z&kon &.406/2000 Sb., o hospodareni
energii, je zde od pocCatku vysoka pfipravenost k implementaci poZzadavkd smérnice. | kdyZ zakon
jako takovy vznikal nové a zavadél na svou dobu progresivni poZadavek na pofizeni energetickych
auditl a zkouSeni energetickych auditort, povinné prokazovani mérné spotieby tepla na vytapéni
pro stanovené budovy, v porovnani s pozadavky smérnice nebyl zcela v souladu. Pro odstranéni
bariér zavedeni smérnice bylo proto nutno upravit pozdéjsi znéni zakona ¢.406/2000 Sb., a to § 2,
obsahujici zakladni nazvoslovi, 8 5 Narodni program, kde bylo dopinéno mozné poskytovani
dotaci na zpracovani prukazt energetické narocnosti budov, ale zasadni bylo vioZzeni § 6a
Energetick& narocnost budov, ktery se stal stéZejnim pro implementaci pozadavkd do &eskych
podminek.

Pozadavky ¢l. 3 Smérnice o metodice vypocti energetické narocnosti vychazejici z obecného
ramce dle Pfilohy ke Smérnici ukladaji zahrnout do kone¢né spotfeby energie vyjadiené
v jednotkach primarni energie kromé tradi¢niho hodnoceni mérné spotfeby tepla na vytapéni i
spotfebu energie na vétrani, ventilaci, klimatizovani pfip. chlazeni prostor, osvétlovani, tepelné
zisky od solarniho zafeni. Metodika vypocltd v ndvaznosti na EN I1ISO 832 a 13790 je zékladem
hodnoceni energetické naro¢nosti budovy. Zasadni novela vyhl.¢€. 291/2001 Sb., o podrobnostech
stanoveni mérné spotfeby tepla na vytdpéni je proto naslednym krokem pfi odstrafiovani moznych
bariér zavadéni smérnici doporugenych a poZzadovanych opatfeni. V CR se s ohledem na &eské
technické normy jednalo i o ur€itou substituci nékterych predpisu, které jeSté nevstoupily
v obecnou platnost a vefejnou povédomost. Kromé pozadavku na srozumitelnost vyjadieni
energetické naroCnosti se predpokladd, Ze bude zahrnovat i miru snizeni emisi CO..
V soucasnosti pouzivana terminologie obsazena v zdkoné& o hospodareni energii ve smyslu
Smérnice se upiesfiuje jako napf.:

- energetickou naroc¢nosti budovy se rozumi mnoZstvi energie skute¢né spotfebované nebo
pfedpokladané pro splnéni rdznych potfeb spojenych se standardizovanym uZzivanim
budovy, coz mize mimo jiné zahrnovat vytapéni, pfipravu teplé vody, chlazeni, vétrani a
osvétleni;

- prukazem energetické naro¢nosti budovy dokument uznany statem udavajici energetickou
naro¢nost budovy vypoctenou podle jednotné metody, obsahujici klasifikaci energetické
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kvality budovy a vycet opatfeni, kterd maji byt provedena pfi budouci renovaci aby budova
dosahla stanoveného energetického standardu.

Prikaz se stava dulezitou soucasti dokumentace k stavebnimu Fizeni pfi vystavbé nebo zméné
stavby a zejména pfi jejim prodeji nebo pronajmu pficemz nesmi byt starsi 10-ti let. Ve vefejnych
budovach jako jsou napf. Skoly, spravni budovy, divadla apod. se prukaz umisti na vefejnosti
pristupném misté, €imZ se podpofi obecna informovanost o tolik potfebné hospodarnosti
provozovani budov.

Energetickd certifikace budov je néstrojem s vysokym efektem. Oproti stavajici praxi, kdy
v navaznosti na pavodni §6 zakona ¢.406/2000 Sh., o hospodareni energii se pfi stavebnim fizeni
predklada energeticky prakaz budovy obsahujici vycet tepelné technickych vlastnosti konstrukci a
budov vcetné viceméné statisticky dulezitych udaju podle pfilohy k stavajici vyhl.¢. 291/2001 Sb.,
v zakonem stanovenych pfipadech se pfechazi na dokument majici grafickou a protokolarni ¢ast
deklarujici srozumitelnym zplsobem celkovou energetickou spotfebu a zatfidéni budovy podle
jednotného klice do narodni stupnice. Prikaz se vypracovava v jednotném tvaru a shodnym
postupem pro celé Evropské spoleCenstvi podle pfipravované normy EN 15217. U budov
slouzicich statnimu a vefejnému sektoru bude prikaz umistén trvale na pfistupném misté, tak aby
verejnost byla co nejvice zapojovana do procesu snizovani energetické naro¢nosti budov. Priukaz
obsahuje €ast popisnou uvadéjici k jakému zakladu byla certifikace vztaZzena, vyCet spotfeb
energie pro vytapéni, chlazeni, mechanické vétrani, pfipravu teplé vody a osvétleni, mnozstvi
energie ziskané z obnovitelnych zdrojli nebo kogeneraci. Dale se uvadi roéni spotfeba energie
vyjadfena v jednotkéch primarni energie, mnozstvi produkovanych emisi CO, a naklady na energii.
Pro jednotlivé druhy staveb se stanovi tfidy energetické naro¢nosti od A do G, shodné jako je to jiz
u energetickych spotfebi¢u, podle nichz budou budovy klasifikovany. Soucasti popisné Casti
prikazu je také soubor doporuc¢enych opatfeni ke snizeni energetické narocnosti. Zde se opét
muZzeme odvolat na stavajici ¢eskou pravni Upravu a to zprdvu o energetickém auditu, ktera
obsahuje také doporuceny soubor opatfeni vedouci ke sniZzeni energetické spotfeby u hodnocené
stavby a jejiho energetického hospodafrstvi. Opatieni jsou formulovana jako optimalni z hlediska
energetického, ekologického a ekonomického. Pro bytové jednotky nebo vytapéné zény uvnitf
budovy vytvorené pro oddélené uzivani je prikaz zaloZzen na zhodnoceni celé budovy. Pfedmétem
zverejnéni pak bude graficka &ast prikazu, ve tvaru a barevném provedeni odpovidajici
stavajicimu Stitku u energetickych spotfebic véetné doporuceni na zlepSeni stavebni ¢asti budov
a jejich technickych zafizeni a k jejich provozovani.

Prokazovani energetické narocnosti budovy pfi prodeji nebo najmu je vyraznym informacnim
Cinitelem. Objektivné, to znamena podle jednotné stanoveného vypocetniho postupu a na zakladé
korektnich hodnot veli€in charakterizujicich zakladni tepelné technické vlastnosti staveb a jejich
konstrukci, technicka zafizeni a zpusob provozovani, jsou vynikajicim kontrolnim systémem kvality
budovy.
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3.2 BARIERY ZHLEDISKA VE REJNEHO PRIJIMANI OPATRENi ZAVADENYCH
SMERNICI

StéZejnim pfedmétem opatfeni je hodnoceni budov ne pouze z hlediska jejich spotfeby tepla na
vytédpéni, tedy pouze chovani v zimnim obdobi, ale z hlediska celkové energetické narocnosti
charakterizujici provoz budovy v celém ro¢nim obdobi se zfetelem na jeji kvalitu a klimatické
podminky prostfedni, v némz je umisténa.

Pomocnym nastrojem jsou energetické audity budov a jejich energetickych hospodarstvi
provadéné v minulych péti letech. | kdyZ tento proces byl doprovazen Sirokou odbornou i laickou
diskusi, je nutno pfiznat, Ze do dne3niho dne se nestal automaticky a zejména dobrovolné
vyuzivanym postupem. Lze se domnivat, jaké divody k tomuto postoji vedly. Casto to byla
formalnost provadénych energetickych auditd a mala erudovanost jejich zpracovatelt. Aby se tato
situace neopakovala, a pokud ano pak jen s minimalnim dopadem na ochotu pfijimani
inovovaného néhledu na kvalitu budov z hlediska jejich energetické naroCnosti, Setrnosti
k Zivotnimu prostiedi a investiéni udrzitelnosti, je tfeba vénovat maximalni pozornost

- 0osvété a vzdélavani verejnosti k energetické narocnosti budov;

- vramci celoZivotniho vzdélavani autorizovanych inzenyrl a technikd ve vystavbé vénovat
znacnou pozornost prohlubovani znalosti o tomto perspektivnim technickém oboru;

- vyhleddvat a spolupracovat s mistni vefejnou spravou na programech a jednotlivych
projektech vedoucich k energeticky uspornému chovani jako soucasti udrzitelného rozvoje

spolecnosti.
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.4 TESTOVANIi METODIKY EPBD NA T RECH PRIKLADECH OBYTNYCH DOM U

K testovani metodiky hodnoceni energetické naro¢nosti budovy podle pozadavkiu EPBD bylo
VyuZito zprav z energetickych auditd tfi obytnych domech provozovanych bez klimatizacnich
jednotek, zpracovanych vroce 2005. Byly vybrany tfi konstrukéné odliSné typy obytnych
panelovych domu postavenych v rozmezi let 1970 — 1990. V této zpravé jsou struéné uvedeny
jejich vysledky vypracované podle denostupriové metody s pouZitim mistnich meteorologickych
podminek aro¢nimi Udaji o spotfebach v kontextu s poZadavky hodnoceni podle smérnice.
Jednotlivé objekty jsou oznaéeny pismeny ,A“, ,B“ a ,C". V pfilohach je uveden energeticky prukaz
jednotlivych budov zpracovany podle vyhl.£.291/2001 Sh., evidenc¢ni list energetickych auditt
podle vyhl.€.213/2001 Sb a srovnavaci tabulka porovnavajici hodnocené pozadavky podle 86 zak.
€. 406/2000Sbh./ vyhl. €. 291/2001 Sb a §6a zak. €. 177/2006Sb.

Oproti nové zavadénému hodnoceni energetické narocnosti budovy, které je zaloZeno na
vypoctech jednotlivych energetickych tokd, energeticky audit preferuje posouzeni budovy na
zakladé skutecné naméfenych hodnot spotfeby energie prepoltenych na konkrétni klimatické
Udaje. MérFeni spotieby tepla bylo provedeno kalorimetry umisténymi na patach jednotlivych
objektd. Teplo pro TUV bylo stanoveno méfenim tepla ve VS a rozucétovano podle Kkritérii
jednotlivym objektdm. Elektricka energie pouZzita pro spole¢né prostory je méfena samostatné.
Dil¢i naméfené hodnoty z energetickych auditd, po ovéfeni jejich korektnosti, je mozné pouzit pro
poZadované vypocty dodané energie.

Do protokolu prikazu energetické narocnosti budovy podle poZadavkd smérnice se uvadeéji
soubory doporucenych opatfeni pro sniZzeni energetické naro¢nosti budovy. To je postup obdobny
s Ceskou metodikou energetického auditu, kdy doporu¢end varianta opatfeni je posouzena
z hlediska vyuZzitelného potenciélu Uspor energie, snizeni emisi CO2 a souvisejicich investi¢nich
naroku, charakterizovanymi dobou prosté a realné navratnosti v&. vnitfniho vynosového procenta a
cash- flow realizovanych opatfeni. Tento postup se velmi dobfe uplatni i pfi rozhodovani o
podminkach zlepSeni klasifikace budovy.

Dfive pouzivané hodnoceni ,SEN“ — stupen energetické narocnosti, stanovené na zakladé
porovhani skute¢né mérné spotieby tepla na vytapéni ev a evN , tedy hodnoty stanovené na
zakladé normovych vstupll, a nahrazené presnéjSim hodnocenim ,STP“- stupen tepelné
narocnosti podle pfilony CSN 730540, budou nahrazeny klasifika¢nim ukazatelem Cl, podle
kterého bude budova zafazena do tfid A az F, A jako nejefektivnéjSi. Standardni droven je pro
pocatecni obdobi certifikace budov nastavena na Uroven C odpovidajici stavajicim pozadavkim
technickych predpisu.

Porovnani vypo €td podle 86 zak. ¢.406/2000 Sb., a 86a zak.€.177/2006 Sbh.

86 zak.€.406/2000 Sb., / § 6a zak.c.177/2006 Sb., /
vyhl.€.291/2001 Sb., navrh zmény

energeticka naro¢nost budovy:

hospodarna spotifeba energie nizk& spotfeba energie
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- na vytapéni -na vytapéni

-vétrani

-chlazeni

-klimatizaci

-pfipravu TV

-osvétleni
tepelné technické vlastnosti stavebnich |tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukci: konstrukci:
-tepelné odpory konstrukci -tepelné odpory konstrukci
-tepelna stabilita mistnosti -soucinitel a Cinitel prostupu tepla
-vzduchova propustnost -tepelna stabilita mistnosti
-kondenzace vodni pary -vzduchova propustnost
-tepelnd jimavost podlah -kondenzace vodni pary
(CSN 730540/2000) -tepelna jimavost podlah

-nizky prameérny soucinitel prostupu tepla
(CSN 730540/2006)

1. 1.

vypocCet spotfeby tepelné energie _pro|vypocet potieby energie na vytapéni
vytapéni(CSN 730540, CSN EN 832, CSN (GSN EN I1SO 13790,GSN EN 12831, EN
060210) 1SO 13370)

1.1. 1.1

vypoCet spotieby tepelné energie pro|vypocet tepelného toku prostupem
vytapéni prostupem

1.2. 1.2.

vypocCet spotfeby tepelné energie vétranim vypocet tepelného toku vétranim

1.3. 1.3.

tepelné zisky vnitini a vné;si vypocet tepelnych ziskd z vnitfnich zdroji
(uzivatelé,spotfebice,osvétleni) a vnéjSich
slunec¢nich
2.

vypocet potfeby energie na chlazeni
(CSN EN 1SO 13790,CSN EN 12831, EN
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ISO 13370)

2.1.

vypocet tepelného toku pro chlazeni

2.2.
vypocet tepelnych ziskud pfi chlazeni

3. 3.

spotfeba tepelné energie za otopné obdobi | vypolet potfeby energie na vytapéni a
chlazeni

4.
vypocCet dodané energie

4.1.1.

dodana energie na vytapéni po jednotlivych
druzich energie (tepelna, elektricka, plyn)

4.1.2.

vypoCet spotieby energie rozvodnym
otopnym systémem

4.1.3.
vypocet spotfeby tepelné energie sdilenim

4.1.4.

vypoCet spotieby tepelné energie VZT
jednotkami

4.2.

vypocet dodané energie na chlazeni

4.2.1.

vypoCet  spotfeby energie chladiciho
rozvodného systému

4.2.2.

Vypocet spotfeby energie VZT jednotkami
na chlazeni a zvlh&ovani

4.3.

vypocet dodané energie na zvih¢ovani

4.3.1.

vypoCet spotfeby energie zvlh¢ovacim
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rozvodnym systémem

4.3.2.

vypocet spotfeby energie na zvihCovani

4.4.

vypocCet dodané energie na prfipravu teplé
vody

4.4.1.

vypocet spotfeby energie na ohfev teplé
vody

4.4.2.

vypocet spotfeby energie na pfipravu TV

4.4.3.
vypocet spotfeby energie rozvodem TV

4.5,

dodana energie na osvétleni

4.5.1.

vypoCet dodané energie na osvétleni
v mésicénim intervalu podle prdm. pfikonu
elektfiny

5. Solarni systémy

5.1

vypoCet celkového ro¢niho  mnoZstvi
solarniho zareni

5.2.

vypoCet dodavky energie ze solarniho
zafizeni do systému pfipravy TV

6. Fotovoltaické ¢lanky

6.1.
vypocet ro¢ni vyroby elektfiny z FV ¢lankud

6.2.

mésiéni vyroba elektfiny z FV ¢lankl podle
plochy, Cinitele vyuZiti, orientace a stinéni

7. Spotfeba a vyroba z KVET
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7.1.

vypocet dodané energie pro provoz jednotky
KVET podle druht energie

7.2.

vypocet roéniho mnoZstvi vyrobené elektfiny
pro jednotlivé typy jednotek a jejich
elektrickou ucinost

7.3.
vypocet tepelného vykonu jednotky KVET

.41 OBYTNYDUM A"

Objekt, kolaudovany v roce 1975, ma 48bytd. Podlahova plocha objektu je 3919m? Pro komeréni
Ggely se vyuziva 42m?. InZenyrské sité zajistuji nepretrzité dodavky energie (tepla, elektrické
energie, plynu, teplé uzitkové vody) a studené vody. Nadzemni podlazi objektu jsou vytapéna,
suterén je vytapény prevazné nepfimo (tepelnymi ztrdtami v rozvodech). V suterénu domu je
umisténo technické zazemi, skladové prostory, susarny, Zehlirny apod.

i
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ENERGETICKA SPOTREBA BUDOVY

Pfepoctena celkova energetické spotfeba objektu v roce 2004 byla

prepoctené na pramérné klimatické podminky

pro rok: 2004 model (pfed realizaci projektu-plvodni, srovnavaci varianta)

vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi | vyhfevnost | pfepocet na | roéni naklady v
GJljednotku GJ tis. KE

nakup el.energie MWh 5 3,6 18 21

nakup tepla GJ 1839 1,0 1839 637

zemni plyn tis.m® 0 34,1 0 0

hnédé uhli 02 t 17,6 0

¢erné uhli Kladno O1 t 23,1 0

koks O1 t 28,9 0

jin& pevna paliva (dfevo) t 14,0 0

TTO t 40,0 0

LTO t 35,7 0

nafta t 0

jiné plyny (propan) t 46,0 0

druhotné energie GJ 0

obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0

jina paliva GJ 0

celkem vstupy paliv a energie 1857 658

zména stavu zasob (inventarizace)

celkem spot feba paliv a energie 1 857 658

1.4.1.1.1 Vytapéni

Objekt je vytdpén z vymeénikové stanice Prazské teplarenskeé, a.s.. Projektované hodnoty topné
vody jsou 92,5/67,5°C. Méfeni a regulace vyménikové stanice véetné pfipravy TUV je zajisténo
PT, a.s. Mé&feni spotfeby tepla UT uréené k fakturadnim acelim se provadi na paté domu
ReSovska 495/18. Teplota topné vody je regulovana dodavatelem tepla podle venkovni teploty
(ekvitermni regulace.)

Otopna soustava objektu - rozvody i otopna télesa jsou puvodni 30 let staré. I1zolace vodorovnych
rozvodu jsou pomeérné zachovalé. Nejsou provedeny izolace armatur a pfirub. Izolace potrubi
nespliuji pozadavky vyhlaSky €. 151/2001, které jsou kladeny na nova zafizeni. Dochazi
k zbyte€nému vytapéni domovniho suterénu. lzolace jsou puvodni, podle projektu skruzemi z
pazdefi s povrchovou Upravou bandazi zpevnénou sadrou a lakovym natérem. Tloustka izolace je
cca 20-30mm i u patefniho rozvodu. Stoupacky nejsou izolovany, podileji se na vytapéni obytného
prostoru.

V bytech jsou osazeny litinové radiatory, na které jsou namontovany termostatické ventily a
rozdélovace topnych nékladd.

Diky osazeni byt termostatickymi ventily mize soustava pruzné reagovat na tepelné zisky vzniklé
oslunénim popf. vnitinimi zdroiji.

Teplo je odebirdno v sazbé N 36 a v letech 2002 az 2004 byla spotfeba:

Rok GJir K&/r
2002 1607 477 820
2003 1624 496 035
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2004 1324 473 393

Porovnanim skute¢né spotfeby s vypoctenou bylo zjisténo, Ze spotfeba v roce 2004 byla vySsi.
Rozborem rozdilu bylo zjiSténo, Ze v cca poloviné bytd jsou vySSi teploty nez vypoctové protoze
v bytech bydli rodiny s malymi détmi a stafi lidé. Porovnani spotfeby let 2002 a 3 s rokem 2004

ukazuje na Usporu vzniklou osazeni termostatickych ventila.

Spotieba energie na kryti tepelné ztraty E kWh/o.o0. 363 551

kWhlo.0./m? 92,8
GJlo.o. 1312
VyuZitelna energie z tepelnych ziski E,v kWh/o.o. 98 622
GJlo.o. 356
Spotieba energie se zapocétenim tepelnych zisku Eceiem kWh/o.o0. 264 929
kWhlo.0./m? 67,6
GJlo.o. 956

Mé&rny ukazatel spotfeby tepla 0,34 GJ/m? za otopné obdobi je v souladu s vyhlaSkou 152/2001Sb.

.4.1.1.2 Vétrani

Zakladem vétrani je infiltrace plastovymi okny s pfednastavenymi Stérbinami. Odsavani vzduchu
ze sociélnich zafizeni a kuchyni je provedeno ventilatory ELKO Novy Knin, které jsou umistény
v odsavaci par z kuchyné spolu se zpétnou klapkou a ve spole¢ném vzduchotechnickém potrubi
pro koupelnu a WC. Odsaty vzduch je vyveden spole€nym potrubim na stfechu objektu. Ventilatory
maji Casové spinace, které najemnici ovladaji manudélné. Celkovy pocet ventilatorl je 48 a
odsavacich hubic 144 ks.

1.4.1.1.3 Priprava teplé uzitkové vody

Stanice ohfevu TUV je centralni pro cely. Teplota TUV se pohybuje okolo 55°C. Rozvody
vodorovné i svislé jsou zrekonstruovany (plastové potrubi), vodorovna potrubi jsou opatfena
navlekovou izolaci Mirelon, (svislé potrubi TUV ,1“ ma omotavku netkanou izolaci.

Stoupaci potrubi jsou vedena instalaénimi Sachtami jednotlivych bytl. Pfipojovaci potrubi
k zafizovacim pfedmétim vedou ze Sachty pfimo k vytokovym armaturam v kuchyni a koupelné.
Na pfipojovacich potrubich jsou osazeny vodoméry teplé vody. Vytokoveé otvory jsou standardni.
TUV je dodavana uzivatelim nepfetrzité - smluvné zajistény komfort 24 hodin denné. U&tovani
TUV uzivatellim byt se provadi v souladu s vyhlaskou 372/2001 Sb.

TUV je dodavana v sazbé N 33 a v roce 2004 bylo spotfebovano 397GJ/r pro dodavku 1471m3r
vody. Mé&rna spotieba tepla je 0,27 GJ/m® . Tato hodnota je v souladu s vyhlaskou 152/2001Sb.

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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1.4.1.1.4 Osvétleni

Hlavnim zdrojem svétla ve spoleénych prostorech objektu jsou Zarovkova svitidla. Ve
schodistovém prostoru jsou ovladana Casoveé fizenym spinanim. Stafi instalace je 30 let. Spotifeba
elektrické energie pro osvétleni spoleénych prostorl v roce 2004 byla 5 064kWh/r.

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Tepelné technické parametry obytného domu a jeho &asti jsou uvedeny v pfiloze Energeticky
prikaz budovy ,A".

Svislou nosnou konstrukci budovy tvofi Zelezobetonové montované stény z paneld tl. 200 mm,
vodorovné nosné konstrukce jsou Zelezobetonové panelové tl. 200 mm. Puvodni plocha
jednoplastova stfesni konstrukce s vnitfnim odvodnénim ma tepelnou izolaci POLSID (resp. KSD)
50 mm, stfecha byla dodate¢né zateplena 100 mm PPS. Typovy obvodovy plast ve Stitech je
tvofen vrstvenymi panely s nosnym jadrem tl. 150 mm, tepelnou izolaci na bazi PPS tl. 40 mm a
kryci Zelezobetonovou vrstvou tl. 50 mm. Parapetni panely v pricelich jsou obdobné skladby jako
Stitové, avSak s nosnou vrstvou pouze 100 mm. VétSina puvodnich meziokennich viozek byla
nahrazena zdénou vypini (uvaz. jako soucast plasté). Zapadni a vychodni Stitové stény jsou
dodatec¢né zateplené lamelovym obkladem s tepelnou izolaci minerélnimi vidkny tl. 200 mm MV.
VétSina plvodnich oken byla vyménéna za plastova s izolaénim dvojsklem. Vstupni dvefe jsou
nové vyménéné i s izolacnim dvojsklem.

DOPORUCENA OPATRENI
e zatepleni vnéjSiho plasté tepelnou izolaci 120mm

» zatepleni stropu nad nevytapénym prostorem tepelnou izolaci napf. Lignopor 25mm

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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.42 OBYTNY DUM ,B*
Objekt kolaudovany v roce 1978 mé 392bytd. Podlahové plocha objektu je 28703m?. Pro komeré&ni
Usely se vyuziva 129m? Inzenyrské sité zajistuji nepretrzité dodavky energie a vody. Nadzemni
podlazi objektu jsou vytapéna, suterén je vytapény nepfimo ztratami v rozvodech.

ENERGETICKA SPOTREBA BUDOVY
Pfepoctena celkova energeticka spotifeba objektu v roce 2004 byla

prepoctené na pramérné klimatické podminky

pro rok: 2004 model (pfed realizaci projektu-ptvodni, srovnavaci varianta)

vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi | vyhfevnost | pfepocet na | roéni naklady v
GJljednotku GJ tis. K&

nékup el.energie MWh 95 3,6 342 399

nakup tepla GJ 10585 1,0 10585 3395

zemni plyn tis.m® 0 34,1 0 0

hnédé uhli 02 t 17,6 0

¢erné uhli Kladno O1 t 23,1 0

koks O1 t 28,9 0

jina pevna paliva (dfevo) t 14,0 0

TTO t 40,0 0

LTO t 35,7 0

nafta t 0

jiné plyny (propan) t 46,0 0

druhotna energie GJ 0

obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0

jina paliva GJ 0

celkem vstupy paliv a energie 10 927 3794

zména stavu zasob (inventarizace)

celkem spot feba paliv a energie 10 927 3794

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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1.4.2.1.1 Vytapéni

Objekt je vytapén z vymeénikové stanice Prazské teplarenské, a.s. Projektované hodnoty topné
vody jsou 92,5/67,5°C. Méfeni a regulace vyménikové stanice véetné pfipravy TUV je zajisténo
PT, a.s. Mé&feni spotfeby tepla UT uréené k fakturadnim acelim se provadi na paté domu
Mazurskad 522. Teplota topné vody je regulovdna dodavatelem tepla podle venkovni teploty
(ekvitermni regulace.) Rozvod topné vody z vymeéniku PT aZ po objekt je ve spravé PT, a.s.

Otopna soustava objektu - rozvody i otopna télesa jsou puvodni 30 let staré. I1zolace vodorovnych
rozvodu jsou pomeérné zachovalé. Nejsou provedeny izolace armatur a pfirub. Izolace potrubi
nespliuji pozadavky vyhlaSky €. 151/2001, které jsou kladeny na nova zafizeni. Dochazi
k zbyte€nému vytapéni domovniho suterénu. lzolace jsou puvodni, podle projektu skruzemi z
pazdefi s povrchovou Upravou bandazi zpevnénou sadrou a lakovym natérem. Tloustka izolace je
cca 20-30mm i u patefniho rozvodu. Stoupacky nejsou izolovany, podileji se na vytapéni obytného
prostoru. Kontrola teploty topné vody a TUV je provadéna dvoukandlovym teplomérem
COMMETER DO221.

V bytech jsou osazeny litinové radiatory, na které jsou namontovany termostatické ventily a
rozdélovace topnych nékladd.

Diky osazeni bytll termostatickymi ventily mGze soustava pruzné reagovat na tepelné zisky vzniklé
oslunénim popf. vnitfnimi zdroji. Otopna soustava je hydraulicky vyvazena a vyregulovana. Teplo
je odebirano v sazbé N 36 a v letech 2002 aZ 2004 byla spotfeba:

Rok GJir K&/r

2002 6934 2 230 635
2003 8 026 2 436 003
2004 6 921 2263 423

Porovnanim skute¢né spotfeby s vypoctenou zjistujeme velmi dobrou shodu udaju.

Ci
Spotieba energie na kryti tepelné ztraty E kWh/o.o. 2683 667
kWh/o.0./m? 93,5
GJ/o.o. 9688
Vyuzitelna energie z tepelnych ziskl E,v kWh/o.o. 716 287
GJlo.o. 2586
Spotieba energie se zapocétenim tepelnych zisku Ecelem kWh/o.o0. 1967 380
kWh/o.0./m? 68,5
GJ/o.o. 7102

Mé&rny ukazatel spotfeby tepla 0,24 GJ/m? za otopné obdobi 2004 je v souladu s vyhlaskou
152/2001Sb.

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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1.4.2.1.2 Vétrani

Zakladem veétrani je infiltrace vzduchu puvodnimi dfevénymi okny. Odsavani vzduchu ze
socialnich zafizeni a kuchyni je provedeno ventilatory, které jsou umistény v odsavacim potrubi
spole¢né pro odsavace par z kuchyné, koupelny a WC. spolu se zpétnou klapkou. Odséaty vzduch
je vyveden spole€nym potrubim na stfechu objektu. Ventilatory maji ¢asové spinace, které
najemnici ovladaji manualné. Celkovy pocet ventilatori je 392 a odsavacich hubic 1176. Néktefi
uzivatelé bytu jiz vestavéné ventilatory nepouzivaji.

1.4.2.1.3 Pfiprava teplé uzitkové vody

Stanice ohfevu TUV je centralni pro cely objekt. Teplota TUV se pohybuje okolo 55°C. Rozvody
vodorovné i svislé jsou rekonstruovany izolovanym plastovym potrubim. Cirkulace vody je
zabezpedovana cirkulacnim Cerpadlem s nepfetrZitym provozem. Stoupaci potrubi jsou vedena
instalaénimi Sachtami jednotlivych bytu. Pfipojovaci potrubi k zafizovacim prfedmétim vedou ze
Sachty pfimo k vytokovym armaturam v kuchyni a koupelné. Na pfipojovacich potrubich jsou
osazeny vodoméry teplé vody. Vytokové otvory jsou standardni. TUV je dodavana uZzivatelim
nepretrzité - smluvné zajistény komfort 24 hodin denné s vyjimkou reviznich a Gdrzbarskych
odstavek. Ugtovani TUV uzivateldm bytd se provadi vsouladu s vyhlaskou 372/2001Sh.
V pfedavaci mistnosti objektu je instalovano kontrolni méfeni teploty UT a TUV.

TUV je dodavéna v sazb& N23 a v roce 2004 bylo spotfebovano 3048GJ/r pro dodavku 11774m?/r
vody. Mé&rna spotteba tepla je 0,26 GJ/m* . Tato hodnota je v souladu s vyhlaskou 152/2001Sb.

[.4.2.1.4 Osvétleni

Hlavnim zdrojem svétla ve spoleénych prostorech objektu jsou Zarovkova svitidla. Ve
schodistovém prostoru jsou ovladana ¢asové fizenym spinanim. Jednotlivé vchody maji osvétleni
rozdélené na 3 samostatné sekce — pfizemi, 1. - 6. patro a 7. az 12 patro. Trvalé osvétleni prfed
vytahy je zajiStovano svitidly osazenymi 9W zafivkami typu DZ. Stéafi instalace je 25 let. Vybor
stfediska uvaZzuje o montazi pohybovych senzoru k zapinani a vypinani osvétleni chodeb a v
pFizemi.

Spotteba elektrické energie pro osveétleni spoleénych prostor( v roce 2004 byla 68 257kWhr.

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Tepelné technické parametry obytného domu a jeho €asti jsou uvedeny v pfiloze Energeticky
prukaz budovy ,B".

TFinacti podlazni panelovy bytovy dim typu Larsen-Nielsen byl postaven v poloviné 70-tych let. V
nadzemnich podlazich jsou bytové prostory, v &asteCné zapusténém suterénu je umisténo
technické zazemi objektu, skladové prostory, susarny, Zehlirny apod.

Svislou nosnou konstrukci budovy tvofi Zelezobetonové montované stény z paneld tl. 210 mm, v
pfizemi objektu jsou pfi€né nosné stény - Zelezobetonové monolitické. Vodorovné nosné
konstrukce jsou zelezobetonové panelové tl. 200 mm. Puavodni plocha jednoplastova stresSni
konstrukce s vnitfnim odvodnénim byla dodate¢né zateplena 120mm PPS a provedena nova
hydroizolace. Typovy obvodovy plast ve Stitech je tvofen vrstvenymi panely s nosnym jadrem tl.

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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150 mm, tepelnou izolaci na bazi PPS tl. 50 mm a kryci Zelezobetonovou vrstvou tl. 60 mm.
Suterén objektu je vytapén na nizsi teplotu (prameér), obvodové stény v suterénu jsou v nenosnych
pricelich zdéné z cihel CDm. Cely objekt s vyjimkou 1NP a lodziovych stén je dodate¢né zateplen
kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci tl. 70 mm. Puavodni okna jsou dfevéna
zdvojena ve stavu a opotfebeni odpovidajicimu stafi objektu. Cast oken byla vyménéna za okna
plastova s izolaénim dvojsklem. Vstupni dvefe jsou puvodni kovové s jednoduchym zasklenim. Ke
zpracovani energetického auditu nebyla k dispozici stavebni dokumentace. Vlastnosti konstrukci
byly proto pfevzaty z typového podkladu, popf. stanoveny na zakladé konzultace s uzZivateli
objektu.

Zatepleni svislych panelli tepelnou izolaci 70mm (U= 0,42 Wm? K*) neodpovida soucasnym
pozadavkum. NejvySSi pfipustnd hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540 je 0,38
Wm™?K™?, doporugena hodnota &ini 0,25 Wm?K™.

DOPORUCENA OPATRENI
» zveétsit tepelnou izolaci svislych stén na hodnotu 120mm
» okna plvodni vyménit za okna s izola¢nim dvojsklem

e vymeénit kovové dvere za dverfe s izolacnim dvojsklem

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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.43 OBYTNYDUM ,C*
Objekt, kolaudovany v roce 1986, ma 22bytl a 2 domovni vchody. Podlahova plocha objektu je
2457m? . Inzenyrské sité zajistuji nepretrzité dodavky energie a vody. Nadzemni podlaZi objektu
jsou vytdpénd, suterén je vytapény prevazné nepfimo (tepelnymi ztratami v rozvodech).

ENERGETICKA SPOTREBA BUDOVY

Prepoctena celkova energeticka spotfeba objektu v roce 2004 byla

prepoctené na prumeérné klimatické podminky

pro rok: 2004 model (pfed realizaci projektu-ptvodni, srovnavaci varianta)

vstupy paliv a energie jednotka | mnoZstvi | vyhfevnost | pfepoCet na | roéni naklady v
GJ/jednotku GJ tis. K&

nakup el.energie MWh 6 3,6 22 25

nakup tepla GJ 806 1,0 806 283

zemni plyn tis.m® 0 34,1 0 0

hnédé uhli 02 t 17,6 0

¢erné uhli Kladno O1 t 23,1 0

koks O1 t 28,9 0

jina pevna paliva (dfevo) t 14,0 0

TTO t 40,0 0

LTO t 35,7 0

nafta t 0

jiné plyny (propan) t 46,0 0

druhotna energie GJ 0

obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0

jina paliva GJ 0

celkem vstupy paliv a energie 828 308

zména stavu zasob (inventarizace)

celkem spot Feba paliv a energie 828 308

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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1.4.3.1.1 Vytapéni

Objekt je vytapén z vyménikové stanice Prazské teplarenské, a.s. topnou vodou o parametrech
92,5/67,5°C. Méfeni a regulace vyménikové stanice véetné pripravy TUV je zajisténo PT, a.s.
MéFeni spotfeby tepla UT uréené k fakturaénim Géeldm se provadi na paté domu. Teplota topné
vody je regulovana dodavatelem tepla podle venkovni teploty (ekvitermni regulace.) Rozvod topné
vody z vymeéniku PT azZ po objekt je ve spravé PT, a.s.

Otopna soustava objektu - rozvody i otopna télesa jsou puvodni 20 let staré. I1zolace vodorovnych
rozvodu jsou zachovalé. Nejsou provedeny izolace armatur a pfirub. lzolace potrubi nespliuji
pozadavky vyhlasky €. 151/2001, které jsou kladeny na nova zafizeni. Dochéazi k zbyte€nému
vytapéni domovniho suterénu. lzolace jsou plvodni, podle projektu skruzemi z pazdefi
s povrchovou Upravou plastovou bandézi. Tloustka izolace je cca 20-30mm i u patefniho rozvodu.
Stoupacky nejsou izolovany, podileji se na vytapéni obytného prostoru.

V bytech jsou osazeny litinove radiatory, na které jsou namontovany termostatické ventily a
rozdélovace topnych nakladu. Roéni vyhodnocovani provadi firma VUSTE Envis.

Diky osazeni byt termostatickymi ventily mizZe soustava pruzné reagovat na tepelné zisky vzniklé
oslunénim popf. vnitfnimi zdroji. Otopna soustava je hydraulicky vyvazena a vyregulovana. Teplo
je odebirano v sazbé N 36 a v letech 2002 az 2004 byla spotfeba:

Rok GJIr Kélr

2002 578 177 467
2003 594 185 691
2004 602 194 317

Porovnanim skute¢né spotfeby s vypoctenou zjistujeme, Ze kvalita stavebni konstrukce a chovani
najemnikd a davaji dobrou shodu.

rmalnim roce

Spotieba energie na kryti tepelné ztraty E kWh/o.o0. 287 965
kWh/o.0./m* 17,2
GJlo.o. 1040
VyuZitelna energie z tepelnych zisku E,v kWh/o.o. 61332
GJ/o.o. 221
Spotieba energie se zapoétenim tepelnych zisku Ecelem kWh/o.o0. 226 633
kWhlo.0./m? 92,2
GJlo.o. 818

Mé&rny ukazatel spotfeby tepla 0,25GJ/m? za otopné obdobi 2004 je v souladu s vyhlaskou
152/2001Shb.

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie
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1.4.3.1.2 Vétrani

Zakladem vétrani je infiltrace vzduchu okny. Odsévani vzduchu ze socialnich zafizeni a kuchyni je
provedeno Ctyfmi ventilatory ELKO Novy Knin umisténymi na stfeSe objektu.. Odséaty vzduch je
vyveden dvéma potrubimi (samostatné kuchyné a WC+koupelna) na stfechu objektu. Ventilatory
mayji Casove spinace, které njemnici ovladaji manualné.

1.4.3.1.3 Priprava teplé uzitkové vody

Stanice ohfevu TUV je centrélni pro cely objekt ve VS. Teplota TUV se pohybuje okolo 55°C.
Rozvody vodorovné i svislé jsou plvodni bez poruSené izolace. . Stoupaci potrubi jsou vedena
instala¢nimi Sachtami jednotlivych bytu. Pfipojovaci potrubi k zafizovacim pfedmétim vedou ze
Sachty pfimo k vytokovym armaturam v kuchyni a koupelné. Na pfipojovacich potrubich jsou
osazeny vodoméry teplé vody. Vytokové otvory jsou standardni. TUV je dodavana uzivatelim
nepretrzité - smluvné zajistény komfort 24 hodin denné s vyjimkou reviznich a Gdrzbarskych
odstavek. Utovani TUV uzivatelim bytd se provadi v souladu s vyhla3kou 372/2001Sh.

TUV je dodavana v sazb& N23 a v roce 2004 bylo spotfebovano 151GJ/r pro dodavku 557m/r
vody. Mé&rna spotteba tepla je 0,27 GJ/m* . Tato hodnota je v souladu s vyhlaSkou 152/2001Sb.

[.4.3.1.4 Osvétleni

Hlavnim zdrojem svétla ve spoleénych prostorech objektu jsou Zarovkova svitidla. Ve
schodistovém prostoru jsou ovladana €asové Fizenym spinanim. Jednotlivé vchody maji vlastni
osvétleni. Spotfeba elektrické energie pro osvétleni spole€nych prostord vroce 2004 byla
4012kWhr.

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Tepelné technické parametry obytného domu a jeho €asti jsou uvedeny v pfiloze Energeticky
prukaz budovy ,C*.

Jednd se o panelovy bytovy objekt postaveny v poloving 80-tych let. Radovy deskovy objekt
zahrnuje Sest nadzemnich podlazi a suterén. V nadzemnich podlazich objektu se nachazeji bytové
jednotky, v suterénu je skladové zazemi bytl, technické prostory, susarna, zehlirna , a;.

Svislou nosnou konstrukci budovy tvofi Zelezobetonové montované stény z paneld tl. 200 mm,
vodorovné nosné konstrukce jsou Zelezobetonové panelové tl. 200 mm. StfeSni konstrukce je
dvouplastovd s vnitfnim odvodnénim s tepelnou izolaci na bazi mineralnich vidken. Typovy
obvodovy plast ve Stitech je tvofen vrstvenymi panely s nosnym jadrem tl. 150 mm, tepelnou
izolaci na bazi PPS tl. 80 mm a kryci Zelezobetonovou vrstvou tl. 50 mm. Puvodni okna jsou
dfevéna zdvojena ve stavu a opotfebeni odpovidajicimu stafi objektu, ¢ast oken byla v minulosti
vyménéna za plastova. Vchodové dvefe jsou kovové (hlinikové) s izolaénimi skly, vykladce u
vchodovych dvefi jsou kovové s jednoduchym zasklenim bez z&dvefi. Technické mistnosti jsou
vytapény radiatory (celkem 8.)
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DOPORUCENA OPATRENI
* vyména meziokenni vlioZky s tepelnou izolaci 150mm
e zatepleni stropu nad nevytapénym prostorem tepelnou izolaci 50mm
e zatepleni vnitini dutiny stfechy tepelnou izolaci tl. 120mm
e vyména puvodnich oken

* vyména vykladcl za vykladce s dvojitym izolaénim sklem
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1.1 ENERGETICKY PRUKAZ BUDOVY, A"
Budovy pro bydleni

Pof.  Parametr [ Udaj

1 Identifikace budovy

1.1 Nazev obce

1.2 Kdéd obce

1.3 Nazev katastralniho azemi

1.4 |Kd&d katastralniho uzemi

1.5 Parcelniislo

1.6 Néazev ulice

1.7 |C. popisné

1.8 Ozn&eni budovy

2 Identifikace vlastnika (spol€enstvi vliastniki, stavebnika)

2.1 Néazev vlastnika

2.2 Nazev obce

2.3 Ulice

2.4 |C. popisné

25 Snérovacicislo

2.6 o

3 Funkéni parametry

3.1 Pdet byt v dons 48

3.2 | Pdet obyvatel 105

3.1 |[Typ domu 1- rodinny dim,
2- rodinny dim,
3- rodinny dim fadovy
4- bytovy dim
5- jiny, podle pevazujici

4 Casové a prostorové vyuZiti budovy

4.1 [Casové vyuZiti budovy 1- obydlen trvale 5- prestavba domu

6- dosud neobydlen po

2- obydlen pechodr 7- pozistalost nebo soud
3- zmEna uzivatele 8- nefgobily k bydleni
4- slouZi k rekreaci 9- jinyivod

4.2 Prostorové vyuZziti budovy 1- obydlen v celém
2- obydlen z poloviny
3- obydlen mé&inez z
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5 Mikroklimatické parametry
t,  Vnittni teplota podle filohy ¢.2 nebo podlgeskych
5.1 o 20
technickych norem, Vi
5.9 [ Relativni vihkost vniniho vzduchu podletfiohy &.2 50%
nebo podl&eskych technickych norem, v %
5.3 n Navrhova hodnota intenzity vimy vzduchu, v 1/h 0,5
6 Parametry budovy
6.1 Obdobi vystavby 1-1899 a tive 6-1971 - 1980
2-1900 - 1919 7 - 1981 - 1990
3-1920 - 1945 8 - 1991 — 1995
4 -1946 - 1960 9- 1996 a pagd
5-1961 - 1970
6.2 Obdobi rekonstrukce 1-1899 ative 6-1971 - 1980
2-1900 - 1919 7-1981 - 1990
3-1920 - 1945 8-1991 — 1995
4 -1946 - 1960 9- 1996 a pagd
5-1961 - 1970
Zasta¥na plocha budovy Plochagorysnéhdezu
6.3 |vymezena v§Sim obvodem svislych konstrukci budovy 5443
m2
6.4 Pa&et nadzemnich podlazi 8
6.5 Paet podzemnich podlaZi 1
6.6 Swtla vySka podlazi, v m 2,6
UZitkovéa plocha. Podlahové plocha vSech obytnych
6.7 . . “ e 3919,2
mistnosti v budava vSech fisluSejicich prostor, v m
6.6 AF Podlahova plocha rvnvl'stnostl vytagch na vnini 3919.2
teplotu rovnou nebo vy&si 16, v nf
6.9 I VngjSi plocha konstrukci ohrahijici vytapgny prostor
budovy, v . Zahrnuje vSechny konstrukce s podilem pa
tepelné ztrat, ale nezahrnuje plochu architektonickych 4166,4
prvka mensi nez 10 % Z{sluSné plochy konstrukce
(fasady).
6.10 |v Obesta¥ny objem budovy. Obestawy prostor spodr]
vrchnigasti budovy v i Nezahrnuje nevyt&pé prostony
jako jsou lodzie, balkony, atiky, nevytig zaetii a ve 12193,0
spodnic¢asti nevytapné prostory domovniho vybaveni,
nevyuzité fidni prostory.
6.11 | Material nosnych zdi 1- cihly, tvarnice, bloky  5- kdmen a cihly
2- kdmen 6- tevo a kombinace
3- skénové panely 7- jiné kombinace
4- nepalené cihly
6.12 | Druh stechy 1- ploché sfecha

2- Sikma stecha s

3- obydlené podkrovi
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6.13 | Druh oken 1- dfewéna okna dvojitd  4-iwena okna seremi
sklv
2- direwéna okna 5- kovovéa okna
zdvojena jednoducha a stliky
3- direwéna okna s 6 - kovova okna zdvojen
izolaénim dvojsklem
Plocha plné&aésti svislych obvodovych konstrukci
6.14 N ; . 2361,6
Plocha pIn&asti svislych obvodowych konstrukci, ¥ m
Plocha otvorovych vyplr
6.15 |Plocha oken a zasklenych plockietns, v nf 615,8
Plocha stechy Plocha stchy (plocha plochéigchy,
6.16 plocha stropu v podi&Snim prostoru u Sikmétethy s 6447
’ nevyuzitym gidnim prostorem, plocha Sikmé a vodoro ’
casti stropu v obydleném podkrovi), ¥ m
Plocha stro PI §
6.17 pu och’a stropu nad newtgm prostoren 544.3
nebo podlahy na terénu, vm
7 Napojeni na si¥ technického vybaveni
7.1 |Vodovod 1- vodovod v budo¥ z verejné sig
2- vodovod z vlastniho zdroje
3- vodovod mimo dm
4- bez vodovodu
7.2 Kanalizace 1- pFipojka na kanalizaéni sit’
2- domécgisticka odpadnich vod
3- Zumpa, jimka
4- bez kanalizace a jimky
7.3 Plyn 1- plyn z verejné sig
2- plyn z domovniho zasobniku
3- bez plynu
7.4 Fivod tepla 1- dalkové vytapni — para
2- dalkové vytapni - horka voda
3- dalkové vytapEni - tepla voda
4- bez pivodu tepla
8 Zpusob vytapéni a ohfevu teplé uzitkové vody (TUV)
8.1 Revladajici zfisob vytagni 1- napojeni na dalkové vytagni
2- Gstedni se zdrojem mimo budovu
3- Gstedni se zdrojem v budév
4- etazové se zdrojem na podlazi
5- etdZové se zdrojem mimo podlazi
6- lokalni (Fimotopy, kamna)
7- jiny nebo kombinovany Zgob
4- etdZové se zdrojem v bytech
8.2 Energie pro vytami 1-¢erné uhli 7-LTO a nafta
2- koks 8- zemni plyn
3- hredé uhli a lignit 9-LPG
4- brikety 10- elekina
5- palivové divi 11- obnovitelné zdroje
6-TTO 12- dalkové teplo
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8.3 | Tepla uzitkova voda 1- zdroj mimo budovu  4- plynovy offivac v
2- centralg v dome 5- bez TUV
3- elektricky ofiifvac v
9 Tepelré-technické parametry budovy a jejichéasti
Uj Souwinitel prostupu tepla pln&sti obvodovych
9.1 |konstrukci stanoveny podéeskych technickych norem 0,65
ve W/(m2K)
Uo Souinitel prostupu tepla oken, stanoveny podle
9.2 . - 1,33
¢eskych technickych norem, ve W/&K)
0.3 Us Sodinitel prostupu tepla stchy stanoveny podle 0.31
' geskych technickych norem , ve W/{i) '
0.4 Un Souinitel prostupu tepla stropu nad nevyapm 111
' prostorem nebo podlahy na terénu, ve W) '
Uc Pameérny sowinitel prostupu tepla hraémi plochy
9.5 |budovy stanoveny podleskych technickych norem, vé 0,79
W/(m2K)
Ev Spoteba energie budovy pro vytap bez uvazovan
9.6 tepelnych zisk v kWh za otopné obdobi 467446
Evz Tepelné zisky z viitich zdroji tepla stanovené
9.7 |podleceskych technickych norem, v kWh za otopné 65 842
obdobi
98 Ezs Tepelné zisky ze slumgho z&eni stanovené podje 32 921
’ &eskych technickych norem), v kWh za otopné obdob
Er Rani spoteba energie budovy, stanovena podle féto
9.9 |vyhlasky (fesrgji podle ¢eskych technickych norem), v 368 682
kWh za otopné obdobi
10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému
10.1 [ Vykon zdroje tepla (vy#miku), v kW 316
10.2 | Ginnost zdroje tepla a teplé uZitkové vody (TUV) 1
10.3 [ Pget zdrojovych jednotek (kai) 1
10.4 | Druh vytapni 1- teplovodni s otopnymi 5- teplovzdu$né mistni
télesy
2- teplovodni podlahové  6- parni systém
3- kombinované 7- jiny nebo kombinovan
zpasob
4- teplovzdusné centralni
10.5 | Druh ¢trani 1- prirozené infiltraci 5- centralni ¥trani s
chlazenim
2- odtahovy ventilator 6 - teplovzduSnédirani
3- wtraci jednotky 7- klimatizace
4- centralni ¥trani bez 8- jiné
chlazeni
10.6 [ Otopnadesa 1- deskova 3- trubkova
2- &lankova 4-jind
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10.7 | Regulace 1- ekvitermni se sé$ovanim vody
2- termostatické ventily
3- prostorovy termostat bézeni programu
4- prostorovy termostatigzenim programu
5- distribuovany systém
6- bez regulace
10.8 | Zpisob ngreni dodavek energie 1- centralni v budow
2- individualni v bytech
3- jiny a kombinovany
11 Mérné ukazatele
111 A/V Geometricka charakteristika budovy Stanovje® 034
podil poloZzek 6.8./6.10., v 1/m. ’
eV MeErna spoateba tepelné energie pro vytap
11.2 |budovy za otopné obdobi vztaZzena na obéstaubjem, 30,2
KWh/nm®
eA Merna spoteba tepelné energie pro vyap
11.3 |budovy za otopné obdobi vztazena na wtép plochu, 94,5
KWh/r?
eV,n Pozadovana hodnotémme spoteba tepeln
11.4 |energie pro vyt&mi budovy za otopné obdobi vztazepa 29,5
Ina obestasnv obiem. v KWh/m
eAn Pozadovana hodnot&mmé spoteba tepelné
11.5 |energie pro vyt&mi budovy za otopné obdobi vztazenpa 92,3
na vytagnou plochu, v kWh/i’
11.6 | Stupé energetické natmosti objektu (SEN) 102%

Tepelna ztrata vnibich prostor budovyipstanoveni rrnych ukazatél byla stanover
podle vyhlasky. 291/2001 Sl
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1.2 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU RESOVSKA 494-495

PREDMET EA

OBYTNA BUDOVA A"

Adresa

Zadavatel EA ZAastupce
Adresa zadavatele
Telefon Fax E-mail

Charakteristika
pirednétu EA

Jedna se o starSi devitipodlazni podlazni panelovy bytovy objekt postaveny
zaCatkem 70-tych let. V pfizemi jsou z&asti nebytové prostory, ostatni nadzemni
podlazi jsou bytova. V suterénu objektu je umisténo technické zazemi, skladové
prostory, susarny, Zehlirny apod. Objekt ma vyménéna puvodni okna za plastova a
vyzdéné okenni vlozky. Stitové stény jsou zateplené.

VYCHOZI STAV

Struny popis
energetického
hospodéstvi
(v¢. budov)

Vytapéni objektu je zajiSténo z vyménikové stanice a TUV se rovnéz pfipravuje ve
VS. Tepelna izolace rozvodu je zachovala a odpovida dobé vystavby. Rozvody TUV
jsou vyménény za plastové a izolovany. Jednotlivé byty jsou osazeny
termostatickymi ventily  rozdélovaci topnych nakladl. Otopna soustava neni
rozdélena zonové.

VLASTNI ENERGETICKY Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
ZDROJ
0 0
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0
Nakup (GJ/r) 1839
Prodej (GJ/r) 0
Elekttina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0
Nakup (MWh/r) 5
Prodej (MWh/r) 0
Spoteba paliv a energie (GJ/1 1839 z toho gima technologicka 18
spoteba (GJ/r)
SPOTREBIC ENERGIE Prikon (tep. ztrata) | Spoteba energie | Nositel energie
(kW) (GJ/r, KWh/r)
Ustedni vytagni a TUV 173,4 1839GJIr TV 90/70,
tepla uzitkova voda 397GJIr TUV 55°C
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ENERGETICKY USPORNY PROJEKT
Struiny popis Navrzené opatfeni umozni sniZeni tepelnych ztrat objektu odstranénim nedostatk(
. stavby, které nevyhovuji sou€asnym pozadavkim. Jsou to: zatepleni pruceli a
doporwené lodit.
varianty
InvestiEni naklady (tis. K) | 867 |z toho technologie (tis. & | 867
Koneina spateba paliv a energie pied realizaci projektu po realizaci projektu
energie naklady energie naklady
(GJIr) (tis. Kefr) (GJIr) (tis. Ke&fr)
1857 658 1656 601
Potencial GJIr MWh/r
energetickych uspor
| 191 | 0
Znegistujici latka Pred opattenimi Po opaiteni Rozdil
(kalr) (kg/r) (kg/r)
Tuhé latky 22,01 21,82 0,2
SO, 120,59 120,57 0,02
NO 110,99 95,35 15,64
CO 19,18 16,05 3,13
CGo, 99128 82958 16170
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. &r) 57 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 15,2 Diskont (%) 5
Reélna doba navratnosti (roky) 29,3 NPV (tis. Kg) 9,2 IRR (%) |51
Energeticky audit Pavel Karnik C. oswdeeni zapsan pod &islem
zpracoval' 175 v seznamu
’ energetickych
auditorG Ministerstva
pramyslu a obchodu
podle zak. 406/200
Sb. § 10 odst. (1)
Podpis Datum Srpen 2005
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86 zak.¢. 406/2000Sb./ vyhl. €. 291/2001 Sb.

§6a zak.C. 177/2006Sb

Hospodarnéa spotfeba energie na vytapéni
356 647kWh

Energetick& narocnost budovy:

na vytapéni 467446 kWh/rok

vétrani 159 997 kWh/r

chlazeni — nepouZziva se

klimatizace — nepouziva se

pfiprava TUV — méfena hodnota 110 278kWh/r

osvétleni — mérena hodnota el. — 5 064kWh/r

Tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukci:

tepelné odpory konstrukci

sou¢. prostupu tepla obvod. konstrukci 0,65
W/(m?. K)

soué. prostupu tepla oknem 1,33 W/(m?. K)

sou¢. prostupu tepla nevytap. prostorem 1,11
W/(m?. K)

primér. sou€. prostupu tepla hranic¢ni. plochy
0,79 W/(m?. K)

tepelna stabilita mistnosti
vzduchova propustnost
kondenzace vodni pary

tepelna jimavost podlah

Tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukci:

tepelné odpory konstrukci

souc. prostupu tepla obvod. konstrukci 0,65
W/(m?. K)

soug. prostupu tepla oknem 1,33 W/(m?. K)

souc. prostupu tepla nevytap. prostorem 1,11
W/(m?. K)

pramér. sou€. prostupu tepla hrani¢ni. plochy
0,79 W/(m?. K)

tepelna stabilita mistnosti

vzduchova propustnost

kondenzace vodni pary

tepelnd jimavost podlah

nizky prdmérny soucinitel prostupu tepla

vypocCet tepelné spotfeby energie pro vytapéni
467 446kWh/r

vypocet tepelné spotfeby energie pro vytapéni
467 446 KWh/r

vypocet tepelné energie pro vytapéni
prostupem

307 448kWh/r

Vypocdet tepelného toku vétranim
159 997

tepelné zisky vnitini a vnéjsi
98 622kWh/r

vypocet tepelnych ziskd z vnitfnich zdroju
98 622kWh/r

vypocet energie na chlazeni — neni uvazovano

vypocet tepelného toku pro chlazeni — neni
uvazovano
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vypocet tepelnych ziskud pfi chlazeni — nejsou
uvazovany

spotfeba tepelné energie za otopné obdobi
400 556kWh/r - méfeno

vypocet potfeby energie pro vytapéni a
chlazeni

368 682kWh/r

vypo et dodané energie

dodand energie k vytapéni po jednotlivych
druzich energie (tepelna, elektricka, plyn)

tepeln& 400 556 kWh/r

vypocet spotfeby energie rozvodnym otopnym
systémem 7 356kWh/r

vypocet spotfeby tepelné energie sdilenim

vypocet spotieby tepelné energie VZT —
neprovadi se

vypocet dodané energie na chlazeni —
neprovadi se

vypocet spotifeby energie chladiciho
rozvodného systému — neprovadi se

Vypo €et spot Feby energie VZT
jednotkami na chlazeni a zvlh  €ovani

vypocet dodané energie na zvlhéovani — neni
pouzivano

vypocet spotieby energie zvihéovacim
rozvodnym systémem — neni pouzivano

vypocet spotfeby energie na zvlihéovani —
neni pouzivano

vypocet dodané energie na pfipravu teplé
vody 110 278kWh/r

vypocet spotfeby energie na pfipravu TV
73 550kWh/r

vypocet spotfeby energie rozvodem TV
36 728kWhir

dodana energie na osvétleni
5064kWh/r

vypocet dodané energie na osvétleni
v mési¢nim intervalu podle pram. pfikonu
elektfiny

422kWh/r
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Solérni systémy

vypocet celkoveho ro€niho mnozstvi
solarniho zafeni — neni pouzivano

vypocet dodavky energie ze solarniho
zafizeni do systému pfipravy TV

Fotovoltaické €lanky

vypocet ro¢ni vyroby elektfiny z FV ¢lanku

mésicni vyroba elektfiny z FV ¢lankd podle
plochy, Cinitele vyuZiti, orientace a stinéni

Spotfeba a vyroba z KVET

vypocCet dodané energie pro provoz
jednotky KVET podle druht energie

vypocet ro€niho mnozstvi vyrobené
elektfiny pro jednotlivé typy jednotek a
jejich elektrickou ucinnost

vypocet tepelného vykonu jednotky KVET

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie

a zivotni prostfedi v sektoru budov v Ceské republice

65




STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANI ENERGIE
The Energy Efficiency Center

1.4 ENERGETICKY PRUKAZ BUDOVY ,B*

Budovy pro bydleni

SE\/EV

Pof. Parametr | Udaj

1 Identifikace budovy

11 Nazev obce

1.2 Kéd obce

1.3 Nazev katastralniho Gzemi

14 Kéd katastralniho Gzemi

15 Parcelnéislo

1.6 Nazev ulice

1.7 |C. popisné

1.8 |Ozn&eni budovy

2 Identifikace vliastnika (spol€enstvi viastniki, stavebnika)

2.1 Néazev vlastnika

2.2 Néazev obce

2.3 Ulice

2.4 |C. popisné

25 Snérovacigdislo

2.6 Co

3 Funkéni parametry

3.1 |Paet byt v dorne 392

3.2 P@et obyvatel 765

3.1 |Typ domu 1- rodinny dim,
2- rodinny dim,
3- rodinny dim radovy
4- bytovy dim
5- jiny, podle pevazujici

4 Casové a prostorové vyuziti budovy

4.1 |Casové vyuZiti budovy 1- obydlen trvale 5- prestavba domu

6- dosud neobydlen po

2- obydlen pechodr 7- pozistalost nebo soud
3- zmEna uzivatele 8- neZobily k bydleni
4- slouzi k rekreaci 9- jinytd/od

4.2 Prostorové vyuziti budovy 1- obydlen v celém
2- obydlen z poloviny
3- obydlen mé&anez z
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5 Mikroklimatické parametry
t,  Vnitini teplota podle iflohy ¢.2 nebo podig€eskych
>t technickych norem, V&C 20
52 (i Relativni vihkost vniniho vzduchu podlefflohy 050
¢.2 nebo podleeskych technickych norem, v % '
5.3 |n Navrhova hodnota intenzity vymy vzduchu, v 1/h 0,50
6 Parametry budovy
6.1 | Obdobi vystavby 1-1899 a tive 6-1971 - 1980
2-1900 - 1919 7 -1981 - 1990
3-1920 - 1945 8 -1991 — 1995
4 -1946 - 1960 9- 1996 a pagd
5-1961 - 1970
6.2 Obdobi rekonstrukce 1-1899 a tive 6-1971 - 1980
2-1900 - 1919 7 -1981 - 1990
3-1920 - 1945 8 -1991 — 1995
4 -1946 - 1960 9- 1996 a pagid
5-1961 - 1970
Zasta¥na plocha budovy Plochdigorysnéhdezu
6.3 |vymezenda v&Sim obvodem svislych konstrukci budovy, 2 658
vm
6.4 | P@et nadzemnich podlaZi 12
6.5 |Pd&et podzemnich podlazi 1
6.6 Swtla vySka podlazi, vm 3
UZitkova plocha. Podlahovéa plocha vSech obytnych
6.7 ) ) . e 28 703
mistnosti v budava vech fislusejicich prostor, v
6.8 AF Podlahova plocha I:T'IVI’StnOStI vyEagch na vnitni 28 703
teplotu rovnou nebo vy3si 26, v nf
6.9 (A Vng¢jSi plocha konstrukci ohrahijici vytagny prostof
budovy, v M. Zahrnuje viechny konstrukce s podilem|na
tepelné ztré, ale nezahrnuje plochu architektonickyc 22 314
prvki mensi nez 10 % #Zislusné plochy konstrukce
(fasady).
6.10 |V Obestawny objem budovy. Obest&wy prostor
spodni, vrchnéasti budovy v rfi Nezahrnuje nevyt&pé
prostory jako jsou lodZie, balkony, atiky, nevyag 89 298
zawtii a ve spodnéasti nevytapné prostory domovnihg
vybaveni, nevyuZitétmni prostory.
6.11 | Material nosnych zdi 1- cihly, tvarnice, bloky5- kdmen a cihly
2- kémen 6- tbvo a kombinace
3- sténové panely 7- jiné kombinace
4- nepalené cihly
6.12 | Druh stechy 1- plocha s¥echa
2- Sikmé stecha s
3- obydlené podkrovi
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6.13 | Druh oken 1- dfewdnd okna dvojita  4-igwna okna serémi
sklv
2- dfevéna okna 5- kovova okna
zdvojena jednoducha a stliky
3- dfewna okna s 6 - kovova okna zdvojenq

izolaénim dvojsklem

Plocha pIn&asti svislych obvodovych konstrukci

6.14 S , . 12 095
Plocha pinéasti svislych obvodovych konstrukci, vV m
Plocha otvorovych vyplr

6.15 |Plocha oken a zasklenych plockietrs, v nf 4903
Plocha stchy Plocha #chy (plocha plochéigtchy,

6.16 plocha stropu v podi&Snim prostoru u Sikméisthy s 2 658

' nevyuzitym midnim prostorem, plocha Sikmé a vodoroyné

gasti stropu v obydleném podkrovi), ¥ m

6.17 Plocha stropu Ploch'a stropu nad newm§m prostorer 2 658
nebo podlahy na terénu, Vm

7 Napojeni na si¥& technického vybaveni

7.1 | Vodovod 1- vodovod v budo¥ z varejné sig

2- vodovod z vlastniho zdroje
3- vodovod mimo tim

4- bez vodovodu

7.2 Kanalizace 1- pFipojka na kanalizaéni sit’

2- doméckisticka odpadnich vod
3- Zumpa, jimka

4- bez kanalizace a jimky

7.3 Plyn 1- plyn z véejné si¥
2- plyn z domovniho zasobniku
3- bez plynu

7.4 |Fivod tepla 1- dalkové vytapni — para

2- dalkové vytapEni - horka voda
3- dalkové vytapni - tepla voda
4- bez pivodu tepla

8 Zpisob vytapEni a ohfevu teplé uZzitkové vody (TUV)
8.1 Fevladajici zgsob vytagni 1- napojeni na dalkové vytagni

2- Gstedni se zdrojem mimo budovu
3- Gstedni se zdrojem v budév

4- etdZové se zdrojem na podlazi

5- etdZové se zdrojem mimo podlazi
6- lokalni (gimotopy, kamna)

7- jiny nebo kombinovany #gob

4- etdZové se zdrojem v bytech

8.2 Energie pro vyt&mi 1-¢erné uhli 7- LTO a nafta
2- koks 8- zemni plyn
3- hredé uhli a lignit 9- LPG
4- brikety 10- elekina
5- palivové divi 11- obnovitelné zdroje
6-TTO 12- dalkové teplo
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8.3 [ Tepla uzitkova voda 1- zdroj mimo budovu  4- plynovy olfivag v
2- centralg v domre 5- bez TUV
3- elektricky oftivas v
9 Tepelné-technické parametry budovy a jejichéasti
Uj Souinitel prostupu tepla pln&sti obvodovych
9.1 [|konstrukci stanoveny podéeskych technickych noreml, 0,51
ve W/(mZ.K)
Uo Souinitel prostupu tepla oken, stanoveny podle
9.2 . - 2,66
¢eskych technickych norem, ve W/&K)
Us Sodinitel prostupu tepla gtchy stanoveny podle
9.3 . - 0,74
¢eskych technickych norem , ve W/(rK)
Un Souinitel prostupu tepla stropu nad nevytapm
9.4 ; 0,56
prostorem nebo podlahy na terénu, ve \N?/.Qﬁ)
Uc Pamérny soinitel prostupu tepla hraémi plochy
9.5 |budovy stanoveny podkeskych technickych norem , vp 1,05
Wi(m %K)
Ev Spoteba energie budovy pro vykéyp bez uvazovan
9.6 tepelnych zisik v kWh za otopné obdobi 3371943
Evz Tepelné zisky z viitich zdroji tepla stanovené
9.7 [podleceskych technickych norem, v kWh za otopné 482 207
obdobi
Ezs Tepelné zisky ze slumho z&eni stanovené
9.8 |podleceskych technickych norem), v kWh za otopné 241 103
obdobi
Er Rani spoteba energie budovy, stanovena podle [této
9.9 |wyhlasky (fFesrji podle ¢eskych technickych norem), 2 648 633
kWh za otopné obdobi
10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnickéh 0,00
10.1 | Vykon zdroje tepla (vyamiku), v kW 1800,00
10.2 | Einnost zdroje tepla a teplé uZitkové vody (TUV) 3,9
10.3 | Pdet zdrojovych jednotek (kdt) 1,00
10.4 | Druh vytapni 1- teplovodni s otopnymi 5- teplovzdu$né mistni
télesy
2- teplovodni podlahové  6- parni systém
3- kombinované 7- jiny nebo kombinovan|
zpasob
4- teplovzdu$né centralni
10.5 | Druh wtrani 1- pFirozené infiltraci 5- centralni ¥trani s
chlazenim
2- odtahovy ventilator 6 - teplovzduSng&rani
3- wtraci jednotky 7- klimatizace
4- centrélni ¥trani bez 8- jiné
chlazeni
10.6 | Otopnadesa 1- deskova 3- trubkova
2- &lankova 4- jind

Vliv smérnice EPBD na spotfebu energie

a zivotni prostfedi v sektoru budov v Ceské republice

69



STREDISKO PRO EFEKTIVNI VYUZIVANI ENERGIE
The Energy Efficiency Center

SE\/EV

10.7 | Regulace 1- ekvitermni se s$ovanim vody
2- termostatické ventily
3- prostorovy termostat bézeni programu
4- prostorovy termostatigzenim programu
5- distribuovany systém
6- bez regulace
10.8 | Zpisob néteni dodavek energie 1- centralni v budow
2- individualni v bytech
3- jiny a kombinovany
11 Mérné ukazatele
111 A/V Geometricka charakteristika budovy Stanovjade‘] 025
podil polozek 6.8./6.10., v 1/m. '
eV MErna spateba tepelné energie pro vytap
11.2 |budovy za otopné obdobi vztazena na obé&agaubjem, 29,66
kwh/m®
eA Merné spoteba tepelné energie pro vytap
11.3 |budovy za otopné obdobi vztazena na wWmap plochu, 92,69
KWh/r?*
eV,n Pozadovana hodnot&nme spoteba tepeln
11.4 |energie pro vytami budovy za otopné obdobi vztazepa 27,14
Ina obestasnv obiem. v kWh/m
eA,n Pozadovana hodnotammé spoteba tepelné
11.5 [energie pro vytami budovy za otopné obdobi vztazepa 84,83
na wytagnou plochu, v kKWh/i?
11.6 | Stupé energetické natmosti objektu (SEN) 1,09

Tepelna ztrata vnihich prostor budovyipstanoveni rrnych ukazatei byla stanover
podleceskych technickych norem, a to podi8N 06021
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1.5 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

PREDMET EA

Obytny ddm ,B"
Adresa
Zadavatel EA ZAastupce
Adresa zadavatele
Telefon | Fax | | E-mail |

Charakteristika
prednetu EA

Trinacti podlazni panelovy bytovy objekt typu Larsen-Nielsen byl postaven v
poloviné 70-tych let. V nadzemnich podlazich jsou bytové prostory, v
Caste¢né zapusténém suterénu je umisténo technické zazemi objektu,
skladové prostory, susarny, Zehlirny apod.

VYCHOZI STAV

Struiny popis
energetického
hospodéstvi
(v¢. budov)

Vytapéni objektu je zajiSténo zvyménikové stanice Bohnice VS
vlastnika PT,a.s. TUV se rovnéz pfipravuje ve VS. Zakladni regulace teploty
topné vody je provadéna ve vyménikové stanici, radiatory jsou osazeny
termostatickymi ventily a rozdélovaci topnych naklad(. Rozvody topné vody
jsou plvodni se zachovalou tepelnou izolaci, rozvody TUV svislé i
vodorovné vymeénény a izolovany.

VLASTNI ENERGETICKY Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
ZDROJ
0 0
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0
Nakup (GJ/r) 10585
Prodej (GJ/r) 0
Elekttina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0
Nakup (MWh/r) 95
Prodej (MWh/r) 0
Spoteba paliv a energie (GJ/r 10 927 Z toho gima technologicka 342
spoteba (GJ/r)
SPOTREBIC ENERGIE Prikon (tep. ztrata) Spoteba energie | Nositel energie
(kW) (GJ/r, kWhr)
Ustedni vytagni a TUV 1364 10 585GJir TV 90/70,
tepla uzitkova voda 3048GJ/r TUV 55T
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ENERGETICKY USPORNY PROJEKT
Strueny popis Navrzena varianta umozni sniZeni tepelnych ztrat objektu odstranénim
doporwené nedostatkl stavby, které nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim. Jsou to :
i zatepleni stfechy, vymeéna plvodnich oken, vyména vstupnich dvefi.
varianty
Investiéni ndklady (tis. K) | 10442 z toho technologie (tis. & | 10442
pied realizaci projektu po realizaci projektu
Konena spateba paliv a energie
energie naklady energie naklady
(GJIr) (tis. Ke/r) (GJIr) (tis. Ke/r)
10927 3794 8806 3114
Potencial GJ/r MWh/r
energetickych Uspor
2120 0
Znesist'ujici latka Pred opaitenimi Po opaiteni Rozdil
(kg/r) (kg/r) (kg/r)
Tuhé latky 397,47 391,844 5,63
SO, 2260,64 2260,07 0,56
NO, 846,32 395,91 450,40
(6{0) 112,65 22,57 90,08
(6{0)) 693312 227767 465545
Ekonomické efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. &r) 680 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 15,4 Diskont (%) 5
Realn& doba navratnosti (roky) 29,9 |NPV (tis. K&) 12 IRR (%) 5
Energeticky audit Pavel Karnik C. oswdeeni zapsan pod Gislem
zpracoval' 175 v seznamu
’ energetickych
auditor( Ministerstva
prdmyslu a obchodu
podle zak. 406/200
Sb. § 10 odst. (1)
Podpis Datum Srpen 2005

SE\/EV
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86 zak.¢. 406/2000Sb./ vyhl. €. 291/2001 Sb.

§6a zak.C. 177/2006Sb

Hospodarné spotfeba energie na vytapéni
2 313 443kWh

Energetick& naro¢nost budovy:

na vytapéni 3 371 946 kWh/rok

vétrani 1 171 762 KWh/r

chlazeni — nepouZziva se

klimatizace — nepouZziva se

pFiprava TUV — méfené hodnota 846 667kWh/r

osvétleni — mérena hodnota el. — 68 257kWh/r

Tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukci:

tepelné odpory konstrukci

sou¢. prostupu tepla obvod. konstrukci 0,51
W/(m?. K)

soué. prostupu tepla oknem 2,66 W/(m?. K)

souc. prostupu tepla nevytap. prostorem 0,74
W/(m?. K)

primér. sou€. prostupu tepla hrani¢ni. plochy
1,05 W/(m?. K)

tepelna stabilita mistnosti
vzduchova propustnost
kondenzace vodni pary

tepelna jimavost podlah

Tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukci:

tepelné odpory konstrukci

souc. prostupu tepla obvod. konstrukci 0,51
W/(mZ. K)

soug. prostupu tepla oknem 2,66 W/(m?. K)

souc. prostupu tepla nevytap. prostorem 0,74
W/(mZ. K)

pramér. sou€. prostupu tepla hrani¢ni. plochy
1,05 W/(m?. K)

tepelnd stabilita mistnosti
vzduchova propustnost
kondenzace vodni péry
tepelnd jimavost podlah

nizky prameérny soucinitel prostupu tepla

vypocet tepelné spotieby energie pro vytapéni
3 371 943kWh/r

vypocet tepelné spotieby energie pro vytapéni
3 371 943 kWh

vypocCet tepelné energie pro vytapéni
prostupem

2 200 181kWh/r

Vypocet tepelného toku vétranim
1171 762kWh/r

tepelné zisky vnitini a vnéjsi
716 287kWh/r

vypocet tepelnych ziskd z vnitfnich zdroju
716 287kWh/r
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vypocet energie na chlazeni — neni uvazovano

vypocet tepelného toku pro chlazeni — neni
uvazovano

vypocet tepelnych zisku pfi chlazeni — nejsou
uvazovany

spotfeba tepelné energie za otopné obdobi
2 648 633 kWh/r méfen&

vypocet potfeby energie pro vytapéni a
chlazeni

2 655 656kWh/r

vypo et dodané energie

dodana energie k vytapéni po jednotlivych
druzich energie (tepelna, elektricka, plyn)

tepelné 2 648 633 kWh/r

vypocet spotfeby energie rozvodnym otopnym
systémem 39 348kWh/r

vypocet spotieby tepelné energie sdilenim

vypocet spotfeby tepelné energie VZT —
neprovadi se

vypocet dodané energie na chlazeni —
neprovadi se

vypocet spotfeby energie chladiciho
rozvodného systému — neprovadi se

Vypo €et spot Feby energie VZT
jednotkami na chlazeni a zvlh  €ovani

vypocet dodané energie na zvlhéovani — neni
pouzivano

vypocet spotfeby energie zvlihéovacim
rozvodnym systémem — neni pouzivano

vypocet spotfeby energie na zvlihéovani —
neni pouzivano

vypocet dodané energie na pfipravu teplé
vody 846 667kWh/r

vypocet spotfeby energie na pfipravu TV
588 700kWh/r

vypocet spotfeby energie rozvodem TV
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257 967kWh/r

dodané energie na osvétleni
68 257kWh/r

vypocet dodané energie na osvétleni
v mésicnim intervalu podle prdm. pfikonu
elektfiny

5688kWh/r

Solérni systémy

vypocet celkoveho ro€niho mnozstvi
solarniho zafeni — neni pouzivano

vypocet dodavky energie ze solarniho
zafizeni do systému pfipravy TV

Fotovoltaické €lanky

vypocet ro¢ni vyroby elektfiny z FV ¢lanku

mésicni vyroba elektfiny z FV ¢lankud podle
plochy, Cinitele vyuZiti, orientace a stinéni

Spotfeba a vyroba z KVET

vypocet dodané energie pro provoz
jednotky KVET podle druht energie

vypocet ro€niho mnozstvi vyrobené
elektfiny pro jednotlivé typy jednotek a
jejich elektrickou ucinnost

vypocet tepelného vykonu jednotky KVET
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Budovy pro bydleni
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Pof. Parametr | Udaj

1 Identifikace budovy

11 Nazev obce

1.2 Kéd obce

1.3 Nazev katastralniho Gzemi

14 Kéd katastralniho Gzemi

15 Parcelnéislo

1.6 Nazev ulice

1.7 |C. popisné

1.8 |Ozn&eni budovy

2 Identifikace vliastnika (spol€enstvi viastniki, stavebnika)

2.1 Nazev vlastnika

2.2 Nazev obce

2.3 Ulice

2.4 |C. popisné

25 Snérovacigcislo

2.6 Co

3 Funkéni parametry

3.1 P@et byt v dorrg 22

3.2 Pdet obyvatel 56

3.1 |Typdomu 1- rodinny dim,
2- rodinny dim,
3- rodinny dim radovy
4- bytovy diim
5- jiny, podle pevazujici

4 Casové a prostorové vyuziti budovy

4.1 |Casové vyuziti budovy 1- obydlen trvale 5- prestavba domu

6- dosud neobydlen po

2- obydlen pechodr 7- pozistalost nebo soud
3- zmEna uzivatele 8- neZobily k bydleni
4- slouzi k rekreaci 9- jinytd/od

4.2 Prostorové vyuziti budovy 1- obydlen v celém
2- obydlen z poloviny
3- obydlen mé&anez z
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5 Mikroklimatické parametry
t, Vnittni teplota podle filohy ¢.2 nebo podlgeskych 20
>1 technickych norem, V&
52 (i Relativni vihkost vnitniho vzduchu podletfiohy 05
¢.2 nebo podigeskych technickych norem, v % '
5.3 |n Navrhova hodnota intenzity vimy vzduchu, v 1/h 0,5
6 Parametry budovy
6.1 |Obdobi vystavby 1-1899 a tive 6-1971 - 1980
2-1900 - 1919 7-1981 - 1990
3-1920 - 1945 8-1991 — 1995
4 - 1946 - 1960 9- 1996 a pagd
5-1961 - 1970
6.2 | Obdobi rekonstrukce 1-1899 ative 6 -1971 - 1980
2-1900 - 1919 7 -1981 - 1990
3-1920 - 1945 8-1991 — 1995
4 - 1946 - 1960 9- 1996 a pagid
5-1961 - 1970
Zasta¥na plocha budovy Plochagiorysnéhdezu
6.3 |vymezena v&Sim obvodem svislych konstrukci budovy, 455
v
6.4 | Paet nadzemnich podlazi 6
6.5 Pa@et podzemnich podlazi 1
6.6 Setla vySka podlazi, vm 3
6.7 Uzitkova plocha. Podlahovéa plocha vSech obytnych 2457
’ mistnosti v budava v3ech fislusejicich prostor, v
AF Podlahova plocha mistnosti vygagch na vnitni
6.8 . 2457
teplotu rovnou nebo vyssi 16, v nf
6.9 |a VngjS§i plocha konstrukci ohrahijici vytagny prosto
budovy, v n. Zahrnuje véechny konstrukce s podilem|na
tepelné ztrat, ale nezahrnuje plochu architektonickych 2299
prvki mensi nez 10 % ZisluSné plochy konstrukce
(fasady).
6.10 |V Obesta¥ny objem budovy. Obesta&wy prostor
spodni, vrchnéasti budovy v i Nezahrnuje nevytapé
prostory jako jsou lodZie, balkony, atiky, nevytag 7644
zawtii a ve spodnéasti nevytapné prostory domovnihd
vybaveni, nevyuZitétmni prostory.
6.11 [ Material nosnych zdi 1- cihly, tvarnice, bloky5- kdmen a cihly
2- kamen 6- tevo a kombinace
3- sténové panely 7- jiné kombinace
4- nepélené cihly
6.12 | Druh stechy 1- plocha stecha
2- Sikma stecha s
3- obydlené podkrovi
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6.13 | Druh oken 1- drewna okna dvojitd  4-igtwna okna seremi
<klv
2- drewéna okna 5- kovové okna
zdvojena jednoduché a stliky
3- drewéna okna s 6 - kovova okna zdvojeng

izola¢nim dvojsklem

Plocha pIn&asti svislych obvodovych konstrukci

6.14 o ; A 833
Plocha pIn&asti svislych obvodovych konstrukci, Vm
Plocha otvorovych vyplr

6.15 |Plocha oken a zasklenych plockietrs, v nf 512
Plocha gdtechy Plocha géchy (plocha ploché igchy,
plocha stropu v podigSnim prostoru u Sikméisthy s

6.16 i : o 499
nevyuzitym gidnim prostorem, plocha Sikmé a vodoro|
gasti stropu v obydleném podkrovi), ¥ m
Plocha stropu Plocha stropu nad newmgm prostorer]

6.17 , 455
nebo podlahy na terénu, ¥m

7 Napojeni na si¢ technického vybaveni

7.1 |Vodovod 1- vodovod v budo¥ z veaejné sig

2- vodovod z vlastniho zdroje
3- vodovod mimo tim

4- bez vodovodu

7.2 Kanalizace 1- pFipojka na kanaliza¢ni sit’

2- domackisticka odpadnich vod
3- Zumpa, jimka

4- bez kanalizace a jimky

7.3 Plyn 1- plyn z vetejné sit
2- plyn z domovniho zasobniku
3- bez plynu

7.4 Fivod tepla 1- dalkové vytapni — para

2- dalkové vytapni - horka voda
3- dalkové vytagni - tepla voda
4- bez pivodu tepla

8 Zpasob vytapgni a ohfevu teplé uzitkové vody (TUV)
8.1 Revladajici zfsob vytagni 1- napojeni na dalkové vytagni

2- Gstedni se zdrojem mimo budovu
3- Ustedni se zdrojem v budév

4- etdZové se zdrojem na podlazi

5- etdzové se zdrojem mimo podlazi
6- lokalni (gFimotopy, kamna)

7- jiny nebo kombinovany #sob

4- etdZové se zdrojem v bytech

8.2 Energie pro vyt&mi 1-¢erné uhli 7- LTO a nafta
2- koks 8- zemni plyn
3- hredé uhli a lignit 9- LPG
4- brikety 10- elekina
5- palivové divi 11- obnovitelné zdroje
6-TTO 12- dalkové teplo
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8.3 [Teplé uzitkova voda 1- zdroj mimo budovu  4- plynovy offiva¢ v
2- centralg v dome 5- bez TUV
3- elektricky ofiivac v
9 Tepelné-technické parametry budovy a jejich&asti
Uj Souinitel prostupu tepla plnéasti obvodovych
9.1 |konstrukci stanoveny podéeskych technickych noremj, 0,55
ve W/(mz.K)
Uo Souinitel prostupu tepla oken, stanoveny podle
9.2 . S 2,87
&eskych technickych norem, ve W/ﬁK)
0.3 Us Sodinitel prostupu tepla stchy stanoveny podle 0.43
' geskych technickych norem , ve W/E) '
9.4 Un Souinitel prostupu tepla stropu nad nevyapm 111
' prostorem nebo podlahy na terénu, ve Wigk) '
Uc Piimerny sowinitel prostupu tepla hragni plochy
9.5 |budovy stanoveny podleskych technickych norem , vg 1,18
Wi(m %K)
96 Ev S;?oleb_a energie budovy pr(? vytap l?ez uvazovan 354 861
tepelnych zisk v kWh za otopné obdobi
Evz Tepelné zisky z vifitich zdroji tepla stanovené
9.7 |podlecgeskych technickych norem, v kWh za otopné 41 278
obdobi
Ezs Tepelné zisky ze slumého z&eni stanovené
9.8 |podlec¢eskych technickych norem), v kWh za otopné 20 639
obdobi
Er Rani spoteba energie budovy, stanovena podle [této
9.9 |wyhlasky (gresr¥ji podle ¢eskych technickych norem), 292 944
kWh za otopné obdobi
10 Parametry vytapsciho, chladiciho a vzduchotechnického systému
10.1 | Vykon zdroje tepla (vyaémiku), v kW 180
10.2 | &innost zdroje tepla a teplé uZitkové vody (TUV) ®,9
10.3 | Paet zdrojovych jednotek (ki) 1
10.4 | Druh vytapni 1- teplovodni s otopnymi 5- teplovzdu$né mistni
télesy
2- teplovodni podlahové  6- parni systém
3- kombinované 7- jiny nebo kombinovan
zpasob
4- teplovzdu$né centralni
10.5 | Druh ¢trani 1- prirozené infiltraci 5- centralni ¥trani s
chlazenim
2- odtahovy ventilator 6 - teplovzdusSng&nani
3- wtraci jednotky 7- klimatizace
4- centralni vtrani bez 8- jiné
chlazeni
10.6 | Otopnadesa 1- deskova 3- trubkova
2- ¢lankova 4- jin4
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10.7 | Regulace 1- ekvitermni se s#$ovanim vody
2- termostatické ventily
3- prostorovy termostat bé&zeni programu
4- prostorovy termostatiszenim programu
5- distribuovany systém
6- bez regulace
10.8 | Zpisob ngfeni dodavek energie 1- centralni v budo¥
2- individualni v bytech
3- jiny a kombinovany
11 Mérné ukazatele
111 AV Geometricka charakteristika budovy Stanovi se 030
podil poloZek 6.8./6.10., v 1/m. '
eV MErna spateba tepelné energie pro vytap
11.2 [budovy za otopné obdobi vztazena na obé&rtasbjem, 38,32
KWh/n®
eA Merna spateba tepelné energie pro vyap
11.3 [budovy za otopné obdobi vztazena na Whép plochu, 119,76
KWh/n
eV,n  Pozadovana hodnot&mme spateba tepeln
11.4 |energie pro vyt&mi budovy za otopné obdobi vztaZepa 28,47
na obestatnv obiem. v kWh/m
eA,n Pozadovana hodnot&mme spateba tepelné
11.5 |energie pro vyt&mi budovy za otopné obdobi vztazepa 88,97
na vytagnou plochu, v KWh/
11.6 | Stupé energetické natmosti objektu (SEN) 1,35

Tepelna ztrata vnithich prostor budovyipstanoveni rrnych ukazatél byla stanover
podlegeskych technickych norem, a to podi8N 06021
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1.8 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

PREDMET EA Obytny diim ,C*
Adresa
Zadavatel EA ZAastupce
Adresa zadavatele
Telefon Fax E-mail
Charakteristika Panelovy bytovy objekt postaveny v poloviné 80-tych let. Deskovy objekt
predntu EA zahrnuje Sest nadzemnich podlazi a suterén. V nadzemnich podlazich
objektu se nachézeji bytové jednotky, v suterénu je skladové zazemi byta,
technické prostory, susarna, zehlirna , a;.
VYCHOZI STAV
Struny popis Vytapéni objektu je zajisténo z vyménikové stanice vlastnika PT,a.s., TUV
energetického se pfipravuje_r’ovnéi_ ve VS. Ekvitermni regul_acg t(_)pné v_ody je provvédéng
ve VS. Radiatory jsou osazeny termostatickymi ventily a rozdé&lovadi
hospodéstvi topnych nakladd.
(ve¢. budov)
VLASTNI ENERGETICKY Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
ZDROJ
0 0
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0
Nakup (GJ/r) 806
Prodej (GJ/r) 0
Elekttina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0
Nakup (MWh/r) 6,0
Prodej (MWh/r) 0
Spoteba paliv a energie (GJ/r 828 z toho gima technologicka 22
spoteba (GJ/r)
SPOTREBIC ENERGIE Prikon (tep. ztrata) Spoteba energie | Nositel energie
(kW) (GJ/r, kWh/r)
Ustedni vytagni a TUV 137,3 806 TV 90/70,
tepla uzitkova voda 151GJ TUV 55T
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ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Strueny popis

Zatepleni stfechy,

meziokennich vlozek a stropu nad nevytapénym
prostorem, vyména pavodnich oken a vykladcu.

doporikené
varianty
Investini ndklady (tis. K) | 1300 z toho technologie (tis. & | 1300
pred realizaci projektu po realizaci projektu
Koneina spateba paliv a energie
energie naklady energie naklady
(GJIn) (tis. Ke/r) (GJIr) (tis. Ke&fr)
828 308 588 223
Potencial GJIr MWh/r
energetickych uspor
240 0
Znegist'ujici latka Pred opaitenimi Po opateni Rozdil
(kglr) (kg/r) (kg/r)
Tuhé latky 25,27 25,11 0,16
SO, 143,23 143,21 0,02
NOy 60,83 48,06 12,77
CO 8,58 6,02 2,55
CGo, 44335 31135 13200
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. &) 85 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 15,4 Diskont (%) 5
Realna doba navratnosti (roky) 29,9 [NPV (tis. Kg) 2 IRR (%) |5
Energeticky audit Pavel Karnik C. osvdeeni zapsan pod &islem
zpracoval' 175 v seznamu
’ energetickych
auditorG Ministerstva
pramyslu a obchodu
podle zak. 406/200
Sb. § 10 odst. (1)
Podpis Datum Srpen 2005
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1.9 POROVNAVACI TABULKA —,C“

SE\/EV

86 zak.¢. 406/2000Sb./ vyhl. €. 291/2001 Sb.

§6a zak.C. 177/2006Sb

Hospodarnéa spotfeba energie na vytapéni
216 216kWh

Energetick& narocnost budovy:

na vytapéni 354 861kWh/rok

vétrani 100 305kWh/r

chlazeni — nepouziva se

klimatizace — nepouziva se

pfiprava TUV — méfena hodnota 41 944kWh/r

osvétleni — mérena hodnota el. — 4 012kWh/r

Tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukci:

tepelné odpory konstrukci

souc. prostupu tepla obvod. konstrukci 0,55
W/(m?. K)

soué. prostupu tepla oknem 2,87 W/(m?. K)

sou¢. prostupu tepla nevytap. prostorem 0,43
W/(m?. K)

prumér. souc. prostupu tepla hrani¢ni. plochy
1,18 W/(m?. K)

tepelna stabilita mistnosti
vzduchova propustnost
kondenzace vodni pary

tepelna jimavost podlah

Tepelné technické vlastnosti stavebnich
konstrukci:

tepelné odpory konstrukci

souc. prostupu tepla obvod. konstrukci 0,55
W/(m?. K)

soué. prostupu tepla oknem 2,87 W/(m?. K)

souc. prostupu tepla nevytap. prostorem 0,43
W/(m?. K)

primér. sou€. prostupu tepla hrani¢ni. plochy
1,18 W/(m?. K)

tepelna stabilita mistnosti
vzduchova propustnost
kondenzace vodni pary
tepelna jimavost podlah

nizky prdmérny soucinitel prostupu tepla

vypocCet tepelné spotfeby energie pro vytapéni
354 861kWh/r

vypocet tepelné spotfeby energie pro vytapéni
354 861

vypocet tepelné energie pro vytapéni
prostupem

254 556kWh/r

Vypocdet tepelného toku vétranim
100 305kWh/r

tepelné zisky vnitini a vnéjsi
61 322kWh/r

vypocet tepelnych ziskd z vnitfnich zdroju
61 322kWh/r
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vypocet energie na chlazeni — neni uvazovano

vypocet tepelného toku pro chlazeni — neni
uvazovano

vypocet tepelnych ziskud pfi chlazeni — nejsou
uvazovany

spotfeba tepelné energie za otopné obdobi
294 840 kWh/r - méfena

vypocet potfeby energie pro vytapéni a
chlazeni

293 559kWh/r

vypo et dodané energie

dodana energie k vytapéni po jednotlivych
druzich energie (tepelna, elektricka, plyn)

tepelnd 294 840kWh/r

vypocet spotfeby energie rozvodnym otopnym
systémem 3654kWh/r

vypocet spotieby tepelné energie sdilenim

vypocet spotfeby tepelné energie VZT -

vypocet dodané energie na chlazeni —
neprovadi se

vypocet spotfeby energie chladiciho
rozvodného systému — neprovadi se

Vypo €et spot Feby energie VZT
jednotkami na chlazeni a zvlh  €ovani

vypocet dodané energie na zvlhéovani — neni
pouzivano

vypocet spotfeby energie zvlihéovacim
rozvodnym systémem — neni pouzivano

vypocet spotfeby energie na zvlihéovani —
neni pouzivano

vypocet dodané energie na pfipravu teplé
vody 41 944kWh/r

vypocet spotfeby energie na pfipravu TV
27 850kWh/r

vypocet spotfeby energie rozvodem TV
14 094kWh/r

dodané energie na osvétleni
4 012kWh/r

vypocet dodané energie na osvétleni
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v mési¢nim intervalu podle prdm. pfikonu
elektfiny

334kWh/r

Solérni systémy

vypocet celkoveho ro€niho mnozstvi
solarniho zafeni — neni pouzivano

vypocet dodavky energie ze solarniho
zafizeni do systému pfipravy TV

Fotovoltaické €lanky

vypocet ro¢ni vyroby elektfiny z FV ¢lanku

mésicni vyroba elektfiny z FV ¢lankd podle
plochy, Cinitele vyuZiti, orientace a stinéni

Spotfeba a vyroba z KVET

vypocet dodané energie pro provoz
jednotky KVET podle druht energie

vypocet ro€niho mnozstvi vyrobené
elektfiny pro jednotlivé typy jednotek a
jejich elektrickou ucinnost

vypocet tepelného vykonu jednotky KVET
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