N[ZKOENERGE-“CVKE

A REALIZACE

ARF




VSADTE SE,
7ZE VAM USETRIME PENIZE

Ssaza

VYUZIJTE NOVOU A POHODLNOU SLUZBU PLATBY ZA ELEKTRINU!

Nyni muzete platit hotové za elektfinu ve sbérnach Sazky! Staci predlozit fakturu ¢i rozpis zéloh s ¢arovym
kédem, ktery jiz obsahuje veskeré Udaje o Vasi platbé.

= Platebni mista ,na kazdém rohu” Vam usetfi volny ¢as, zadné fronty na posté
= Neplatte zbytecné vy3si poplatek za sloZzenku - platba pres terminal Sazky je levnéjsi

® Nevyplhujete zadneé slozenky ani formulare

Vice informaci o moznostech platby na www.cez.cz nebo na Zakaznické lince Skupiny CEZ 840 840 840.

SKUPINA CEZ WWW.Cez.cz




ENERGETICKE PROJEKTY

PUBLIKACE VYCHAZI PRI PRILEZITOSTI KONFERENCE UDRZITELNY INVESTICNI ROZVOJ A ENERGETIKA V EU, NA NiZ BUDOU ZVEREJNENY VYSLEDKY SOUTEZE ENERGETICKY PROJEKT 2006

VYHLASOVATEL SOUTEZE

Ministerstvo § promyslu
a ohchodu

ORGANIZATOR SOUTEZE

MBI

SKUPINA CEZ

GENERALNI SPONZOR

PROJEKTY
A REALIZACE
ZE SOUTEZE

ENERGETICKY
PROJEKT



" energetické [HRY

ENERGETICKE PROJEKTY
NIZKOENERGETICKE STAVENI
PROJEKTY A REALIZACE

Vydava:
ABF, a.s., Nakladatelstvi ARCH
Vaclavské ndmésti 29, 111 21 Praha 1

Redakce:
Mgr. Ctibor Cejpa, Mgr. Marta Kozankova,
PhDr. Vladimira Kucerova

Grafika: Martina Kacetlova

Produkce: Antonin Bartousek

Tisk: Libertas, a.s., Drtinova 10, 150 00 Praha 5
Vydani prvni

M

© ABF, a.s., Praha 2006
ISBN 80 -86905-26-8

izt NIiZKOENERGETICKE STAVENI / PROJEKTY A REALIZACE



energetickeé QO

Organizator soutéZze mé pozadal, abych napsala Gvodni
slovo ke knizni prezentaci vybranych projektd, které byly
za obdobi 2002 az 2005 ocenény v soutéZi Energeticky
projekt. Bylo by dobré pfipomenout, v jaké situaci se prv-
ni ro¢nik soutéze pripravoval.

Bylo léto 2002 a Ceska republika zapasila s nasledky po-
vodni. Z iniciace pani Miloslavy Veselé, generaini feditelky
spolecnosti ABF, se sesla skupina lidi, ktefi se profesné
i lidsky “potkdvali v energetice” uz tak dlouho, Ze neby-
lo tfeba mnoha slov, proc¢ pravé soutéz o nejlepsi projekt
z oblasti komunalni i pramyslové energetiky. Také bylo
zfejmé, Ze obnova, ale i nova vystavba bytovych dom,
budov verejné spravy, energetickych center véetné mo-
dernizace priimyslovych podnik musi byt spojena s vy-
uzitim dostupného potencidlu Uspor energie a co nejvys-
sim redlnym vyuzitim jejich obnovitelnych zdroju.
Sestaveni struktury a sepsani podminek soutéze jsem se
ujala ja, hlavnim oponentem mi byl Ing. Josef Fift, tehdy
reditel odboru teplarenstvi a elektroenergetiky Minister-
stva pramyslu a obchodu CR. Ing. Jan Jicha z EuroEnergy,
Ing. Frantisek Plecha¢ ze SEI CR a Ing. Josef Bubenik za
CEA podporili svymi zkusenostmi zaméfeni soutéze
do oblasti tzv. velké energetiky, zatimco ja jsem dohlizela
na to, aby byl dostate¢ny prostor vénovan prezentaci niz-
koenergetickych staveb. Na pani generdini feditelku
Ing. Veselou pak pfipadla Uloha nejtézsi, a sice zabezpe-
Cit soutéz organizacné a tedy i najit sponzory.

Vsichni spole¢né jsme ale byli zvédavi, zda soutéz, kterd
dnes spolu se Stavbou roku a Dopravni stavbou roku tvo-
I trojlistek atraktivni prehlidky umu a chytrosti, odbornou
verejnost zaujme. Diky trvalé podpore zainteresovanych
odbornikll, podpore ze strany MPO, kdy ndmeéstek mi-
nistra pro energetiku nejen Ze se Ucastni vyhlasovani vi-
téznych projektd, ale je i oporou odbornou, se podafilo,
Ze je jiz vyhladsen 5. ro¢nik této soutéze. Tretim rokem se
na soutézi podili spole¢nost Enviros, kterd se zaméfuje na
vyhleddvani a oceriovani studentskych praci ve vyhlase-
nych kategoriich.

Vybrané soutézni projekty mate nyni moznost posoudit
i Vy, mohou byt pro V&s inspiraci i srovnavaci Urovni Va-
Sich zdméra ¢ realizaci.

Zavérem se patif podékovat nejen organizatordm souté-
Ze a odborniklim s ni spojenym, ale hlavné jejim ucastni-
kam, ktefi ¢asto ze skromnosti ani nedoceni kvalitu, smy-
sl a pfinos své prace.

Ing. Irena Plockova,
I  iisterstvo prcimyslu a obchodu Ceske republiky
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energetickeé Jy[q]

Spotieba energii ve vyspélych statech svéta kazdorocné
stoupa a v Ceské republice tomu nen jinak. Se zvy3ujici
se poptavkou rostou i ceny a stdle castéji slychame, Ze
nejlepsi a nejlevnéjsi energie je ta, kterou nespotiebuje-
me. A tak by jisté malokdo zbyte¢né plytval, kdyz mize
uSetrit.

Spotrebice energetické tridy ,,A”, Usporné zarivky, za-
teplovani staveb, nizkoenergetické stavby, zkratka - sni-
Zovani energetické naro¢nosti ve viech oblastech jeji
spotreby je jednou z mozZnosti pro feseni soucasného
stavu, a to nejen v domdcnostech.

Miru energetické naro¢nosti novych staveb a vyuZiti nej-
modernéjsich Uspornych technologif urcuji do znac¢né
miry jejich projektanti, architekti a realizatofi. Pfedevsim
pro né jsme vyhlasili pfedchozi ro¢niky soutéZe Energe-
ticky projekt, do které bylo mozné prihlasit projekty a jiz
dokoncené investi¢ni akce na nizkoenergetické bytové
domy, administrativni budovy, energeticky efektivni
Uzemni systémy ¢i postupy pro snizeni energetické na-
ro¢nosti v pramyslu.

Bylo mi cti stat u zrodu tohoto projektu v roce 2002
a s potésenim a ,stavovskou pychou” sleduiji, jak rok
od roku stoupd jeho uroven, jak se zvySuje prestiz sou-
téZe i pocet prihlasenych. A tési mé, Ze také stoupa za-
jem mladych Fesitelt dokonce i z fad studentd, u kterych
je patrné nejen nadseni, ale i jakési Zivotni presvédcent
o nutnosti skloubit touhu po zdravém Zivotnim stylu
s potfebou vyuZivani modernich technologif pfi co ne-
jmensi energetické naroc¢nosti.

Tési mé, Ze soutéz Energeticky projekt podporuji sub-
jekty, které se samy na vyrobé energii podileji, ale zaro-
verl chdpou, jak je dullezité s jejich ,produkty” dobre
hospodafit.

A s potésenim vnimam také fakt, Ze vyhlasovani vysled-
k@l soutéZe o energetické projekty probiha za stale se
rozsitujiciho okruhu pfiznivcd z fad vefejnosti. Protoze
k ¢emu by nam byly skvélé projekty, které by nenasly
praktické uplatnéni.

Dékuji vsem, ktefi se na predchozich ro¢nicich podile-
li a do ro¢nikl dalSich preji soutézicim hodné dobrych
napadd, uZivateldm Usporné projekty, organizatoriim
neutuchajici nadseni a sponzorlm, aby jim jejich pre-
svédceni o potfebnosti podporovat spravnou véc vydr-
Zelo.

I ing. Joset Firt
predseda Energetického regulacniho uradu
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Roztoky u Prahy
Ctyii dvoupodlazni domy

NAZEV PROJEKTU: ¢tyfi dvoupodlazni fadové domy
PfihlaSovatel: Akad.arch. Josef Horny
Investor: Etyfi soukromi investofi

Projekt zvitézil v kategorii A.1 Projekty (rekonstrukce, modernizace nebo nova vystavba nizkoenergetickych bytovych domd)
- Energeticky projekt 2002.
Tento projekt se jiz dockal realizace, kterou dokumentuji snimky fotografa Lubo3e Fuxy.

Projektant: Vladimir Zdara

Profese: Karel Kébele

Dodavatel: Zempra spol. s.r.o0.

Projekt/realizace: 2002/2006

Plocha stavebniho pozemku: 1050 m?

Zastavéna plocha: 253 m?

Dva dvoupodlazni domy o uZitné plose 135 m?,

dva o uzitné plose 105 m?

Celkova podlahova plocha: 455 m?

Celkovy obestavény prostor: 1457 m?

Parkovani aut venku, na uli¢ni ¢are pozemku

Celkové néklady: 8 500 000 K¢

Naklady na m? podlahové plochy: 18 680 K¢/m?

Naklady na m? obestavéného prostoru: 6230 K¢&/m?

Nosnd konstrukce: dievénd rdmova,

jednostranné oplasténa

Konstrukce podlah: dfevéné tramy 40/200 mm,
OSB deska, tepelna izolace

Okna: plastova

Stfecha: dfevéné tramy 40/200 mm,

OSB deska, tep. izolace 200 mm min. vina
PFicky: sadrokartonové kostrové

Vytdpéni: centraini elektrické s akumulaci tepla,
pfiprava na solarni kolektory
Jiné: vétrani regulovanymi stérbinami
rekreacnli, jizné orientovana zahrada u kazdého
domu

PQv. mérna spotfeba tepla na vytapéni 33kWh/m? rok*.
Soucinitel prostupu tepla:

obvodova sténa - 0,15 W/m? K

podlahova deska - 0,14 W/m? K

okna/dvere - 1,10

stfecha - 0,12

*) Poznamka: v plivodnim projektu bylo uvazovano mechanické vétrani s rekuperaci,
které bylo z Uspornych diivodd nahrazeno Stérbinovym samofidicim vétranim LUNOS.
Viyslednd realizovand mérma spotieba tepla na vytapéni je 53kWh/m? rok.
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energetickeé QO

V posledni dobé se v Cechach za¢ina uplatiovat stavé-
ni domU s dfevénou konstrukci. Velky rozdil mezi praxi
v USA, Austrdlii a dalsich zemich s teplym klimatem,
odkud tento systém stavby pochazi, a stfedni Evropou,
zpUsobuji odlisSné pozadavky na izolace. ZpUsob stavéni
ze dfeva, jemuz se v Americe fika ,, two by four” anebo
.baloon construction”, neni bez pasti. Ve stredni Evro-
pé, kde musime pocitat s vétsi zatézi konstrukce zpUso-
benou snéhem, je spojovani jednotlivych prvkl treba
provadét mnohem dikladnéji nez v zemich pavodu
systému. V mistech zavétrovani konstrukce a pfi kotve-
ni prvkd se musi pouzivat kvalitnéjsi a silnéjsi material.
Drevo umoZznuje vytvorit ,dutou”, celkem tficet centi-
metrd silnou sténu konstrukéniho rostu, kterd maze byt
kompletné vyplnéna mineralni vinou. Tu Ize zvnéjsku
oplastit fasadnim systémem s malym difusnim odpo-
rem a zevnitr saddrokartonem nebo jinou obkladovou

- ==y

hmotou. Zesileni izolaci mUze byt pricinou kondenzace,
kterd ohrozuje jednak samotnou konstrukci a také hy-
gienu vnitrniho prostredi. Proto je mimoradné dilezité
spravné vétrani. Domy doporucuji vybavit inteligentnim
vétrdnim a tak velkym kotlem pro ohfev teplé vody, aby
mélo smysl k nému pfipojit solarni teplovodni kolektory.
K tématice ekologickych domd bych chtél doplnit, ze
podle mého je dllezité pouzivat co nejméné energetic-
ky narocnych stavebnich materiald, jako jsou cihly, ocel,
beton, aluminium, a hlavné snizovat naroky na provoz-
ni energii potfebnou k pripravé teplé uzitkové vody
a vytapéni. Naklady na ohrev TUV jsou casto v dobre te-
pelné izolovaném domé vyssi, nez naklady na topeni. To
ospravedInuje investici do solarnich kolektorl, protoze
pracuji dobre v [été, kdy je spotieba TUV nejvyssi.

Akad. arch. Josef Horny
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Regenerace bytoveho domu
Paviovska 7, 9, 11

NAZEV PROJEKTU: Regenerace bytového domu Pavlovska 7, 9, 11

PRIHLASOVATEL: STAVOPROJEKTA stavebni firma, a.s. a UMC Brno - Kohoutovice

Vitéz kategorie A. 2. Jiz dokoncené investicni akce (rekonstrukce, modernizace nebo nové vystavby nizkoenergetickych bytovych domd
s celkovou ro¢ni mérnou spotiebou energie na vytapéni nizsi nez 55 kWh/mrok obytné vytdpéné plochy u vicebytovych doml
a 70 kWh/m?¥rok obytné vytapéné plochy u samostatné stojicich rodinnych domda). Energeticky projekt 2002.

Identifikacni udaje

Objekt
Pavlovska 7, 9, 11, Brno - Kohoutovice

Vlastnik objektu
Statutarni mésto Brno, Méstska ¢ast Brno - Kohoutovice
Basného 36, Brno - Kohoutovice

Projekt pro stavebni povoleni a pro provedeni stavby
Stavoprojekta, spol s r.o.
Kounicova 67, Brno

Realizace projektu
Stavoprojekta stavebni firma a.s.
Kounicova 67, Brno

Pred realizaci
Jedna se o panelovou budovu realizovanou v konstrukéni
soustavé T 06 B - KDU na prelomu sedmdesdtych a osm-
desatych let. Bytovy ddm se nachézi na sidlisti v okrajové
méstské ¢asti Brno - Kohoutovice. Objekt je pétipodlazni
se Ctyfmi nadzemnimi (obytnymi) a jednim podzemnim
podlazim. V objektu je celkem 36 bytovych jednotek.

- svisla ¢ast obvodovych konstrukci ve stitu a v mezi-
okennf casti byla realizovéna ze struskokeramzitbeto-
novych paneld v tloustce 300 mm a v ¢asti parapetd
v tloustce 340 mm. Soucinitel prostupu tepla ,U" téch-
to konstrukci dosahoval 1,25 a7 1,38 W.m2.K"". Stitové
konstrukce byly navic opatreny tepelné izola¢nim plas-
tém s plastovymi lamelami na povrchu,

- stfecha byla provedena jako jednoplastova, ve skladbé
s tepelné izola¢ni vrstvou z POLSID desek tl. 50 mm, te-
pelné technické parametry skladby dosahovaly hodnot
soucinitele prostupu tepla okolo 1,03 W.m?K",

- vyplné otvorl byly dievéné zdvojené zasklené dvojici
obycejnych skel, soucinitel prostupu tepla vypini byl
okolo 2,80 W.m=2.K",

- na otopnych télesech jiz byly osazeny termostatické
ventily a pomérové méfice tepla,
- na paté objektu jiZ byla zavedena ekvitermni regulace.

Po realizaci

Jednim z hlavnich cilé regenerace panelového objektu

Pavlovska 7, 9, 11 bylo sniZzeni energetické narocnosti

této budovy.

V ramci regenerace byla provedena tato energeticky

Usporna opatrent:

- pred realizaci zatepleni objektu byly odstranény tepelné
izola¢ni obklady Stitovych stén. Parapetnfi a Stitové pa-
nely byly nasledné zatepleny izolantem tloustky
100 mm a meziokeni ¢asti plasté izolantem tloustky
140 mm. Zateplenim téchto konstrukci bylo dosazeno
soucinitele prostupu tepla ,,U” okolo 0,26 aZz 0,33
W.m-2.K",

- podhledy stropG v suterénu byly opatfeny izolaci na
bazi pénového polystyrénu a mineralnich vidken v tl.
40 mm s nebo bez povrchové Upravy. Timto opatfenim
byla snizena hodnota soucinitele prostupu tepla na cca
0,60 W.m?.K",

- konstrukeni spary mezi ramy drevénych zdvojenych vy-
plni a konstrukcemi obvodového plasté byly vypénény
polyuretanovou pénou,

- vzhledem k zaméru investora realizovat v dohledné
dobé stieSni nastavbu byly na stfeSni konstrukci prove-
deny nejnutnéjsi opravy,

- ocelové zavésené balkony na jizni fasadé byly nahraze-
ny betonovymi lodZiemi se zasklenim,

- nastavenim nové topné kfivky byl snizen teplotni spad
otopné soustavy.

Uvedena opatrenf byla realizovana v roce 2002 dle zpra-
cované projektové dokumentace, kterému predchazelo

zpracovani energetického auditu.

Fotografie: Stavoprojekta, spol. s r.o
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Nizkoenergeticky
nizkonakladovy bhytovy diim
pro mesto Susice

NAZEV PROJEKTU: Nizkoenergeticky nizkonakladovy bytovy déim pro mésto Susice
PREDKLADATEL: SEVEN, Sttedisko pro efektivni vyuzivani energie, o.p.s.

AUTOR PROJEKTU: Ing.arch. Pavel Vanécek

Vitéz kategorie Rekonstrukce, modernizace a vystavba nizkoenergetickych bytowych domd, EP 2003

PouZité konstrukéni a architektonické feSeni domu vychdzi z princi-
pl nizkoenergetického stavéni. Velice kompaktni dispozicni fesenti,
vysoky tepelné technicky standart konstrukci obvodového plasté,
stfechy a okennich vyplni ve vazbé na klimatické a ekonomické pod-
minky Ceské republiky se vzajemné umociiuji v dosazené kvalité
udrzitelného stavéni. Mimoradny pfinos projektu tkvi v tom, ze
vefejnost ma moznost si na opakovatelné stavbé ovéfit pouzitelnost

T
AR
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projektovych postupl zohlediujicich aspekty trvale udrzitelného
rozvoje spolecnosti.

Konstrukcni feseni nizkoenergeticnosti

a nizkonakladovosti

PouZité konstrukéni a architektonické fedeni vychdzi z obecné zné-
mych principd nizkoenergetické architektury, které se snazi ve vazbé
na podminky v Ceské republice tyto principy vzajemné vhodné kom-
binovat a rozvijet.

Pro hledani optimélnich tvarovych a systémovych kombinaci byly vy-
uzity soucasné poznatky a postupy umozrujici modelovat stavebné-
fyzikaIni vlastnosti konstrukci, vlastnosti vnitfniho prostfedi a ener-
getickou naro¢nost objektu jiz ve fazi projektu. Pro hledani opti-
malnich kombinaci hodnot mnoha parametrG bylo vyuzito moznos-
ti dynamického modelovani.

Stavebni a architektonické reseni objektu
Hlavnim rysem navrhovaného fedeni je jednoduché a pravidelné
usporadani obytnyich prostor ve formé deskového domu s obytnymi
prostorami chranénymi ze severu nevytapénymi prostorami zadvefi
a Uloznych prostor. Obytné prostory jsou umistény ve stfedu dispo-
zice a z jihu chranény zimnimi zahradami uzavienymi jednoduchym,
z¢asti otviravym prosklenim.

Jednoduchému tvaru objektu s optimaInim pomérem mezi vnitfnim
objemem a vnéjsim povrchem je podfizeno vnéjsi umisténi vertikal-
nich komunikaci a pfistup do bytd pres pavlace. Polozaviené pavlace
zaroven tvoiii ochranu objektu pfed pfimymi Gcinky vétru.
Nizkoenergeticky nizkonakladovy bytovy diim je navrzen s maloroz-
ponovym pfi¢nym nosnym systémem. Pficné nosné stény jsou uvazo-
vany betonové, vyzdivané z tvarnic. Rovnéz bézné stropni konstruk-
ce jsou navrzeny betonové s vyuzitim filigranovych panell a strop-
nich vlozek z recyklovaného plastu. Pouziti hmotné nosné konstruk-
ce je motivovano snahou o vytvofeni pfijemného, stabilniho vnitfni-
ho prostiedi zejména v letnim obdobi. Nosné konstrukce pavlaci
a zimnich zahrad jsou feseny jako samostatné, oddélené od tepelné
izolovanych vnitinich prostor. Pro tyto konstrukce, stejné jako pro
vnéjsi ¢ast obvodového plasté se predpoklada Siroké vyuziti dreva.
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Obvodovy plést vnéjsi

Q  Vnitfni vdpenocementova omitka

Q  Zdivo z betonovych tvérnic tl. 200 mm

Q  Svisly dfevény rost 50/80 po 100 mm kotveny do betonového
zdiva (pozink kotvy) vyplnény tepelnou izolaci Nobasil tl. 80 mm
Sikmy dfevény rost 50/80 po 1000 mm vyplnény tepelnou izola-
¢i na badzi minerélnich vldken

Nobasil tl. 80 mm

Ochranné vrstva (vosk. papir, difizné propustna folie apod.)
Vzduchovd vétrand dutina tl. 25 mm vymezend “kontraprknem”
Sikmy prkenny obklad s detaily uzpisobenymi odtékani vody

(]

o000

Reseni technického zafizeni budovy

Vytdpéni objektu je navrzeno jako centrélni's plynovym kotlem o vy-
konu 20 kW. Plynovy kotel pokryva jak potiebu tepla na vytédpéni
objektu, tak potfebu tepla na fizené vétrani objektu. Otopnd télesa
v jednotlivych mistnostech jsou dimenzovéna jak na pokryti tepel-
nych ztrat, tak i na dohfev vzduchu nuceného vétrani. Vyvody
v obytnych mistnostech provedeny u topnych téles. Raditory jsou
osazeny termostatickymi ventily. Elektricky boiler s objemem 125 |
je pro ohfev TUV umistény v jednotlivych bytovych jednotkéch.
Rizené vyména vzduchu je zajiéténa individuélné vzduchotechnic-
kou jednotkou s rekuperaci tepla a s pfedehfevem v jednotlivych
bytovych jednotkéch. MinimaIné znetistény vzduch z obytnych mist-
nosti je pres regulovatelné prostupy nasavéan do prostoru kuchyné,
koupelny a WC. Timto feSenim je zajisténa 0,5 ndsobnd vyména
vzduchu v obytnych mistnostech.

Fotografie realizace tohoto projektu poskytla SEVEN, s.r.o.
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Rekonstrukce
systému CZT
mesta
Boskovice

NAZEV PROJEKTU: Rekonstrukce systém( CZT veetné tepelnych
zdrojii mésta Boskovice

PREDKLADATEL: Mésto Boskovice

INVESTOR: Mésto Boskovice

ZPRACOVATEL: Ing. Stépén Brus, Mix Max-Energetika, s.r.0., Brno

Vitéz Kategorie B (Energeticky efektivni Gzemni systémy), EP 2004

Cena tepla se s narlistem cen energii stdva vyznamnou
polozkou rozpoctl obyvatel. Ve méstech s rozsahlejsi
bytovou zastavbou zésobovanou teplem z CZT je pfija-
telnd cena tepla jednim z hlavnich dkoll pro méstska za-
stupitelstva.

Provoz soustavy CZT ma i mimofadné pozitivni vliv na
kvalitu ovzdusi v teplem zasobované sidlistni lokalité.
Centralizace tepelnych zdrojd do jednoho zdroje znecis-
téni s vysokym kominem garantuje, na rozdil od lokalnich
a domovnich tepelnych zdrojd, minimalni koncentraci
znecisténi ovzdusi, a tim i zdravé Zivotni prostredi pro
obyvatele. Centralizace tepelnych zdrojl soucasné umoz-

Stavkotelny . A . Yiviy )
nuje v budoucnu instalaci technologie pro ¢isténi spalin.

na centrainim dispecinku
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Sidlisté Na Viyhlidce

Pro uvedené vyhody nechalo vedeni mésta Boskovice
v roce 2002 zpracovat Uzemni energetickou koncepci
mésta Boskovice, kterou nasledné schvalila Rada i Zastu-
pitelstvo mésta Boskovice. V roce 2004 Rada mésta Bos-
kovice prikrocila k rekonstrukci soustav CZT ve mésté.
V souvislosti s doZivajici technickou i moraini Zivotnosti
tepelnych soustav, vyraznym technologickym pokrokem
ve vyrobé a distribuci tepelné energie a s pohybem cen
zemniho plynu i ostatnich energii Rada mésta Boskovice
schvalila k realizaci projekt od firmy Mix Max-Energetika
z Brna, ktery spliiuje zejména nasledujici pozadavky:

a) vyssi ucinnost tepelnych zdrojd

b) vySSi Gcinnost soustavy CZT

) nizsi ekologicka zatéz lokality

Rekonstrukce systém( CZT se dotkla dvou sidlistnich cel-
kd ve mésté s celkem vice nez tisicovkou bytd, zakladni
skolou a dvéma matefskymi Skolami.

V sidlisti Na Vyhlidce byla provedena ¢aste¢nd moderni-
zace stavajici plynové kotelny o vykonu 2,36 MW osaze-
né stavajicimi kotli typu VVP Roucka Slatina Brno a dvé-
ma kogenera¢nimi jednotkami. Doslo k instalaci 10 ob-
jektovych tlakové nezdvislych predavacich stanic do
vdech odbérnych mist a k poloZeni novych venkovnich
rozvodU tepla z predizolovaného potrubi. Decentralizaci
pfipravy TUV bylo mozno prejit ze Ctyftrubkového roz-
vodu na dvoutrubkovy.

V sidlisti Komenského - Pod Oborou byla vyroba tepla
telny o vykonu 4,9 MW a jedné stavajici modernizované
kotelny o vykonu 1.45 MW, jez pini pouze funkci do-
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plikového zdroje v pfipadé potfeby maximalniho vykonu
soustavy, event. nouzového zdroje pfi vypadku hlavni
kotelny. Bylo instalovdno 27 OPS s decentralizovanou
pfipravou TUV a také poloZen novy dvoutrubkovy roz-
vod tepla v celém sidlisti. Kotelna byla zcela rekonstruo-
vana, instalovany byly 3 plynové kondenza¢ni kotle Eu-
rotwin 2000 a jeden teplovodnf kotel s hordky. V kotel-
né je umistén i dispecink celého fidiciho systému Honey-
well Excel, ktery snima hodnoty a Fidi jak chod kotelen,
tak i jednotlivych predavacich stanic. Zakladni data jsou
pak dalkové prenasena do centrélniho dispecinku pro-
vozovatele.

Dodavatelem stavby o rozpoctovych nakladech 62 mil. K&
byla firma EVC Pardubice, kterd dflo realizovala za 6 mésic(i.

PROJEKTY A REALIZACE / NiZKOENERGETICKE STAVEI\IE

Projekt rekonstrukce CZT byl realizovan s finan¢ni pod-
porou Statniho fondu Zivotniho prostredi CR, jenZ po-
skytl dotaci ve vysi pfes 11,5 mil. K¢.

Realizaci projektu doslo k ro¢ni Uspofe 20 % primarniho
paliva. Podstatny je i ekologicky pfinos projektu, protoze
v sidlistich doslo ke snizeni emisi zdkladnich znecistuji-
cich latek do ovzdusi o 4,15 t/rok a ke snizeni emise
oxidu uhli¢itého o 829,9 t/rok.

Projekt byl ocenén hlavni cenou v soutézi Energeticky
projekt roku 2004 a ziskal i cenu Projekt roku 2004
v systémech dalkového vytapéni udélovanou Tepldren-
skym sdruzenim CR.

Foto: Ing. Petr Vychodil

Sidlisté Komenského
Pod Oborou

Technologie kotelny K 411
(vlevo)

Predavaci stanice
bytového domu
Slovakova
(vpravo)



Rekonstrukce
historicke
budovy
Pivovaru”

NAZEV PROJEKTU: Rekonstrukce budovy ,Pivovar” v arealu Fakulty
informacnich technologii VUT v Brné

PREDKLADATEL:  Vysoké uteni technické v Bmé

ZPRACOVATEL: Prof. Ing. Miroslav Jicha, CSc., Ing. Pavel Charvat, Ph.D.,
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho in-
Zenyrstvi, Energeticky Ustav, odbor termomechaniky
a techniky prostredi

Vitéz Kategorie A. 1 Projekty (Nizkoenergetické budovy pro bydleni,

Skolstvi, zdravotnictvi, socialni péci, kulturni a administrativni cin-

V soucasné dobé (fijen 2006) probiha rozsahla rekon-
strukce a dostavba aredlu Fakulty informacnich techno-
logii (FIT) Vysokého uceni technického v Brné, ktery se
nachazi v Kralové Poli. Jednim z rekonstruovanych ob-

jektd je také budova byvalého pivovaru, jejiz nejstarsi
¢ast pochazi z konce 18. stoleti. Budova, oznacovand
jako ,Pivovar”, je jednim z demonstracnich objektd pro-
jektu 6. rdmcového programu EU s akronymem BRITA in
PuBs (Bringing Retrofit Innovation to Application in Pub-
lic Buildings). Tento projekt je zaméren na inovativni re-
konstrukce vefejnych budov s cilem sniZit spotfebu ener-
gie pfi soucasném zvyseni kvality vnitiniho prostredi
a tim i spokojenosti uzivateld.

Uvazime-li, Ze lidé ve vyspélych zemich travi uvnitf budov
stale vice Casu (zpravidla vice nez 90 %), je zfejmé ze
kvalita vnitfniho prostfedi méa obrovsky vyznam. Soucas-
né se budovy ve vyspélych zemich podileji na celkové
spotfebé primarni energie 30 az 40 %. Z celkového
mnozstvi budov v Evropé jich bylo zhruba 20 % posta-
veno po roce 1980. Tyto budovy se viak na celkové spo-
tfebé energie v budovach podileji priblizné 5 %. Z toho
plyne, Zze 80 % budov, které budeme mit v Evropé
v roce 2030, je jiZ postaveno, a tyto budovy se budou
rozhodujici mérou podilet na celkové spotiebé energie
v budovach. Je tedy zfejmé, Ze v horizontu nékolika de-
setileti nalezneme nejvétsi potencidl Uspor energie v re-
konstrukcich budov s vysokou spotfebou energie.

V pfipadé rekonstrukce objektu , Pivovaru” se nejvetsi
potencidl Uspor ocekdva od pouziti BMS (Building
Management System), ktery ma zajistit snizeni ener-
getické narocnosti lepsim Fizenim technickych zafizeni
budovy. Budova "Pivovaru" bude po rekonstrukci slou-
it jako multifunk¢ni centrum pro studenty a zamést-
nance FIT.
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Budou zde dvé jidelny se zazemim, ubytovaci kapacity,
spole¢enské mistnosti a multifunkeni sal. PGvodni projekt
predpokladal rozdéleni budovy na tfi zony (podle pred-
pokladaného zplsobu vyuzit). Opatfeni navrzend v rdm-
Ci projetu BRITA in PuBs zahrnuji rozdéleni budovy na
mnohem vétsi pocet samostatnych zén. Napfiklad kazdy
z pokojl pro ubytovani bude fe3en jako zéna se samo-
statnym Fizenim vytdpéni, vétrani a chlazeni. V budové
bude instalovan pfistupovy systém, ktery poskytne in-
formaci o obsazeni jednotlivych pokojd. To je mozné
vyuZit pro utlum vytdpéni a chlazeni v pfipadé, Ze se
v pokoji nikdo nenachéazi. Okna pokojl budou navic osa-
zena snimadi, takZze bude mozné vypnout nebo utlumit
vytdpénf a chlazeni v pfipadé, Ze je okno oteviené. Pro
chlazeni v pokojich bude pouzit VRV systém se 3 vn&jsi-
mi a 34 vnitfnimi jednotkami. Venkovni vzduch k jedno-
tkdm bude privadén otvory ve Stitové zdi a odvadén ver-
tikaInimi vzduchovody nad stfechu objektu. Na stfeSe
budovy bude instalovan fotovoltaicky systém o 3picko-
vém vykonu 14 kW. Fotovoltaicky systém by mél byt
vhodnym opatfenim pro kompenzaci zvy3ené spotfeby
elektrické energie na chlazeni pomoci VRV systému. Lze
predpokladat, Ze produkce elektfiny FV systémem bude
nejvétsi pravé v dobé nejvyssi potfeby energie na chla-
zeni. Dal3im inovativnim opatfenim v pokojich je vyuZziti
¢idel kvality vzduchu pro fizeni hybridniho vétrani. Ostat-
ni ¢asti budovy budou mit systém nuceného vétrani se
zpétnym ziskavanim tepla. Pro vytapéni byly voleny kon-
denzacni plynové kotle. Opatfeni na Usporu energie
zahrnuji také standardni postupy, jako je dodate¢na
tepelna izolace nebo pouZiti oken s nizkym soucinitelem
prostupu tepla.
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Pro Uspésné zakonceni projektu musi byt provoz objektu
po dokonceni rekonstrukce monitorovdn po dobu ne-
jméné jednoho roku, aby bylo mozné prokazat pfinos
pfijatych opatfeni. Na inovativni feSeni demonstracnich
objektd projektu BRITA in PuBs byla ziskana od Evropské
komise dotace ve vysi 35 % opravnénych nakladd. Me-
todika stanovovani opravnénych ndkladd je pomérné
pfisnd a napfriklad pfi vyrobé elektrické energie pomoci
fotovoltaickych panelll se za maximdalni oprdvnéné na-
klady povaZzuje 5 000 Euro na 1 kW 3pickového vykonu
instalovaného systému.

Klenuté stropy
byvalého pivovaru

Axonometricky pohled
na rekonstruovany aredl
FIT VUT Brno

Model: Architektonickd
kanceldr Burian-Kfivinka
Generdini projektant:
Ateliér 2002, s.r.0.

Foto: Autofi projektu
(]
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Nizkoenergeticky
obytny soubor Nezdenice

NAZEV PROJEKTU: Nizkoenergeticky obytny soubor Nezdenice

PREDKLADATEL: AAA Atelier, s.r.0., Ing. arch. David Damagka, Ph.D., Ing. arch. Pavlina Slaisové

INVESTOR: ARTU, s.r.0., Jana Alagiova
Vitéz Kategorie A. 1 Projekty

(Nizkoenergetické budovy pro bydleni, Skolstvi, zdravotnictvi, socidlni péci, kulturni a administrativni ¢innosti), EP 2005
Projekt zahrnuje 4 bytové nizkoenergetické domy pfi vyuZiti modernich cenové dostupnych progresivnich technologi.

Ucelné a jednoduché usporadani

Jednim z hlavnich prvkd projektu je vysoce Gcelné a pfi-
tom jednoduché pravidelné usporadani obytnych pro-
stor domu.

Architektonické reseni

Pouzité architektonické a konstrukeni feseni domu da-
sledné vychazi z obecné znamych princip pro nizko-
energetickou architekturu. Tyto koncepce jsou sou¢asné
v plném souladu s dalsimi vyznamnymi hledisky a poza-
davky kladenymi na nizkoenergetické stavéni, predevsim
pokud jde o:

Q Celkovy esteticky viem objektu

Q Investi¢ni ndro¢nost projektu

Q Regiondlnf a klimatické podminky

Navrh celkové vychazel z vyuZiti energetickych studif
a parametr(l pfedchozich realizovanych projektd byto-
vych dom a ze statickych udajd a bilanci dosud realizo-
vanych akdi.

Pro cely soubor bytovych nizkoenergetickych domd se
predpoklada jeden typ obytného domu.

Clenéni objektii

Vnitfni FeSeni viech objektl je totoZné; ve Ctyfech po-
dlazich je situovano celkem 13 bytovych jednotek
o velikostnf skladbé 1+3 a 1+2. V kazdém objektu jsou
sklepni koje pro kazdy byt, v .domé jsou prostory pro
umisténi kocark a jizdnich kol.

Technickd mistnost objektu (vytdpéni a ohfev TUV) je
umisténa v pfizemi a je propojena instala¢ni $achtou
se stfechou objektu. Zde jsou situovany vakuové solarnf
kolektory.

Diky instalaci vytahu je mozné alternativné uzpUsobit kaz-
dou bytovou jednotku pro potreby télesné postizenych.

Energeticka koncepce - nizké provozni

a energetické naklady

Soubor bytovych domU je navrZzen v koncepci nizko-
energetickych nizkondkladovych domda. Pri ndvrhu kon-
cepcniho fedeni byly respektovany pozadavky na maxi-
malné nizkou spotiebu veskerych energii a na nizké
naklady na provoz a udrzbu systému Ustfedniho topenf
a pfipady teplé uzitkové vody.

Vizualizace:
pohled vychodn
pohled severni
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Proto byla v tomto p¥ipadé pro pfipravu TUV a prede-
h¥ev UT zvolena technologie aktivnich zisk&i pomoci
solarnich kolektord zejména v letnich mésicich. Poloha
objektu je v tomto sméru velice vyhodna.

Celorocni provoz - maximalni vyuziti
energetického zisku

Soldrni ohfev TUV byl zvolen v rezimu celoro¢niho provozu.
Akumulace soldrni energie probihd v akumulacni nadrZi
1000 litrd; ve spodni ¢asti je integrovan solarni vymeénik.
Trasy pro vedenf jsou voleny co nejkratsi a jsou kvalitné
zaizolované.

Pro zajisténi rovnomérného proudéni teplonosné kapali-
ny, a tim i maximalniho vyuZiti energetického zisku jsou
jednotlivé kolektorové fady mezi sebou propojené para-
lelné. Propojovaci potrubf je v celé délce opatfeno kva-
litni izolaci s UV filtrem.

Kazdé kolektorové pole je opatfeno na sbéracim potrubi
plnoprato¢nym ohfivacem plynd a na vystupu z kazdého
kolektorového pole je pro pfipad poruchy a pFipadné
provozni odstavky instalovédn uzaviraci kulovy kohout
s bezpecnostnim pojistnym ventilem.

Vedeni k solarnimu zasobniku je navrZzeno v co nejkratsi
délce a je opatfeno kvalitni tepelnou izolaci.
Konstrukce solarniho kolektoru je navrzena s vyméni-
kem tepla s vétsi teplosménnou plochou. Solarni vymé-
nik je umistén v nejnizsi ¢asti ohfivace. Obéh teplonosné
kapaliny zajistuje klasické obéhové cerpadlo.

Regulacni a mérici systém

Cely soldrnf systém je fizen elektronickym regulatorem,
aby se podafilo doséhnout co nejvy3siho vykonu. Regu-
lator Fidi chod obéhového cerpadla v zavislosti na po-
rovnani teplot na kolektoru a v soldrnim zasobniku.
Teplonosna kapalina ma specidlni nemrznouci Upravy,
aby bylo zajisténo maximalni pfedavani tepla mezi ko-
lektory a mezi zdsobnikem. Kapalina obsahuje specialni
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antikorozni pfisady a ma vysokou teplotu bodu varu.
Zivotnost kapaliny je 6 aZ 10 let.

Instalace solarnich kolektorii

Pro Uspésnou instalaci solarnich kolektord musi uzivatel
splnit nékolik zasadnich podminek. Jedna se predevsim
o nasleduijici hlediska:

Q Redlnd ekonomickd rozvaha (investi¢ni i provozni
naklady)

Vhodna lokalita a orientace kolektort

Co nejkratsi rozvody a jejich kvalitni izolace
Dokonald ochrana kolektord pred vétrem

Spravna volba vytdpéciho systému

Moznost pravidelného ¢isténi a udrzby a kontroly
kolektoru

ooo0o0oo

Hospodarnost UT a TUV

Vytadpéni objektu je feSeno centralni teplovodni otop-
nou soustavou. Systém topenf je v tomto pfipadé volen
s tepelnym spadem 75/55 °C. Hodné bude oviem zale-
Zet na védomém energeticky Usporném chovani najem-
nikl (nastaveni spravné regulace, nepretdpéni mistnost).
Vzhledem k hospodarnosti ohfevu teplé uZitkové vody
byl zvolen centrdlni akumula¢ni zdroj. Ohfev TUV je po-
¢itdn na teplotu 50 - 55 °C.

Zakladni ohtev je zajistovan pomoci elektrické energie
v kombinaci s energii solarni. Potfeba zdsobniku na
13 bytovych jednotek je zhruba 1000 litr(.

Izolace celého akumula¢niho zasobniku je provedena
z kvalitni izola¢ni hmoty s velmi dobrymi tepelné izola¢-
nimi vlastnostmi. Také jednotlivé trasy jsou vedené v co
nejkratsich vzdalenostech a jsou dobfe zaizolované.

Trasy TUV

V jednotlivych bytech je individudini temperace fizena
jednoduchym programovatelnym prostorovym termo-
statem. Nucena VZT neni navrzena z ekonomickych da-

Vizualizace:
pohled zapadnf
pohled jiznf



projekty

Pldorys bézného podlazi
se 3 bytovymi jednotkami
v daném clenént.
Orientace dispozice

dand Severkou

Mimoradné Usporna budova
Velmi Uspornd

Usporna

Vyhowujici

Nevyhovujici

Virazné nevyhovujict

Mimoradné nevyhovuijici budova

Energeticky Stitek budovy

OBYTNY SOUBOR NEZDENICE
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26,10 m?

544 m?

882m:

bytova plocha: 323,70 m’
uzitna plocha: 350,05 m?

zastavéna plocha: 381,70 m*

Usek Délka Primér
HI. rozvody 32m 20 mm
Rozvody byty 8m 15 mm

Provedeni Zivotnost
PVC + izolace 50 let
PVC + izolace 50 let

vodU (odvétrani je provedeno pouze u WC a u digestofi
kuchyni). Celkové vétrani je zajisténo prirozenym zpUso-
bem. Objekt je vybaven elektrickymi sporaky a rychlo-
varnymi spotrebici

llustrace: AAA Atelier s.r.o.

Ensngeticky ditek bapduny
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Elektricka bilance na 1 bytovou jednotku

Nazev spotiebice Pfikon kW
Elektricky spordk 8,2
Elektrickd pracka 2,2
Elektricky bojler 0,0
Ostatni spotrebice 4,6
Spotreba celkem 15

Energeticka a ekonomicka reseni

Tento projekt vyuziva optimalizaci tepelné ochrany vnitt-
niho prostredi s vyuzitim modernich bézné dostupnych
stavebnich konstrukci. Souc¢asné vyuziva i vhodnych ob-
novitelnych zdrojd, které jsou optiméalné pouzitelné pro
danou lokalitu stavby. Navrhovanou kolektorovou plo-
chu by bylo mozné v pfipadé potieby jesté posilit.
Celkova energeticka bilance UT na 1 byt vychazi
(bez elektrospordku a ostatni spotfebované energie) na
11 704 K¢.

Energetické a environmentalni posouzeni
Stavba je navrZena tak, aby splfovala pozadavky zdkona
O hospodareni energifi a jeho provadécich vyhlasek. Pr-
votni investice v pocatku na pofizeni bytu budou po-
stupné kompenzovany nizkymi provoznimi naklady.
Celd stavba je fesena tak, Ze nema negativni vlivy na zi-
votni prostfedi. Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi
nema navrzeny systém vytapéni zadny vliv a vyznacuje se
nulovou produkci odpadu.
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Energeticka uprava
bytoveho domu

Jednd se o objekt v ulici Skopaltkova 30-34 v Brné-Zide-
nicich. Panelovy bytovy ddm byl realizovany v kon-
struk¢ni soustavé T-12/51-lll-4 v prvni poloviné 50. let
minulého stoleti.

Objekt je soucasti sidlisté v méstské ¢asti Brno-Zidenice,
kde byly v minulosti postaveny zhruba dvé desitky budov
v této nebo v podobné konstrukeni soustavé.

Soucasti praci bylo provedenf stavebnich Uprav, vedou-
cich ke snizeni tepelnych ztrat objektu. Jednalo se ze-
jména o nasledujici Upravy:

Vyména nevyhovujicich dfevénych oken za plastova
Celkové zatepleni objektu

PFistavba a zasklenf lodzif

Dotepleni stfechy

Zména vytdpéni a piipravy TUV z lokalni na centralni

U000 0o

Pilotni projekt i vzorova realizace

Realizaci je mozné povazovat za pilotni projekt nejen
v této méstské ¢asti, ale i pro domy v ostatnich ¢astech
Brna. Bezesporu lIze hovofit i o vzorové realizaci v celo-
republikovém méfitku.

Pozitivni rovnéz je, ze celkovy vysledek realizace se setkal
s kladnym ohlasem nejen u obyvatel domu, ale také u la-
ické i odborné verejnosti.

Puvodni stav

Budova ma ¢tyfi nadzemni a jedno podzemni podlaZi.
V objektu je umisténo celkem 24 bytovych jednotek.
Stény obvodového plasté byly provedeny z plnych pale-
nych cihel tloustky 450 mm. Stity byly opatiené tepelné
izola¢nimi plasti s tepelnymi izolantem tloustky 30 mm
a s lamelovou Upravou.

V obytné ¢asti byla pouZita dfevénd zdvojend okna
s béznym cirym sklem. Vstupni dvefe do objektu byly
dvoukfidlové, jednoduse zasklené.

Objekt byl zastfesen sedlovou stfechou s valbami s kera-
mickou krytinou; strop nad poslednim podlazim byl dre-
vény trdmovy.
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NAZEV PROJEKTU: Energeticka Gprava bytového domu - Brno-Zidenice

PREDKLADATEL: Statutarni mésto Brno, MC Brno-Zidenice, Ing. Josef Vesely, STAVOPROJEKTA stavebni firma, a.s., Ing. Miroslav Cermak, CSc.
Vitéz Kategorie A. 2 Investi¢ni akce (Nizkoenergetické budovy pro bydleni, $kolstvi, zdravotnictvi, sociélni péci, kulturni a administrativni
¢innosti), EP 2005

Detail objektu

po piistavbé
prefabrikovanych
Zelezobetonovych lodzif



projekty

Rez budovou

Skopalikova 30-34 -
plvodni stav objektu

REZ A-A’ i HREBEN - 414625
PODA=+11,635 211,500
—1 >
4NP - 48650
3.NP = +5,800
2.NP = +2,950
1NP = +0,100
~ —-0,570 1L
PODNI LIC ZATEPLENI,
K UT= —1,470
1PR = —2570

7
=

7

REZ A=A HREBEN = +14,625

4NP = +8.650

3NP = +5,800

2NP = 42,350

1NP = 40,100

~ -0,570

[SPODNI Lic ZATEPLEN,

uT= -1,470

1PP = 2570

N

Nad nosnou konstrukci byl proveden nasyp a hruba
podlaha.
Nosnou konstrukci nad 1. PP tvofi z&asti Zelezobetonova
monolitickd deska a z¢asti betonovy prefabrikat. Vnitfni
délici konstrukce jsou z plnych pélenych cihel tloustky
450 mm.

Vytapeéni

Pavodné byly byty v objektu vytapéné lokalnimi topidly -
elektrickymi pfimotopy, kamny na tuhd paliva, nebo ply-
novymi topidly.

Rovnéz priprava teplé uzitkové vody byla feSena lokdlné
(pro kazdy byt samostatné).

Rozvody zdravotnich instalaci jsou provedené v pavod-
nich ocelovych pozinkovanych trubkach, pficemz v sou-
Casné dobé jsou tyto rozvody na hranici své zivotnosti.

Popis rekonstrukce

Nejprve bylo nutné odstranit pvodni zatepleni obvodo-
vého plasté s plvodni lamelovou povrchovou Upravou.
Poté bylo provedeno celkové zatepleni obvodového plas-
té domu, a to certifikovanym zateplovacim systémem
i izolantem tloustky 100 mm.

Stévajici dfevéné zdvojené vyplné otvorl v obytné Casti
byly nahrazené vyplnémi novymi z plastovych pétikomo-
rovych profild. K zaskleni bylo pouZito izola¢ni dvojsklo.

Déle bylo v rdmci rekonstrukce provedeno nové utésné-
ni konstruk¢nich spdr mezi ramy vypini a mezi konstruk-
ci obvodového plasté, a to pomoci polyuretanové pény.
Soucasné doslo i k zateplenf osténi otvora.

Plvodni vstupni dvefe do objektu bylo tfeba vyménit
také za nové.

Strop nad poslednim podlazim byl opatfen zateplenim
z tepelného izolantu tloustky 140 mm. Také vsechny sute-
rénni podhledy byly zatepleny izolantem tloustky 70 mm.
Schodistové stény, stény oddélujici vytdpéné a nevyta-
péné prostory v suterénu a konstrukce ve styku se zemi-
nou nebyly zateplené.

Novy zpiisob vytapéni a pripravy TUV
prinesl tspory

V rdmci rekonstrukce doslo ke zméndm ve zplsobu vyta-
péni a pfipravy TUV v objektu, a to z lokalni na centrdlini.
Jako centrdlnf zdroj tepla slouzi nyni teplovodni kotelna,
kterd je vybavena kotli na spalovani zemniho plynu. Ko-
telna je osazena dvéma plynovymi kotli se jmenovitym
tepelnym vykonem 48 kW (celkem tedy 96 kW). Kotelna
je situovana v samostatné mistnosti v 1. PP.

Otopna soustava je teplovodni, dvoutrubkovéa se spod-
nim zénovym rozvodem, s teplotnim spadem 80/60 °C.
Otopna télesa jsou ocelova deskova, v koupelndch jsou
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umisténd Zebfikova télesa. V3echna otopna télesa jsou
k rozvodlm ustfedniho topeni napojena pomoci regu-
la¢nich ventild s termostatickymi hlavicemi. Teplota top-
né nabéhové vody je v jednotlivych topnych vétvich re-
gulovdna ekvitermné podle venkovni teploty.

Pro pfipravu teplé uzitkové vody byly v objektu nainsta-
lovany dva rychloohfivace ACV, které jsou umisténé rov-
néz v kotelné.

Kompletni vyména rozvodii

V rdmci rekonstrukce byla také provedena kompletni
vymeéna stavajicich rozvodd, které jiz byly na hranici své
Zivotnosti. Tyto rozvody byly nahrazené novymi plasto-
vymi rozvody s navlekovou izolaci. Byly také provedené
nové rozvody TUV a cirkulace. V kazdém byté byly nové
instalované vodoméry pro teplou a studenou vodu.
Celkovou rekonstrukcf prosly také elektrické rozvody.

Vysledky energetického auditu

Podle energetického auditu, ktery byl pro dany objekt
zpracovan, by mély celkové Uspory tepla na vytapéni
pfesahovat 60 % pUvodni spotfeby. Mérna spotfeba
tepla na jednotku vytdpéné plochy budovy by neméla
prekrocit hodnotu 61,2 kWh/m?* za rok. Vzhledem ke
zkudenostem z jiz dfive realizovanych akcf viak Ize oce-
kavat jesté lepsi vysledky.

Znacnym pfinosem regenerace byla také zaména pa-
vodnich francouzskych balkonl za zasklené predsazené
lodZie (kazda o podlahové plose kolem 5 m?). Diky za-
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sklenf lodzif se podafilo dosdhnout vy3siho vyuZiti tepel-
nych zisk( z oslunént.

Uspory i prodlouzeni zivotnosti objektu

- vyssi standard bydleni

Diky provedené regeneraci objektu se podafilo doséh-
nout nejen znac¢nych Uspor energif (a tim i finan¢nich
prostiedk), ale soucasné se podafilo zajistit prodlouze-
ni Zivotnosti budovy, a to nejméné o 50 let, tedy zhruba
o0 jednu generadi.

Provedenim Gprav nedoslo ke zméné Ucelu stavajiciho
objektu ani se nezménil pocet byt v domé. Naopak do-
3lo ke zvyseni standardu bydlent.

llustrace: Stavoprojekta, spol. s r. o.

Skopalikova 30-34
novy stav

Plvodnf stav objektu




Mala vodni
elektrarna
Libechov

NAZEV PROJEKTU: Prelévana mal vodni elekirérna
PREDKLADATEL: AID, spol. sT.0.
Ing. arch. Igor Drevikovsky
INVESTOR: MERCATOR, s.1.0., Lubo3 Pavel
Vitéz kategorie B1 Projekty (Energeticky efektivni izemni systémy), EP 2005

Tato mald vodni elektrarna je navrhovana pro vystavbu pod tfetim
jezovym polem a vorovou propusti. Natok na vodni elektrérnu bude
bazénem, jehoZ pravou sténu tvoFi nové vybudované bfehové opev-
néni a sténa nétku a levou stranu nové vybudované zed' navazujici na
pili mezi druhym a tfetim polem jezu. Novy objekt vodni elektrérny
- hradici téleso - tvofi soucasné vtoky, strojovnu a vytoky turbin.
Uspofadani vodni elektrarny je feSeno jako pielévand elektrérna. PFi-
stup do strojovny je zajistén z pravého bfehového objektu pfilehlého
k pravé strané bazénu. Viykon elektrarny bude vyveden prostrednic-
tvim zemniho kabelového vedeni.
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Konstrukce jezu

Pavodni jez o tfech polich mél ¢lenénou hradici kon-
strukci se sklopnymi slupicemi a dievénymi hradly. Novy
jez prisazeny tésné k paté plvodniho jezu ma sektoro-
vou hradicf konstrukci o tfech polich. Konstrukce sek-
tord umoziuje hradit vysku 2,90 m, soucasna hradici
vy3ka je 2,60 m. Jezovéa pole jsou oddélena betonovymi
pilifi.

Spodnf stavba jezu je Zelezobetonovd, na ndvodni strané
jsou tla¢né komory pro hydrostatické ovladani sektoru.
Stola umoziiuje pristup do viech pilitl a po zaaretovani
sektord a vyCerpani vody i vstup do v3ech komor.
Provoz jezu a havarijni situace jsou fizené pocitacem
s moznosti ovlddani pfimo z jezu, nebo z velinu plaveb-
nich komor.

Hradici télesa sektorll jsou ocelové pldstové konstrukce
o hmotnosti 78,77 t (levé a stfedni pole) a 76,7 t (pravé
pole). Hydrostatické ovladani umoZnuje trojcestné soupé.

Plavebni kanaly

Na malou a velkou plavebni komoru navazuiji plavebni ka-
ndly. Horni ma délku 280 m, Sitku ve dné 40 az 60 m
a minimdlni hloubku 3,3 m. Dolni plavebni kandl ma
délku 260 m, ve dné je Siroky 40 az 60 m a ma minimalnf
hloubku 3 m.

Mala plavebni komora mé uzitnou délku 85 m, 3itku11 m
a minimalni hloubku nad hornim zdpornikem 3,10 m.
Velkd plavebni komora mé uzitnou délku 200 m, Sitku
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22 m a minimdlni hloubku nad sklopenymi vraty a nad
dolnim zapornikem 3,2 m.

Velin

Obé plavebni komory se ovladaji dalkové ze spole¢ného
velinu v poloautomatickém rezimu. Velin je vybaven te-
lematickym systémem pro dalkovy prenos zdkladnich
provoznich, plavebnich i vodohospodarskych dat z ob-
jektu do uzlového bodu v Roudnici nad Labem.

Stavba malé vodni elektrdrny je v zatopovém Gzemi Feky
Labe. Koncepce stavby je podle toho upravena tak, aby
zachovala odtokové poméry z nadjezi pfi zavadéni po-
vodiiovych pritokd korytem Labe, aby nezplsobila
ohroZeni ¢i jiné omezeni vyuziti Gzem!.

Stavba nevyvine zadné pozadavky na zabor pldy spada-
jici do ochrany zemédélského pldniho fondu.

Objekt malé vodni elektrarny se nachdzi nedaleko Zelez-
ni¢ni trati. Vzhledem k tomu, Ze ochranné pasmo trati je
stavbou dot¢eno, bylo nutné stavbu konzultovat se Spra-
vou drazni cesty.

Vyuziti energie z vlastni vyroby

Mala vodnf elektrarna bude vyuZivat elektrickou energii
z vlastni vyroby. V pfipadé, kdy nebude mozné vyrabét
energii, bude nezbytné mnozstvi energie ziskavano od-
bérem ze sité. V nouzovych piipadech bude kratkodobé
vyuzito zélozniho zdroje (do doby startu ru¢niho zdroje -
agregatu).

Teplo bude ziskavano z elektrického proudu vyrabéného
v elektramé a z ohtatého chladiciho média (vody), které
bude vyuZzivano k chlazeni generatord.

Urbanistickeé

a architektonické reseni

Lokalita malé vodni elektrarny lezi v extravilanu obce Li-
béchov. Jeji vyuZiti v 3irsSim pohledu je jak vodohospo-
darské, tak i rekreacni. Celkové FeSeni stavby je podfize-
no vodohospodarskym pozadavklm, predeviim zaméru
vyfesit vodni elektrarnu tak, aby nezpUsobovala kolize
v obdobi povodnf jako prekdzka ve vodnim koryté.
Jedna se o prelévanou malou vodni elektrarnu nizkotla-
kou se 3pickovym vykonem 7 x 680 = 4760 kW.
Architektura podvodni ¢asti elektrarny je podfizena hyd-
rodynamickym pozadavkdm, architektura nadhladino-
vych prvkd je technickd, stfidma. Bylo vyuZito kamen-
nych obkladd, predevsim s ohledem na vyraz tradi¢niho
vodohospodarského stavitelstvi.

Nosné konstrukce jsou kompletné monolitické, Zzelezo-
betonové. Nékteré technické konstrukce, zabradli a Zeb-
fiky budou ocelové.

Ucel a funkce

jednotlivych stavebnich objekti

Podhladinovy objekt (vodni préh) srovnava droveri hladi-
ny s jezem pomoci hydraulicky ovlddanych klapek.
Objekt je navrZzen pro provoz sedmi Kaplanovych tur-
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bin. Nad Urovni turbin je v podhladinovém objektu umis-
téna strojovna s nezbytnym zazemim.
Nadzemni ¢ast elektrarny tvofi nasledujici objekty:
0 Oddélovaci sténa navazujici na pilif

mezi druhym a tfetim jezovym polem
Q Stredovy pilit jezovych klapek
Q Brehovy objekt horni dvir
Q0 Brehovy objekt budova
Z&doucf stability objektu elektrarny bylo dosazeno diky
vysoké hmotnosti jeji konstrukce. Naroky na unosnost
stavebnich konstrukci pfi zvolené koncepci zajisténi do-
state¢né hmotnosti stavby se podafilo pomérné snadno
dosahnout v pouzitych prarezech konstrukénich prvk.
Mald vodni elektrarna Libéchov je ¢aste¢nou prestavbou
a Castecnou pristavbou k vodnimu dilu Jez Dolni Befko-
vice.
Stavebni Zelezobetonové i ocelové konstrukce stavajiciho
jezu jsou koncipované tak, Ze vykazuji zjevnou stabilitu
a nevyvoldvaji potfebu specidlniho ochranného zasahu.

Stavebné technické reseni

Podhladinovy objekt malé vodni elektrarny je masivni Ze-
lezobetonova stavba. Masivni stény a vodorovné desky
tvofici podlahy a stropy stavby dosahuiji tloustky 80 cm
a vice.

Celd stavba je navrzena tak, aby spolehlivé odolavala jak
tlaku vody plsobicimu proti stavbé, tak i sildm plsobi-
cim v hloubkach pres 10 m pod hladinou. Konstrukce
zaroven slouzi pro uloZeni masivnich technologickych
zafizeni, z nichz nejtézsi (rozvadéci kolo turbiny) ma
hmotnost kolem 8 tun.

Nadzemnf objekty jsou z konstrukeniho hlediska standard-
ni; jsou propojeny s podhladinovym objektem, a proto jsou
opatrené uzdvéry otvord, které museji odolat i povodriové
vodé. Provozni bfehovy objekt je jednoducha jednotrakto-
va stavba s nosnymi obvodovymi sténami, mezi nimiz jsou
stropni Zelezobetonové monolitické desky.

Vytah a schodisté propojuji elektrarnu od Urovné kon-
trolni chodby pod turbinami az po horni patro fizeni
provozu elektrarny.

Systém vytapéni a vétrani

Objekt malé vodni elektrdrny bude vytapén ztratovym
teplem z provozu technologie, pfipadné elektrickymi to-
pidly, kterd budou ziskdvat energii z vlastni vyroby. Tep-
loty v provoznich mistnostech elektrarny se pohybuiji ko-
lem 18 stuprid Celsia, dozorna a hygienické mistnosti
jsou vytapéné na 22 stupnl Celsia.

Energetické zajisténi provozu vétracich systému je zajis-
téno rovnéz elektrickou energif z vlastni vyroby. Dimen-
zovani vétracich systémd odpovidd normé Pozarni bez-
pecnost staveb.

Regulace a méreni

Regulace a méfeni chodu elektrarny je zajistovano u kaz-
dého bloku samostatnym regula¢nim systémem s nad-
fazenym pocitacovym systémem ve velinu.

Jednotlivé turbogenerdtory vodni elektrarny jsou vyba-
vené programovatelnym Fidicim automatem, ktery bude
plné automaticky fidit jejich provoz.

Tii urovne Fizeni

Rizeni elektrarny bude probihat na tfech urovnich. Prvni
bude predstavovat mistni ovladani obsluhou vodni elek-
trarny. Ovladani na této Urovni bude mozné z ovladaciho
rozvadéce ve strojovné.

Druha urover bude provadét zcela automaticky regulaci
a optimalizaci provozu elektrarny bez zasahu obsluhy.
Treti Grover ovladani bude vyvedena do vodohospodar-
ského dispecinku spravce toku, kde bude mozné sledo-
vat provoz elektrarny.

Vizualizace: Jan Drevikovsky
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Pohled do historie objektu

Aredl Psychiatrické lécebny v Kosmonosich byl zfizen
v roce 1869, kdy bylo do Ustavniho oSetfovani pfijato
prvnich 51 nemocnych. Lé¢ebna vznikla adaptaci byva-
lého klastera, k némuz bylo pfistavéno druhé patro.
Vlastni funkce psychiatrické lé¢ebny doznala v prabéhu své
historie fadu vyznamnych zmén, které odrazely nejen nej-
novéjsi poznatky v medicinském mysleni, ale i zmény po-
stoje spolecnosti k problematice dusevniho zdravi a nemoci.
Teprve v nékolika poslednich desetiletich totiz doslo ke
zcela radikalni zméné pohledu na funkci a poslanf Ustav-
nf, stacionarni lécby dusevné nemocnych pacientd.

Energetické hospodaistvi

na hranici Zivotnosti

Centrdlni kotelna byla postavena pred vice nez 100 lety,
v roce 1896. Energetické hospodarstvi Ustavu bylo dlouha
léta poplatné plvodni koncepci vyuziti centrainiho parniho
zdroje a z néj teplem zasobovanych jednotlivych objektd.

Energetické ztraty

i vysoké naklady na provoz

Energetické ztraty jak pri vyrobé, tak pfi distribuci pary byly
znacné a v nékolika poslednich letech zacaly enormné
stoupat. Naklady na palivo a energie tak cinily zna¢ny podil
na nakladech na provoz Ustavu; néklady na provoz cent-
raIni kotelny pfesahovaly jesté nedévno 10 miliont K¢/rok.

Energeticka
revitalizace
arealu
Psychiatricke
lecebny
Kosmonosy

NAZEV PROJEKTU: Energeticka revitalizace arealu

Psychiatrické |é¢ebny Kosmonosy
PREDKLADATEL: SIEMENS, s.r.0., Ing. Dusan Bako
INVESTOR: Psychiatrickd lé¢ebna Kosmonosy, MZ CR
Vitéz kategorie B2 investi¢ni akce (Energeticky efektivni izemni
systémy), EP 2005

Cesta k reseni

- energeticky usporny projekt

Proto byl zpracovan energeticky Usporny projekt vyuZiti
potencidlu Uspor jak pfi spotiebé tepla, tak i pfi jeho vy-
robé a distribuci.

Realizatorem projektu byla spole¢nost SIEMENS, s.r.o.

Misto centralniho zdroje vznikly dilei tzv. okrskové kotelny,
které zasobuji jednotlivé pamatkové chranéné objekty, ve
kterych byla provedena centralni regulace odbéru tepla.
Dalsi upravy byly realizovany v pradelné a v kuchyni ob-
jektu psychiatrické lécebny.

Moznosti financovani z iispor

Uspory potencial umoznil financovani projektu zndmou
metodou EPC - Energy Performance Contracting. Tato
metoda je zndma i pod nazvem financovani z dspor.
Plvodni spotfeba arealu ¢inila 52 440 GJ/ rok.
Poskytovatel energetickych sluzeb - spole¢nost SIEMENS
- se smluvné zavazal uspofit se zarukou 25 % pUvodni
spotreby.

Vysledky predcily ocekavani

Vysledky realizovanych opatfeni za rok 2005 predcily
viechna ocekavani a Uspory tyto hodnoty dokonce znac-
né prevysuji.

Kvalitnéjsi zivotni prostfedi, méné sklenikovych plynt.
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Nezanedbatelny je i pfinos provedenych zmén pro Zivot-
ni prostredi, protoze diky realizaci projektu se podafilo do
znacné miry snizit celkové emise sklenikovych plynd.

Projekt a jeho p¥inosy

Projekt se opiral pfedevsim o realizaci opatfenti, tykajicich
se regulace topné vody pro Ustfedni vytapéni v jednotli-
vych objektech.

Dalsim cilem byla radikalni opatfeni v oblasti zdrojd a pfi
vyrobé tepla.

Cile rekonstrukce

Cilem rekonstrukce bylo vyresit stavajici nevyhovujici
technicky stav dosud vyuZivaného tepelného hospodai-
stvi (zejména kotelny, vyménikové stanice a rozvodd).
Veskeré toto zafizeni bylo totiz na konci své zivotnosti.
Realizace energeticky Uspornych opatfeni v podminkach
Psychiatrické lé¢ebny Kosmonosy predstavovala nésle-
dujici opatfent:

Q Prestavba parniho zdroje vytapéni na teplovodni
Nové zdroje technologické pary

Optimalizace pfipravy a cirkulace TUV

Novy systém méfeni a regulace

Vyuziti poznatkd z oblasti energetického manazerstvi
Celkova vyse investice dosahla vice nez 18 562 000 K¢,
ekonomické pfinosy projektu byly vycisleny na zhruba
2 813 000 K¢/rok.
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K hlavnim zdrojdm Uspor energie patfily:

Q Vyroba tepla v efektivnich zdrojich

Q Vyuzitl technologického tepla v pradelné a v kuchyni
Q Teplo pro vytapéni

Q Piprava a distribuce TUV

Popis technického reSeni

Navrhované technické FeSeni v podminkach Psychia-
trické lécebny Kosmonosy zahrnovalo celkovou plyno-
fikaci aredlu, decentralizaci primarnich zdrojd tepla na
UT a TUV, celkovou modernizaci otopného systému
a regulaci parametrd topné vody pro samostatné top-
né vétve podle provoznich potfeb, s moznosti vyuZziti
vnitfnich a vnéjsich tepelnych zisk( a zavedeni cent-
radlniho dispecinku pro fizeni tepelného hospodafstvi
aredlu.

Zakladem bylo vybudovani tfi novych lokalnich plyno-
vych kotelen (v budové feditelstvi, ve stavajici vyméniko-
vé stanici a ve stravovacim objektu).

Zatimco kotelna v budové Feditelstvi slouzi pouze pro
tento objekt, dal3i dvé kotelny (okrskové) zasobuiji jesté
dal3i objekty. V téchto objektech jsou umisténé preda-
vaci stanice s nezbytnym poctem topnych vétvi.
Zdrojem tepla jsou plynové litinové kotle BUDERUS. Pod-
le vykonu kotelny byla instalovana jedna nebo dvé kot-
lové jednotky.

Ve strojovné kotelny je umistén sdruzeny rozdélovac
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a shérac s otopnou soustavou s topnymi vétvemi. Déle je
zde napojen akumula¢ni zésobnik na TUV. V nékterych
objektech je instalovana VZT jednotka, kterd bude na-
pojena z rozdélovace.

Kazda kotelna je vybavena kominem a plynovou pfipoj-
kou. Vétve UT jsou vybavené ¢idly vnitini teploty.

Jako zdroj pary pro technologii pradelny je instalovdn
lokdIni vyvije¢ pary CERTUSS s vykonem 1200 kg pdry za
hodinu.

Méreni a regulace

Hospodarny provoz celé soustavy CZT vyZzaduje optimali-
zadi a fizeni provozu, a to od samotného zdroje tepla az
ke spotfebici. Proto je spotfeba energie regulovéna tam,
kde je to mozné, ve tfech na sebe navazujicich stupnich:
Q Ve zdroji tepla - na vstupu do tepelné sité

Q Ve spotrebitelské predavaci stanici

Q Ve spotrebitelské soustavé - na otopnych télesech

Moderni ridici systém prinese iispory
Dulezitym prvkem celkového feseni bude instalace mo-
derniho centralniho fidiciho systému, ktery bude pomo-
i fidiciho pocitace nepretrzité sledovat provoz plyno-
vych kotelen a predavacich stanic v jednotlivych objek-
tech aredlu; soucasné bude korigovat a optimalizovat
provozni stavy a vyhodnocovat namérené hodnoty.
Kazda kotelna nebo predavaci stanice bude vybavena

energetickeé [

autonomnim reguldtorem, ktery bude samostatné
a bez jakychkoliv dalSich zasaht spolehlivé regulovat
ohtev topné i teplé uzitkové vody. Celou technologii
bude fidit dispecink, ktery bude vybaven operdtorskym
pracovistém.

Zakladnim ¢lankem Fidiciho centra je personalni pocitac

a ridici software, ktery zajistuje zakladni pozadavky kla-

dené na dispecink. Jde zejména o:

Q Zpracovani dat technologického procesu v redlném
Case

Q Uchovani a zalohovani vybranych procesnich veli¢in

Q Monitorovani stavu technologii v redlném case

Q Signalizace chyb, vyhodnoceni alarmovych a chybo-
vych hlaseni

Q Prenos dat na monitorovaci systém

Kazdy objekt ma autonomni systém fizeni UT a ptipravu

TUV s moznosti napojeni na nadfazeny fidici systém

v centralnim dispecinku.

Vyuziti modernich technologii
Stupen automatizace je na Urovni zajistujici bezobsluzny
provoz s dispecerskou obsluhou. Do systému fizeni je
zahrnuto i sledovani spotfeby elektrické energie, studené
vody a tepla z jednotlivych méficih mist.

Foto: SIEMENS, s.r.o.
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Obnova hytovéeho fondu,
racionalizace vytapeni
a uspor energii

NAZEV PROJEKTU: Racionalizace vytapéni a Gspor energii - obnova bytového fondu

PREDKLADATEL:  Doc. Ing. Zdenék Toman, CSc. - VB TU Ostrava, Kancela zmocnénce vlady pro feseni problémd spojenych s revitalizaci
Moravskoslezského kraje, prof. Ing. Vitézslav Zamarsky, CSc., zmocnénec vlddy pro MSK,
Ing. Antonin Riman, Feditel kancelafe zmocnénce vlady.

Vitéz Kategorie C.1 Projekty (Snizeni energetické narocnosti v primyslu zavedenim inovativnich postupl, materiald nebo modernizaci

stavajiciho energetického hospodafstvi), EP 2005

Projekt je Feden v rdmci vy33iho projektu Obnova bytového fondu pro zmocnénce viddy pro Moravskoslezsky kraj, resp. pro Ministerstvo pro
mistni rozvoj CR. Cilem projektu je zajisténi tepelné pohody uZivatel(i bytového fondu pfi soucasnych Gsporéch energii.

T TUWV

Zména pomérné spotfeby tepelné energie se zateplenim panelového bytového domu v procentech.
Podil TUV se zvy3uje ze cturtiny na polovinu spotfeby.

Zména podilu tepelnych zisk(i na kryti pozadavka
na tepelnou energii se zateplenim z 12 % na tfetinu.

Motivace k iisporam energie

Energetické Uspory jsou zvlasté v poslednich letech té-
matem velice aktudlnim. Ne ndhodou proto motivuji
viechny Ucastniky energetického Fetézce - od uzivatell
bytd, pres majitele bytovych objektd az ke zdrojdm ener-
gif a tepla.

UZivatele bytd motivuje k této ¢innosti snadno kontrolo-
vatelné a presné méreni pfikonu na vstupu do bytu.
Majitele bytovych objektd motivuji zejména snizené in-
vesti¢ni naklady na jednodussi sit.

Zdroje a dodavatele tepla pak motivuje zejména Casové
zrovnomérnéni vykonu a jeho dusledky.

Bytovy fond

- a jeho problematika

Bytova politika a problematika bydlenf je jednim z vy-
znamnych faktor, podle kterého Ize poméfovat zivotni
Uroven obyvatelstva v dané zemi. Problematika nutné
revitalizace se netyka jen panelové vystavby, jak by se na
prvni pohled mohlo zdat, ale viech bytovych domu bez
rozdilu. Navic hovofime-li o panelové vystavbé, mazeme
narazit na urcité nepresnosti.

Objem financi na revitalizaci bytového fondu je natolik
znacny, Ze neni jiné FeSeni neZ pfenést toto nepfijemné
bfemeno na vlastniky a potazmo uZivatele bytd. Podle
odhadl odbornikd se ndklady na revitalizaci jednoho
bytu pohybuji v rozmezi 350 az 400 000 K¢.

Cesty k reseni

Je vice nez zfejmé, ze dosavadnimi cestami jako dosud
se problém jen stézi vyresi. Cely proces ma nékolik za-
kladnich aspektd. Zjednodusené jde zejména o ndsledu-
jici skute¢nosti:
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Q Zapojit do procesu revitalizace bankovnf (finan¢ni)
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Cely proces revitalizace bytového fondu je vzhledem
k sou¢asnému stavu naseho bytového fondu vysoce ak-
tudlni. Vzhledem k tomu, Ze podstatna vétsina bytl je
starsich 30 a vice let, vétsina technickych zafizeni v téch-
to objektech jiz doziva nebo se ocitla na samé hranici Zi-
votnosti.

Uspory nakladii na vytapéni

Jednim ze zdrojl financovani procesu revitalizace byto-
vého fondu mohou byt Uspory ndkladd na vytapéni. Na-
priklad bylo zjisténo, Ze ve velkych aglomeracich existuiji
mista, kde je prebytek horké vody a pary pro centrélni
zasobovani teplem. Ve vétsiné bytd je jiz regulace vyta-
péni postavena na termoventilech, s tim ze rozpocitava-
ni nakladd na vytapéni je feSeno pomérovymi méridly.
Nevyhody takového systému jsou vice nez ziejmé; pri-
tom kvalitni Fidici systém je schopen tyto problémy Fesit,
a to na 3pickové technické a technologické urovni.

Reseni - Fidici systém

IndividudInf fizeni vytdpéni mistnosti v panelovych do-
mech Ize realizovat pomoci fidiciho systému, ktery je po-
moci perifernich modull propojen na cidla a na akeni
¢leny v jednotlivych mistnostech. Vlastni fidici systém za-
jisti zpracovani casovych planl teplot pro jednotlivé
okruhy (mistnosti) podle pfistupovych hesel pro jednotli-
vé bytové jednotky, nebytové prostory atd. Cely central-
ni fidici systém Ize dale zpfistupnit uzivateli a servisnf or-
ganizaci.

Systém muize plnit i dalsi funkce, napfiklad pokud jde
o rozpocet topnych nékladd pro jednotlivé bytové jed-
notky, analyzu spotfeby topnych nédkladd ve vztahu
k moznému zamérnému ovliviiovani spravni funkce cidel
teploty a elektroventilél apod. Ridici systém moze tak
pomérné efektivné pdsobit na regulaci teploty v mist-
nostech.

Ucelena koncepce
Jednim z tkol( v oblasti revitalizace bytového fondu je
také vytvofit ucelenou koncepci ve vyuZiti regulacni tech-
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objektd s centralnim zasobovanim teplem.

Nejde v3ak jen o technickd feSeni, kterd Ize aplikovat ve
stavajicim provedeni topnych soustav. Je vice nez ne-
zbytné vypracovat i ndvrh ekonomickych i technickych
reSeni v oblasti regulacni techniky, ktera jsou podminéna
také podstatnou rekonstrukci topnych soustav, a to jak
u venkovnich rozvodd, tak i v samotnych objektech.
Samotna topna soustava pfi centralnim zasobovani tep-
lem predstavuje z pohledu optimalizace spotieby tepla
pomérné slozity proces a mechanismus od zdroje tepla
az ke kone¢nému spottebiteli.

Praktické zkusenosti

Jedinym moznym potvrzenim predpokladl, ze kterych
vychazi nasledné predstava optimalizace a revitalizace
bytového fondu, je praxe. Dosavadni zkusenosti ukazuiji,

- individudini systém vytapénf

a ohrevu teplé vody
pro kazdou jednotku
- samostatné jednobodové
méfeni spoteby energie
a naprosrto nezavisly
provoz po cely rok




projekty

Systém ENPLAN Multi

je vhodny jak

pro novou vystavbu,

tak pro rekontrukci stavajici
vystavby vCetné panelové

Ze systém financovani revitalizace mize pfinaset své vy-
sledky jiz pfi soucasné podpore revitalizace ze strany statu.

Masivni pfiliv financi s moznosti dlouhodobého splacenf

by se mél v kone¢ném dlsledku projevit i ve zvy3eni po-
Ctu revitalizovanych objektl se viemi efekty, které jsou
s tim spojené. Jde zejména o:

Zateplovani stfech

Zatepleni obvodového plasté

Vymeénu stavajici dfevénych oken za plastova
Zaskleni lodzif a jejich rozsifeni

Modernizaci vytaht

Rekonstrukci bytovych jader

Instalaci digitalnich komunikacnich systém
Rekonstrukci elektroinstalaci a rozvodt plynu
Vyuziti soldrnich systém( pro ohrev TUV

Iy Ay

Revitalizace

- cesta ke kvalitnimu bydleni

Proces revitalizace bytového fondu predstavuje beze-
sporu jeden z rozhodujicich momentd, jak ob¢andim za-
jistit kvalitni bydlent.

Panelové domy a sidlisté byly po roce 1989 podrobené
zdrcuijici kritice, bohuzel ¢asto bez jakékoliv hlubsi ana-
lyzy a hlavné bez nazoru téch, kteff v téchto domech Ziji.
Pozdgji byl proveden prlizkum mezi obyvateli panelo-
vych dom0; ukazalo se, Ze Ctyfi pétiny dotdzanych jsou
s bydlenim v panelovém domé spokojeni.

Je tfeba si uvédomit skutecnost, Zze zna¢né procento
obyvatel této zemé dnes Zije pravé v panelovych byto-

——
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vych domech. Ekonomicka situace vétsiny téchto obyva-
tel neni navic tak pfiznivd, aby si mohli dovolit napfiklad
vystavbu vlastniho rodinného domku.

Revitalizace bytového fondu je jen prvnim krokem k Fe-
Seni problematiky revitalizace panelovych sidlist. Samo-
zfejmé existuje celd rada dalsich problém0 (napfiklad
dopravni obsluznost), které nebyly dlouhodobé feseny
a které zvlasté v poslednich letech vystupuji stéle vice na
povrch.

Jednim z vyznamnych zdrojl revitalizace by se mély stat
Uspory naklad na vytadpéni objektu. Kromé standard-
nich technologii, jako je napfiklad zatepleni objektu ¢i
vymeéna oken, se stava vyznamnym prvkem také fizeni
procesu vytdpéni, a to na Urovni, kterd odpovida sou-
¢asnym trenddm a technickym moznostem. Existuje né-
kolik cest k Uspordm nakladd.

Patif sem napriklad:

Q Dusledné fizeni spotieby tepla

Q Instalovani zasobnikU tepla pro jednotlivé byty
pro vytapéni a pfipravu TUV

Q Dusledné fizeni systému

Revitalizace bytového fondu a revitalizace sidlist se uka-
zuje také jako j 'edna z cest k odvracenf socidlnich dopa-
dd upadku sidlist a jejich pfeménu na piiméstska social-
ni ghetta, tak jak se to déje casto na zapad od nasich
hranic.

llustrace: © ENPLAN s.r.o.
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Rybenor Zalhostice

- rekonstrukce
tepelneho hospodarstvi

NAZEV PROJEKTU: Vyuziti tepelnych ¢erpadel pro chlazeni a vytapéni vyrobniho zévodu

PREDKLADATEL: Ing. Karel Kodi§, G-Term, Hennlich, spol. s r.o.
INVESTOR: Rybenor, s.r.o.

Vitéz Kategorie C.2 Investicni akce (Snizeni energetické nérocnosti v primyslu zavedenim inovativnich postupd, materialt nebo modernizaci

Investor zabyvajici se zpracovanim dovazenych morskych
ryb zrekonstruoval byvalé objekty Stavebniho podniku na
vyrobni a ubytovaci prostory.

Dvoupodlazni budova skladl v katastralnim tzemi Mlé-
kojedy nedaleko Litoméfic byla pfestavéna na vyrobnf{
objekt; v byvalé ¢asti administrativni budovy byly pone-
chané kanceldre, ¢ast objektu byla upravena na ubyto-
vnu. Stavba probihala v prdbéhu roku 2004 a od roku
2005 je v pIném provozu.

Puvodni tepelné hospodarstvi

Kotelna na tuhd paliva pdvodné slouZila pro potreby ce-
lého arealu stavebni firmy. Postupné ale byly jednotlivé
objekty odpojovény a nakonec celé zatizeni slouzilo pou-
ze pro provoz skladu a administrativy.

Kotelna byla plvodné vybavena dvéma teplovodnimi
kotli o vykonu 750 kW, provozovan byl pouze jeden
z nich. S jednotlivymi objekty byla kotelna propojena
nadzemnim potrubim o celkové délce 350 m. Cely pro-
stor byl zasazen povodni v roce 2002.

Priprava rekonstrukce

V rdmci pripravy celkové rekonstrukce bylo navrzeno ob-
vyklé fesenf vytdpéni i chlazeni objektu.

Po vybudovani plynové pfipojky mél byt objekt adminis-
trativy napojeny na kotelnu o celkovém vykonu kolem
500 kW. Tato kotelna by byla umisténa ve stavajici
vymeénikové stanici.

Navrhované reseni

Na zakladé pozadavkd investora byly plvodni zdroje
chlazeni - blokové kondenza¢ni jednotky - nahrazené
tepelnymi cerpadly.

V objektu jsou navrzené dva zdroje chlazenf v samostat-
nych strojovndch, které se lisi teplotou chlazené vody
a vyuzitim kondenzac¢niho tepla.

Tepelna Cerpadla pracuji jako zdroje chladu s moznosti
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stavajiciho energetického hospodaistvi), EP 2005

vyuziti kondenza¢niho tepla pro vytdpéni objektd
a ohrev TUV.

Z vyrovnavaci nadrze je chladici voda precerpavana
potrubim do koncovych jednotek v jednotlivych mist-
nostech. Okruh chladici vody je v nepretrzitém provozu;
regulace podle potfeby zapind a vypind ventilatory
jednotlivych jednotek v zavislosti na dosazené teploté
vzduchu v mistnosti.

Ze sekundarni (topné) strany tepelného Cerpadla jsou
pres deskovy vyménik napojené dva akumula¢ni ohfiva-
ky TUV o objemu 900 litrG. Ohtivaky jsou se strojovnou
propojené predizolovanym potrubim, které je uloZzeno
v zemi. Hydraulické zapojeni umoZiiuje akumula¢ni
ohrev, nebo (v pfipadé zvyseni potreby) i akumulovany
ohfev jednim ohfivakem.

Z vyrovnavaci nadrze sekundérniho okruhu je napojen
topny systém vyrobniho objektu. Strojovna | je propoje-
na predizolovanym potrubim ulozenym v zemi se strojo-

\iyrobnf objekt
strojovny tepelnych
Cerpadel



projekty

Ubytovna,
administrativni budova
- severovychodni pohled

vnou II. Toto propojeni umoziiuje eliminovat prebytky
tepelné energie v deskovém vymeéniku umisténém ve
strojovné Il vodou Cerpanou ze studni. Hlavni funkci to-
hoto zafizeni je chlazeni, pficemz odpadni teplo se vyu-
Ziva v nejvyssi mozné efektivni mite. VeSkeré provozni re-
Zimy jsou ovladané Fidicim systémem.

Strojovna Il je situovdna v pristavku v jizni ¢asti objektu.
Tepelné Cerpadlo je zdrojem chladici vody pro chlazené
prostory, kondenzacni teplo se vyuzivd pro vytdpéni
a ohfev TUV v sousednim objektu. Dal3im zdrojem pri-
marni energie je podzemni voda ze studni. Béhem vyta-
péciho provozniho rezimu tohoto tepelného Cerpadla je
chlazeni zapojeno pfednostné a regulacni systém prepi-
na primarni zdroje. Pro napojeni sousedniho objektu
bylo ¢astecné vyuzito stavajici potrubnich rozvodu.
Kazda strojovna je vybavena samostatnym rozvadécem
a hlavnim jisténim pro pohon kompresoru a ostatnich
zafizeni. Elektrickd zafizeni technologicky navazuji na
strojovnu (jsou napojena z jednoho rozvadéce). Vyjim-
kou jsou pouze zafizeni VTZ, ktera jsou napojena z roz-
vadécd na patrech.

Celé zarizeni se spousti pomoci ovlddaciho programu, a to
bud v automatickém, nebo v ru¢nim rezimu. Zafizeni
mUZe byt monitorovano prostfednictvim GSM modemu.
Kazda strojovna je vybavena samostatnym rozvodem
chladiciho média. Rozvody je mozné v piipadé potieby
propojit ru¢nimi armaturami, tak aby (s omezenym
vykonem) pracovaly z jednoho zdroje chladu.

Pocet chladicl v jednotlivych mistnostech je urcen podle
celkového pozadovaného chladictho vykonu. Chladici
jednotky jsou uzpUtsobené pro provoz ve vlhkych provo-
zech se zvySenou koncentraci soli, pfipadné organickych
kyselin. K odvodu kondenzatu slouZi specialni nerezové
jfmaci nadoby.

Tepelné Cerpadlo DS6500

Topny systém vyrobniho objektu je napojen ze strojovny I.
Kondenza¢ni teplo se odvadi bud do topného systému
nebo do ohfivakd TUV.

Pro vytapéni sousedniho objektu administrativy je navr-
Zeno propojeni mezi strojovnou Il a plvodni pfeddvaci
stanici.

Dvé tepelnd Cerpadla zajistuji trvalou dodavku chlazené
nemrznouci smési do sité. Na nf jsou napojené jednotlivé
vyméniky a ventilatory.

Teplotu v jednotlivych mistnostech udrzuji na pozadova-
né hodnoté termostaty, které ovladaji chod ventilatord.
Kondenza¢ni teplo strojovny | je pfednostné vyuzité pro
ohfev TUV a pro vytdpéni vyrobniho objektu; prebytky
tepla jsou mareny ve vymeénicich ve strojovné Il.

i
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Hnédé uhli tepelné ¢erpadlo snizeni % g:'égjvgk??l;r'ggm,ho

Tuhé latky kg/rok 5038,6 149 4889,5 97,0 zévodu - 2 jihu
SO2 kg/rok 8553,0 750 7803,0 91,2

Nox kg/rok 1312,5 634,6 677,9 51,6

Cco kg/rok 19668,6 158,7 19510,0 99,2

CyHy kg/rok 3889,5 0,0 3889,5 100,0

CO: t/rok 735,6 360,6 375,0 51,0

Tab. ¢.1

Investicni naklady K¢
Tepelna cerpadla 3 800 000

Strojovny 1230 000
Vrty, odvod vody 450 000

Rozvody chladici vody 1400 000

Bezkandlové potrubf 560 000

Elektroinstalace 780 000

Méreni a regulace 1200 000
Topny systém 540 000

Celkové naklady 9 960 000

Strojovna I chladi na vy3si teplotu, kondenzacni teplo se
v zimé vyuziva k vytadpéni objektu administrativy.
Tepelné Cerpadlo ve strojovné Il slouzi k vytapéni objek-

tu administrativy i v dob& mimo provoz chladiciho zafi-
zeni; zdrojem tepla je voda z podzemnich vrtd.
Instalace tepelnych cerpadel jako zdroje chladici vody
umoznila Uplnou likvidaci stavajici uhelné kotelny.

vr ve . T, Obrazovka ovlddaciho programu strojovny 1
P¥inosy pro zivotni prostredi

Instalace tepelnych Cerpadel jako zdroje chladici vody
umoznila celkovou likvidaci stavajici uhelné kotelny. PFi-
nosy pro snizeni znecisténi zivotniho prostfedi jsou vice
nez patrné. (Viz. tab. ¢. 1)

Vyhodnoceni zkusebniho provozu probihalo v obdobi
od 31. 8. 2004 do 11. 2. 2005. B&hem této doby byly
provedené Upravy programu a nékteré drobné Upravy
hydraulickych obvodU. Zafizeni nevykazovalo zadné za-
sadni provozni nedostatky, pozadované teploty byly do-
sazené. Vyuziti kondenzac¢niho tepla z vice nez 79 %
pfi rezimu chlazenf a vyuZiti vyparného tepla pfi rezimu
vytapéni z vice nez 40 % vyrazné zvysily efektivnost
celého provozu.

Z jednotlivych méreni vyplyvd, Ze energetickd naro¢nost
realizovaného systému je cca na polovi¢ni Urovni oproti
plvodné projektovanému zafizeni (projektovany systém:
0,80 kWh/kWh, realizovany systém 0,394 kWh/kWh).

et e
e www | mwops e om i E T e T E e g e ww A e

llustrace: Ing. Karel Kodi$ Obrazovka ovlddaciho programu strojovny 2
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Obytny soubor
Cesky raj
- Koberovy

NAZEV PROJEKTU: Vystavba obytného souboru energe-
ticky pasivnich rodinnych domd v lo-
kalité Cesky raj - Koberovy

PREDKLADATEL: ATREA, s.r.o., Ing. Petr Moravek, CSc.,

Doc Ing. Jan Tywoniak, CSc., CVUT,
Fakulta stavebni.
Projekt obdrzel Cenu poroty, EP 2005

Jedna se o soubor 13 pasivnich rodinnych domu v loka-
lit¢ Cesky raj - Koberovy. V roce 2005 byly zahjené pii-
pravné a projekeni prace na vystavbé souboru celkem 13
pasivnich nizkonakladovych domu (PD).

Je to prvni demonstracni projekt skupinové vystavby pasiv-
nich domd na Gzemi Ceské republiky. Ukonéeni realizace
celého projektu je planovéno na jaro 2007.

Urbanisticka koncepce

Vystavba je situovana v obci Koberovy v nadmorské vys-
ce 430 metrd nad mofem v Chranéné krajinné oblasti
Cesky réj. Celkové koncepce respektuje stavajici tradienf
charakter vesnické zastavby. Jednotlivé parcely maiji veli-
kost od 900 do 1400 ¢tvere¢nich metrd, podle individu-
alnich pozadavku stavebnikd.

Situovani domU co nejblize na hranice pozemku umozriu-
je vyuziti prostoru prilehlych zahrad k rekrea¢nich uceldm.
Osazeni dom s orientaci hfebent stfech v ose vychod -
zapad zajistuje jak celodenni oslunéni hlavniho podélné-
ho prlceli, tak také nejvyhodnéjsi instalaci a optimalni
vyuziti soldrnich termickych kolektora.

Postupné nataceni orientace jednotlivych domU od jihu
k jihozapadu zajimavym zplsobem uvolfiuje neruseny
vyhled mezi sousedicimi domy, ale soucasné potlacuje
ur¢itou monoténnost vystavby a plné odpovidd charak-
teru obce.

Architektonické reseni v souladu

s pamatkari

Koncepce architektonického ztvarnéni vychazi z klasické
koncepce venkovského staveni s obytnym podkrovim,
bez podsklepeni a s pfimym napojenim pfizemi na okol-
ni terén. Architektonické ztvarnéni bylo konzultovano
s pamatkafi a pracovniky CHKO Cesky raj.
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Je zajimavé, Ze mnohé poZzadavky téchto odbornikd na-
vazuji na moderni zdsady pro vystavbu pasivnich dom.

Koncepce domii - maximalni vyuziti
solarnich ziskii

Celkova koncepce dom( je disledné feSena pfi respek-
tovani pozadavkl a standardd na pasivni ddm s mér-
nou potfebou tepla na vytapéni do 15 kWh na Ctvere¢ni
metr.

Duslednou orientaci podélného priceli doma k jihu az
k jihozdpadu se podafilo maximalné vyuzit pasivnich so-
larnich ziskd.

Dispozicni reSeni

Hlavni obytny prostor navazuje na terasu a zahradu,
¢imZ se soucasné fesi i pripadny bezbariérovy provoz
domu. Polouzavreny pfistfesek garazového stani prekry-
va hlavni vstup a soucasné plni funkci ochrany pfed po-
vétrnostnimi vlivy.

Pouzita dispozice domu umoZziuje fesit i alternativu tzv.
startovaciho bydleni pro mladé rodiny.

Sance pro vyznamné architekty

Na konkrétnich fesenich jednotlivych domU se podilejf
vyznamni nasi i zahrani¢nf architekti a projektanti, kteff
jiz ziskali zkusenosti s nizkoenergetickou vystavbou.

Konstrukcni systém

VSechny domy dlsledné vychazeji z jednotnych pravidel
zastavby a pouzivaji shodny konstrukeni systém.
Nosnou konstrukci tvofi 9 prefabrikovanych Zelezobe-
tonovych sloupt, vetknutych do zakladové desky.

V Urovni stropU jsou tyto sloupy vzajemné propojené
soustavou pravlakl a ztuzidel. Tim se zcela uvolfiuje pro-
stor pfizemi od jinak nutnych nosnych a vyztuznych stén.
Zéaroven doslo k uvolnéni plochy obvodovych stén pro
odlisny navrh prosklenych ploch.

Tim se do zna¢né miry umozfiuje variabilni usporadani
domu podle potfeb jeho obyvatel.

Obvodové stény jsou nenosné, slozené ze dvou samo-
statnych plastd, opatfené minerdlné vlaknitou izolaci.

Prednosti koncepce

Tato koncepce obvodového pldsté prizemi prinasi celou

fadu zasadnich vyhod:

Q Libovolna tloustka tepelné izolace

0 Uplnéa eliminace tepelnych most v plose stén

Q Libovolny navrh a kombinace konstrukci povrcht
i plastd

Q SniZzeni nakladd

0 Dokonaléd ochrana pred povétrnostnimi vlivy

Q Variabilita skladebné konstrukce
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Foto: ATREA, s.r.0.
(fijlen 2006)

ZaloZeni domU na podloZi z tvrdych jild a slinG je feSeno
progresivni technologif vrtanych pilot s vkladanymi prefa
ztuzidly a s drendznim systémem odvodnéni. Objem be-
tonu je pouze 1,8 m’, pro ztuzidla jen 3,2 m>.
Dokonalou neprdzvu¢nost domu zajistuje vnitfni paro-
tésna zdbrana z vyztuzené PE folie.

Vytapeéni, vétrani, rekuperace tepla

V3echny objekty jsou standardné vybavené dvouzéno-
vym systémem teplovzdusného cirkula¢niho vytapéni
a vétrani s rekuperaci tepla. Centrdlni jednotka obsahuje
nizkoteplotni vodnfi ohfivag, filtr, pomalubézny cirkula¢ni
ventilator, ventilator odpadniho vzduchu, protiproudy re-
kupera¢ni vyménik (zékladni U¢innost 90 %), sméSovaci
klapku volby reziml a vestavénou digitalni regulaci.
Podlahovymi rozvody se rozvadi smés cirkula¢niho a cer-
stvého vzduchu do podlahovych vyustek v kazdé obytné
mistnosti. Pod dvefmi bez prahl se vzduch odvadi do
predsini k centrdlnim mfizkdm a zpét do jednotky, kde
se filtruje, dohfivd a smé3uje s Cerstvym vzduchem.
Z WC, koupelen a kuchyni se odpadni vzduch odsava sa-
mostatnym potrubim k jednotce, kde se v rekuperac-
nim vymeéniku pfedéava teplo Cerstvému vzduchu a vyfu-
kuje se ven. Nad kuchyriskymi sporaky je nainstalovana
cirkula¢nf digestor s uhlikovym filtrem pro zachycenf tu-
kovych aerosold. Prostor koupelen je narazové dotapén
infrazafi¢tem nebo otopnym Zebiikem.

Provozni rezimy

Jednotka zajistuje podle nastaveni na ovlddacim panelu
5 zékladnich rezimd ¢innosti:

Q Rovnotlaké vétrani s rekuperaci

Q Cirkula¢nf vytapéni a vétrani s rekuperaci

Q Cirkula¢nf vytapéni bez vétrani

Q0 Podtlakové vétrani

Q Pretlakové vétrani

Jako zakladni rezim je navrZzeno pouze cirkula¢ni vyta-
péni bez vétrani.

Vestavény teplovodni ohfiva¢ méa pfi teploté topné vody
50 °C maximalIni topny vykon 3,6 kW. Provoz ohfivace je
ovlddan nastavitelnym digitalnim termostatem.
Cirkulacné - smésovaci systém teplovzdusného vytapéni
s fizenym podilem vétraciho vzduchu odstrafiuje jeden
ze zasadnich problémd standardnich vétracich systém(
s vytapéci funkci - pfilisSné snizovani vihkosti v bytech
v zimnim obdobi.

Prednosti a vyhody teplovzdudného vytapént:

Q Slouceni funkci nizkoteplotniho vytapéni a nezavisle
fizeného vétrani s rekuperaci tepla do jediného agre-
gatu a spole¢nych rozvodd

Q Zaruky hygienicky nutnych trvalych vymén vzduchu
v domé s mozZnosti fizeného ndrazového zvyseni

Q Uspora aZ 85 % naklad(i na vétranf

Q Rychly zatop s pruznou regulaci teploty

Q Dokonala filtrace cirkula¢niho a vétraciho vzduchu
(celkové snizeni prasnosti v domé)

Q Moznost instalace elektropolariza¢niho filtru

Q MozZnost chlazeni, vlh¢eni a odorizace cirkula¢niho
vzduchu

Q Moznost integrace solarnich vzduchovych systém

Q Udinné "predchlazeni” interiéru

Q VyuZiti vSech energetickych ziskd z provozu domac-
nosti pro predehrev vétraciho vzduchu rekuperaci

Q Vyuziti solarnich ziskd z oslunénych oken pro ostatni
neoslunéné mistnosti

Q Instalaci zemniho potrubniho registru se privadény
vzduch v zimé predehfiva a v 1été ochlazuje

Q Dokonala cirkulace vede k vyuziti objemu vzduchu
v celém domé

Q Vétevnaty potrubni rozvod umozriuje dokonalé ¢isténi

Pro vSechny domy jsou navrzené integrované zasobniky

teplé vody, které budou v jediné nadrzi zajistovat elekt-

roakumulac¢ni ohfev topné vody, prdtocny ohfev pitné
vody a akumulaci solarnich ziskd.

Ve vsech pasivnich domech jsou jako zalozni zdroje

tepla navrzena krbové kamna v hlavni obytné mistnosti,

navic s moznosti vareni.

Tepelny zisk Ize cirkula¢nim systémem rozvadét do viech

obytnych mistnosti.

Prvni soubor nizkonakladovych domii u nas
Soubor celkem 13 pasivnich rodinnych dom@ hromad-
né realizovanych v jediné lokalité je prvnim projektem
svého druhu na tzemi Ceské republiky. Tento soubor
je demonstra¢nim projektem, ktery ma mimo jiné za
cil pfesvédcit laickou i odbornou vefejnost o moderni
a cenové dostupné vystavbé téchto projektd jako jed-
né z moznych alternativ pro budoucnost.

Podrobné technické fesenf vystavby téchto domd bude
podrobné analyzovano a optimalizovano z hlediska kon-
strukéniho, z pohledu stavebni fyziky, ale i z pohledu
celkovych stavebné-energetickych vlastnosti projektu.
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Nizkoenergeticky
a pasivni domek
v Dobrejovicich

NAZEV PROJEKTU: Nizkoenergeticky a pasivni rodinny dvojdomek v Dobiejovicich u Prahy

Jedna se o izolovany nepodsklepeny prizemni dvojdim
v katastrdlnim Gzemi Dobrejovice, s vybavenym podkro-
vim a o zastavéné plose vice nez 150 m?.

Objekt dvojdomu je slozen ze dvou casti ¢tvercového
tvaru s prostorovym posunutim. Cast A ma zastavénou
plochu 81 m?, ¢ast B disponuije celkovou zastavénou plo-
chou 72,25 m*.

Projekt predstavuje nepodsklepeny dvoupodlazni objekt
s vyuzitym podkrovim, zastfeSeny dvojici stanovych
stfech o sklonu 30°.

Hlavni vstup do objektu je orientovan soubézné s pfileh-
lou komunikaci. Zakladové konstrukce vcetné podkladni
desky byly provedené z prostého betonu, zakladova spa-
ra je zkvalitnéna Sterkopiskem.

Koncepce vytapéni

Vzhledem k rozdilnému tepelné technickému charakteru
obvodovych pldstl jednotlivych ¢asti dvojdomu byly
tepelné ztraty vypoctené oddélené pro obé casti.

V ¢asti A je vytapéni navrZzeno jako kombinace podlaho-
vého vytapéni s akumula¢nimi pfimotopnymi panely.
Podlahové vytapéni elektrickymi odporovymi kabely je
navrzeno v zadvefi, na WC, v obyvacim pokoji a v ku-
chyriském kouté v pfizemi a v koupelné v patre. Zdroje
tepla jsou odporové topné kabelové okruhy, ulozené po
plose mistnosti do smycek. Vétsi plochy jsou rozdélené
dilata¢ni sparou. V zadvefi, na WC a v koupelné je pod-
lahové topeni osazeno digitalnim termostatem s podla-
hovou sondou a s prostorovym cidlem.

V ostatnich mistnostech byla navrzena elektricka pfimo-
topna akumula¢ni télesa. Tato télesa jsou doplnéna pro-
storovym termostatem na sténu s ovladacim koleckem
a se spinacem.

Kazda mistnost vybavena akumula¢nim télesem s ter-
mostatem je samostatné regulovatelna.

V koupelné v patfe je osazen otopny Zebfik veetné sady
pro kombinované elektrické vytapéni 500 W.

V ¢asti B je vytdpéni navrzeno jako teplovzdusné s vytapé-

PREDKLADATEL: KDN systém, s.r.0.
PROJEKT VYPRACOVAL: Ing. Petr Haluza
Projekt obdrzel Cestné uznéni, EP 2005

ci a vétraci jednotkou pro pasivni a nizkoenergetické domy.
Pro zlepseni tepelné pohody je v obyvacim pokoiji a v ku-
chynském kouté navrzeno podlahové vytapéni.
Vytadpéci a vétraci jednotka zajistuje v domé dvouzdnové
cirkula¢ni teplovzdusné vytdpéni, komfortni vétrani
s U¢innou rekuperaci tepla a pasivni chlazent.
Konstrukce jednotky umoznuje soucasné primarni cir-
kula¢ni vytapéni a vétrani obytnych mistnosti domu a se-
kundarni oddélené vétrani socidlniho pfislusenstvi a pro-
storu kuchyné.

Jednotka je osazena pod stropem v prostoru technické
mistnosti navazujici na kuchyn. Od jednotky je do kazdé
mistnosti samostatné proveden podlahovy rozvod pfi-
vodu cirkula¢niho a vétraciho vzduchu, ktery je veden
v tepelné izola¢ni vrstvé podlahy v pfizemi a v podhledu
konstrukce stropu. Podlahové vyustky s regulaci jsou si-
tuované pod okna mistnosti.

Odvod cirkula¢niho vzduchu k vyudsténi trubniho odvodu
cirkula¢niho vzduchu zpét do jednotky je zajistovan stér-
binami pod dvefmi bez prahd.

Prostor koupelny a WC je bez pfimého privodu vzduchu;
je zajistén pouze odvod vzduchu pres rekuperacni jed-
notku do volného prostoru.

Realizace
(stav fijen 2006)
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Na odvod vzduchu je napojen i odvod vzduchu od di-
gestore v kuchyni.

Odvadény vzduch z WC a koupelen je nahrazovan vzdu-
chem z obytnych mistnosti a je privadén stérbinami pod
dvermi.

Venkovni vzduch je pfivadén pres zemni registr z PE trub
délky 20 metr( na pozemku stavebnika. Zemni registr je
ulozen v hloubce 2 m pod rovinou upraveného terénu;
ukonceni registru nad rovinou terénu je provedeno Sach-
tou s filtrem.

Privadény venkovni vzduch je v Iété ochlazovan a v zimé
predehfivan.

Konstrukce domu

Pro svislé i vodorovné konstrukce jsou navrzené systémy
pro nizkoenergetické domy.

Konstrukce zdiva systém KDN

pro obvodové konstrukce:

Q Fasadni zateplovaci systém 60 mm
Q Drevostépkova deska OSB 12 mm
Q  Ocelovy profil s vypInf - pFickova plst 80 mm
Q Vzduchova mezera 5mm
Q  Pozinkované profily s vypini - pfickova plst 50 mm
0 Parotésna zabrana 0,2 mm
0 Sadrokartonova deska 12,5mm
Q Omitkovy disperzni bily natér 1-2 mm
Skladba vnitrnich konstrukci

Q Omitkovy disperzni bily natér 1-2 mm
1 Sadrokartonové deska 12,5mm
Q Pozinkované profily 50 - 300 mm
Q  Vypln - prickova plst 40 - 140 mm
1 Sadrokartonové deska 12,5 mm
Q  Omitkovy disperznf bily natér 1-2 mm
Skladba podlahy 1. NP

Q Betonovy potér ukonceny stérkou 50 - 60 mm
Q  Pénovy polystyren 200 mm
Q Podkladni deska podlahy 120 mm
Skladba stropni konstrukce 1. NP

Q0 Betonovy potér upraveny stérkou 50 - 60 mm
Q0 Pénovy polystyren 20 mm
Q Pénova podlozka 5mm
Q Ocelovy skelet - drevotfiskova deska 12 - 18 mm
O Pimy zavés 120 - 150 mm
Q Pozinkovany profil CD 27 mm
0 Parotésna hlinikova folie 0,2 mm
Q Sadrokarton 12,5 mm
Q Disperzni bily natér 1 mm
Skladba stropni konstrukce 2. NP

Q Tepelna izolace 190 mm
Q Pfimy zavés - dratovy zavés 120 - 250 mm
Q Pozinkovany profil CD 27 mm
Q Parotésna zabrana 0,2 mm
0 Sadrokarton 12,5 mm
Q Omitkovy disperzni natér 1-2mm

Skladba stfechy u nevyuzivaného podkrovi

Q StfeSnf betonova krytina 50 mm
Q Stresni lat 40 mm
Q Kontralat 30 mm
Q Podstresni hydroizola¢ni folie 0,2-0,8 mm
Q Drevéné krokve 180 mm

Stfecha rodinného domu je navrZena jako samostatna
stanovd, nad kazdou ¢asti dvojdomu. Nosnou konstruk-
ci stfechy tvofi tesafsky vézand konstrukce krovu. Na
krokve je provedena izola¢ni félie a dfevény rost, na kte-
rém je poloZena betonova stresnf krytina.

Konstrukce krovu je o3etfena proti plsobeni drfevokaz-
nych hub. Konstrukce je rovnéz opatfena protipoZarnim
natérem.

V ptdnim prostoru je pochozi podlaha z dfevotfisky na
drevéném rostu - bez povrchové Upravy. Na strané vstu-
pu do domu je celodfevény balkon podpirany drevénymi
sloupy.

V prostorach koupelny a WC jsou provedeny keramické
obklady do vyse 2 m; u kuchyrské linky je proveden
obklad mezi pracovni plochou a hornimi skfifkami.
Keramicka dlazba je poloZena v zadvefi, na WC, v oby-
vacim pokoji, v kuchyriském kouté, v komore, v koupel-
né a v podkrovi. V ostatnich mistnostech jsou betonové
podlahy ukoncené cementovou stérkou.

V domé je celodievéné schodisté opatfené bezbarvym
natérem. Do pldniho prostoru vedou stahovaci dievéné
schody bez povrchové Upravy.

V komote v pfizemi jsou dva prostupy pro odvétrani
mistnosti. Kuchyrisky kout je vybaven prostupem pro
digestor se zpétnou klapkou.

Vypiné otvorii

Vstupni dvefe do domu jsou plastové - jednokfidlé s bez-
pec¢nostnim tfibodovym kovanim. Na skle je bezpec-
nostni folie. Okna jsou plastovd s mikroventilaci ovldda-
nou okennf klickou.

Soucinitel prostupu tepla U skla je 1,1 W/(m?’K), sou-
Cinitel prostupu tepla u plastového rému okna je
U=1,7 W/(m’K).

llustrace: KDN systém, s.r.o.

i -
tjj.: retel P r_:
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Trasa polozeného
predizolovaného
potrubf Alstom
pro sidlisté Sadova
(vlevo)

Odvzdusnéni potrubi
vétev A
(vpravo)

Rekonstrukce
systému CZT
mesta Hulin

NAZEV PROJEKTU: Rekonstrukce systémi CZT véetné tepelného
zdroje mésta Hulin

Jaroslav Cumpelik, mésto Hulin,

Ing. Stépén Brus - MIX MAX ENERGETIKA, s.r.0.
Drzitel Cestného uznani, EP 2005

PREDKLADATEL:

CentréIni zadsobovani teplem je vlivem rostoucich cen tep-
la a energif stale aktudlngjsi otdzkou pro mnohé domac-
nosti i organy samospravy a méstska zastupitelstva. Cent-
ralizace tepelnych zdroji do jednoho zdroje znecisténi za-
ruCuje nizsi koncentraci znecisténi ovzdusi a navic umozni
v budoucnu instalaci technologiii pro ¢isténi spalin.

Vyhody, prednosti, prinosy

Vyhody a prednosti, stejné tak jako ekonomicky prinos
centradlniho zasobovani teplem si uvédomilo i vedeni
mésta Hulina.

V roce 2003 vedeni mésta zadalo zpracovani Uzemnf
energetické koncepce mésta Hulina. Jejim cilem bylo
kromé jiného zpracovani zasad optimalizace zasobovani
mésta teplem. Koncepce byla dokoncena a projedndna
v radé i v zastupitelstvu mésta.

Rada mésta se nékolikrat vénovala problematice zédsobo-
vani teplem ze soustavy CZT a zvaZovala naléhavost za-
héjenf systematické pripravy rekonstrukce systémd CZT.

Model financovani

Po mnohych jednanich v oblasti zajisténi financovani
obnovy distribu¢ni soustavy CZT byl pfijat model spolufi-
nancovani mésta Hulina, Komer¢ni banky a Statniho
fondu Zivotniho prosttedi CR (SFZP).

Tento model se ukazal pro mésto sice jako nejvyhod-
néjsi, ale z hlediska technického se jednalo o projekt
nesmirné ndro¢ny. Technické Feseni muselo vyhovét
poZadavkim SFZP; muselo obsahovat vyuZiti nejlepsich
dostupnych technik a technologif a sou¢asné bylo tfeba
vyhovét pozadavku zajistit Usporu minimalné 20 % ener-
gie v primdrnim palivu.

Zakladni pozadavky

V souvislosti s doZivajici technickou i moralni Zivotnosti
tfi tepelnych soustav, s nejnovéjsimi poznatky z oboru
a v souvislosti s ristem cen energif rozhodla rada mésta
o realizaci projektu, ktery by splioval zejména tyto
zakladni pozadavky:
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Vy33i ucinnost tepelného zdroje

VySSi ucinnost soustavy CZT

Niz3i ekologicka zatéz lokality

Niz3i cena vstupd, zejména nakupu zemniho plynu
Realizace projektu predpokladala ro¢ni Usporu 20 % pri-
marniho paliva; celkem se jednalo zhruba o 204 000 m’
zemniho plynu za kalendarni rok.

Centralizace tepelnych zdrojd sou¢asné umoznovala tr-
valé prekrocenfi velkoodbératelského limitu a tim i dosa-
Zenfi Uspor vlivem nizsi ceny paliva (v porovnani se stava-
jicim stavem).

oo0oo

Stav kotelen a rozvodu
Projekt se tyka tri sidlistnich lokalit:

Nazev lokality Pocet bytovych Pocet obyvatel

jednotek
Sadova 247 592
Druzba I. 256 705
Druzba II. 188 677

Sidlisté jsou situovana v rovinatém terénu na jiznim okra-
ji zastavéné casti mésta Hulin. Vystavba jednotlivych
domU a obcanské vybavenosti byla realizovéna po eta-
pach zhruba od 50. do 80. let minulého stoleti. Také
jednotlivé kotelny byly realizované po etapéch.

Palivem ve v3ech kotelnach byl zemni plyn.

Stavajici technologie zdrojl a rozvodd jsou zastaralé.
Navic jsou zafizenf poruchova a koncentrace spalin se
pohybovala na hranici pfipustnych emisnich limitd. Rov-
néz rozvody jsou na hranici Zivotnosti a dochazelo tak
k ¢astym poruchdm a havariim.

¥

Nové technické reseni - vyhody a pFrinosy
Projekt Modernizace soustavy CZT md za cil Fesit celko-
vou situaci zasobovani teplem v Huliné. Ekonomické fe-
seni projektu predpoklada technicka fesenf pro spinéni
nasledujicich pozadavk:

Minimalizace nakladd na palivo

Minimalizace investi¢nich a provoznich nakladl
Zvyseni ucinnosti zdrojl tepla

Snizenf ztrat soustavy

Vyhledové zajisténi moznosti pfechodu na jiny druh
paliva, pfipadné moZnost kombinované vyroby tep-
la a energie

Q Snizeni ekologické zatéze pri vyrobé tepla

Z téchto pozadavkl vyplyva, Ze bude tfeba tyto zdroje
tepla vybavit technologii s vy3si ucinnosti spalovani
a s nizsi produkci emisi.

Déle bude nezbytné provést rekonstrukci rozvod( tepla,
aby doslo ke snizeni ztrat a soucasné i ke zvyseni spo-
lehlivosti soustavy.

Proto bude nezbytné vybavit soustavu CZT fidicim systé-
mem, ktery bude optimalizovat nasazeni jednotlivych
kotlovych jednotek.

[N A R Wy

Reseni Fidiciho systému

Navrhu systému fizeni a regulace byla vénovana mimo-
fadna pozornost. Navrh regulace totiz musi respektovat
mimo provozni vlastnosti kondenzac¢nich kotll také
parametry provozni soustavy, provozni vlastnosti objek-
tovych preddvacich stanic a také trvaly pozadavek mini-
malnf teploty vstupni vody do kotle.

Regulacni systém pracuje se zakladnim parametrem -
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projekty

okamzitou hodnotou dodédvaného tepla - a diky tomu
dokaze predvidat vyvoj odbéru tepla v soustavé.

Ridici jednotky stanic pracuji autonomné a realizuji na-
sledujici opatrent:

Q hlavni ulohy ekvitermni regulace v objektu

Q fizeni ohfevu TUV

Q fizeni tlaku v domovnich topnych systémech

Q havarijni zabezpeceni stanice

Naklady na realizaci projektu dosahly vice nez 22 milion( K¢.
Projekt byl realizovdn od srpna 2004 do cervence 2005,
uvedeni do provozu bylo realizovano v srpnu 2005.

Uspory projektu

Decentralizaci pfipravy TUV vznikajf zna¢né Uspory ener-
gie, zejména pokud jde o tepelné ztraty na bojlerech
a na vnéjsich rozvodech TUV.

Technicky potencial Gspor vyvolany instalaci objektovych
predavacich stanic ¢ini zhruba 677,7 Gl/rok. Uspory spo-
jené s celkovou rekonstrukci zdroje a vnéjsich tepelnych
sitf ¢inily 4915 Gl/rok.

Diky realizaci investi¢niho zaméru vznikla Uspora primar-
niho paliva zhruba 20 %, to je 957 GJ/rok.

Ni2si emise - kvalitnéjsi zivotni prostredi
Snizenim energetické ndrocnosti se podafilo dosdhnout
snizeni produkce emisi ze zdroja v lokalité. Vysledny efekt

Uspory produkce CO:2 ¢ini 386,5 t/rok, coZ je vyznamna
hodnota z hlediska produkce sklenikovych plyn.
Realizaci projektu doslo k vytvoreni dlouhodobé vyhod-
nych podminek pro stabilizaci vyroby tepla v soustavé
CZT v podminkdch mésta Hulina, a to jak z pohledu
vyhodnéjsi ceny tepla, tak i z pohledu kvalitngjsiho
Zivotniho prostredi.

Ekonomické efekty vyplyvaji predeviim z moznosti
Uspory primarniho paliva, coZ zajistuje mimo jiné dlou-
hodobou stabilitu, hospodérnost a bezpe¢nost provozu
celého systému. Predevsim pak zavedeni systému pred-
poklada minimalizaci dopadd vysokého tempa meziro¢-
niho zdrazovani tepla z nejrliznéjsich dlvodu.

Svlj nezanedbatelny vliv bude mit realizovany projekt
také na jiz zminénou kvalitu Zivotniho prostredi ve més-
té, zejména pokud jde o absolutni snizeni hodnot pro-
dukce emisi.

Prinosy projektu

Realizaci projektu se podle Oblastniho inspektoratu CIZP
v Brné podafilo zajistit pozadovanou Usporu primarniho
paliva minimalné o 20 %. Podafilo se snizZit spotfebu
zemniho plynu (zhruba o 180 000 m? /rok) a energetic-
kou naroc¢nost soustavy zhruba o 20 %.

Foto: Martin Prochazka

Priprava montdze
podpémého pilonu
pro koufovody

A2 ) NiZKOENERGETICKE STAVENI / PROJEKTY A REALIZACE



—

Regenerace

industrialnich sidel

NAZEV PROJEKTU: Stavebné energetické a technicko-provozni koncepce budov industriainich sidel

Investi¢ni akce a implementace Smérnice 2002/91/ES v Ceské republice

ZPRACOVALL: Doc. Ing. Darja Skulinova, Ph.D., Ing. Katefina Kubenkovd, Ing. Zdenék Galda - V3B - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta stavebn,

Uzemi, kterd jsou postizend zvysenou praimyslovou ¢in-
nosti (hutnictvi, energetika, téZba nerostnych surovin,
chemicky pramysl, koksovny), ptedstavuji v Ceské re-
publice vyznamny problém, zejména pokud jde o feseni
skod nejen vlastniho Gzemli, ale i budov, které se na
tomto Gzemi nachdzeji. Proto je nutné pfistupovat k bu-
dovam na Uzemich se zvysenou prlmyslovou ¢innosti
z rliznych dhl@.

Priimyslové dédictvi, co s nim, jak dal?
Restrukturalizace prdmyslu a nejrdiznéjsi utlumy vyrob-
nich program( po roce 1990, ale i stfidani vlastnikd prd-
myslovych podnikl a aredll, technicky vyvoj a v nepo-
sledni fadé i potfeba rehabilitovat nase Zivotni prostredi;
to vse vyvolava otazky, jak dal postupovat s industridlni-
mi stavbami a primyslovym dédictvim.

Specifika industrialnich staveb
U budov na postizeném, v nasem pfipadé industridlnim
prostfedi je nutné vzit v potaz nejen jejich prostorové,
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Katedra pozemniho stavitelstvi, pracovisté CIDEAS
Ucastnik soutéZe Energeticky projekt 2005

architektonické, pamdtkové, technické a dalsi kvality.
V neposledni fadé je ale také nutné definovat i ekono-
mické zatéze, které ndm tyto objekty prinaseji.

Objekty, které ¢aste¢né nebo zcela pozbyly svou plvod-
ni funkdi, (at uz z nejriznéjsich dlvodd) mnohem snad-
néji podléhaji devastaci a zkaze, a tudiz své okoli mno-
hem vice zatézuji, at uz fyzicky, nebo z hlediska ekono-
mického.

Priklad z Karvinska

Klasickym pfiikladem mdze byt ostravsko-karvinsky regi-
on, kde primyslova a ddIni ¢innost v minulych letech
znac¢né negativné ovlivnila Zivotni prostredi oblasti. Jed-
na se naptiklad o poklesy Uzemi, a s tim souvisejici hla-
diny podzemni vody, vibrace vyvolané intenzivni ddlni
¢innosti, kontaminace zeminy v pramyslovych oblastech
¢i exhalace skodlivin do ovzdusi.

Mnohé tyto negativni jevy se dafi postupné eliminovat,
napfiklad diky dtlumu tézby, postupnym uzavirdnim ne-
vyhovujicich provoz{ a v neposledni fadé i zpfisnénim

Posuzovany objekt
pfipadové studie -
byvaly komplex 78,
nyni aredl TU Ostrava
(stav po rekonstrukci)



projekty

Zaméfenf termovizni kamerou  Podrobnosti Hodnota
po realizaci dodatecného ~ Sp1 -10.7°C
kontaktniho zatepleni  Ar1: Max -10.1°C
Termogram 1 pavilon F - Ar2: Max -7.7°C

(dokumenta¢ni foto)
Plifek v prizemi pavionuF, - hxe sy, které stanovuji piipustné mnozstvi skodlivin
zastinéni zeleni, venkovni

teplota-14°C, jasno  Vypousténych do ovzdusi.

Chybi nejen metodika

V soucasné dobé zatim u nas nebyla zavedena ani vy-
pracovana jakakoliv metodika hodnoceni a kontroly ma-
teridld, konstrukci a stavebnich dilcd, provozu budovy,
kterd by se dala komplexné uplatnit v systému pfipravy
péce o budovy na Uzemich se zvy3enou primyslovou
¢innosti; chybi rovnéz odpovidajici zplsob zdokumento-
vani vysledkl a rozbord stavebné technicky priizkuma.

Proces managementu, Udrzby a Fizeni budov ale neo-
vliviuji pouze stavebné technickd kritéria, ale také ze-
jména kritéria energetické naro¢nosti provozu budovy
a v neposlednf fadé i hlediska a zpUsob dalsiho financo-
vani.

Management budov - aktualni téma
Management a Udrzba budov je dnes aktudlnim téma-
tem nejen u nas, ale prakticky ve vdech zemich Evropské
unie. Daraz je kladen na nejrliznéj3f integrované strate-
gie, jez zahrnuji management budov pro bydleni a pro
obcanskou vybavenost, kdy kone¢nym cilem je Uspora
energii.

Osud primyslovych sidel

Nejrlznéjsi omezeni pramyslové &innosti se negativné
projevila na budovach industridlnich sidel, u nichz se kra-
tf doba jejich Zivotnosti. Nejvhodnéjsim fesenim tohoto
problému je najit pro tyto prmyslové objekty nové vyu-
Ziti, tedy vhodné je sanovat a rekonstruovat.

Na druhou stranu tyto objekty, které v minulosti slouzily
pramyslovym Gceltm, byly vétsinou postavené hromad-
nymi formami vystavby.

Objekty nevyhovuji narokiim uzivateli

Z toho vyplyva, ze tyto objekty dnes jiz nevyhovuji sou-
Casnym vysokym ndrokdm novych uzivateld. Navic je
kvalita a technickd uUroveri téchto staveb ovlivnéna zane-
dbanou udrZzbou nebo nevhodnymi Upravami.

Soucésti sanace stdvajicich objektl na prlimyslovych plo-
chach by mél byt stavebné-technicky prizkum s cilem
zjistit fyzicky stav celé budovy.

Zasadni problém

- tepelneé technické vlastnosti

Jednou ze zésadnich slabin téchto budov jsou v soucas-
né dobé poddimenzované tepelné technické vlastnosti.
PoZadavky norem na kvalitu tepelné technickych vlast-
nosti budov byly postupné zpfisfiovany a dnes je vice
nez zfejmé, ze mnohé industridlni budovy nespliuji
dnesni naro¢né tepelné technické i energetické poza-
davky.

Zpfisiovani téchto pozadavkd bylo (a stéle jesté je) zpa-
sobeno prudkym ndrdstem cen paliv a energif, ale také
duslednym celospolecenskym tlakem na zlep3ovani kva-
lity zivotniho prostfedi, predevsim pokud jde o emise
oxidu uhli¢itého, ktery zpUsobuje sklenikovy efekt.
Jednim z vhodnych fe3eni pfi celkové rekonstrukci pra-
myslovych a industridlnich objektl je tak zlep3eni tepel-
né technickych vlastnosti téchto budov, a to predevsim
ddkladnym zateplenim vsech konstrukci.

Dalsi opatfeni pak spociva ve sniZzeni Uniku tepla otvoro-
vymi vyplnémi (okna, dvefe, vrata a vjezdy) a celkova re-
konstrukce a optimalizace vytapéci soustavy.

Zatepleni objektu vede nejen ke zvySeni tepelné ochrany
budov, ale také ke snizeni spotfeby energie. Navic se
snizi riziko vzniku plisni, snizi se teplotnf dilatace staveb-
nich konstrukci a v neposledni fadé dojde i ke zlepSeni
celkového vzhledu budovy.

Zatepleni navic umoZni provozovani modernich a Uspor-
néjsich otopnych systému, a tedy i vyuZzivani alternativ-
nich zdrojd energie.

Energeticka opatreni - cile a prostredky
Cilem energetickych opatfeni je snizeni energetické na-
ro¢nosti budovy, tedy snizeni celkového mnoZstvi ener-
gie, které se spotfebovava k Upravé vnitiniho prostredi
v objektu.

Jedna se o energii potfebnou k:

Vytadpéni objektu

PFipravé teplé uzitkové vody

Chlazeni

Vétrani

Osvétleni objektu

PFi sanaci objektu musime vénovat pozornost tém ¢as-
tem, které jsou pro energetickou ndro¢nost budovy nej-
dadlezitéjsi a jejichz renovace bude vzhledem k vynaloze-
nym nakladim co nejefektivnéjsi.

ooo0o0oOo
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Energeticka narocnost budov a legislativa
Ukazatelem energetické naro¢nosti budov byl az done-
davna Energeticky audit; od roku 2006 je to podle smér-
nice Evropského spolecenstvi Certifikat energetické na-
ro¢nosti budovy. Tento certifikdt ma platnost 10 let a je
predkladan vzdy pfi vystavbé, prondjmu, ¢i prodeji ob-
jektu. Smérnice Evropského parlamentu a Rady o ener-
getické ndroc¢nosti budov pfinasi investorlim a vlastni-
k&m budov mimo jiné povinnost zajistit splnéni vsech po-
ZadavkUl na energetickou naro¢nost budovy. Cilem této
smérnice je mimo jiné podporovat snizovani energetické
naroc¢nosti budov s ohledem na mistnf a klimatické pod-
minky, v¢etné poZadavkd na vytvareni zdravého mikro-
klimatu v budovach a efektivnosti vynaloZzenych nakladd.
Jednou z moznosti, jak co nejefektivnéji hospodarit s té-
mito budovami, je zaclenéni problematiky vhodné sta-
vebné energetické a technicko-provozni koncepce do

NN N Podrobnosti Hodnota Termogram 2 pavilon F
managementu a systematické ddrzby budov (tzv. facility gy 292°C (dokumetacn foto)
management). Ar1: Max -7.1°C Pilitek na trovni UT

Ar2: Max -2.9°C v pfizemi pavilonu F.

Zastinéni zeleni, ve spodni
¢asti identifikovatelny
Unik tepla, nedostatecné
zatepleni soklové Casti

Regenerace industrialnich sidel
Nedilnou soucasti revitalizace postizeného Gzemi (tzv.
brownfields) je i péce o budovy, které se na tomto Uze-

rekonstrukcich vyZaduji rozsahlejsi zdsahy do konstrukce
budovy. Jedna se zejména o:

mi nachazeji. Tyto budovy v blizkosti méstskych center

jsou vétsinou dfive nebo pozdégji urcené k rekonstrukcim

¢i ke konverzi, aby plnily novou funkci industridlnich si-

del. PFistupy k regeneraci budov urcenych pro industrial-

ni sidla zahrnuji nékolik zékladnich hledisek:

Q Analyza budovy z hlediska jejiho aktualniho staveb-
né technického stavu

Q Energetickd a technicko-provozni analyza podle
smérnic ES

Q Stavebnf a funkéni koncepce budovy

Q Analyza primyslového uzemf a jeho moZného vlivu
na budovy

Q Navrh a varianty FeSenf sana¢nich praci a zdsaht

Q Rozhodovaci proces a vybér optimalni varianty.

V rdmci stavebné energetické a technicko-provozni kon-

cepce budov na Uzemich se zvysenou prlmyslovou ¢in-

nostf je v souladu se Smérnici ES nutné zaméfit se na

faktory, které ovliviiuji celkovou energetickou néro¢nost

budov. Pati sem predevsim:

Q Technické parametry obvodového a stfesniho plasté

Q Velikost a tvar objektu

Q Tepelné technické vlastnosti objektu v souladu

s platnou legislativou

Ucinnost vytapécich systémd a ventilace

Klimatické podminky na daném tzemf

Pozadavky vyplyvajici z nové funkce budovy

Vnitini tepelné zisky

Provozni strategie budovy, management a udrzba

budovy (facility management)

Z hlediska konkrétniho primyslového Uzemf je tfeba zo-

hlednit jesté nékteré dalsi faktory, které se promitaji do

stavebné konstrukéni oblasti. Tyto faktory zpravidla pfi

[ I O W

Q Zajisténi budovy proti pfipadnym ucinkm poddolo-
vani

Eliminace doznivajicich vlivd poddolovani

Rizika vyskytu metanu

Zmény v hladiné podzemi

Kontaminace pddy ¢i ovzdusi

Vlivy technické a prdmyslové seismicity

[ S W W

Komplexni pristupy

K regeneraci industridlnich sidel je tfeba pfistupovat
komplexné a brat v potaz vdechny mistni okolnosti. Pod-
minky feSeni, ale i Ucel a vyuziti Gzemi a sidel jsou u kaz-
dé lokality znac¢né specifické, protoze se Casto jedna
0 pamatkové chranéné objekty, u kterych zpravidla vy-
raznéjsi zasah neni mozny.

Proto je nezbytné k celému problému pfistupovat velmi
obezietné a se vsi opatrnosti. Na druhou stranu mnohé
objekty, které jiz prestaly slouzit svému Ucelu, Ize po ur-
¢itych dpravach vyuzit i jinymi zpUsoby. Hledani novych
moznosti vyuziti téchto objektd s sebou ve vétsiné pri-
padl prinadsi nezbytné rozsahlé zasahy do objektl, a to
nejen po strance stavebné konstrukeni, ale také z hle-
diska energetické koncepce budov.

Stranou nezUstdvaji ani ¢asto zcela necitlivé zésahy do
vzhledu a koncepce budov z hlediska architektonického.

Moznosti jsou, vSe zavisi na financich

Diky sou¢asnym technickym a dalSim moznostem (na-
priklad vyuZiti modernich zateplovacich systému ¢i ne-
tradi¢nich zdrojd energie) ma dnes investor zna¢né moz-
nosti, které zaviseji vétsinou na zajisténi dostatecného
mnozstvi financi.
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Uroveii studentskych projektu
rok od roku vzrusta

Spolecnost ENVIROS vyhlasila v ramci
Energetického projektu 2006 jiz 4. rocnik
Studentské ceny.

Myslenka studentské ceny, udélované za ndvrh ¢&i sta-
vebné technické zpracovani architektonického navrhu
objektu dosahujictho minimalné nizkoenergetického
standardu, vznikla v prlbéhu projektu LOCOSOC (Low
Energy Low Cost Social Housing). Béhem tohoto projek-
tu, ktery byl zapsan do programu ,, Inteligentni Energie -
Evropa“ (IEE), podprogramu ,, SAVE II” doslo k vyhlasenf
1. ro¢niku studentské ceny.

Projekt LOCOSOC zaméfeny na identifikaci bariér
a podporu rozvoje vystavby ¢i modernizace obytnych
domU pro nizkopfijmové skupiny obyvatelstva, s dosaze-
nim nizkoenergetického standartu v zemich stfedni a vy-
chodni Evropy, byl z programu IEE financovan v letech
2003 - 2004. Studentskd soutéz byla tehdy zafazena do
kapitoly “disseminace”. Tedy Siteni myslenek nizkoener-
getické nizkondkladové vystavby mezi Sirsi verejnost.
Studenti byli identifikovani jako vhodna skupina, kterd
jako nezatizend komer¢nim pohledem miZze pfinést
nové myslenky a design budov s nizkou spotfebou ener-
gie. Odménou pro vitézné studentské projekty z Ceské
republiky, Slovenska, Bulharska a Loty$ska byla tydennf
pozndvaci cesta po nizkondkladovych nizkoenergetic-
kych stavbach v Nizozemi.

V dalsich letech se ujala spole¢nost ENVIROS, s.r.o. or-
ganizace studentské soutéze v kategorii A Energetického
projektu roku, ktery je kazdoro¢né vyhlaSovan Minister-
stvem préimyslu a obchodu.

Divodem k pokracovani a organizaci studentské ceny je
Siteni myslenek nizkoenergetické, pasivni vystavby a uzi-
ti obnovitelnych zdroji energie mezi budouci architekty
a projektanty. Konzulta¢ni spole¢nosti zabyvajici se
Usporami energie a dopady na Zivotni prostfedi jsou
v zahranic¢i ¢astymi partnery tym0 projektantd a archi-
tektl pfi ndvrhu udrzitelného konceptu staveb ¢i mést-
skych ¢asti. Soutéz ma prispét k navazani kontaktu mla-
dé generace budoucich architektd a projektantd s prvky
udrzitelného rozvoje, ktery by pravé tato generace méla
prenést do své praxe a napomoci tak rlstu tempa
vystavby s minimdlnim dopadem na Zivotni prostfedi,
sociologicky kulturni hodnoty ¢eského naroda.

Druhym cilem studentské ceny je pomoci studentim na-
vazat prostfednictvim prezentaci soutéznich projektl
spolupraci se spole¢nostmi, projekénimi ¢i architektonic-
kymi ateliéry, zabyvajicimi se stavbami s nizkou spotfe-
bou energie a minimalnim dopadem na Zivotni prostfedi
v modernim konceptu udrzitelnosti.

Siteni myslenek je tézko méfitelné. Druhy cil, tedy zvidi-
telnénfi studentskych praci a projektd, na zakladé kterych
doslo k navazani zajimavé spoluprace ocenénych stu-
dentskych praci, Ize hodnotit jako velice pozitivni. Z kaz-
dého soutézniho ro¢niku jeden az dva studenti ziskali
praci blizkou zdjmu ze svych studentskych let.
Ohodnoceni studenti, dnes jiz mladi inzenyfi, ktefi se
soutéze zucastnili, se podileli napfiklad na projektech
implementace Smérnice 91/2002/ES - o energetické
naro¢nosti budov do Ceské republiky. Vyvoji softwaro-
vého nastroje, jimz bude v nasledujicich letech hodno-
cena energetickd ndro¢nost podle pozadavkl zdkona
¢. 177/2006 Sb., kterym se méni zakon o hospodareni
energii, ¢. 406/2000 Sb. Nebo nalezli, prostrednictvim
svého zviditelnéni v rdmci soutéze Energeticky projekt
roku, zaméstnani v Centru pasivniho domu.

UroveR soutéZe rok od roku vzrlista. Propracovanost
projektd, jejich grafické vystupy a doplnéné teoretické
znalosti se pomalu blizi predprojektovym studiim sou-
¢asnych profesiondld. Pricinou je nejen dostupnost
teoretickych znalosti z vystavby domd s nizkou spotre-
bou energie, ale i priklady praktické, které jsou castéji
prezentovany v odbornych ¢asopisech.

Hlavni je v3ak predevsim vétsi zdjem mladé generace,
kterd citi svoji pfilezitost a uvédomuje si vyvoj trendu
vystavby blizké budoucnosti, kdy architekti a projektan-
ti, ktefi se budou Fidit principy minulosti a navrhovat
budovy s energetickou ndroc¢nosti 90. let 20. stoleti,
na trhu prace prosté neuspéji.

Proto Ize pouze doufat, Ze i v dalich letech bude pfiby-
vat studentd, ktefi své ro¢nikové ¢i diplomové prace
prihlasi do soutéZe Energeticky projekt roku a budou se
tak podilet na zvySovani kvality soutéZe a pooteviou si
sva pomyslnd vratka pro snadnéjsi zisk zajimavého
zaméstnani.

Ing. Tomas Vanicky, konzultant, ENVIROS, s.r.o.
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Studentska cena ENVIROS:
prehled vitéznych projektu

Studentska cena ENVIROS 2003:

Studentska soutéz méla a ma za cil napomoci vnést prv-

ky nizkoenergetické vystavby a staveb splfiujicich pod-

minky trvale udrzitelného rozvoje do fad studentd. Ko-

mise porotcl ocenila dva projekty pozndvacim zdjezdem

do Holandska (navstéva nizkoenergetickych a nizkona-

kladovych domd, které byly v této zemi realizovany).

Ocenény byly prace:

Q Dana Kupové: Hotel ,Cottage”, lokalita Zd4r nad
Sazavou

Q Véra Kola¢na: Rodinna vila — Brno

Studentska cena ENVIROS 2004:

Soutéz byla vyhldsena pro studenty vyssich ro¢nika fa-
kulty stavebni a fakulty architektury. Soutézni projekty
byly doplnény i pracemi postgradualnich studentd, které
byly pfedloZzeny ke zhodnoceni hlavni poroté soutéze
Energeticky projekt roku.

Z interni studentské soutéze byly tfi vybrané projekty
predloZeny také poroté Energetického projektu roku
2004

NED Letohrad - postgradualni tym

Ing. Lukas Bures, Ing. Miroslav Urban

Projekt byl ocenén cesnym uznanim poroty Energetické-
ho projektu roku 2004, dale byl ohodnocen spole¢nosti
ENVIROS poznavacim zajezdem orientovanym na nizko-
energetickou a nizkonakladovou vystavbu do zemi EU.

Sobéstacna bytova jednotka - Filip Dubsky, student
sestého rocniku fakulty architektury
Projekt byl ocenén 1. mistem studentské soutéze. Dale
byl projekt ohodnocen spole¢nosti ENVIROS, s. r. 0., po-
zndvacim zajezdem orientovanym na nizkoenergetickou
nizkonakladovou vystavbu do zemi EU.

Bytovy komplex Suchdol - postgradudlni student-
sky tym ETUS

Blanka Reznitkova a Tomés Pokorny prevzali pfi slavnostnim veceru v Betlémské kapli
Hlavni cenu poroty Energeticky projekt 2005 v kategorii studentskd soutéZ. Za vedeni
spole¢nosti ENVIRQS, s. 1. 0., predal cenu vitézné dvajici Ing. Roman Cizek, DrSc.
Foto: Pavel Bichacek

Studentska cena ENVIROS 2005:

Studentskd cena ENVIROS byla vyhlaSena pro studenty
vyssich ro¢nikl fakulty stavebni a fakulty architektury
v kategoriich stavebni feSeni a architektonicky design.
Soutézni projekty byly rovnéz postoupeny ke zhodnoce-
ni hlavni poroté Energetického projektu roku

Dim na biehu

Blanka Rezni¢kova & Tomas Pokorny

Projekt byl ocenén HLAVNI CENOU poroty Energeticky
projekt roku 2005 v kategorii studentska soutéz. Pro-
jekt byl dédle ocenén tydennim poznavacim zajezdem
po pfikladech nizkoenergetické a pasivni vystavby ve
vybrané zemi EU; cenu kazdoro¢né udéluje spole¢nost
ENVIROS, s.r.o.

Pasivni dim v Brné - Jifi Cihlaf

Projekt, doplnény o teoretickou ¢ast zabyvajici se pro-
blematikou vystavby budov dosahujicich pasivnich para-
metrd, ziskal CESTNE UZNANI hlavni poroty Energetic-
kého projektu roku 2005. Déle byl zpracovatel projektu
ocenén spolec¢nosti ENVIROS, s.r.o., tydennim poznava-
cim zdjezdem po prikladech nizkoenergetické a pasivni
vystavby ve vybrané zemi EU.
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Nizkoenergeticky

dum Letohrad

AUTORI: Postgradualni tym Ing. Lukas Bures, Ing. Miroslav Urban

Studentskd cena ENVIROS 2004, projekt byl ocenén téZ Cestnym uzndnim poroty Energetického projektu roku 2004

Projekt NED Letohrad se zabyva architektonickym névrhem nizkoenergetického a nizkonakladového bytového objektu, ktery je umistén v zastavbé stava-
jictho panelového sidlisté. Zpracovatelé projektu se kromé architektonické casti dale zabyvali i vpocty energetické bilance objektu a investicnich nakladu.

Koncepce feseni

Koncepcni fesenf objektu vychazi ze zadanych pozadav-
kl a pIné respektuje urbanistické feSeni Uzemi. Koncep-
ce feSeni vyuziva predpoklady pro poZadavky vstupnich
bytd a pozadavkd na minimalizaci vstupnich vydajd. Pro-
jekt fesi nejen zasady nizkondkladového nizkoenergetic-
kého bydleni, ale zejména architektonické feSeni s ddra-
zem na pouZiti modernich materidld a technologii. Stav-
ba je zamyslena s maximalnim ddrazem na prefabriko-
vané, opakujici se prvky, tzn. za pfedpokladu vyznamné-
ho zlevnénf a urychlenf vystavby objektu.

PredloZené feseni objektu vychazi zejména z kombinace
uspokojivého architektonického ztvarnéni objektu a vy-
uZiti Uspornych opatfeni vedoucich k jeho optimalnimu
provozu. Autofi se snazi o optimalni skloubeni formy
a funkce objektu v souladu se zaddnim soutéze. Tzn.

architektonické pojeti je pIné v souladu s technickym re-
senim a navzdjem se podporuji v podobé vyuziti pred-
nosti specifik objektu.

Orientace objektu respektuje a vyuziva vyhod svétovych
stran a moznosti pfedmétného Uzemi. Objekt je fesen
jako tfipodlazni, kdy posledni podlazi vyuziva vyhody
Casti stfechy jako terasy.

Dispozi¢ni feSeni je na zékladé tzv. zénovani objektu,
které uprednostriuje provozni vyuziti objektu a fesi jej
komplexné jako soubor mistnostni s rliznymi jmenovity-
mi podminkami pro pozadované mikroklima. Objekt je
¢lenén pomoci zon na vytdpénou, temperovanou a ne-
vytapénou cast.

V ptipadé horizontdlniho zénového ¢lenéni je objekt roz-
délen s ohledem na akumulaci a vyuziti solarnich ziskt
a zejména jejich negativni vliv v letnim obdobi.
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Obytné mistnosti jednotlivych byt jsou situovany do
teplé (jizni) casti objektu. Orientace pfislusenstvi bytu,
mistnosti pro Uklid je do sousedstvi nevytdpéné kryté
pavlacové Casti objektu. Hygienické zazemf je situovano
do stfedu dispozice bytu z ddvodu maximdalni eliminace
tepelnych ztrat. Daraz kladen na maximalni funkenf vyu-
Ziti dispozic v rdmci ndjemniho podporovaného bydleni,
tzv. pozadavkd na vstupni byty, kdy optimalizace uzitné
plochy vede k minimalizaci ndkladd na 1m? obytné plo-
chy. Je kladen ddraz na prostou minimalizaci uzitného
prostoru a zaroveri komfortu bydlent.

Jizni fasdda je podfizena maximalnimu vyuZiti slunecniho
zareni pomoci vzduchovych kolektor. Vzduchové ko-
lektory predstavuji prvek hybridniho vétrani, ktery bude
optimalni pro vyménu vzduchu spolu s nucenym vétra-
nim v zavislosti na venkovnich teplotach.

Severni fasédda je koncipovéna z pohledu maximaini
minimalizace tepelnych ztrat pomoci pavlace tlumici
Ucinky povétrnostnich vliva a predstavujici tak nevyta-
pénou zénu objektu. Vyuziti jiz osvédceného systému
dispozice tzv. zonovani objektu. Pavlac predstavuje ne-
vytapény z vétsi ¢asti uzavreny prostor chranici objekt
(zadveri bytt) pred ucinky povétrnostnich vliva, zejmé-
na vétru. Severni fasdda je charakteristickd minimaliza-
ci okennich otvort, predsazena chodbou a nevytapé-
nou pavlaci.

Centralni zdroj tepla pro objekt

— napojeni objektd na stavajici systém CZT

— z predpokladu soucasného vedenf siti a pozadavkd
mésta Letohrad pro napojeni se na stavajici vedeni

— vyuziti volné kapacity vytopny souvisejici se sou¢asnym
zateplovanim okolnich objektd.

Regulacni stanice je umisténa v Sachté pred objektem,
rozvod tepla je déle zajistén pomoci kolektoru ke spo-
le¢nym stoupacim rozvoddm.

Jednotlivé byty jsou napojeny na rozvod tepla pomoci
bytovych predavacich stanic - zajistuji ohfev teplé vody
a Castecné vytapéni bytd pfi nizsich teplotach.

Tepelnad pohoda v jednotlivych bytech bude zajisténa
v prechodném obdobi systémem hybridniho vétrani po-
moci predsazenych vzduchovych kolektord spolu s nu-
cenym vétranim s vyuzitim zpétného ziskavani tepla.
Koncepce feseni objektu predpokladd maximalni vyuziti
tepelnych ziskl ze slunecniho zafeni. Pfi nizsich venkov-
nich teplotach bude kryti zbytkové potreby tepla zajisté-
no teplovodnimi otopnymi plochami, resp. podlahovymi
konvektory napojenymi na bytové predavaci stanice pro-
pojené s pokojovym programovatelnym termostatem,
umisténym v obyvacim pokoji.

Doplrikovy zdroj tepla - solarni kolektory pro mozny
ohrev teplé vody v letnim obdobi, dale neni uvazovano
pro vysoké investi¢ni naklady. Alternativni moznost napo-
jeni byt ve 3.NP na systém solarniho ohrevu teplé vody.

Priprava teplé vody je feSena systémem decentralizova-
ného ohrevu teplé vody pomoci bytovych predavacich
stanic s vlastnim rozvodem po byté.
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Sohestacna
bytova
jednotka

AUTOR: Filip Dubsky

Misto

Projekt ma podobu nekonvencniho bydleni v prirodé,
které naplfiuje predstavy svého tvlrce. Jako vychozi bod
poslouzila samotna parcela, pfiroda a vlastni poznatky.
Parcela lezi na brehu soukromého rybnika, ktery vybu-
doval Jakub Kr¢in v udoli pod vrchem Kohout na Novo-
hradsku. Samota, obklopena pouze otevienou krajinou,
je se svétem spojena polni cestou.

Situace

Dam je kvali vétsi a silngjsi expozici zapadnich paprska
slunce natocen mirné na jihozdpad. Je zavésen jako ky-
vadlo na dva metry Siroké Zelezobetonové akumulac¢ni
sténé. Ta je zaloZzena do brehu rybnika. Je to jedina ¢ast,
kde je daim spojen se zemi. Jelikoz dim lezi mimo civili-
zadi, je nutné chranit bezpeci obyvatel nejen proti pfi-
rodnim zivlGm, ale i proti zlodéjim. Z jihu je cela obytna
¢ast vytazena nad vodu, a tak je suchou nohou nedo-
stupna. Ze severu je dim chranén sklopnymi najezdy,
jakousi formou padaciho mostu.

Architektonické reSeni

DUdm je navrzen podle zdsad a pravidel nizkoenergetic-
kych domu. Navrzeny koncept domu je naprosto neza-
visly na viech inzenyrskych sitich.

Hmota i padorys domu ma zcela jednoduchou geomet-
rii - pro pfirodu je tento zésah nejméné zavadny. Dim se
nesnazi napodobovat dokonalost pfirody, ani tvarové na-
chdzet domnélou pribuznost s ni, nehldsi se ani k zad-
nému obdobi ¢i k lidové architekture dané lokality.

Jizni ¢ast domu je resena jako absolutné prosklena a vy-
uziva principu ,Trombeho stény”. Pretazena stfecha
a rolety z perforované odrazivé textilie v exteriéru a mezi
dvojitou sténou v interiéru chrani v letnich mésicich sté-
nu proti nezadoucim kolmym slune¢nim paprskdim. Od
vody je zrcadlové sténa symbolicky chrdnéna molem,
které je dostatecné velké pro rozsifeni pobytu obyvatel
domu v letnich mésicich.

Zapad a vychod - tyto dvé strany domu obsahuji jen mi-
nimalni plochu oken. V obytné ¢asti je navrzeno vzdy jen
jedno okno, a to z dlvodu rychlého provétrani domu

i z psychologického hlediska. Ve stfedni akumulacni sté-
né je na obou stranach pouze okenni stérbina pro osvét-
leni a provétrani hygienickych prostor.

Severni ¢ast slouzi pouze jako vstupni a pro vjezd aut,
techniky apod. Celou ji Ize doslova zabednit pomoci pa-
dacich najezdd. DUm ma takto vzdy dvé polohy. Jedna je
oteviena prirodé a lidem, ve druhé se maze ddm pro-
meénit v naprosto uzavienou “pevnost”.

Dispozicni reSeni

DUm je roz¢lenén na tfi ¢asti, které doplruje molo. Obyt-
nd ¢ast je monoblok déleny pouze posuvnymi pfickami
z matového plexiskla. Prostor tak funguje jako , genera-
tor” objektu (z hlediska pasivniho pfijmu soldrni ener-
gie), kde musi byt minimalné prekazek pro slunec¢ni pa-
prsky. Tento prostor nabizi velice transparentni bydlent.

Stfedni nosna zelezobetonova sténa funguje jako aku-
muldtor (je do ni integrovan systém solarniho ohrevu
vody a jeho nasledna akumulace).

Technicka ¢ast (sever) tvoii ,,5tit” domu a zaroven slouzi
jako bariéra proti vétru. Je zde umisténa veskera tech-
nologie domu.

Technologie

Uzitkova voda je brana rovnou z rybniku pomoci ponor-
ného Cerpadla, nasledné se dostava do nadrzi pod stropem
v severnf ¢asti domu. Pitna studend voda se bere ze studni
téZ do nadrzi pod stropem. Tepld voda méa nadrze umisté-
ny v akumulacni sténé, kde se dostatecné sama zahfiva
a zarover je napojena na systém solarniho ohfevu TUV.
Elektrickd energie je rovnou spotfebovéna nebo je aku-
mulovana. Viyrobu elektfiny zajistuje soustava hydromo-
tor0 a dieselgenerator, jenz je téZ kogeneracni jednot-
kou. Jako alternativa je zde také pocitdno s vyuZzitim pa-
livovych clankd, které se vyuZivaji pro vyzkumné stanice,
pro raketoplany a dnes uz bézné i pro dopravni pro-
stfedky. Fotovoltaické ¢lanky jsou integrovany do stres-
nich solarnich panelt v pruzich (plocha cca 30 procent).
Energie vétru nebyla z dlvodu estetického zasahu do
krajiny, vétrnych podminek v daném misté a problemati-
ky provozu v tomto projektu vyuZita.
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Bytovy
komplex
Suchdol

AUTOR: Postgraduaini studentsky tym ETUS
NA ZPRACOVANI STUDIE SE PODILELI:

Ing. Martin Hezl, Ing. Jitka Holeckovd, Ing. Petr Musil, Ing. Eva Obrucovd, Ing. Kamil Trgala a Ing. Adam Zéruba

pod vedenim Ing. Arch. Jana Storcha.

Projekt byl ocenén v soutéZi Studentské cena ENVIROS 2004, do které byly v tomto ro¢niku zahrnuty i préce postgradudlnich studentd.

Projekt fesi architektonickou a ekonomickou stranku fi-
nancovani bytovych nizkoenergetickych, nizkonaklado-
vych objektd pro zaméstnance CZU. Hlavnim cilem pro-
jektu je podpora a propagace obnovitelnych stavebnich
materiall a obnovitelnych zdrojt energie za predpokla-
du ekonomické navratnosti vloZenych investi¢nich pro-
stredkd.

Ucely projektu

Dostupna bytova vystavba pro zaméstnance CZU v Praze.
Ovéreni novych poznatkl aplikované védy a vyzkumu
v oblasti produkce bytovych domd na bazi dreva.
Ziskani hodnot pro zpracovani nové metodiky hodnoce-
ni zivotniho cyklu obdobnych nizkoenergetickych sta-
veb.

Zadani projektu bylo zpracovano v rdmci doktorského
projektu GACR 103/03/H127 (ETUS )

Rozsah projektu
7 tripodlaznich bytovych domU ve dvou etapach

l. etapa

tfi bytové domy - celkem 28 bytovych jednotek

(115 byt do 50 m?, 5 bytd do 65 m* a 8 byt do 100 m?
(z toho 2 byty pro vozickare)

(1 vybudovani ¢asti prijezdové komunikace

(1 pro kazdy diim 9 parkovacich stani

Il. etapa
1 dokonceni celého komplexu

Piedpokladané naklady projektu:

l. etapa:

31 mil. K¢ (+/- 5 %) - v¢etné komunikaci a pfipojek - 8 az
10. mil K¢ z dotacnich tituld MMR a MPO

(Cistd doba navratnosti 17 - 18 let pfi mésicni splatce
3 tis. K¢ za byt 1+kk)

Il. etapa:
37 mil. K& (+/- 5 %) - v¢etné komunikaci a pripojek

Piedpoklady technickych parametri
bytovych domii
3 tfipodlazni bytové domy shodného vzhledu i dispozice
interiérd, s rGznymi konstrukenimi systémy.
I. Bytovy ddm- lehky drevény skelet
- nizkoenergeticky standard

II. Bytovy diim - tézky dievény skelet

- v nizkoenergetickém standardu
Ill. Bytovy dim - kombinace dvou predchozich

- pasivni stavba

Davodem zvoleného schématu je vytvoreni tfi rlznych
typl bytovych domu na bézi dreva na jedné srovnavaci za-
kladné pro moZnost porovnani jejich zivotnich cyklt v eko-
nomickych, socidlnich i environmentalnich parametrech.
Projekt md vazbu na sestaveni pilotni dfevozpracujici
technologie pro vyrobu komponent pro tézké drevéné
skelety a pasivni stavby.

Pro v3echny varianty se uvazuje s vytapénim pomoci ven-
tila¢nich jednotek s rekuperaci tepla doplnénych teplo-
vodnim ohrevem privadéného vzduchu.
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"Projekt byl ocenén HLAVNI CENOU poroty Energeticky projekt roku 2005 v kategorii studentska soutéz.

DUm pro jednu rodinu s pracovistém architekta je navrzen na pozemek u rybnika ,Cikdn" na okraji mésta Hradec Kralové. Parcela se nachézi

ha u rybnika je vyhodna, protoze vodni hladina slouzi jako zrcadlo a odrazené slunecni paprsky mohou v zimnim otopném obdobi prispét k lep-
Simu ohfevu okennich kolektord.

i
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Dispozicni a tvarové reseni

Tvar domu ovliviiuje situace, orientace ke svétovym stra-
ndm a provozni a dispozi¢ni potieby budoucich obyvatel.
Ddm je nutno ,,exponovat” na jih, aby mohl vyuzivat co
nejvice solarni energie. Zaroven je potieba jej ,chranit”
pred zraky chodcU, jdoucich po hrézi rybnika do lesa.
Ddm je kompaktni, aby nedochazelo k zbyte¢nému ne-
zaddoucimu ochlazovani. Na severni strané, kde jsou jen
minimalni okenni otvory, ho ¢aste¢né izoluje zemina
stoupajiciho terénu.

Také koncepce interiéru je raciondlni a odpovida funkci
jednotlivych mistnosti. Provoz je mozno rozdélit podélné
od vychodu k zdpadu na 3 zény: ateliér denni no¢ni
zona; pricné na Cast jizni - pobytovou a severni - provoz-
ni. Proto jsou také na severni strané nizsi stropy a naopak
obyvaci pokoj vybiha nejen v ptdoryse, ale i do vysky
a zakoncuje se zimnf zahradou. Zimni zahrada, zpfijem-
nujici hlavni pobytovy prostor, ma tvar jakési zplostélé
polo-kopule. Vsechna navrzena skla jsou rovinna.

Zameér uspory energii

1) Vytdpéni pocitd s maximalnim vyuZitim soldrni ener-
gie. Vzduch z interiéru se ohfivd v okennim kolekto-
ru. Teplo je pfivadéno do akumula¢ni stény. Ta sala-
nim preddva toto teplo do mistnosti.

2) Zimni zahrada mazZe pfispivat k ohfevu a osvézeni
vzduchu v obyvacim pokoji.

3) Rekuperator pro zpétné ziskavani tepla ze vzduchu
ohriva privadény cerstvy vzduch o ohtaty vydychany,
ktery odvadi. V zimé a v |été proudi pfivadény vzduch
pres zemni registr.

energetickeé projekiy

4) Ohtev TUV je zajistén trubicovymi vakuovymi kolek-
tory s vysokym procentem ucinnosti. Kolektory jsou
umistény na stfese, jejich min. plocha je 6m?.

5) V pfipadé nutnosti v nejchladnéjsich dnech je mozno
rozehtat akumulac¢ni kamna na drevéné palivo (tope-
ni obnovitelnymi zdroji).

Konstrukce obvodovych stén domu je lehka drevéna
a splriuje vysoky izola¢ni standart, je vzduchotésnd, aby
nedochézelo k Uniku tepla a viechny vyplné otvor maji
specidlni rdmy s prerusenym tepelnym mostem. Stfecha
nad obytnou ¢asti a pracovnou je krytd extenzivni zelen.
Ochranu pfed nezadoucimi tepelnymi zisky zajistuji pred
okny drevéné venkovni Zaluzie, v okennim kolektoru
vnitfni zabudované Zaluzie, které je mozné natocit ke
slunci odrazovou nebo absorpc¢ni plochou. Nezadouci te-
pelné zisky ze zimni zahrady zmirfiuji Zaluzie pred pro-
sklenou sténou obyvaciho pokoje a ucinny systém jejiho
provétrani.

Par slov o pribéhu projektu

Pfedstaveny navrh na vizualizacich vytvorila Blanka Rez-
nickova béhem letniho semestru 2004/05 na Fakulté ar-
chitektury CVUT v ateliéru doc Ing. arch. E. Schlegera
a Ing. arch. akad. arch. L.Lieslera. Na projektu pak po-
kracovala v zimnim semestru 2005/06, snaZzila se jej vy-
fesit po strance stavebni, konstrukeni a TZB, takZze doslo
k drobnym tvarovym Gpravam. K Ucasti v soutéZi pfizva-
la kolegu Tomase z Fakulty stavebni CVUT, ktery ma vét-
i zkusenosti se stavebnim Fesenim staveb a proved! te-
pelné vypocty.
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Pasivni dum
v Brne

AUTOR: Jiri Cihlar
Projekt ziskal CESTNE UZNANI hlavni poroty Energetického projek-
tu 2005 a ocenéni ve Studentské cené ENVIROS 2005.

Architektonicky névrh a stavebné technické feseni bytového domu
spliujiciho parametry pasivni vystavby. Bytovy dim o 3 NP - obytné
prostory a 1 PP - gardZe a technické prostory, lezi v katastralnim Uze-
mi Brno - Utéchov. Novy objekt je umistén do feseného Gzemi s ohle-
dem na stavajici vystavbu.

Principem funkéniho konceptu pasivniho domu je opti-
malizace zakladnich prvkd:

Kompaktni tvar

PFi ndvrhu energeticky pasivniho domu byl zasadnim po-
Zadavkem kompaktni tvar, bez arkyrd, rizalitd a jinych
vystupk& hmoty objektu, které by zdsadné zhorsovaly
energetickou ndrocnost, pricemz rozhodujicim ukazate-
lem je faktor tvaru A/V. Vysledny tvar otdpéného (tj. za-
roven obytného) objemu budovy je téméf pravidelné té-
leso kvadru, které je umisténo na hmoté podzemnich
garazi, které jsou ¢astecné pod Urovni terénu (ze severni
strany). Diky tomuto se podafilo dosahnout velmi vy-
hodného poméru AV - 0,52.

Orientace

Jizni strana objektu je bohaté prosklena, pfi snaze maxi-
malizovat solarni zisky, které jsou vyznamnym pfispévkem
k pokryti tepelnych ztrat objektu - okna slouzf jako soldrni
kolektor, na tuto stranu objektu jsou také situovany veske-
ré obytné mistnosti. Naopak severni fasdda je koncipovéna
s cilem minimalizovat tepelné ztraty - malé prosklent.

Minimalizace tepelnych ztrat

Ztraty prostupem fasadou objektu byly témér eliminova-
ny pouzitim 300mm vrstvy tepelné izolace z mineralnich
vldken v kombinaci s vapenopiskovou cihlou, bylo dosa-
Zeno soucinitele prostupu tepla U=0,108 W/(m? K). Sa-
moziejmosti je také dokonald izolace stfechy a nejnizsi
podlahy otédpéného prostoru. Na okenni otvory je pouZi-
to vysoce izola¢ni dvojsklo s vnitfni félif - Heat Mirror
o U=0,6 W/(m*.K).

Zakladem pro minimalizaci tepelnych ztrat vétranim je
pouziti U¢inného systému nuceného vétrani s vyuzitim
rekuperace tepla.

perspektiva

Eliminace tepelnych mostu

Objekt byl jiz od poc¢atku navrhovan s velkym ddrazem
na eliminaci zejména liniovych tepelnych mostad. Pro eli-
minaci tepelnych mostd byl zvolen konstrukeni systém
samonosného ocelového rdmu kolem celého otdpéného
objemu budovy, ktery nese veskeré vertikdlni i horizon-
taIni komunikace (pavlace, schodisté, vytah, terasy, bal-
kony). Tim bylo mozné vytvofit souvislou izolac¢nf vrstvu
neprerusenou napft. prostupy balkénovymi nosniky.

Prostorova tuhost rdmu navic minimalizuje pocet kotev
do svislé nosné konstrukce objektu, které by zplsobo-
valy bodové tepelné mosty.

Ucinny systém vétrani

Pro pasivni diim je pfirozené vétrani v zimnim obdobi ne-
vhodné kvlli znacnym a nekontrolovatelnym tepelnym
ztrdtdm, zaroven v dusledku vysoké tésnosti obdlky (je-
den z poZadavkd pro pasivni diim) mGze dochazet k rd-
stu koncentrace skodlivin, které jinak unikajf infiltraci.

Teplovzdusné vytapéni a vétrani s rekuperaci tepla zajis-
tuje vytapéni, zéroven s fizenym podilem cerstvého vzdu-
chu s rekuperaci. Diky cirkulaci vzduchu v bytech je ma-
ximalné vyuzito viech energetickych zisk& z provozu
domacnosti pro predehfev vétraciho vzduchu.
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Systém také umoznuje témér dokonalé vyuziti solarnich
ziskG z oslunénych oken a okamzity prfenos do vsech
ostatnich neoslunénych mistnosti.

Pouzity kFizovy rekuperacni vyménik dosahuje v zavis-
losti na mnoZstvi vzduchu az 90% ucinnosti.

Zemni vymeénik tepla

Pro pfivod cerstvého vzduchu k jednotkdm je pouZito
systému predehfivani (v lété ochlazovani) vzduchu
v zemnim vyméniku tepla. Cinnosti registru dochazi
k Uspordm na dohrevu vétraciho vzduchu a soucasné je
protimrazovou ochranou VZT jednotky.

Teplovodni slunecni kolektory

Slunecni kolektory jsou umistény na stfese objektu a jsou
napojeny na akumulac¢ni nadrz a slouzi k ¢aste¢nému po-
kryti potfeby tepla na pfipravu teplé vody. U¢innou foto-
termickou pfeménou slunecniho zafeni na teplo je dosa-
Zeno vyrazného snizeni primarni (celkové) potfeby tepla.

Zakladni udaje:

Celkova zastavéna plocha: 739 m?

Pocet bytd: 9

Celkova plocha bytl: 875 m?
Predpokladany pocet najemnikd: 30 osob

Dispozicni FeSeni
Objekt ma jedno c¢astecné podzemni a Ctyfi nadzemni
podlazi.

1. PP - slouZi jako technické zazemi domu, bude zde si-
tuovana strojovna s akumulacni nadrzi, garazova stani
pro 9 vozidel a volna stani pro 8 vozidel. Soucasti garazi
jsou i vétrané sklepy s dennim osvétlenim. Soucasti pod-
zemnich gardZi je prostor pro kola pfistupny vchodem
Z jizni strany, ktery zajistuje pfirozené osvétlent.

Pod schodistém je umisténa kocarkarna.

1. NP - Obsahuije tfi bytové jednotky 2x3 + KK (105 m?)
a 1x2 + 1 (80 m?). V3echny byty maji pfimy vstup na te-
rasu, ktera bude pfistupna i ostatnim najemnikdm. Jed-
notlivé byty jsou feSeny jako , open space”, tzn. obsahujf
obyvaci pokoj spojeny s jidelnou a kuchyni.

Celkova mérna potreba primarni energie 40,5

energetickeé QO

slunecnf kolektory

perspektiva

.1

terasa

kolarna
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Restaurace

-«Nad rybnikem" =

NAZEV PROJEKTU: Dfevostavba Restaurace “Nad rybnikem”
AUTOR: Ing. Jan Sehnal
MISTO: Dublinska ul., Ujezd nad lesy, Praha 9

iy
s

Projekt byl Ucastnikem soutéZe Studentska cena ENVIROS v roce 2005 a je prezentovan jako pfiklad projektt nizkoenergetickych budov

Objekt restaurace je navrzen jako dvojlodni dvojpodlazni nepodsklepeny, zastfeseny z jedné ¢ésti polovinou sedlové stfechy a z druhé ¢asti stre-
chou pultovou. 2. NP je feSeno jako podkrovni. Technologicky je objekt feSen jako dfevostavba. Zastavéna plocha objektu ¢ini 472,7 nv, z toho
294,1 m? se nachdzi nad hladinou rybnika a 178,6 m? na bfehu. Objekt bude slouZit jako provozovna restaurace s celoro¢nim provozem. Parkovéani
host( restaurace je zajisténo na vedlejsim pozemku. Vytapéni objektu je navrzeno nucenym vétranim a jako zaloha budou osazena deskova top-
na télesa Ustfedniho vytdpéni. Ohfev TUV bude zajistovat spolecné s ohfevem topné vody plynovy kotel umistény v technické mistnosti v 2. NP.

Napojeni na inzenyrské sité

KANALIZACE - splaskové vody:

vedeni bude napojeno do kanaliza¢ni stoky vedené ve
stfedu ulice Staroujezdska

KANALIZACE - destové vody:

budou svadény do rybnika

VODOVOD:

napojeni z uli¢éniho fadu vedenim ve vykopu hloubky
1,5m z ulice Dubinska

ELEKTRO:

pfipojna skfin osazena ve zdi objektu skladu dFivi, ulice
Dubinska

PLYN:

napojeni na stfedotlaky uli¢ni fad z ulice Dubinska

ZP =472,7 m’
UP =461,1 m’
OP=1938,4m’

Architektonické reseni projektu

Objekt je funkcné rozdélen do dvou &asti: ¢ast pro hosty
a servisni ¢ast.

Hlavni vstup do objektu je situovan z ulice Staroujezdska
a je feSen pres zadveri. Z mistnosti zadvefi se vstupuje
také do kancelare. Za zadverim se nachazi prvni polovina
¢asti pro hosty slouzici jako vinny bar. V druhé poloviné je
jidelna restaurace.

Servisni ¢ast se sklada z kuchyné a pomocnych provozu,
skladt, zézemi pro persondl, toalet hostl a zminéné kan-
celare. Nad touto servisni ¢asti se nachéazi krov 2. NP, ve
kterém je umisténa strojovna vzduchotechniky, kotelna
a pomocny sklad. Obé &asti jsou spojeny jednoramennym
schodistém.

Samotny objekt je dfevostavbou s lehkou nosnou kon-
strukci fesenou v systému ,, two by four”. Dfevény skelet
je umistén na tézké plovouci podlaze, ktera spociva na
Zelezobetonové desce nesené slouporadim. Deska je vy-
konzolovana ze brehu rybnika nad jeho hladinu. Objekt
ma dvé nadzemni patra, druhym patrem je krov.

ZastresSeni objektu

Stfecha je tvorena dvéma rovinami, a to pultovou stre-
chou o sklonu 12° a polovici sedlové stfechy o sklonu
30°. Stény jsou s vétranou mezerou s dostatecné naddi-
menzovanou tepelnou izolaci.

Fasady objektu budou obloZeny dfevénymi modfinovymi
prkny horizontalné umisténymi na P+D (profil tvaru klin-
ce). Dfevo bude tepelné osetfeno (metoda zndma pod
oznacenim: Thermowood). Stfesni krytinu tvofi skladana
plechova krytina ve tvaru podélnych Sablon, jeZ maji na-
vodit dojem tasek. Jde o produkt: QUICK STEP spolec-
nosti RHEINZINK, materidl pozinkovany plech v Sedé bar-
vé. Stfecha bude dale doplnéna o snézniky a okapovym
systémem pro svod desté (produktovy systém spol.
RHEINZINK). Na stfese budou umistény min. dva hromo-
svody, a to ve vrcholu vy33i ze stfech. Bleskosvod bude
uzemnén tak, aby vse odpovidalo pfislusnym predpistim.
Jako vypIné oken, balkénovych a vstupnich dvefi jsou
zvoleny dfevéné euro profily mofené - tmavé hnéda bar-
va. Zaskleni trojitym sklem.

Cely objekt je navrhovan jako nizkoenergeticka stavba.
Z tohoto ddvodu jsou veskeré skladby objektu navrzeny
na doporucené a lepsi hodnoty soucinitele prostupu tep-
la (CSN 73 0540 -2 Tepelna ochrana budov).
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Konstrukéni FeSeni objektu ZIMNi OBDOBI
Zaklady tvori vrtané piloty prdméru 300 mm do dna ryb-

niku, resp. brehu. Hloubka zalozeni pilot byla stanovena

na 3,0 m od paty piloty. Piloty budou vrtané, betonova- FJ
né betonovou suspenzi s dodatecné zavibrovanou vy-

ztuzi. Z pilot vybihaji sloupy o kruhovém putdorysu,
d = 150 mm, a vyska se méni s odstupem od brehu
2,2 m vzdy po 100 mm tak, ze na konci jsou dlouhé

2,5 m. Sloupy nesou zelezobetonovou bezprivliakovou —— ©
desku se skrytymi hlavicemi. I @ ( aC
" s=hH [
I} ] n
Celd dfevénd konstrukce stavby bude montovana na S \

misté, pouze pfihradové vazniky budou zpracovany T
v tovarné a na stavbu dopraveny v celku.

Jako konstrukéni dfevo bude uzito smrku pro jeho
vhodné vlastnosti. Kvalita pouzivaného dfeva na kon- LETNI OBDOBI
strukci musi odpovidat normé CSN 49 1016. Je zvI&sté
nutné, aby konstruk¢ni dfevo obsahovalo maximalné
15% vlhkost a tato vlhkost se béhem vystavby nezvy-

Sila. R
= N
Konstrukce drevostavby byla navrzena dle pfislusné N H ﬂ__
normy: CSN P ENV 1995-1-1. 4‘»] t
*"’ '!H -

Zaklady a hydroizolace i ¥

@ @ '?.)
| k
|
Betonova deska: bezprlivlakova obousmérné armova- '| s ’E ’i
jE e ;v.w.

na s vertikalnimi prostupy skrz desku. Deska je opatfena
na kratsich protilehlych stranach obvodovym Zebrem.
BetonaZz bude provedena do systémového bednéni.

Hydroizolace: Na betonovou desku bude celoplo3né vzduch privadény zemnim registrem v letnim obdobi
provedena povlakovd hydroizolacni vrstva ve slozen: vzduch prirozené ochlazen na cca + 25 °C
penetracni natér (PENETRAL 0,2 kg/ m?), 1x modifiko- venkovn teplota + 30°C o ,
vany asfaltovy hydroizola¢ni pas FOALBIT vyztuzeny 553552 ggyggggg éﬁ%g;n_rgglé"em v zimnim obdobi
smyckovym rounem. Asfaltovy pas bude zaroven pa- venkovni teplota - 15 °C

rozdbranou. Hydroizola¢ni souvrstvi bude v misté
umisténi extrudovaného polystyrenu zakryto separacni
PE folif.

privadény predchlazeny vzduch do interiéru

teplota vzduchu + 18 °C, dohrev pres solarni zisky na
+21°C

letni obdobi

privadény predehraty vzduch do interiéru

Tézka plovouci podlaha: Bude provedena v misté plido- teplota vzduchu + 20 °C, dohfev od vnitinich ziski na

rysu objektu tak, aby jeji okraj licoval s okrajem podkladni ;/,57 ;/'ogb dobi
desky, resp. s bednicim obkladem stény objektu. oditah odpadniho vzduchu

nasledna rekuperace s ¢astecnym misenim vzducht

Pod obvodovymi a stfedovou sténou objektu bude prove- odpadni vzduch z kuchyné je odvadén primo ven

deno zesileni vrchni keramzitbetonové desky na tloustku
140 mm a bude vytvoren nabéh. Takto vytvoreny pas bude
zateplen extrudovanym polystyrenem STYROFOAM - Flo-
ormate 500, tl. 50 mm, s pevnosti v tlaku (dlouhodobé)
0,18 N/mm?. Mezi tuto tepelnou izolaci a hydroizola¢ni
souvrstvi je nutno vloZit separacni vrstvu (PE folii). V misté
terasy bude provedena spadova vrstva tvorend spadovymi  ohrev teplé uzitkové vody zajistuje elektro ohfivac (nutno dbat
kliny POLYDEK. Spadové kliny budou lepeny pomoci hor- 1@ dostatecnou ucinnost

i o tohoto ohrivace), elektrina je odebirdna z baterii
kého litého asfaltu. (fotovoltaické panely)

fotovoltaicky panel - vyroba elektrického proudu,
proud ukladan do baterif

el. proud pouzivan k provozu vzduchotechnické
Jednotky s rekuperaci

vzduchotechnicka jednotka
s rekuperaci, ohfevem /chlazenim, misenim vzduchd
provoz v jednotlivych obdobi viz. schémata

# vH B N
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Vysledky soutéze
Energeticky projekt 2002
Soutéz o energeticky Usporné projekty vypsalo na pod-
zim roku 2001 MPO CR ve spolupraci s Ceskou energe-
tickou agenturou a ABF za aktivni spoluticasti akciovych
spolecnosti Prazska energetika, Stfedoceska energeticka,
Jihoceska energetika, Zapadoceska energetika, Severo-
Ceska energetika, Vychodoceska energetika a Jihomo-
ravska energetika. Organizacni Ulohu prevzala ABF, a.s.

OCENENE PROJEKTY

Kategorie A - rekonstrukce, modernizace nebo
nové vystavby nizkoenergetickych bytovych domu
s celkovou ro¢ni mérnou spotfebou energie na vytapéni
nizsi nez 55 kWh/m?/rok obytné vytapéné plochy u vice-
bytovych domd a 70 kWh/m*rok obytné vytdpéné plo-
chy u samostatné stojicich rodinnych doma.

A. 1. Projekty

[ Roztoky - ¢tyfi nizkoenergetické fadové rodinné domy

PRIHLASOVATEL: Akad. arch. Josef Horny

A. 2. Jiz dokoncené investi¢ni akce

[ Regenerace bytového domu Pavlovskad 7, 9, 11
PRIHLASOVATEL: STAVOPROJEKTA stavebni firma, a.s.
a UMC Brno - Kohoutovice

Kategorie B - rekonstrukce, modernizace nebo
nové vystavby verejnych staveb vzdélavaciho nebo
socialniho charakteru s celkovou ro¢ni mérnou spo-
tfebou energie na vytapéni nizsi aspon o 40 % oproti
hodnotdm stanovenym vyhlaskou ¢. 291/2001 Sb., o po-
drobnostech uZiti energie pfi vytapéni budov.

Porota neocenila zadny projekt

Kategorie C - realizovana opatieni ke snizeni ener-
getické narocnosti v priimyslu, obsahujici zejména
modernizaci energetického hospodafstvi a zavede-
ni energeticky uspornych technologii budov s pro-
kazanym vyraznym sniZzenim spotieby energie.

0 VyuZiti druhotnych energetickych zdrojd - hutnich
topnych plynt na zafizenich ENERGETIKY TRINEC, a.s.
PRIHLASOVATEL: ENERGETIKA TRINEC, a.s.

Cestné uznani
[ Jesenice u Prahy - energeticky Usporny rodinny dim,
PRIHLASOVATEL: Ing. Bohumil Ouda

Uspory ve vyrobé a distribuci elektrické energie vlivem in-
stalaci tepelnych cerpadel pro vytapéni obytnych doma,
pfihlaSovatel: Prazskd energetika, a.s.

energetickeé QO

Vysledky soutéze
Energeticky projekt 2003
Soutéz o energeticky Usporné projekty vypsalo Minister-
stvo prdmyslu a obchodu CR ve spolupréci s Ceskou
energetickou agenturou a ABF, a.s za Ucasti akciovych
spolecnosti Prazska energetika, Stfedoceska energeticka,
Vychodoceska energetika, Zdpadoceskd energetika, Se-
veroCeska energetika, Jihoceska energetika, Jihomorav-
ska energetika a Severomoravska energetika. Organi-
zacni Ulohu prevzala ABF, a.s. Vlastni vyhlaseni vysledk
soutéze a predani cen probéhlo na slavnostnim galave-
Ceru veletrhu ECO CITY.

Novinkou druhého ro¢niku bylo nad rdmec kategorii za-
hrnuti praci vysokoskolskych studentd, ktefi si zaslouzi
také svoji pozornost. Novd kategorie byla vyhlasena
v kooperaci se spol. ENVIROS, s.r.0., a to v rdmci progra-
mu SAVE Il Komise EU.

OCENENE PROJEKTY

Kategorie

Rekonstrukce, modernizace a vystavba
nizkoenergetickych bytovych domii

[ SEVEN, Stedisko pro efektivni vyuzivani energie, 0.p.s.
za Nizkoenergeticky nizkondkladovy bytovy dim pro
mésto Susice

AUTOR PROJEKTU: Ing.arch. Pavel Vanécek

(1 Bytové druzstvo Orlova
za realizaci komplexniho zatepleni 8 domd v Orlové vcet-
né zaskleni lodzif, zatepleni stfechy a modernizace vytah.

Kategorie

Realizovana opatieni ke snizeni
energetické narocnosti v pramyslu.
[ Plzeriska tepldrenska, a.s.

za Zdroj chladu pro chlazeni sladu

Cestné uznani

v kategorii

Realizovana opatieni ke snizeni

energetické narocnosti v pramyslu

[ Kalab - stavebni firma s.r.o. ve spolupraci s Odborem
termomechaniky a techniky prostfedi Fakulty strojniho
inzenyrstvi VUT v Brné

za Experimentdlni ddm pro vyzkum vétrani

[0 SOS a SOU, Letovice
za Energeticky systém SOS a SOU v Letovicich
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TEPLOVZDUSNE VYTAPENI A VETRANI

kompletni systém spolecnosti ATREA
pro nizkoenergetické a pasivni rodinné domy, byty a bazény

Proc je vétrani dulezité ?
- moderni okna jsou hermeticky tésna

- bez vymeény vzduchu stoupa v interiérech vihkost a koncentrace Skodlivin (CO,; TVOC), dochazi
ke kondenzaci a vzniku plisni

- mikroventilace oken ani narazoveé otevirani oken nemuze zajistit dostateénou vymenu vzduchu,
navic se ztraci drahe teplo a do domu je privaden studeny vzduch a dochazi k prdvanu

Jak by se mélo vétrat ?

- pro zajisteni vnitfniho optimalniho mikroklimatu a pro zamezeni vniku plisne je nutno vetrat rizene,
nejlépe s rekuperaci

- rekuperaci (znovu ziskavanim tepla) Setrime energii, kterou bychom jinak vetranim okny ztratili

- privodni vzduch se predehriva od odpadniho, nedochazi k prochlazeni domu pri vetrani

Jakeé vétraci systémy existuji ?

V zasade existuji dva centralni systemy:

1) Rovnotlaké vétrani - optimalni vétrani s rekuperaci tepla zajistuje
vzduchotechnicka jednotka (napf. DUPLEX 220; 360) nezavisle na
vytapeni objektu - to je zajisténo standardni otopnou soustavou.
Tento systém je vhodny pro objekty s vyssi tepelnou ztratou.

2) Teplovzdusné vytapéni a vétrani s rekuperaci - vétrani a vytapéni
je slouceno do jediného teplovzdusného systému. Diky originalni
dvouzonove koncepci jednotek Fady DUPLEX RB, RC, RK je zajisteno
vetrani a nezavisle vytapeni jedinym agregatem.

Priklad systému v rodinném domeé

Jaky zvolit zdroj tepla ?

Pro dvouzénove vetraci a vytapeci jednotky je postacujici teplota
topného média do 50 °C. Jako zdroj tepla je proto mozno s vyhodou
pouzit i solarni kolektory, tepelna cerpadla. Doporucuje se sloucit
systémy pripravy topné vody (ktera ohriva vzduch v jednotce)

s pripravou teplé uzitkove vody, napr: do integrovaného zasobniku
rady IZT-SN se stratifikaci.

Jak dale postupovat ?
Nejlépe navstivte nasi prezentaci na
internetu na adrese www.atrea.cz :

- wyhledejte prezentaci systemu

- vyzadejte si zaslani kompletnich
podkladd na CD @ ‘

- navstivte nase referencni a vzorove 9
domy (v prezentaci je k dispozici aktualni
seznam)

- konzultujte s nasimi projektanty (dle
mista stavby) - aktualni seznam najdete
v Gasti Spolupracuijici a servisni firmy

Priklad kompletniho energetického systému ATREA

= =
O

ATREA s.r.o., V Aleji 20, 466 01 Jablonec nad Nisou
tel.: 483 368 111, fax: 483 368 112, e-mail: rd@atrea.cz, www.atrea.cz



Vysledky soutéze
Energeticky projekt 2004

Hlavni ceny soutéze bez urceni poradi:

Kategorie

Nizkoenergetické budovy

pro bydleni, skolstvi, zdravotnictvi, socidlni péci,
kulturni a administrativni ¢innosti

(1 PREDKLADATEL: Vysoké uceni technické v Brné
Projekt rekonstrukce budovy ,,Pivovar”

Kategorie

Energeticky efektivni tzemni systém

(1 PREDKLADATEL: EDDY - ¢erpadla, tepelna technika
Ing. Petr Kopecky

Nizkoteplotni energeticky Usporny systém vytapéni bu-

energetickeé QO

Cestna uznani poroty bez uréeni pofadi

Kategorie

Nizkoenergetické budovy pro bydleni, skolstvi,
zdravotnictvi, socidlni pédi,

kulturni a administrativni ¢innosti

(1 PREDKLADATELE: Akad. Arch. Josef Horny

Ing. Vladimir Zdara, CSc.

Doc. Ing. Karel Kabele, CSc.

Ing. arch. Laco Fecsu

SEVEN, o0.p.s.

Projekt vystavby 16 nizkoenergetickych chrdnénych bytd

dov

[ PREDKLADATEL: Mésto Boskovice
Za: Rekonstrukci systémd CZT vcéetné tepelnych zdrojd

mésta Boskovice

Kategorie

Snizeni energetické narocnosti

v priimyslu zavedenim inovativnich postupti,
technologii, materialti nebo modernizaci stavajiciho
energetického hospodarstvi

(1 PREDKLADATELE: Ing. Milan Malik - projektova, zna-
lecka a auditorska kanceldr a Miroslav Kozumplik - pro-
jekeni a znalecka kancelar

Kombinovand vyroba tepla a elektfiny kogeneraci z mé-

dia drevni plyn s vyrobou dievoplynu zplynovdnim bio-

masy

(J PREDKLADATEL: OSC, a.s.
Informacni systém PTIS pro analyzu a fizeni vykonnosti

elektraren

v Prosedi u Skutce

(1 PREDKLADATELE: Ing. Lukas Bure$

Ing. Miroslav Urban

NED LETOHRAD - architektonicky navrh s vypocty potre-
by tepla na vytapéni a TUV, s ohledem na stavajici stav
v dané lokalité

[ PREDKLADATEL: TECHNICO Opava, s.r.o.
Novostavba Okresni spravy socidlniho zabezpeceni

v Opavé

Kategorie

Energeticky efektivni tzemni systémy

(1 PREDKLADATEL: Ing. Zdeng&k Vojtik - poradenstvi -
energetika

Technickd studie - energetické feSeni vytdpéni objektd
soustavou tepelnych cerpadel

1 PREDKLADATEL: ELEKTROPROJEKT HASON - projek-
tova a inZenyrska cinnost, Zdenék Hasor
Rekonstrukci verejného osvétleni mésta Uhersky Brod -

1.etapa

(1 PREDKLADATEL: Mésto Vimperk
Realizace rekonstrukce systému CZT mésta Vimperk
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Vysledky soutéze
Energeticky projekt 2005
Hlavni ceny soutéze Energeticky projekt 2005:

Kategorie A

- Nizkoenergetické budovy pro bydleni, skolstvi,
zdravotnictvi, socialni péci,

kulturni a administrativni ¢innosti

A.1 Projekty

NAZEV: Nizkoenergeticky obytny soubor Nezdenice
PREDKLADATEL:

AAA Atelier, s.r.o., Ing. arch. David Damaska, Ph.D.,

Ing. arch. Pavlina Slaisova

INVESTOR: ARTU, s.r.0., Jana Alagiaova

Projekt fesi ndvrh 4 bytovych nizkoenergetickych domd,
obsluzné a pési komunikace, parkovacich stani a inze-
nyrskych siti. Hlavnim rysem navrhovaného fesent je vy-
soce Ucelné, jednoduché a pravidelné usporadani obyt-
nych prostor. Forma objektu je volena principem desko-
vého domu. Pouzité architektonické a konstrukeni feSe-
ni vychazi z principt nizkoenergetické architektury, které
ovsem musi byt kompromisem ve vazbé na esteticky
viem objektu, investi¢ni ndro¢nost, regionalni a klimatic-
ké podminky.

A.2 Investicni akce

NAZEV: Energeticka Uprava bytového domu
PREDKLADATEL:

Statutér. mésto Brno, MC Brno-Zidenice, Ing. Josef Vesely,
a STAVOPROJEKTA stavebni firma, a.s., Ing. Miroslav
Cermak, CSc.

Energetickd Uprava bytového domu. Jednd se o bytovy
dim realizovany v konstrukéni soustavé T-12/51-l11-4
v prvni poloviné 50. let. Budova md Ctyfi nadzemni a jed-
no podzemni podlazi. Soucasti Uprav bylo provedeni sta-
vebnich Uprav vedoucich ke snizeni tepelnych ztrat ob-
jektu (vyména oken za plastova, zatepleni objektu, pfi-
stavba a zasklenf lodzif, otepleni stfechy atd.) a provede-
ni zmény vytapéni a pfipravy TUV z lokdlni na centralni.

Kategorie B
- Energeticky efektivni tzemni systémy
(vytapéni, osvétlovani)

B.1 Projekty
NAZEV: Prelévana mala vodni elektrarna
PREDKLADATEL: AID, spol. s r.o.,

Ing. arch. Igor Drevikovsky
INVESTOR: MERCATOR, s.r.o., Lubos Pavel
Navrh vystavby malé vodni elektrarny je zasazen do Uze-
mi charakterové urceného stavajicim vodnim dilem Jez
Dolni Berkovice, které pozitivné dotvafi, kdy budou ko-
necnymi terénnimi Upravami zhodnoceny plochy deva-
stované povodni ze srpna 2002.

B.2 Investicni akce
NAZEV: Energeticka revitalizace areélu
Psychiatrické lé¢ebny Kosmonosy

PREDKLADATEL: Siemens, s.r.o., Ing. Du3an Bako
INVESTOR: Psychiatricka Ié¢ebna Kosmonosy,

Ministerstvo zdravotnictvi CR,

Ing. Dana Kolafova
Usporny potencial umoznil financovéni projektu meto-
dou EPC - Energy Performance Contracting, zvanou téz
financovani z Uspor. PGvodni spotfeba aredlu cinila
52 440 GJ/rok. Poskytovatel energetickych sluzeb, Sie-
mens, se smluvné zavazal uspofit se zarukou 25 % pU-
vodni spotreby. Vysledky projektu predcily ocekavani
a Uspory za rok 2005 toto cislo zna¢né prevysuji. Neza-
nedbatelny je téZ pfinos pro Zivotni prostredi. Zde je sni-
Zeni hlavnich emisi sklenikovych plynd vycisleno jen ze
zékladni zarucené smluvni Uspory na 880 tun CO, za
rok.
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Kategorie C

- SniZeni energetické narocnosti v primyslu
zavedenim inovativnich postupt, technologii,
materialil nebo modernizaci stavajiciho
energetického hospodarstvi

C.1 Projekty

NAZEV: Racionalizace vytapéni a Uspor energii
PREDKLADATEL:

VSB-TU Ostrava, Katedra tepelné techniky,

Doc. Ing. Zdenék Toman, CSc.,

a Kanceldr zmocnénce vlady pro feSeni problémd spo-
jenych s revitalizaci Moravskoslezského kraje,

Prof. Ing. Vitézslav Zamarsky, CSc., zmocnénec vlady
pro MSK

Predkladany projekt je FeSen s kolektivem spolupracov-
nikd v rdmci vyssiho projektu Obnova bytového fondu
pro Kanceldf zmocnénce vlady pro Moravskoslezsky kraj,
resp. Ministerstvo pro mistni rozvoj CR. Cilem projektu je
zajisténi tepelné pohody uZivatelt bytového fondu (vy-
tapéni a TUV) pfi soucasnych Usporach energii. Soucasti
feseni je rovnéz SWOT analyza mozZnostf finan¢niho za-
jisténi realizace projektu.

C.2 Investicni akce
NAZEV: Vyuziti tepelnych ¢erpadel pro chlazeni

a vytapéni vyrobniho zdvodu
PREDKLADATEL:
G-Term Hennlich Industrietechnik, s.r.o., Ing. Karel Kodi$
Investor zabyvaijici se zpracovanim dovazenych motskych
ryb se rozhodl rekonstruovat byvalé objekty Stavebniho
podniku na vyrobni a ubytovaci prostory. Objekty se na-
chazeji v katastralnim Uzemi obce Mlékojemy nedaleko
Litoméfic. Dvoupodlazni budova skladd byla prestavéna
na vyrobni objekt, v ¢asti byvalé administrativni budovy
byly ponechany kancelare, ¢ast byla upravena na ubyto-
vnu. Stavba byla provadéna béhem roku 2004, v plném
provozu je od roku 2005.

energetickeé QO

Cena poroty:
NAZEV: Vystavba obytného souboru energeticky
pasivnich rodinnych domda v lokalité
Cesky raj - Koberovy
PREDKLADATEL:
ATREA, s.r.o, Ing. Petr Moravek, CSc.,
a CVUT v Praze,
Fakulta stavebni, Doc. Ing. Jan Tywoniak, CSc.
Projekt se tyka vystavby souboru 13 pasivnich nizkona-
kladovych domd, jako prvniho demonstra¢niho projektu
skupinové vystavby pasivnich domt v CR. Koncepce
doml je feSena dUsledné ve standardu pasivniho domu
s mérnou potfebou tepla na vytapéni do 15 kWh(m?a),
s dUslednou orientaci podélného priceli k jihu az jihoza-
padu pro vyuziti pasivnich solarnich ziskd a s prodlouZze-
nim stinicich pfesaht stfech.

Cestna uznani:
0 NAZEV: Nizkoenergeticky a pasivni rodinny dvojdo-
mek v Dobfejovicich u Prahy
PREDKLADATEL:
KDN systém, s.r.o., Ing. Tomas Navratil
Objekt dvojdomu je sloZen ze dvou ¢asti ¢tvercového tva-
ru s prostorovym posunutim. Pro svislé konstrukce je na-
vrZzena technologie systému KDN - pro ¢ast A v celkové
toustce 230 mm (nizkoenergeticky ddm), pro ¢ast B v cel-
kocé tloustce 400 mm (pasivni ddm). V Casti A je vytapé-
ni navrZzeno jako kombinace podlahového vytapéni s aku-
mula¢nimi pfimotopnymi panely. Cast B ma navrzené vy-
tapéni teplovzdusné, vytapéci a vétraci jednotkou pro niz-
koenergetické a pasivni domy.

(1 NAZEV: Rekonstrukce systém(i CZT v¢etné tepelného
zdroje mésta Hulina

PREDKLADATEL:

Mésto Hulin, Jaroslav Cumpelik,

a MIX MAX-ENERGETIKA, s.r.o., Ing. Stépéan Brus

Realizaci projektu se predpoklada vytvoreni dlouhodobé

vyhodnych podminek pro stabilizaci vyroby tepla v sou-

stavé CZT mésta Hulin, a to jak z pohledu vyhodné ceny

tepla, tak z pohledu zlepseni kvality ovzdusi. Ekonomic-

ky efekt vyplyvajici z Uspory primarniho paliva pak zajis-

tuje dlouhodobou stabilitu, hospodarnost a bezpe¢nost

provozu.
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KONTAKTY

Ministerstvo pramyslu a obchodu CR
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Tel.: +420 224 851 111

Fax: +420 224 811 089

E-mail: posta@mpo.cz

WWW.MpPO.CZ

Ceska energeticka agentura
Vinohradska 8, 120 00 Praha 2
Tel.: 4420 257 099 011

Fax : +420 257 530 478
E-mail : cea@ceacr.cz
WWW.Ceacr.cz

ENVIROS, s. r. o.

Na Rovnosti 1, 130 00 Praha 3
Tel.: +420 284 007 498

Fax: +420 284 861 245

E-mail: office@enviros.cz
WWW.eNnviros.cz

Energeticky regulacni urad
Masarykovo ndmésti 5, 586 01 Jihlava
Tel.: +420 564 578 666 - Ustfedna
Fax: +420 564 578 640

E-mail: eru@eru.cz

Energeticky regulacni tfad - Dislokované pracovisté
Adresa: Partyzanska 1/7, 170 00 Praha 7

Telefon: +420 255 715 555

WWW.eru.cz

STATNi ENERGETICKA INSPEKCE
Ustfedni inspektorat

Gorazdova 24, 120 00 Praha 2
Tel.: +420 224 907 340

E-mail: posta@sei.gov.cz
WWW.Cr-sei.cz

CVUT v Praze - Fakulta stavebni
Thékurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice
Tel: +420 224 351 111

Fax: +420 224 357 071

E-mail: mail@fsv.cvut.cz,
www.fsv.cvut.cz

ABF, a.s.

Vaclavské nam. 29, 111 21 Praha 1
Tel.: +420 225 291 147

Fax: +420 225 291 199

E-mail: ep@abf.cz
o abf czlep - 1]
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PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETNANY
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ABF A.S., VELETRZNI SPRAVA, VACLAVSKE NAM. 29, 111 21 PRAHA
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TEL.: 222 891 133, E-MAIL: CHMELIK@ABF.CZ
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