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UVOD

Motto: Rozhodnuti Rady EU €. 93/500 EEC ze dne 13. 9. 1993 (Dodatek I, pism. C):
,»Zajisténi 5 % podilu na trhu z celkové spotifeby paliv pro motorovéa vozidla biopalivy. Pro
dosazeni tohoto cile je tieba vyprodukovat v r. 2005 celkem 11 mil. t biopaliv (v tunich
mérného paliva).*
Alternativni motorova paliva

Zatim jsou nejdilezitéj$i slozkou motorovych paliv uhlovodiky. Na obr. 1 je
pravdépodobny pritbéh ukonceni tézby ropy v nasledujicich 40ti letech a predpokladany vyvoj
spotieby kapalnych paliv zjinych zdroji. V oficidlnich odhadech se pocita s vyuzitim
alternativnich motorovych paliv na béazi rostlinnych olejii a alkohold (obnovitelné zdroje),
synteticky ptipravenych paliv z uhli a dehtd, ropnych piskti, ropnych plynti a zemniho plynu.
Ceny ropnych vyrobki a motorovych paliv stale stoupaji - v roce 2000 na hranici 30 K& . 17,
ptes soucasné poklesy svétovych cen ropy lze pro pohonné hmoty pocitat s vyhledem dalSiho
ristu v nasledujicich letech. Alternativni paliva za téchto okolnosti mohou byt b&hem
nékolika let konkurenceschopnd v porovnani s ropnymi palivy.

Obr. 1: Predpokladany vyvoj spotieby kapalnych paliv z jednotlivych zdrojt

6,000
+0,2% //
+1,7%
A - —
5,000 +—— Stavajici potfeba energie
odle IEAJOECD 1995
P +3 %]/ rok *0.9% _—— A + 0,2 % = Stabilizace poctu obyvatel a spotfeby
predpokladany rist
/ obyvatelstva + 1,7 % | Spotteba energie kapalnych paliv:
T 4,000 5 X 100 300 800 mil. t/rok Podil Obr’lovnelne zdroje energie
[ 1520 % Uhli - konverze
- 10 ° | - Zemni plyn - konverze
] 4 - Ropné pisky
E 3,000
S Spotieba z predpokladanych 45-50 %
>§ novych zdrojd ropy
3 (+ 50 %? - 88 mid. t)
o 2,000
80%
1,000 -\ Spotteba ze znamych zdroji ropy
(1994 - 136 mld. t)
podle OLC (Connemann 1995)
v
0,000 + t t t + + + + + +
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rok

Porovnani vlastnosti klasickych a alternativnich motorovych paliv
Vlastnosti alternativnich paliv ze zemédélské produkce jsou velmi podobné v porovnani

s ostatnimi motorovymi palivy ropného ptivodu. Ropna paliva maji jiné slozeni. Fyzikalni a
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Obr. 2: Porovnani vlastnosti motorovych paliv

chemické vlastnosti rostlinnych olejii a jejich esterti jsou vSak velmi podobné motorové nafté
a fyzikalni a chemické vlastnosti alkoholli a éterit jsou velmi podobné automobilnim
benzinlim, viz. Obr.2. Pouziti Cistych rostlinnych oleji a alkoholti si vyzaduje specidlni
upravu motord. UZiti estert a éterd jako pridavkl v palivovych smésich upravy nevyzaduje.

1. ANALYZA MOZNOSTI VYUZITI KVASNEHO LIHU JAKO ALTERNATIVNIHO
PALIVA TAK ABY BYLO V SOULADU SE STAVAJICI LEGISLATIVOU
A TECHNICKYMI POZADAVKY NA PALIVA.

Bioetanol - lih jako pohonna litka jiZ za prvni republiky

Lih k pohonu motorii se upravoval ve smési, z nichz domdaci ptipravek vyrabény za
prvni Ceskoslovenské republiky se nazyval dynalkol.

Dynalkol byla smés 40 % etylalkoholu se 60 % benzénu. Kromé toho se vyrabél pro
specielni tcely dynalkol letecky, slozeny ze 44 % lihu, 44 % benzénu a 12 % petroleje. Tyto
smési se pripravovaly v rafineriich za stalého dozoru finan¢nich orgéani.

Pro tyto cely se uzival alkohol 96,7 % ni.

Benzén CgHs je uhlovodik aromatické fady, ziskany destilaci kamenouhelného dehtu.
M4 hustotu 885 kg. m™, vie pti 80,5 °C a tuhne pii +3 °C aZ -3 °C; na dynalkol se pouzival
benzen o Cistoté 90 %.

Smés obou latek je velmi stala a ma hustotu 850 kg. m™, bod tuhnuti pod -20 °C.

Vykon motoru podle vysledkii zkouSek na brzd€ a v praxi je rovnocenny benzinu,
avSak ak¢ni radius je o 10 - 15 % vétsi. Startovatelnost byla velmi dobra, chod motoru tichy
bez ruSivych razli a vysoce pruzny. Tvofeni sazi, koufivost i zaolejovani svicek bylo
minimdlni.

Jiné podobné smési pouzivané ve dvacatych a tticatych letech jsou: Etol, smés 50 %
lihu, 25 % petroleje a 25 % etyléteru; natalit, smés 55 % lihu, 44,9 % etyléteru a 0,1 %
amoniaku, carburant national (francouzsky ptipravek), smés 50 % lihu, 49,9 % benzénu nebo
benzinu a 0,1 % amoniaku; Reichskraftstoff (némecky ptipravek) 50 % lihu, 30 % benzénu
nebo benzinu a 20 % acetonu, nebo po 50 % lihu a acetonu apod.

Vyroba kvasného alkoholu a jeho vyuziti k pohonu motorovych vozidel neni zadnou
novinkou. Pokusy nahradit benzin etanolem sahaji v Evropé jiz do obdobi let prvni svétové



valky. V Ceskoslovensku se alkohol piidaval do benzinu jiz ve dvacatych letech (systém
Dynalcol).

V povéle¢ném obdobi po roce 1945 ovladla energeticky trh paliv zcela jednozna¢né ropa.
Teprve pifi drastickém nartistu jejich cen, ktery se datuje od pocatku 70. let, se
narodohospodafi a technologové znovu obraceji k vyuziti etanolu jako paliva. Byly
vypracovany narodni programy vyuZziti piebytki farmarské produkce na vyrobu etanolu v
USA, v Brazilii se ambiciozni program PROALCOOL, zaloZeny na vyuziti cukrové titiny stal
jednim z pilifG tamé¢jsi agrarni politiky. Vyroba etanolu na zékladé manioku je pfedmétem
thajsko-japonského programu od poc¢atku 80. let.

Pouziti bioetanolu ve spalovacich motorech

ZaZehové motory

Kvasny lih jako motorové palivo, ¢i jeho prisada
Vyuziti etanolu pro pohon zaZzehovych motori je v zdsadé mozné dvéma zplsoby:

1. Kvasny lih jako palivo
2. Kvasny lih jako pfisada.

Kvasny lih jako palivo

Prvni cestou se prakticky jako jedina na svété vydala Brazilie. Ani zde se nepouziva
kvasny lih jako jedina slozka motorového paliva, v kazdém piipadé se jednd o pohon
upravenych zazehovych motort.

Pouzivana paliva (podminkou je iprava motort):

* alkoholické (95 % kvasného lihu o lihovitosti 96% + 5 % autobenzinu),

* smésné benzinové palivo (22 % bezvodého kvasného lihu + 78 % autobenzinu)
* smes ,,MEG* (33 % metanolu, 60 % kvasného lihu, 7 % autobenzinu).

V roce 1994 brazilska vlada zdanila vyvoz cukru (cca 10 % z ceny), aby zvyhodnila
jeho zpracovani na kvasny lih uvnitf statu a dala impuls k rozsiteni vyroby motorovych paliv
s kvasnym lihem.

Kvasny lih jako prisada

V USA i Evropé v poslednich letech roste snaha legislativné zakotvit ur¢ité mnozstvi
oxigenatii (latek obsahujicich kyslik a zaroven vhodnych jako komponent motorovych paliv)
do autobenzinti.

Dtvodem je predevSim snaha snizit Skodlivost emisi, zejména ve méstech v ur¢itém
obdobi hrozby smogového nebezpeci. Pfidavkem oxigenati (bioetanol, MTBE, ETBE) se
snizi predevsim obsah oxidu uhelnatého (CO) a uhlovodikd (CH) v emisich. Vysoké oktanové
Cislo oxigenatli umozni omezit zaroven obsah Skodlivych aromatt a sloucenin olova v
autobenzinech. To vSe ve svém souhrnu snizuje nebezpeci tvorby smogu (tvofené¢ho za
iniciace UV-paprski a naslednych fotochemickych reakei emisnich zplodin).

Za maximalni a zaroven optimalni se povazuje obsah kysliku v autobenzinu = 2,7 %
hm. O. To odpovida asi 7,7 % obj. bioetanolu a 15 % obj. MTBE (v USA se jednd o
programovou zalezitost zaméfenou na mestské oblasti ,,Oxygenate Fuels Program®). V
emisich téchto paliv dochazi ke snizeni obsahu CO o 13 %, uhlovodikd o 7 - 10 %.
Predpokladd se automatické uziti katalyzatort. Mimo katalyzatori nevyzaduji uvedené
obsahy oxigenatli zddné upravy na motorech.



MTBE je v soufasné dob¢ nejrozsifencjSi oxigendt piipravovany reakci metanolu a
izobutylenu na metyltercbutyléter. Pfidavek této latky (s vy$S§im oktanovym ¢islem) umoziuje
formulaci bezolovnatého autobenzinu.

Vyuziti MTBE a kvasného lihu prostiednictvim etyltercidlniho butyletéru (ETBE) pro

zvySeni obsahu kysliku v benzinu umoznil federdlni zdkon USA, RFG (benzin nového
slozeni) pozadovany CAAA z roku 1990 (Clean Air Act Amendments - opatfeni pro Cisty
vzduch). Zakon plati zejména v programech pro okyslieni benzinu v nékterych zapadnich
statech (USA).
V Evropé je moznost pouziti oxigenati pro bezolovnaty benzin definovana Evropskou
normou EN 228 Automotive fuels — Unleaded petrol — Reqirements and test metods. Tato
norma je plné prevzata jako Ceska technicka norma 65 6505 Motorova paliva — Bezolovnaté
automobilové benziny-Technické pozadavky a metody zkouSeni. Evropskd norma definuje
maximalni obsah kysliku 2,7% (m/m) a objemova procenta povolenych oxigenatii (tab.1.).

Tab. 1: Povoleny obsah oxigenatii v bezolovnatych benzinech

Obsah oxigenatu % (V/V)
Metanol 3

Etanol (kvasny lih) 5
Iso-propylalkohol 10
Iso-butylalkohol 10
Terc-butylalkohol 7

Etery (5 a vice C atomi) 15
Ostatni oxigenaty 10

Bioetanol mize byt po odvodnéni vyuzivan pro vyrobu ETBE, etyltercbutyléteru (reakce
metanolu a izobutylenu). Pfedpokladd to ovSem jednoduchou Upravu vyrobniho zatizeni.
Vlastnosti ETBE jsou obdobné MTBE s tim, ze mezi pozitivni vlastnosti patii niz$i tenze par
ETBE a o néco vyssi vyhfevnost. Oktanové Cislo je zhruba stejné jako u MTBE. Bod varu
ETBE je o malo vyssi.

Porovnani palivarskych vlastnosti etanolu a ETBE s ostatnimi motorovymi palivy je
uvedeno v tab. 2.



Tab. 2: Parametry etanolu a jinych latek v oboru tekutych paliv

Etanol |Metanol [MTBE |ETBE |[Auto- |Repko- |MERO |EERO” |Moto-
benzin | vy olej rova
olovna nafta
ty

kyslik vah. % [34,7 [49,9 18,2 |15,7 - 11,4 11,4 |10,9 -
hustota kg.I' [0,79 ]0,79 0,74 0,74 0,76 0,91 0,88 0,88 0,82
vyhfevnost 294 21,3 32,5 (36,0 42,7 37,6 37,1 [37.4 42,5
MJ kg

vyhfevnost 23,2 |16,8 24,1 |26,6 32,5 |34,2 32,7 1329 34,9
MII?

okt.&. MON" |97 99 101 102 85 - - - -
okt.&.RON? 117 115 115 118 95 - - - -
cetan.C.CN <10 <10 - - - 42 54 58 52
OBSAH

BIOETANOLU [100 |0 0 45 - 0 0 15,8 0
%

Pozn. ” MON - Motor Octane Number
9 RON - Research Octane Number 5
Y EERO - etylester Fepkového oleje, obdoba zndméjsiho MERO - metylesteru iepkového eleje

V tabulce je rovndz uveden fepkovy etylester EERO, pii jehoZ vyrobé je
vyuzit rovnéz kvasny lih (témét 16 %).Takto lze vlastn€¢ kvasny lih pouzit i k pohonu
vznétovych motort.

Kvasny lih jako komponent pohonnych smési CR

Uziti kvasného lihu na neupravenych zaZehovych motorech

Bioetanol (obecné kvasny lih)

* ma vyrazné mensi vyhievnost (v kJ.I") proti autobenzinu (o 29 %), jeho nizsi vyhfevnost
mé negativni vliv na spotiebu paliva, kterd je vyssi (v rozsahu dle pfidavku etanolu i ve
smésich),

* pfinasi riziko obsahu vody (vliv na korozi, distribuci, skladovani paliva a i pfi jeho
spalovani). To je nutno eliminovat pozadavkem na dodavky jeho bezvodé formy nebo
pouzit kosolventu.

* ma vyS$i oktanové ¢islo proti klasickému autobenzinu (pozitivni vliv na vysi kompresniho
poméru a tim i G€innost motoru),

* zvySuje hoflavost paliva v mife odpovidajici jeho obsahu v palivu.

Nejvyznamnégj$i piimé vyuziti bioetanolu v neupravovaném zazehovém motoru je
praktikovano napt. ve Francii a Polsku formou smési 5 - 7 % bezvodného bioetanolu do
autobenzinu. Prodava se pak pod oznacenim olovnatého autobenzinu v bézné distribu¢ni siti.

Je tfeba si vSak uvédomit, ze podil tohoto typu autobenzinu v celkové spotiebé
autobenzinii v Evrop¢ neustéle klesa a v n¢kterych statech se jiz neprodéava, napt. v Rakousku,
Némecku a od 1. 1. 2001 i v CR. Proto je mozné poéitat s pfimym michanim kvasného lihu,
nebo jeho piepracovanim na ETBE a naslednym michanim do bezolovnatého benzinu natural.




V CR je mozné pouzit oba zpiisoby tpravy bezolovnatych benzint, tj. piimym ptidavkem 5%
kvasného lihu spolu s 10% kosolventii nebo piidavkem 15% ETBE.

Pfimy pridavek kvasného lihu do benzinu

Novym vyrobkem firmy Tacita s.r.o. Litvinov je autobenzin typu natural OXYLIN VALS

Je to pohonna latka pro zazehové motory vyvinutd odborniky v oboru autobenzinii. Lze fici,
ze ma zlepSené sloZeni i provozni vlastnosti proti béznym autobenzinim. Oxylin obsahuje
kromé¢ uhlovodiki kyslikaté slouceniny povolené evropskou normou EN 228 ve slozeni i
v obsahu. Slozeni je pfihlaseno k patentové ochrang.

Oxylin je ochrannd zndmka vyrobku. Antidetonac¢ni vlastnosti odpovidaji bezolovnatym
autobenziniim typt Natural 91 nebo 95. Tento benzin je certifikovan ZkuSebnim ustavem
lehkého pramyslu, s. p. v Ceskych Bud&jovicich pod &. 0060052 s nazvem Oxylin VALS.
Oxylin je zatfazen do nomenklatury celniho sazebniku pod ¢. 27100029.

Proti béznym autobenzinlim se vyznacuje:

- azo 15 % sniZenym obsahem Skodlivych aromatl a zvlasté benzenu
- azo 15 % sniZenym obsahem siry

- azo 15 % snizenym obsahem dalSich necistot vcetné olova.

Pritomnost kyslikatych sloucenin zajiStuje sniZzené nebezpeci tvorby ledu ve vstfikovaci
soustavé motord zejména pii nizsich teplotach a vysokych vlhkostech vzduchu.

Oxylin m4 mirné zvySeny tlak par, takZze dochazi k lepSim studenym startiim motorii zejména
v zimnim obdobi.

Vyznamna provozni a zejména ekologickéd vyhoda jsou snizené emise hlavnich Skodlivin:

- oxid uhelnaty se snizuje ve vyfukovych plynech az o 40 %

- nespalené uhlovodiky a zejména vysoce Skodlivy benzen i aromaty se snizuji o cca 15 %.
Oxylin je tak vyhodnéjsi palivo pro méstsky provoz zejména ve velkych aglomeracich nez
bézny ropny autobenzin.

Oxylin obsahuje téZ bioprodukty, takZe je menSim producentem oxidu uhli¢itého a soucasné
vyuziva doméci suroviny.

Oxylin chrani motor proti korozi a je odolny proti oxidaci.

Pridavek ETBE do benzinu

Orientace na zpracovani bioetanolu na ETBE, ktery milze nahradit MTBE ve
formulacich modernich autobenzinti, tvoii strategickou patef Ceského programu vyuziti
bioetanolu pro oblast pohonnych hmot. Tato cesta ma pti rozhodovani téz oporu ve funk&nosti
této cesty v zahrani¢i (zejména Francie, téz Itdlie a USA). ETBE z bioetanolu je
komponentem bezolovnatych autobenzini.

V soucasné dob¢ je prukopnikem uzivani ETBE na bazi bioetanolu Francie,
nasledovana Italii. Vystavba kapacit ETBE je umoZnéna tésnou soucinnosti a sdruzenim
prostfedkt zajmovych seskupeni zemédé€lcl, vyrobci lihu a ropnych spolecnosti (ELF,
TOTAL) za cilené podpory statu.

Bioetanol z obili (pSenice) a cukrové fepy se v bezvodé formé doddva ropnym
spole¢nostem provozujicim vyrobu ETBE, které tento produkt zapracuji do bezolovnatého
autobenzinu (do 15 % ETBE). Ten pak samy distribuuji ve své siti ¢erpacich stanic.

Piidavek ETBE do benzinu typu natural je v CR 15%. Snizeni obsahu aromati, siry a
dal$ich skodlivin je tedy 15ti procentni jako u benzinu Oxylin VALS



Vyrobny ETBE:

a) Francie
- Feyzin 75 tis. t ETBE.r' (jihozapadni Francie - ELF) z 30 tis. t bioetanolu
- Gonfreville (ETBE) - TOTAL
- Le Havre (ETBE) - TOTAL
- Dunkerque (ETBE) - TOTAL
V provozu jsou 4 vyrobny.

b) Holandsko
- 100 tis. t.r' (ETBE) Rotterdam (americka spole¢nost ARCO)

c) Italie
- 75tis. t.r" (ETBE) Ravenna (ECOFUEL), distribuce AGIP.

d)Ceska republika
V Kralupech nad Vltavou je vyrobni jednotka na MTBE, ktera po mensSich Gpravach vyrabi
ETBE (vyrobni kapacita by mohla byt az 100 000t ETBE).

Cistota bioetanolu pro vyrobu ETBE

Lihovarnickd vyroba zna dobfe postupy jak vyrobit surovinu v kvalité velejemné a
jemné, s ¢im je nutné se vyporadat i jak postupovat. Pro palivarské ticely neni vSak cilem
vyrobit surovinu v konzumni kvalité.

Vyrobci ETBE z Francie se pouze zminuji, Ze je nutné pouZit etanol bezvody.
denaturovany 2 % éteru (MTBE nebo ETBE), ktery musi dale spliiovat tyto parametry:

voda: max. 790 mg.la™

aldehydy: max. 240 mg.la”

kyseliny: max. 12 mg.la’

metanol: max. 80 mg.la”

Dle naSich podkladii predpoklddame, Ze bioetanol zpracovany ve vyrobni jednotce
v Kralupech n.VIt. mél kvalitativni parametry uvedené v tabulce 3:

Tab. 3: Nékteré zakladni parametry etanolu pro palivarské potieby

1. Kvasny lih pro vyrobu ETBE v Kralupech
n.Vit:
obsah vody max 790 mg.la”
obsah Ca max 2 mg.la”
obsah kyseliny octové max 8 mg.la”
obsah aldehydl max 400 mg.la”
2. Parametry kvasného lihu:
molekulova hmotnost 46,07
obsah O, 34,7 % hmot.
hustota 0,79 kg.dm”
vyhievnost 29,4 MJ kg™
23,2 MJ.dm”
oktanov¢ ¢islo 117
cetanové Cislo 8
bod vzplanuti 11°C




Vyuziti bioetanolu ve vznétovych motorech

Bioetanol (kvasny lih) mé proti motorové naft¢ o 34 % horsi vyhfevnost a tim 1 vyssi
spotfebu v motorech. Z tohoto pohledu daleko Iépe vychazi metylester fepkového oleje
(bionafta) jako alternativni palivo do vznétovych motora.

Ptesto jsou zndmé provozni aplikace bioetanolu ve vznétovych motorech. Ditvodem k
jeho uplatnéni je velmi ptiznivé slozeni emisi (zejména nizka je koufivost).

Realizace v zahranici

Ve Francii se pouzivd bioetanol jako smésné palivo do vznétovych autobusovych
motorti méstské dopravy. Motor je vSak konstrukéné upravovan a opatien katalyzatorem.

Palivo (obsahuje 90 % bioetanolu, kolem 4 % ptisady AVOCET jako urychlovace
zapalovani, zbytek organické vys$si alkoholy jako denaturacni piisady) ma sice o 25 % nizsi
cenu nez motorova nafta (pii zohlednéni daiiového osvobozeni bioetanolu), ale o 34 % vyssi
spotiebu vztazenou na stejny energeticky obsah mérné jednotky paliva (1 1 motorové nafty
odpovida 1,34 1 biopaliva).

Provozni zkousky ve Svédsku vykazuji v méstskych autobusech podobné vysledky.

Pouzivani paliva v méstské dopravé je ptiznivéjsi k Zivotnimu prostiedi, ale provoz je
drazsi proti motorové nafté i bionafté¢ (metylesteru fepkového oleje).

VyuZziti bioetanolu pro pohon upravenych dieselovych (vznétovych) motori v méstské
dopravé
Pramen: Informacni materialy méstského uradu v Tours (Francie) a ve Stockholmu
(Svédsko) prezentované na 1. Evropském foru o motorovych biopalivech
v Tours, kvéten 1994.
Tours: sloZeni paliva:
87,6 % etanol, 4,7 % vody (ve forme¢ 92,3 % 95 %tniho etanolu)
3,5 % butanol
0,4 % isopropanol
3,8 % AVOCET (ICI) = 80 % nitroester,
18 % metanol
2 % antikorozivni a jiné ptisady
provoz: 1 1 motorové nafty (cena u &erpacich stanic pies 4 FRF.I") nahradi
1,34 1 etanolové smési (3,07 FRE.1™)
pouziti: méstské autobusy (1 mil. km)
motor: upraveny (vstikovaci ¢erpadlo + katalyzator)
Stockholm:  sloZeni paliva:
2,8 % AVOCET
2,0 % denaturacni piisady (alkoholy)
95,2 % kvasny lih
motor: upraveny, tiicestny katalyzator SAAB-SCANIA DSI 11 E (184 kW)

Zkusenosti z ovéfovdni pohonu vznétového motoru na bioetanol v CR

Hlavni vysledky provedenych méfeni provedenych ve spolupraci VUZT a TU Liberec
uvadime v nésledujicich dvou obréazcich 3 a 4. Pti zkouSkéch byl vznétovy motor provozovan
s palivy uvedenymi v nésledujici tabulce 4:
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Tab. 4: Pouzita motorova paliva pri méreni kourivsti a emist

1 Nafta motorova (CSN EN 590, resp. CSN 65 6506) NM

2 Metylestery fepkového oleje (CSN 65 6507) MERO
Smés 95 % bezvodého bioetanolu a 5 % ptisady AVOCET

3 (ICT) EOH

Obr. 3: Hodnoty koufivosti pro motorovou naftu a
alternativni paliva

Koufivost (% HSU)

bionafta (metylester fepkového
oleje)

Pro motor ZETOR 7701 provozovany na motorovou naftu a na alternativni motorova

paliva mizeme konstatovat tyto zavery:

hodnoty mérnych emisi NOy pifi provozu na motorovou naftu (NM) a na metylester
(MERO) jsou piiblizné stejné, pii provozu na BIOETANOL byly emise vyraznd niZsi,
mérné emise CO jsou pii provozu na motorovou naftu (NM) a metylester (MERO) opét
téméf stejné, BIOETANOL je ma polovicni,

mérné emise CH jsou u alternativnich paliv o néco vyss$i nez u motorové nafty (NM),
nejvyssi jsou u BIOETANOL (zvySeni proti motorové nafté¢ o 57 %).

Koufivost motoru provozovaného na motorovou naftu (NM) je nejvyssi, snizeni asi o

25 % je patrné u metylesteru (MERO), koufivost BIOETANOLU je minimélni.
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Obr. 4: Porovnani emisi motorové nafty a
alternativnich paliv

bionafta (metylester fepkového
oleje)

Hodnoty emisi ( g.kWh-1)

Pouziti bioetanolu pro vznétovy motor se nemusi omezovat jen do oblasti smésnych
paliv, ale lze jej pouzit i samostatné. Je vSak nutné provést nékteré upravy tohoto paliva
spocivajici v tom, aby se zvysilo cetanové ¢islo na irovein motorové nafty a bylo dosazeno
schopnosti vzniceni pti kompresni teploté. Také je tfeba zajistit potfebnou trovenl mazivosti a
protikorozivnich vlastnosti. T¢kavost a zépalnost ve smyslu hodnoty bodu vzplanuti nelze
ovliviiovat.

Z technickych zmén motoru je nutné provést Gpravu vstiikovaciho zatfizeni, aby bylo
mozné davkovat do motoru vétsi objem paliva (spotieba je az o 50 % vyssi). Vyhody pouziti
kvasného lihu spocivaji v nulové tvorbé sazi (motor nekoufti), coz ma pozitivni vliv jak na
zivotni prostfedi, tak na nizké zneciStovani motorového oleje. Nevyhodou je naopak vyssi
produkce uhlovodikli ve vyfukovych plynech (lze odstranit pomoci katalyzatoru) a nutnost
zajistit vys$$i pozarni bezpecnost vozidla vzhledem k vétsi zapalnosti v piipadé unikajiciho
paliva netésnostmi nebo pii havarii.

Moznosti realizace

Pro okamzitou realizaci je mozné zvolit:
1) ptidavek 5 % kvasného lihu a 10 % kosolventu do bezolovnatého benzinu typu natural.
2) ptidavek 15 % ETBE vyrobeného z bezvodého kvasného lihu do benzinu typu natural.

Po ovéfeni a provoznich zkouskach je mozné vyuzit bioetanol pro pohon vznétovych motora
v oblastech s pozadavky na vysokou Cistotu provozu mobilnich energetickych systémil a
dopravnich prostiedki. To znamend, pfirodni rezervace, ochrannd pasma vod a méstska
hromadné doprava.

2. VYROBNI NAKLADY KVASNEHO LIHU

Vyrobni ndklady lihu jsou zavislé zejména na druhu a cené vstupni suroviny a na
moznostech komer¢niho vyuziti vzniklych vedlejSich produktii. Sortiment vedlejSich produktt
je pak dan druhem vstupni suroviny a typem technologie pouzité pii vyrob¢é kvasného lihu.
Studie konkurenceschopnosti bioetanolu v Evropské unii ukazala, ze vynosy z vedlejSich
produktti kryji az Ctvrtinu vyrobnich ndkladii. Tim se mohou ve znacné mife podilet na
zvySeni hospodarnosti etanolu. Pti téchto tivahach vSak musi byt jasné, ze vSechny velké
pramyslové lihovary v CR (85% vyroby kvasného lihu) jsou technologicky vazany na vstupni
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surovinu — melasu, pfi jejimz zpracovani vznikaji jako vedlejsi produkt zahusténé melasové
vypalky. Tento produkt je registrovan jako organické hnojivo. Prodej tohoto hnojiva vSak
neuhradi ani ndklady nutné na samotné zahusténi vypalki.

2.1 CENA KVASNEHO LIHU

Pro vypodet primémé ceny kvasného lihu vyrobeného v CR byly provedeny
zjednodusené kalkulace, které nemohou obsdahnout vyrobni naklady tak, aby byly zcela
akceptovatelné vSemi vyrobci lihu. Predpokladame, Ze se budou pribézné tyto ceny kazdym
rokem novelizovat podle aktudlnich nakladi. Pro vypocet ceny byly pouzity podklady
pramyslovych lihovart, VUZT a MZe. Na jejich zakladé jsme kalkulovali cenu s velmi
podobnym vysledkem. Za aktudlni cenu 1 la lze povazovat hodnotu 19-22,25 K¢. Pro
bezvody lih pak je nutném piipoéitat jeste 1,5 K&.I™.

Vliv vstupnich idaji na cenu kvasného lihu

a) limitujicimi faktory jsou vyjma ceny vstupni suroviny a mnoZzstvi spotiebované energie
zejména uskuteénény objem vyroby a fixni ndklady za rok, které jsou v jednotlivych
lihovarech velmi odlisné

b) z vySe uvedenych diivodi musime znovu zdlraznit, Ze uvedené tdaje nejsou platné pro
vSechny lihovary a znac¢né se li§i podle spotieby paliv (dano technologii vyroby), pouzité
suroviny (mozna vytéznost) a kvality technologie — vytéZnost dané technologii, tvérového
zatizeni podniku, odpisy z technologie atd.

Obr. 5: Naklady na vyrobu 1 hl etanolu

O Fixni naklady-
dobropisy za
vedl. produkty

Variabilni
naklady

[ K&/hi]

O Naklady na
surovinu

Denni kapacita [hl]+surovina

Jen pro ilustraci uvadime na obr. 5 jak zdvisi cena kvasného lihu na druhu suroviny a
zpracovatelské kapacité vyrobni jednotky.
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2.2 CENA ROPNYCH VYROBKU

Ve druhé poloviné roku 2000 doslo k pomérné velkym vykyviim ceny ropy a zaroven
ke zménam kurzu koruny a dolaru, Obr. 6.

Obr. 6: Cena suroviny - ropa BRENT
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Datum, cena barrelu ropy v USD

Velké vykyvy ceny suroviny jsou patrné v podrobnéj$im meftitku z Obr. 7.

Obr. 7: Cena ropy BRENT v K¢ za barrel
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Obr.8: Vyvoj cen autobenzinu a motorové nafty na ceském trhu v roce 2000

To mélo samoziejmé dopad na cenu motorovych paliv u ¢erpacich stanic. Priibéh ristu cen
benzinu Natural 95 a motorové nafty ndzorné¢ dokumentuje obrazek 8.Priimérna cena benzinu
Ginila od srpna do listopadu 30,03 K&.I'. Cena surové ropy byla ve stejném obdobi
8,15 Ke.I'.

3. LEGISLATIVNI PODKLADY PRO VYUZITI KVASNEHO LIHU JAKO
MOTOROVEHO PALIVA

Nejdiive citujme zdkonné podminky jak postupovat pii odectu ¢astky za spotiebni dan.
Spotiebni dan

Sb. ZAKON Ceské narodni rady ze dne 20. listopadu 1992 o spotitebnich danich Zména:
199/1993 Sb. Zména: 325/1993 Sb. Zména: 325/1993 Sb. (¢ast), 136/1994 Sb. Zména:
260/1994 Sb., 325/1993 Sb. (¢ast) Zména: 148/1995 Sb. (¢ast) Zména: 148/1995 Sb.
Zména: 95/1996 Sb. Zména: 61/1997 Sb. Zména: 303/1997 Sb. Zména: 129/1999 Sb.
CAST DRUHA Zvlastni ustanoveni HLAVA 1 Daf z uhlovodikovych paliv a maziv § 18
Platci (1) Platci jsou také pravnické osoby, které nakoupi uhlovodikova paliva a maziva od
vyrobce nebo dovozce do statnich hmotnych rezerv.20a) (2) Platci jsou také vSechny
pravnické a fyzické osoby, které a) ziskaji smési paliv a maziv, ropné destilaty z destilace
nebo krakovani ropné suroviny, upravené¢ uhlovodikové produkty ziskané jako vedlejsi
produkt pii t€Zbé zemniho plynu nebo ropy bez dané, poptipadé ziskaji zkapalnéné plyny,
stlaené plyny nebo topné oleje lehké a velmi lehké za cenu obsahujici dan, a pouZziji je jako
pohonnou hmotu nebo je prodaji s oznacenim automobilovy benzin, leteckd pohonna hmota,
motorova nafta nebo petrolej, poptipadé¢ je prodaji i bez takového oznaceni prokazatelné jako
pohonnou hmotu, b) ziskaji smési paliv a maziv, ropné destilaty z primarni destilace nebo
krakovéani ropné suroviny nebo upravené uhlovodikové produkty, s vyjimkou plynnych,
ziskané jako vedlejsi produkt pii t€Zbé zemniho plynu nebo ropy bez dané€, a pouziji je pro
topné ucely nebo je prodaji s oznacenim topny olej lehky nebo velmi lehky, c) ziskaji smési
paliv a maziv, ropné destildty z primarni destilace nebo krakovani ropné suroviny nebo
upravené uhlovodikové produkty, s vyjimkou plynnych, ziskané jako vedlej$i produkt pri
tézbé zemniho plynu nebo ropy bez dané, popiipad¢ ziskaji topné oleje lehké a velmi lehké za
cenu obsahujici dan, a pouziji je pro vyrobu bionafty podle § 19 odst. 3 nebo je pro tento ucel
prodaji, d) ziskaji bionaftu podle § 19 odst. 3 za cenu obsahujici dani a prodaji ji s oznacenim
motorova nafta nebo petrolej nebo ji pouziji pro topné tcely nebo ji prodaji s oznacenim
topny olej lehky nebo velmi lehky. (3) Platci jsou také vSechny pravnické a fyzické osoby,
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které ziskavaji smési benzinu s jinymi palivy a mazivy pouzivané pro pohon dvoutaktnich
motorl bez dané a pouziji je pro pohon jinych motorti nebo je pro pohon jinych motora
prodaji.

Platci vznikd narok na vraceni dané¢ dnem § 5 odst. 1 pism. g), h) vyskladnéni
uhlovodikovych paliv a maziv obsahujicich lih podle § 19 odst. 6; dan se vraci ve vysi
odpovidajici mnoZstvi lihu obsaZzeném v uhlovodikovém palivu a mazivu, i) vyskladnéni
uhlovodikovych paliv a maziv obsahujicich etyl-tercial-butyl-éter podle § 19 odst. 6; dan
se vraci ve vySi odpovidajici 45 % mnozZstvi etyl-tercidl-butyl-éter obsaZeném v
uhlovodikovém palivu a mazivu.

Palivem obsahujicim lih se pro tGcely tohoto zdkona rozumi: a) smés, ktera se skladd nejméné
z 95 % benzinu a nejvyse 5 % lihu, nebo b) smés, kterd se skldda nejméné z 85 % benzinu a
nejvyse 15 % etyl-tercial-butyl-éteru, do kterého byl zpracovan lih

Sazby spoti'ebni dané pro uhlovodikova paliva platné v roce 2000
2710 automobilové benziny a letecké pohonné hmoty (s vyjimkou leteckych petrolejit)
10 840 K¢/1 000 1

smési benzind podle § 19 odst. 4 a smési benzinti s jinymi palivy a mazivy (s vyjimkou smési
benzint s jinymi palivy a mazivy pouzivanych pro pohon dvoutaktnich motora)
10 840 K¢/1 000 1

motorové nafty (s vyjimkou bionafty podle § 19 odst. 3) a petroleje
8 150 K¢/1 000 1

topné oleje lehké a velmi lehké 8 150 K¢/1 000 1
smési paliv a maziv pouzivané jako pohonna hmota nebo jako surovina ¢i polotovar pro
vyrobu bionafty podle § 19 odst. 3 (s vyjimkou smési benzin podle § 19 odst. 4 a smési
benzind s jinymi palivy a mazivy) 8 150 K¢&/1 000 1

ropné destilaty z destilace nebo krakovani ropné suroviny pouzivané jako pohonnad hmota
8 150 K¢/1 000 1

ropné destilaty z primarni destilace nebo krakovani ropné suroviny pouzivané jako surovina ¢i
polotovar pro vyrobu bionafty podle § 19 odst. 3 8 150 K¢/1 000 1

upravené uhlovodikové produkty (s vyjimkou plynnych) ziskané jako vedlejsi produkt pfi
tézb¢ zemniho plynu nebo ropy pouzivané jako pohonna hmota nebo jako surovina ci

polotovar pro vyrobu bionafty podle § 19 odst. 3 8 150 K¢/1 000 1

automobilové a letecké motorové a prevodové oleje a automobilova plastickd maziva
0 K¢/1 000 1

smési paliv a maziv pouzivané pro topné ucely 8 150 K¢/1 000 1

ropné destilaty z primarni destilace nebo krakovani ropné suroviny pouzivané pro topné ucely
8 150 K¢/1 000 1

upravené uhlovodikové produkty (s vyjimkou plynnych) ziskané jako vedlej$i produkt pri

tézbé zemniho plynu nebo ropy pouzivané pro topné ucely
8 150 K¢/1 000 1
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paliva obsahujici lih podle § 19 odst. 6 pism. a) a b) 10 840 K¢/1 000 1

2711 zkapalnéné plyny pouzivané jako pohonna hmota (s vyjimkou bioplynu)

2 850 K¢/t
zkapalnéné plyny pouZzivané jinak nez jako pohonna hmota (s vyjimkou bioplynu)
0 K¢/t
stlacené plyny pouzivané jako pohonna hmota 0 K&/m’
stlacené plyny pouzivané jinak nez jako pohonnd hmota 0 K&/m’

3403 smési paliv a maziv obsahujici méné nez 70 % minerdlnich oleji pouzivané jako
pohonna hmota nebo jako surovina ¢i polotovar pro vyrobu bionafty podle § 19 odst. 3
8 150 K¢/1 000 1

3824 smési paliv a maziv obsahujici méné nez 70 % minerdlnich oleji pouzivané jako
pohonna hmota nebo jako surovina ¢i polotovar pro vyrobu bionafty podle § 19 odst. 3

8 150 K¢/1 000 1

smési paliv a maziv obsahujici mén¢ nez 70 % mineralnich oleji pouzivané pro topné ucely
8 150 K¢/1 000 1

bionafta podle § 19 odst. 3

do 30. 6. 2001
MERO 0 K¢&/1000 1
smésné palivo 8150 K¢/1000 1
od 1.7.2001
MERO 0 K¢&/1000 1

smésné palivo — oddanéni podilu 31 % MERO tj. 5624 K¢/1000 1

Soucasna podpora statu pro vyuZiti kvasného lihu

Pii prodeji pohonnych hmot jsou jejich jednotlivé slozky, vcetné kvasného lihu
zdanény spotiebni dani. Platci (v naSem ptipad¢ vyrobci paliva), ktery proda benzin
s obsahem kvasného lihu je vracena spotiebni dan ve vys$i SD na benzin, ktera je vynasobena
mnozstvim pfidaného kvasného lihu v la. Tato vracena spotiebni dan je prvni ¢asti podpory,
ktera je poskytovana statem na uziti kvasného lihu v benzinu (vratka je realizovana mistné
ptislusnym finan¢nim Gfadem). Druhou ¢asti podpory je pfima nevratnd dotace poskytovana
formou dota¢niho titulu MZe CR. Tato pfima nenévratna dotace je uréena vyrobci lihu, ktery
pak muze snizit o vySi dotace piipadajici na 1 la Bioetanolu nakupni cenu Bioetanolu pro
vyrobce motorovych paliv. Realizace programu Bioetanol — vyroba alternativnich paliv je
zcela zavisld na ekonomické vyhodnosti pouziti kvasného lihu pro vyrobce paliv. Aby byl
tento nakup vyhodny pro vyrobce je nutné pocitat s nizsi cenou, nez je trzni cena benzinové
frakce v ptipad¢ pfimého ptidavku kvasného lihu a metanolu v ptipadé uziti kvasného lihu pii
vyrobé ETBE.

Dotace pro vyrobu ETBE z bezvodého kvasného lihu

Zatim se v CR piidava do benzini MTBE vyrobeny z dovezeného metanolu.
Cena dovazeného metanolu je znaéné proménliva a pohybuje se v rozmezi od 8 do 11K&.kg™.
Dotacni titul MZe vypsany na podporu vyuziti kvasného lihu pocital v letech 2000 a 2001
s podporou 3,50 K¢&. I'' a. lihu.
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4. BIONAFTA JAKO PALIVO PRO POHON VZNETOVYCH MOTORU

Z:ikladni vlastnosti

Na samém pocatku realizace OLEOPROGRAMU - projektu zpracovani fepky na
motorové alternativni palivo vroce 1991 byl v Ceské republice vyznam pojmu bionafta
totozny s MERO. Piivodné se totiz uvazovalo s vyuZivanim ¢istého MERO ve vznétovych
motorech (tak je tomu stdle v Rakousku a Némecku). Béhem pribéhu realizace
OLEOPROGRAMU doSlo pod tlakem technickych a ekonomickych podminek k
jednozna¢nému nastupu vyuzivani smésného paliva pro vznétové motory, s obsahem 30-36
hmotnostnich % MERO. Dal§imi slozkami jsou ropné produkty vybrané tak aby smésné
palivo splnilo podminku biologické rozloZitelnosti 90 % za 21 dni podle testu CEC. Siroka
vefejnost v priibéhu poslednich let nazyva bionaftou jak ptivodni &isté MERO, tak i smésné
palivo s obsahem MERO. Pro svoji obsahovou nejednoznaénost se proto termin bionafta
v technické dokumentaci viibec nepouziva. Technické normy CSN ve svoji nyn&jsi podobé
uznavaji pouze terminy:

* metylestery fepkového oleje (MERO)

* smésné palivo pro vznétové motory s obsahem metylesteru fepkového oleje (nad 30% hm.

MERO, max. 36% hm. MERO)

Metylester kyselin fepkového oleje (MERO) se sice chemicky li§i od ropnych produkti, avsak
jeho hustota, viskozita, vyhfevnost a prib¢h spalovani se motorové nafi¢ velmi piiblizuji.
MERO se ve srovnani s motorovou naftou vyznacuje veelku pozitivnim vlivem na Zivotni
prostiedi. MERO vykazuje podstatné lepsi parametry ve srovnani s motorovou naftou
v emisich CO,, SO, a koufivosti. Mirné vyssi ma pouze emise NOy, coz lze eliminovat
sefizenim motoru. Provozni pfechod na metylester (a naopak) usnadiluje neomezena
misitelnost s motorovou naftou.

Urcitym problémem je sice minimalni, ale zfedéni motorového oleje pii pouziti
intervalu 250 Mh), u motora Zetor to je na 100 Mh a u ptepliovanych motorti Zetor 160 Mh.
Nékteti zahrani¢ni vyrobcei (u traktortt napt JOHN DEERE a VALMET) se vSak uvedenym
zptisobem nejisti a intervaly vymény motorovych oleji ponechavaji jako u motorové nafty.
MERO je letnim palivem. K uréitym problémiim se startovanim dochézi jiz pti teploté pod
+ 5 °C. Pod bodem mrazu vyvstavaji problémy s dopravou paliva z nadrZze k motoru (hlavné
v palivovém filtru) a pii startovani studeného motoru. Proto musi byt MERO ptizpiisoben
zimnimu provozu ptfidanim vhodnych aditiv.

Tyto problémy byly odstranény formulaci smésného paliva s obsahem 30-36 % metylesteru
fepkového oleje — SNM 30. Tato smes se chova prakticky jako klasickd motorova nafta.

4.1 Kvalita MERO a jeji stanoveni

Ve smyslu vyhlasky Ministerstva dopravy &. 102/95 je MERO tvz. provozni hmotou
pro vzndtové motory. Podminkou je jakost spliujici parametry CSN 65 6507 (Methylestery
fepkového oleje) a souhlas vyrobcit motorti a vozidel.

Provozni dlouhodobé zkousky s ¢istym MERO se u nas konaly od roku 1990 do roku
1996, predevsim ve spolupraci s vyrobci traktortt (ZETOR, ZTS). V roce 1996 organizoval
dlouhodobou provozni zkouSku stimto palivem 1 mladoboleslavsky vyrobce osobnich
automobili SKODA (motor 1,9 D).

Uskuteénila se homologace motortt ZETOR na MERO (vé&etné porovnavacich zkousek
koufivosti a emisi s motorovou naftou).

Cesky standard jakosti pro MERO byl vyhlasen jako druhy v Evropé (po rakouské
norm¢ NORM C 1190) jiz v listopadu 1994. V letech 1996 — 1997 u nas prob¢hla na zakladé
iniciativy MZe CR a v ramci celostatniho planu standardizace (CSNI) kritick4 analyza normy
pro MERO. Navrh zmény CSN 65 6507 vychazel:
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> z§ir§ich vyrobnich zkuSenosti u nas, $ir§ich méfeni jakostnich parametri MERO
vyrobeného riiznymi technologiemi a z motorovych zkousek &istého MERO i smésného
paliva s obsahem MERO,

> ze zahraniénich tendenci standardizace MERO (popiipadé metylesterii rostlinnych oleji)
souvisejicich s hlub§imi znalostmi interakce: vzndtovy motor — MERO v riiznych
podminkach provozu.

Lze konstatovat, ze CSN 65 6507 po zménach (tabulka 6) piedstavuje zietelné
ptiblizeni budouci ,,evropské normé*, ktera bude vyhlasena i u nas po jejim dokonceni. Byly
v ni podchyceny posledni standardiza¢ni tendence vyznamnych narodnich norem (napi. DIN
—E - 51 606).

Aktudlnost této nové standardizacni aktivity byla zvyraznéna natizenim vlady €. 173 z
25. 6. 1997, kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani shody (navaznost na zakon
&.22/1997 Sb., § 22). Podle tohoto vladniho natizeni bylo MERO (i smésné palivo s obsahem
MERO) zahrnuto do skupiny vyrobkil s piisngj§im rezimem posuzovani shody
autorizovanymi osobami (statnimi zkuSebnami ¢. 224 ve Zlin¢ a €. 246 v Koling€). Uvedené
zkusebny budou posuzovat pravé shodu proddvaného MERO s parametry CSN 65 6507.
V soucasné dobé a v nadich ekonomickych podminkich méa posuzovani kvality MERO jako
nezastupitelné komponenty smésného paliva sviij smysl.
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Tab. 5: Technické pozadavky na MERO podle CSN 65 6507 (zména 1997)

Vlastnosti Mérné Mezni hodnoty Zkousi se podle
jednotky min. max.

Hustota pii 15 °C kg.m” 870 890 CSN EN ISO 3675

Kinematicka viskozita

pti 40 °C mm’.s” 3,5 5,0 CSN EN ISO 3104

Filtrovatelnost (CFPP)  |°C -5 CSN 65 6166

Bod vzplanuti (PM) °C 110 CSN EN 22719

Sira % hm. 0,02 CSN EN ISO 8754

Voda mg.kg’ 500 CSN 65 0330

Obsah mechanickych

nedistot mg kg 24 CSN 65 6080

Conradsoniv

karbonizacni zbytek | % hm. 0,05 CSN 65 6210

(vztazeno na vzorek)

Popel % hm. 0,02 CSN 65 6063
(metoda B-sulfatova)

Cislo kyselosti mg KOH 0,5 CSN ISO 660

na 1 kg CSN 65 6070

Korozivni ptisobeni stupen koroze |tfida 1 CSN EN ISO 2160

na méd’ (3 h pti 50 °C)

Celkovy obsah glycerolu | % hm. 0,24 Ptiloha B normy

Volny glycerol % hm. 0,02 Ptiloha C normy

Fosfor mg kg 20 CSN 58 8790

Cetanovy index 48 CSN 65 6187

(informativng)

Esterové Cislo mg KOH 185 190 CSN 58 8763

(informativng) na 1 kg CSN ISO 660
CSN ISO 6293
CSN 65 6070

Alkalické kovy K, Na|mgkg’ 10 Ptiloha A normy

(informativng)

Vyhievnost MJ kg 37,1 CSN 65 6169

(informativng)

42 POROVNAVANI VYKONOVYCH A PROVOZNICH PARAMETRU
VZNETOVYCH MOTORU S MERO A MOTOROVOU NAFTOU

Obecni charakteristika MERO

Slozeni: asi 98 % metylesterti mastnych kyselin fepkového oleje,
do 1 % smési mono-, di-,a triglycerida,
do 0,3 % volnych mastnych kyselin,
do 0,3 % metanolu,
do 0,02 % volného glycerolu,
zbytek tvofi nezmydelnitelné latky.
Srovnani elementarni analyzy MERO s motorovou naftou uvadi tabulka 6.
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Tabulka ¢. 6: Elementdrni analyza MERO a motorové nafty

Zastoupeni prvki (%) MERO Motorova nafta
C 76,5 77,5 86,5 87,0

H 12,1 -12,3 13

0] 10,4 -11,0 -

S 0,002 — 0,003 do 0,05

Vyhtevnost (MJ.kg"): MERO 37,1

Motorova nafta 42,5
MERO - ¢&ira nazloutla kapalina bez mechanickych necistot a viditelné vody je neomezeng
misitelna s motorovou naftou. Je netoxicka, neobsahuje t€zké kovy ani zddné latky Skodlivé
zdravi (rozhodnuti hlavniho hygienika CR z Gervna 1994). Je agresivni vii¢i b&Znym natérim
a pryZim.

Upozornéni pred prvnim na¢erpanim &istého MERO (spolené doporuéeni s firmou
ZETOR):

Pied prechodem na MERO se doporucuje piekontrolovat technicky stav, zejména
motoru a palivového systému. Nedoporuéuje se provoz s MERO u motorii se zhor§enym
stavem a opotiebovanou pistni skupinou.

Doporucuje se vyména pryzového tésnéni a pryzovych hadic palivového systému
s ohledem na agresivitu MERO (doporu¢eni ZETOR; u zahrani¢nich traktord, napt. JOHN
DEERE, VALMET neni tato vyména nutna, protoze jsou jiz vybaveny odoln&j$imi
pryzovymi materidly). Nékteti vyrobci (STEYR aj.) dodaji na pozadéni vyménnou sadu
pryzovych dilii odolnych MERO. Jsou k dispozici i odolné pryzové hadicky domaci vyroby
(Optimit Odry). Zistanou-li ponechdny pavodni dily, je tfeba sledovat stupenn jejich
opotiebeni v pribéhu provozu a vcas je vymeénit.

Je tfeba chrénit 1 natéry pfed zbyte¢nym potiisnénim as napadena mista je tfeba ihned
otfit. Stupenn poskozeni zdlezi na typu natéru (napi. povrchova Uprava traktort ZETOR
béznymi vypalovacimi natérovymi hmotami odoldva hife nez akrylatové, polyuretanové nebo
epoxidové natéry).

Pii zimni piepravé MERO jako polotovaru pro vyrobu smésného motorového paliva
se zpravidla MERO (s vyjimkou extrémné nizkych teplot) s ohledem na dohodnuty rezim
predani a skladovani zvlast neupravuje. Aditivace je véci dohody mezi vyrobcem MERO a
smésného paliva.

Pii ptimém pouziti &istého MERO jako kone&né formy motorového paliva v zimé je
tfeba pouzivat MERO s ptisadou pro zimni provoz (s tvz. depresantem).

Provoz s &istym MERO
Z porovnani MERO s motorovou naftou vyplyvaji pii stejném sefizeni palivové
soustavy tyto rozdily:

> pokles vykonovych parametrii u MERO zhruba o 3-5 %,

> rist objemové spotieby u MERO asi 0 6-9 %,

> evidentné& vys$§i mazivost u MERO.

Pii provozu s &istym MERO vznika, zejména pii malém zatizeni motoru a nizké vngjsi
teploté, vyssi nebezpeci postupného fedéni motorového oleje palivem nez u motorové nafty.
Toto nebezpe€i snizeni mazacich schopnosti je mensi u piepliilovanych motord. Stupeil
natedéni Ize tolerovat do hodnoty 20 % obsahu MERO u specialnich motorovych oleji (napf-.
oleje RME-Plus od OMV).

Tomuto jevu se ¢eli bud’ pouzivanim specidlnich motorovych oleji vyvinutych pro
provoz s MERO, nebo zkracenim intervalu mezi vyménami motorového oleje (u motori
ZETOR na 100 Mh a u pfeplilovanych motort na 160 Mh.
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Porovnavani vlivu MERO a motorové nafty na Zivotni prostiedi

Lokalni ekologické efekty

> MERO neobsahuje prakticky siru a jako slozka smésnych paliv tak napomaha dlouhodobé
snaze snizovat jeji obsah v palivech do vznétovych motort.

> MERO mé velmi dobrou biologickou rozloZitost (kolem 98 % za 21 dni podle testu CEC-
L-33-A-93), kter¢ klasicka motorova nafta zdaleka nemize dosdhnout.

> MERO ma proti motorové nafté v motorech zhruba polovi¢ni koufivost a ve spalinach
motoru provozovaného na MERO je vyrazn& niz§i obsah rakovinotvornych
polycyklickych aromatickych uhlovodiki.

> MERO ma piiznivéjsi slozeni i u daldich emisnich slozek vii¢i motorové nafté. Tato
pfednost se jest¢ dale zvyrazni pouzitim oxida¢niho katalyzatoru coz ukazuje napft. i
méteni uskutecnéné v Némecku (O. Syassen, MWM Werke, Mannheim — tabulka 7.)

Tabulka 7: Snizeni emisnich slozek pii pouziti MERO proti motorové nafié, véetné vlivu oxidacniho
katalyzatoru

Emisni sloZka | Bez oxida¢niho katalyziatoru S oxida¢nim katalyzitorem

CO -15% -98 %

CH -38 % -92 %

Castice -31% -68 %

NO« jsou o 5 % vyssi, poptipadé i1 niz$i (podle typu motoru); regulaci
vstiikovacich podminek (zpozdénim vstiiku) 1ze jejich mnozstvi snizit

Globalni ekologické efekty

DiileZitymi néstroji posuzovani efektu zimény motorové nafty alternativnim MERO

z hlediska globalnich energetickych a ekologickych efektt jsou:
» energeticka bilance,
» CO, — bilance,

konfrontujici vstupy a vystupy komplexné v celém technologickém fetézci vyroby a
vyuziti obou porovnavanych paliv (i v€etné vlivu vedlejSich produktt).

Ptiznivé vysledky biopaliv jsou dany predev§im skutecnosti, ze pifi budovani
energetického potencidlu zékladni suroviny — fepky — hraje dulezitou roli slune¢ni energie a
spotfeba CO; rostlinou (fotosyntéza).

Energeticka bilance MERO je pozitivni (a piiznivéj§i nez u motorové nafty).
Naptiklad podle FAL (SRN) jsou energetické vystupy minimalné tfikrat vyssi nez energetické
vstupy (tabulka 9).

CO; — bilance charakterizuje vliv na tvorbu tzv. sklenikového efektu, ktery neptiznive
ovliviiuje svétovou klimatickou situaci (oteplovani atmosféry). Pfitom je v negativnim smyslu
rozhodujici vliv tvorby tzv. klimatickych plynii (oxid uhli¢ity CO,, metan CH4, oxid dusny
N;0O). Negativni vliv zminénych plynt je velmi rozdilny a pro ucely CO,-bilance se
prepocitava na spolecny jmenovatel, kterym je tzv. CO, — ekvivalent:

1 g CO, =1 g CO; ekvivalentu,

1 g CH4 =21 g CO; ekvivalentu,

1 g N,O =310 g CO; ekvivalentu.

Je tim respektovana skutecnost, ze napt. 1 g NoO ma stejny negativni ucinek jako
310 g COs.

CO;-bilance je u MERO ptiznivéj$i nez u motorové nafty. Je-li 1 1 motorové nafty
nahrazen MERO, snizi se emise klimatickych plyni (pfi ptihlédnuti i ke vlivu vedlejsich
produkti) o vice nez 3,5 kg CO, — ekvivalentu (podle GET, Jiilich, SRN). Pfitom se
celospolecenské ndklady spojené s likvidaci negativniho efektu 1 t CO, — ekvivalentu
odhaduji na 191 DM.
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Tabulka 8: Energeticka bilance a CO;-bilance MERO

Energeticka bilance

FAL — Voélkenrode, Braunschwenig, SRN:

energie vystupl

=3,19
energie vstupil
Poznamka: - pii zohlednéni MERO, glycerinu, §rotil na stran& vystuptl,
- pii zapocitavani i energetického efektu fepkové slamy jsou vystupy dokonce 6,32 krat
vysSi nez vstupy

CO, - bilance

GET, Jilich, SRN:

Je-li 1 litr motorové nafty nahrazen MERO, snizi se emise klimatickych plynii (pii pfihlédnuti i ke
vlivu vedlejsich produktit) o:

3,5 —4 kg CO; - ekvivalentu

Pozdrné bezpecnostni a hygienické podminky pii pouzivani MERO
Pozarné technické udaje

Bod vzplanuti min. 110°C CSN EN 22719
Ttida nebezpecnosti III. CSN 65 0201
Teplota vzniceni inf. 230 °C CSN 33 0371
Teplotni tiida T3 CSN 33 0371
Dolni mez vybugnosti 0,5 % (obj.) CSN 65 0322
Horni mez vybusnosti 6,5 % (obj.) CSN 65 0322

MERO neni s vodou misitelny.
Vhodné hasici latky* hasici péna, hasici prasek, CO, apod.

Hygienické podminky a ekologické opatieni

Podle rozhodnuti hlavniho hygienika CR (z 22.6.1994) nejde o latku $kodlivou zdravi.
Také zkousky v zahraniéi (Rakousko, Némecko, Francie) neprokéazaly toxicitu MERO
(neobsahuje latky typu PCB a ni toxické kovy), ani nebezpecnost vii¢i vodnimu prostredi (tzv.
dafniovy test).

Pfi aniku véts§iho mnozstvi MERO do povrchovych vod se viak piesto musi pouzit
norné stény, odcerpavat nahromadény material z povrchu vody, poptipadé pouzit specidlni
chemické prosttedky.

Pii znegisténi puidy se MERO biologicky rozlozi, pfi¢emz rychlost tohoto procesu
zévisi mna mnozstvi MERO, které kontaminovalo ptidu, a na p¥irodnich podminkach (teplota,
vlhkost, charakter piidy apod).

Prvni pomoc

Pti zasazeni oka* vymyt proudem ¢isté vody a vyhledat lékatrskou pomoc.

Pti pottisnéni pokoZzky: umyt teplou vodou a mydlem, oSetfit repara¢nim krémem.

Pfi nahodném poziti: vyplachnout tsta vodou, nevyvolavat zvraceni a vyhledat
lékai'skou pomoc.
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Vyjadieni jednotlivych vyrobcil vznétovych motori a vozidel ve svéte k pfimému pouzivani
MERO

V CR je sice pouzivani ¢istého MERO plné legalizovano (vyhlaska MD &. 102/95,
CSN 65 6507, homologace nékterych typ motorti na MERO, vyjadieni MZd CR apod.)., ale
v praxi se nerozvinulo, piedeviim z ekonomickych diivodl (cena MERO je vy$si neZ cena
motorové nafty). Vzemich EU vSak systém ekonomické podpory cenovou
konkurenceschopnost MERO vii¢i motorové nafté umoziuje.

K vyrobctm traktorti a ndkladnich automobili, ktefi oficialné povolili provoz s Cistym
MERO, napt. na némeckém trhu, piibyli v posledni dobé i vyrobci osobnich aut. Je pfitom
tieba si uvédomit, e vSichni vyrobci vozidel maji zakladni podminku: kvalita MERO musi
odpovidat parametrim DIN —E-51 606. Byl vydan i podobny seznam lodnich motort
s povolenym provozem s ¢istym MERO.  V Némecku v sou¢asné dobé je mozné nakoupit
gisté MERO u vice nez 1 200 &erpacich stanic.

Omezeni pro p¥imé pouZiti MERO v motorech u nas

V CR jsou vytvofeny plné legislativni a formalni podminky pro pouZivani &istého
MERO ve vznétovych motorech. Na zékladé dlouhodobych provoznich zkousek u nas i
v zahranici lze konstatovat, ze pro provozovani konstrukéné neupravovanych vznétovych
motorti s MERO nejsou vazné technické piekazky.

Piesto vak u nds existuji v soucasné dobé pro ispésné vyuzivani ¢istého MERO jako
motorového paliva dvé bariéry. Jedna z nich je rozhodujici — ekonomickéd. Druhd — technicka
- je prekonatelnd (jak tomu nasvédcuji napt. némecké zkusenosti).

Ekonomicka bariéra:

soucasné ekonomické podminky nedostatecné podpory u nés jsou priinou, ze cena

MERO je vyssi neZ cena motorové nafty.

Technicka bariéra:

> vys$si tendence &isttho MERO kfedéni motorového oleje pii nizsich teplotach
(,,studenych startech) a niz§im zatizeni motoru nez je tomu u motorové nafty, poptipadé
smésného paliva s MERO,

> Vys§i agresivita ¢istého MERO vii¢i béznym pryzovym hadicim a tésnéni i natérim ve
srovnani s motorovou naftou a smésnym palivem s MERO,

» pokles vykonovych parametri (o 3 — 5 %) a rist objemové spotieby (0 6 — 9 %) u Cistého
MERO ve srovnani s motorovou naftou.

Je tfeba dodat, Ze diisledkem nékterych technickych nevyhod MERO jsou i sekundérni
negativni ekonomické dopady (vice naklady vyplyvajici ze zvySené spotieby paliva,
z ptipadného zkraceni intervalll vymény motorového oleje). Tyto nevyhody se vyrazné snizi,
az eliminuji, pouZije-li se smé&sné palivo s obsahem MERO (30-36 % hm. MERO).

Ekologické piednosti ¢isttho MERO vidi klasické motorové nafté zropy jsou viak
evidentni. Smésné palivo s obsahem MERO (vétsim neZ 30 % hm.) si vSak zachovava
ptevaznou ¢ast ekologickych pfednosti Cistého biopaliva.

Palivo pro vznétové motory s obsahem pies 30 % MERO

Ve Francii doslo k tigelné spolupraci zemédélskych organizaci, vyrobcti MERO,
vyrobcll automobild a vyrobct ropnych paliv (TOTAL, ELF) za aktivni koordinace ze strany
statu. Jejim vysledkem bylo vyuziti MERO ve dvou formach:

> vyuziti MERO pii aditivaci béznych motorovych naft — MERO jako pfisady ke
zvyseni mazivosti odsifeného paliva (do 5 % piidavku MERO); jde vsak o palivo,
které je bézn¢ oznaceno jako motorova nafta,
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> vyuziti MERO ve smési s béznou motorovou (30 — 33 % MERO) jako ekologického
paliva pro vybrané oblasti pouziti, zejména autobusovou méstskou dopravu; ve Francii
je nove legislativné zakotvena povinnost pouZzivat palivo s obsahem pies 30 % hm.
MERO ve méstech, ktera maji pies 100 tis. obyvatel.
Repka pro této wicel (tzv. nepotravinaiskd) je ve Francii asi lacingj$i nez bézna
potravinaiska (pfi stejné kvalité).
Ekologické vlastnosti smésného paliva jsou priikazné (tabulka 9).

Tab. 9: Srovndni vybranych viastnosti smésného paliva (30 % MERO + 70 % motorovd nafta)
s motorovou naftou (ADEME — Pariz)

Ukazatel SniZeni proti béZné motorové nafté
Kouftivost -40 %
Céstice (emise) -25 %
Aromatické uhlovodiky (emise) -47 %

Uplatnéni smésnych motorovych paliv s obsahem metylesterii ve svété

Ve Svédsku se uplatiiuje typ smésného motorového paliva s obsahem pies 40 %
MERO; dalii slozkou jsou tzv. n-alkany vyrabéné z ropy.

V USA se v poslednich letech za¢ind vyuzivat 20 % smes metylesteru sdjového oleje
s motorovou naftou (hledd se uplatnéni v narodnich parcich, autobusové doprave, lodni
doprave; probehly tspésné zkousky i1 v armadg).

Na Slovensku se veskera produkce MERO (15 tis. t.r'") dosud uplatiiovala ve vyrobé
smésného paliva (s obsahem pies 30 % hm. MERO). Nové se pfipravuje pouziti MERO jako
mazivostni pfisady do ropné motorové nafty (Slovnaft).

Smésné palivo s obsahem MERO uplatiiované v CR

Ptivodné se (pfi koncipovani OLEOPROGRAMU) v CR poéitalo vyhradné s pouzitim
MERO jako koneéné formy motorového paliva. Zménéné podminky v poslednich letech (riist
ceny fepky) vSak u nés vyuziti této formy z Cisté ekonomickych divodi zamezily.

Poté, co vesly vSeobecnou znamost uspésné vysledky francouzskych zkousek
smésnych paliv na bazi MERO i nékteré provozni nevyhody pouziti &ist¢ého MERO,
orientovala se 1 u nds pozornost na smésné palivo. K tomu pfispély i upravené legislativni
podminky v oblasti podpory:

- nulova spotiebni dan (zat&zujici motorovou naftu) byla uplatnéna na &isté MERO

- minéna spotiebni dafi se od 1. 7. 2001 uplatiiuje i na smésné palivo (obsah MERO pies
30 % hm.) vrozsahu odpovidajicim podilu MERO (31 % obj.), ktery je od dand
osvobozen,

- snizena sazba dan¢ z pridané hodnoty (5 %) a osvobozeni od dané z pfijmii v nab&hoveé
etapé byly rozsifeny i na smésné palivo,

- od fijna 2001 se uplatituje i neflizni podpora prostiednictvim ndkupu dotované fepky od
SZIF pro vyrobce MERO (pravidla jsou dana vlad. nafizenim &. 86/2001 a maji pétiletou
platnost).

Tyto podminky zpiisobily, Ze jedinou redlnou formou uplatnéni MERO u nas je pravé
smésné palivo.

Byl vytvofen trh stimto motorovym palivem. V roce 2000 se v Ceské republice
vyrobilo a spotfebovalo kolem 227 tis. tun smésného paliva, coz prestavuje témet 20 % podil
na celkovych tuzemskych dodavkach paliv do vzndtovych motort. MERO pouzité pro jeho
vyrobu bylo témét vyhradné ¢eského plivodu, na jehoz vyrobu se spottebovalo pres 200 000 t.
fepky. Vyrazné roste podil prodeje paliva na vefejnych cerpacich stanicich. Byla piesné
definovana kvalita smé&sného paliva s obsahem pies 30 % MERO (CSN 65 6508). Cena
tohoto paliva je proti motorové nafté nizsi.
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5. SOUCASNY STAV VYUZITI KAPALNYCH BIOPALIV V CR
5.1 SOUCASNY STAV PROJEKTU BIOETANOL.

Usneseni vlady CR ze 14. 2. 1996 dalo zelenou programu nepotravinaiského vyuziti
bioetanolu.Udelem je snizeni emisi a imisi, vznikajicich provozem dopravnich prosttedki,
pouzitim bezolovnatych benzinll s pfimési oxigenatll a antidentonantli na bazi bioetanolu a
vyuziti ¢asti zemédeélské nadprodukce pro vyrobu motorovych paliv.

Dalsi etapou programu je usneseni vlady CR ze 17. 6. 1998 k moznostem vyuziti
bioetanolu pfi vyrobé lihobenzinovych smési, kde se uklada resortu zemédélstvi vytvoftit
podminky pro realizaci programu. Zatim byly vytvofeny zékladni legislativni podminky pro
uziti bioetanolu jako komponentu pohonnych hmot. Jedna se o zakon €. 61 z roku 1997 Sb. o
lihu, kde je v § 13 vymezeno pouziti bioetanolu pro pohonné hmoty a Zakon o spotfebnich
danich ¢. 198/1998 Sb., kde je v § 29 definovano osvobozeni od dané pro lih, ktery vstupuje
do vyroby éteru etylnatého (ETBE - etyl - terc - butyl - eter). ETBE se pak bude dale pouzivat
jako komponent automobilnich benzint NATURAL v objemu 13 - 15 % ob;.

Dalsim néslednym bodem je zakotveni urité dotacni polozky (rozhodujici je
samoziejme jeji objem) do zdkona o statnim rozpoctu. Pro rok 1999 byla navrzena dotace pro
poloprovozni ovéteni vyroby ETBE na vyrobni jednotce v Kralupech nad Vlitavou.

V roce 1999 tam bylo zpracovano 513 t kvasného bezvodého lihu na 1057 t ETBE.
Zkusebni vyroba prokéazala, Ze vyroba ETBE je redlnd i bez narokii na velké a ndkladné
investice spojené s upravou vyrobni jednotky. Vyuzivani kvasného bezvodého lihu bylo
umoznéno piimou nevratnou dotaci ve vysi 15 K¢ na litr bioetanolu. ETBE se mize michat
do benzinu natural v objemu 15 %.

V roce 2000 bylo pldnovano zpracovat 100 000 hl kvasného bezvodého lihu, ale
nakonec bylo vyuzito pouze 11 400 hl. V roce 2001 pocitdme s pouZzitim kvasného lihu pro
vyrobu ETBE 1 lihobenzinové smési. Kapacita lihovarG to umoziuje. Celkem je mozné
k palivafskym ucelim vyuzit 165 000 hl lihu. Mensi firmy mohou pouzit kvasny lih
k pfimému michani do benzinu. Uplatnéni celého programu vsak stale narazi na ekonomicko-
technologické bariéry u nejvétSiho zpracovatele Prvni rafinerské a.s., proto lze i letos
predpokladat podstatné niz§i zpracované mnozstvi kvasného lihu oproti planu, stejné jako
tomu bylo v roce 2000.

5.2 REPKA - OLEOPROGRAM, SOUCASNY STAV

V roce 2001 tomu je jiz 12 let, kdy VUZT Praha zpracoval prvni podklad o vyuziti
fepkového oleje a jeho modifikaci jako alternativniho paliva pro vznétové motory. Vlastni
projekt pro vyrobu bionafty a biomaziv ,,0leoprogram“ Ceské republiky byl zahdjen v roce
1992 poskytnutim navratnych bezliro¢nych investic na castecné kryti vystavby vyroben
metylesterti kyselin fepkového oleje (MERO) ve vysi 721,54 mil. K&. V ramei této prvni
etapy bylo realizovano 18 vyrobnich jednotek s roéni kapacitou 63,5 tis. t. MERO, zahrnujici
jednu primyslovou vyrobnu na 30 tis. t.rok”” MERO. Ostatni vyrobny byly vybudovany jako
decentralizované provozy regionalniho nebo zemédélského typu, s ro¢ni kapacitou od 0,5 do
12,5 tis. t. MERO. To piedstavovalo moZnost zpracovat 180 — 200 tis. t. fepky olejné z cca
70 — 80 tis. ha péstitelské plochy. V roce 1994 byla vydana ¢eska norma CSN 65 6507
Biopalivo pro vznétové motory ,,Metylestery fepkového oleje — technické pozadavky*.

S ohledem na vyvoj celé problematiky kapalnych biopaliv, redlné provozni vlastnosti
dieselovych motorti (zejména stafi a opotfebovanost) ve vztahu k nezbytné nutnym
minimalnim pravam p¥i pfechodu na alternativni palivo, je v CR zatim MERO vyuzivéan jako
surovina pro vyrobu smésného paliva pro vznétové motory s podilem min. vétSim nez
30 % hm. a max. 36 % hm. Podle ¢eské normy CSN 65 6508 Motorova paliva - ,,Palivo pro
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vznétové motory s obsahem metylesteri fepkového oleje nad 30 % - technické pozadavky a

metody zkouSeni®, vydané v srpnu 1998. 5
V tab. 10 je uvedena bilance vyroby, dovozil, spotfeby MERO a smésného paliva

v letech 1997 — 2000.

Tab10 - Bilance vyroby, dovozii, spotieby MERO a smésného paliva (1)

Ukazatel 1997 1998 1999 2000
Vyroba MERO v CR 27 598 15 710 30 643 67 246
Dovozy MERO do CR 20 100 26 360 22909 3237
MERO zpracované v CR " 47 698 42 070 53552 70 411
Vyroba smésného paliva v CR 149 056 131 209 167 350 227 131
Dovoz smé&sného paliva do CR 18 600 14113 10 370 8463
Spotieba smésného paliva vCR? | 167 565 145 322 177 720 231 754

1) Vroce 2000 odecet vyvozii MERO ve vysi 72 t.
2) Vroce 2000 odecet vyvozi smésného paliva ve vysi 3 840 t.
Pramen: Sdruzeni pro vyrobu bionafty

Vlivem dotaéni podpory nepotravinaiského uziti fepky olejné z rozpoétu MZe CR
doslo v roce 2000 poprvé k plnému vyuziti zpracovatelskych kapacit. Rostouci poptavka po
smésném palivu a zménéné ekonomické podminky se staly impulsem k rozsifovani
stavajicich kapacit, a také k budovani novych. Nékteré vybudované provozy se orientovaly na
lisovani dalSich olejnin a vyrobu specialnich produkti, a zatim upustily od vyroby MERO.

K 30. 9. 2001 bylo vCR 16 vyroben MERO, 15 podnikatelskych subjekti se
zpracovatelskou kapacitou 93 950 t — 1 prumyslova jednotka s rocni produkei 35 000 t a
ostatni decentralizované provozy sro¢ni produkci od 500 do 25 000 t. Postupné se
vyrovnavaji disproporce mezi lisovaci kapacitou a kapacitou procesni Casti reesterifikace
nékterych decentralizovanych zpracovatelskych jednotek. Vyrobou smésného paliva se k
30. 9. 2001 zabyvalo 17 firem.

Piiznivy vyvoj vroce 2000 vedl k tomu, Ze fada vyrobcit MERO modernizovala a
rozSifovala zpracovatelské kapacity. Objevuji se i novi potencidlni zpracovatelé fepky na
MERO. Ocekava se, ze koncem roku 2001 bude vyrobni potencial rozsifen na 120 000 t.
MERO, ktery odpovida asi 380 000 t fepky. Rozhodujici podil na trhu mé vedle dvou vyroben
v Olomouci a Mydlovarech (SETUZA, a.s.) nov¢ i rozsifena kapacita v Dobronin€ u Jihlavy
(Agropodnik Jihlava, a.s.).

Rok 2000/2001 se stava v sektoru nepotravinaiského uziti fepky olejné vyznamnym
v né¢kolika oblastech.

Na Slovensku (vystavby velkokapacitni jednotky Palma v Senkvicich) a predeviim
v SRN (uvedenim do provozu dvou kapacit 60 tis. t.rok’ ve Wittenbergu a 75 tis. t.rok™
v Ochsenfurtu ¢ini objem kapacit reesterifikace 247 000 t metylestertl). Rozjizdi se vyznamné
fepkovy program v Anglii, Polsku a Madarsku. Nebyvale akceleruje vyroba metylesterti
sojového oleje, a tim smésného paliva B20 (20 % metylesterti) v USA. RozSifovani vyroby ve
velké ¢asti Evropy povede k nemalym zméndm na trhu s fepkou.
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6. STATNI PODPORA VYROBY KAPALNYCH PALIV Z BIOMASY V CR

6.1 Vyroba kvasného lihu

Ptipravé vyroby bioetanolu napoméaha dotacni titul MZe,,Podpora vyuzivani bioetanolu jako
alternativniho paliva" neinvesti¢ni, pfimou nenavratnou dotaci do 3,50 K& za 1 la (litr
alkoholu). V roce 2000 byla podpofena vyroba 11 400 hl finanéni ¢astkou 3 990 tis. K¢.
Vroce 2001 byla vyclenéna pro podporu castka 40 mil. K& Vzhledem k do¢asnému
odstoupeni Prvni rafinérské od programu prepracovani kvasného lihu na ETBE je Cerpani
finanéni podpory nejisté. Cast kvasného lihu bude vyuzita men$imi firmami k pfimému
michani do benzinu, ale celkové nelze pocitat s vy$Sim Cerpanim statni podpory nez v roce
2000.

6.2 Vyroba metylesteru Fepkového oleje a bionafty

V priibhu roku 2000 byly zlikvidovany dovozy MERO i smésného paliva, naopak se
zvysily vyvozy fepkovych vyliski a Srotdl, stejné jako glycerinu, ktery je vedlej§im produktem
vyroby.

Konkurenceschopnost smésného paliva na trhu umoznil systém ekonomické podpory
programu, ktery m&l v CR formu ptimych dotaci.

Nartst nepotravinaiskych zpracovatelskych kapacit se vSak pocatkem roku 2001
dostal do ptikrého rozporu sobjemem finan¢nich prostfedks, které byly ministerstvem
zemedélstvi na podporu OLEOPROGRAMU vyclenény. Jestlize loni stit podporoval
program zhruba castkou 1,2 mld. K¢, na letos$ni tfi Ctvrtleti uvolnil asi 40 % lofiského
celoroéniho objemu. Zejména pocatkem roku doslo k poklesu vyroby MERO. Zarovei
vyrobci MERO i smésného paliva hledali moZnosti ¢asteéného a do¢asného zachovéani Girovné
vyroby cestou nedotovanych vyvozi (v 1. pololeti asi 10 tis. t. MERO, z toho polovina ptimy
export MERO, polovina ve formé smésného paliva). S rizikem moznych ochranaskych
opatieni cilovych zemich a se spornou efektivnosti zadvislou na cenovych vykyvech u ropy,
motorové nafty, ptipadné i fepky, pokrutin a glycerinu, urcitou roli hraji i kurzovni relace. Za
této situace se na vnitinim trhu projevila nekryta poptavka po smésném palivu.

Produkce MERO s dota¢ni podporou se snizila na 55 % roku 2000. Celkova vyroba
MERO, zahrnujici i nepodporovanou vyrobu, se viak velice pfiblizuje produkci roku 2000,
vyuziti vybudovanych kapacit v§ak dosahuje cca 69 %.

Novy systém podpory OLEOPROGRAMU od posledniho ¢tvrtleti 2001

Letosni rok (2001) je komplikovany tim, ze se uplatiuji dva systémy statni podpory
OLEOPROGRAMU. Posledniho zafi skoncila pfima podpora formou dotaci k niz se od
&ervence pripojila i niz§i spotiebni dafi na smésné palivo (osvobozeni podilu MERO od dang).

Od fijna se zacala, spolu s fiskalni, uplatilovat i nepfima podpora prostfednictvim
nakupu dotované ftepky od SZIF. Prvni fijen byl pfelomem v systému podpory
OLEOPROGRAMU. Vyrobci MERO s povdékem piijimaji skutednost, Ze pravidla potvrzena
vladnim naiizenim &. 86/2001 maji pétiletou platnost. SZIF prodava vyrobcim MERO fepku
vypéstovanou na pudé uréené do klidu za takovou cenu, aby smésné palivo urené pro
tuzemsky trh mohlo byt o 10 % levnéj$i nez motorova nafta. Pfitom tato cena fepky bude
zaviset 1 na aktualni cen¢ motorové nafty a fepkovych pokrutin.

Fond (SZIF( proda vyrobciim MERO na cely hospodaisky rok 230 tis. t. fepky, coz
odpovida vyrobé pies 70 tis. t. MERO. Aby se neopakovala situace s problémy vykoupit
urcené mnozstvi fepky z pady urcené do klidu, ptfipravuje se zména zminéného vladniho
nafizeni, kterd zvySuje podil tzv. ,klidové*“ orné pidy uréené pro péestovani fepky z 6 na
10 %.
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Stat vSak ani v pfiStich letech nemini rozsifovat podporu OLEOPROGRAMU rozsahlejSim
prodejem tepky ptes SZIF. To ve svych dusledcich znamend, Ze hodla podpofit konstantni
objem vyroby MERO (kolem 70 tis. t.). Produkci nad tento objem bude tieba uplatnit na
volném trhu, budou-li pro to vhodné ekonomické podminky, zarucujici minimalni efektivnost
vyroby.

S ohledem na dynamicky rozvoj odvétvi v poslednich dvou letech, jeho vyznam a
perspektivy, ptipravilo Ministerstvo zemédélstvi CR podminky pro udrzeni tohoto stavu. Ve
snaze priblizit domaci dotacni podporu zemédélstvi a nepotravinarského uziti zemédeélské
produkce formdm uzivanym v zemich EU, bylo vlednu 2001 schvéleno diive zminéné
natizeni vlady CR ¢&islo 86/2001 Sb. To stanovi formy a rozsah uvadéni orné pady do klidu.
Dale s ohledem na moznosti statniho rozpoctu urcuje parametry pro poskytovani podpor za
tzv. uvadéni plidy do klidu, a také zasady pro nakup a prodej semene fepky z pidy uvedené
do klidu. Cely novy systém podle tohoto natizeni vlady zahrnuje nékolik dulezitych
podpiirnych reziml a mezi nimi:

« pfimou podporu péstovani fepky olejné pro vyrobu MERO,

* nepiimou podporu vyroby MERO a smésného paliva.

Jak jiz bylo uvedeno, realizaci uvedeného natizeni vlady, v€etné nakupu fepky olejné z pidy
uvedené do klidu a jejiho prodeje k nepotravinaiskému uziti pro produkci MERO, byl
poveren Statni zemédelsky intervencni fond (SZIF). Administrativa celého systému zapocala
jiz v prvnim ¢tvrtleti 2001. Tim mohl SZIF jiz z leto$ni sklizn€ nakoupit pro nepotravinaiské
uziti 230 000 t semene fepky olejné. Cena semene fepky, za kterou SZIF nakupoval fepku
z pudy uvedené do klidu, byla stanovena na 4 200,- K&.t' FCA smluvni skladovatel SZIF. Od
1. 10. 2001 jiz byl uplatnén systém podpory produkce MERO a smésného paliva
prostfednictvim SZIF.

Vramei celé Ceské republiky bylo, podle smluvnich podklada SZIF v souladu
s natizenim vlady, uvedeno do klidu 114 377 ha orné pidy, z ¢ehoz tvoti 68 129 ha (60 %)
plochy fepky olejné k nepotravinaiskému uziti. Z pidy uvedené do klidu by mél SZIF ziskat
154 600 t fepky. K zajisténi pozadované¢ho objemu ndkupu 230 000 t semene fepky olejné
k nepotravinarskému uziti SZIF nakupuje fepku z volného trhu.

Prodejni cena fepky pro vyrobu MERO a dale smésného paliva vychazi
z predpokladu, Ze cena findlniho produktu smésného paliva bude postavena na troven 95 %
k motorové nafté. Jeji stanoveni je dano vztahem:

C, 20,2481, +0,655201C, +5239,25 D5 _ Ke.t!
0,87296

kde:

Ci — kupni cena FCA fepky olejné ve skladu v K&.t™!

Cwmn — primérna cena motorové nafty za uplynuly kalendarni mésic, stanovena jako primérna
cena motorové nafty na burze Rotterdam v USD.t" zvysena o piirazku 30 USD.t" a
pfepodtend primérnym kurzem stied USD u CNB

Cp — primérnd cena pokrutin za uplynuly kalendaini mésic ze zahrani¢ni burzy MATIF,

pfepodtend primérnym kurzem stied USD u CNB

SDsp — spotiebni dat u smésného paliva v K&.(1000 1)

Kupujici se mj. zavazuje zpracovat MERO vyrobeny z fepky nakoupené od SZIF
podle smluvné stanovenych podminek na smésné palivo, nebo jej prodat vyrobci smésného
paliva.

Cenové relace motorové nafty zemédélské (zelené) nafty, smésného paliva a
metylesteru v obdobi 10. — 15. 10. 2001 uvadi tab. 11.
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Tab. 11. Cenové relace motorové nafty, zem&delske (zelené) nafty, smésncho paliva a
metylesteru v CR (10. — 15. 10. 2001)

Motorova Zelena
nafta zemédélska Smésné palivo CSN 65 6508 MERO CSN
EN 590 nafta 656507/21
EN 590
limitovana
znepodpo- | znepodpo- | jako zelend | limitovan | bez podpory
rovan. rovan. zemed. s podporou
MERO MERO nafta
limit. z podporov.
MERO limit
Kel! Kel! Kel! Kel! Kel! Kékg! Kékg!
Spotiebni 8,15 3,26 5,624 5,624 2,250 - -
dan
Dodavat.
cena bez 16,30-17,20 | 11,41-12,31 | 15,48-16,34 | 17,54-18,43 | 12,11-12,97 | 12,93-13,82 | 20,50-21,50
DPH
DPH % 22 22 5 5 5 5 5
Malo-
obchodni 22,00-24,50 - 18,40-20,50 - - -
cena
vé. DPH
u Cerpacich
stanic
Zavér
Nepotravinaiské vyuziti zeméd¢lské produkce, zvlasté uskutecnéni programu

obnovitelnych zdroji energie a vyuziti celé fady ekologickych paliv na bazi biomasy, je
jednou z podminek trvale udrzitelného rozvoje spolecnosti a velkou ptilezitosti zeméd¢elskych
podnikdi.

Nejvice poznatkl o vyuziti fepky pro vyrobu motorového paliva do vznétovych motort
existuje v Evropé. 1 kdyz za pritkopnickou zemi je povazovéano sousedni Rakousko, jeho role
je v soucasné dobé jiz zastinéna ambicioznim rozvojem vyroby biopaliv pfedevsim ve Francii.
Obecné se da fici, ze vedoucimi zemémi v EU jsou kromé Francie piedev§im Némecko a
Italie (palivo na bazi metylesteru nejen fepkového, ale v Italii i slunecnicového oleje).

Celé oblast vyuziti motorovych biopaliv ma celou fadu dalSich moznosti, které je nutné
vyzkumné ovéfit a vyvinout potfebné technologie pro Upravu a zpracovani rostlinnych
produkta.

Vyuziti bioetanolu pro zazehové motory je znamo jiz dlouho. Dllezitym poznatkem je
moznost pouziti bioetanolu pro vznétovy motor. Nemusi se omezovat jen do oblasti smésnych
paliv, ale lze jej pouzit i samostatng. Je vSak nutné provést nékteré upravy tohoto paliva
spocivajici v konverzi oktanového Cisla tak, aby se zvysilo cetanové ¢islo na uroven motoroveé
nafty a ta dosahla schopnost vzniceni pfi kompresni teploté. Také je tieba zajistit potfebnou
uroven mazivosti a protikorozivnich vlastnosti. T¢kavost a zapalnost ve smyslu hodnoty bodu
vzplanuti nelze ovliviiovat. Z technickych zmén motoru je nutné provést upravu
vstiikovaciho zafizeni, aby bylo mozné davkovat do motoru vétsi objem paliva (spotieba
mize byt az o 50 % vyssi). Vyhody pouziti lihu spocivaji v nulové tvorbé sazi (motor
nekoufi), coz ma pozitivni vliv jak na zivotni prostfedi, tak na nizké znec¢istovani motorového
oleje. Nevyhodou je naopak vyssi produkce oxidli dusiku ve vyfukovych plynech a nutnost
zajistit vys$$i pozarni bezpecnost vozidla vzhledem k vétsi zapalnosti v piipad€é unikajiciho
paliva netésnostmi nebo pfi havarii.
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