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Produkt — Postup podle EN pro EA a EP pro budovy v &asti umélé a denni osvétleni - je podkladem pro vyuZiti novych EN
zabyvagjicich se energetickou narocnosti umelého osvétleni a moznosti vyuziti osvétleni dennim svétlem z hlediska moznosti
Uspor energie v souladu se zakonem ¢&. 406/2000 Sh. v platném znéni. Publikace zahrnuje komplexni vycet zakladnich dat,
piiklad postupu jgich vyuZiti pfi stanoveni energetické narocnosti osvétleni budov. Podklady jaou vyuZitelné pii piipraveé na-
vrhu, projektu budovy, ¢i pro potiebu energetického auditu. V produktu jsou zohlednény zahrani¢ni zkuSenosti se zavadénim
inteligence ve vybranych administrativnich budovach.
Publikace upl atiuje komplexni i dil¢i vyuZziti dokumentt EN:

1. pr EN 15193:2005 Energetick& ndrotnost budov — Energetické pozadavky na osvétleni: Cést 1: Stanoveni potieby

energie na osvétlent;
2. prEN 15315 - Energeticka narocnost budov — Obecné uZiti energie, primarni energie a CO, emise..

Publikace obsahuje:
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vyuZiti denniho svétlak Gsporam energie pro umélé osvétlent;
umeélé osvétleni a zakladni poZadavky na umélé osvétlent;
stanoveni typickych feSeni osvétlovacich soustav;
stanoveni spotieby el ekttiny pro umelé osvétleni
numericky indikétor energie pro osvétleni (LENI);
informativni hodnoty LENI pro rtizné typy budov;

uvol néné teplo z umeélého osvétleni;

vzorovy postup pro certifikaci prostort vybrané budovy;
zavér adoporuceni

uzité terminy a definice.
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1 Uvod

Svétlem (svételnym zarenim) se rozumi viditelné zareni, které je zhodnoceno zrakovym
organem pozorovatele podle citlivosti oka k zéreni riznych vinovych délek. | kdyzZ je svétlo
pouze prosttedkem umoznujicim ziskévat zrakové informace mezi zrakovym systémem
¢loveéka a pozorovanymi piedmeéty ¢i sledovanymi jevy, piesto odbornici oznacuji osvétleni
pii veSkeré ¢innogti lidi za nesmirné dilezitou podminku existence ¢lovéka. Pii posuzovani,
zda je ten ktery zpusob osvétleni vhodny z hlediska urcité ¢innosti, je nutné vychazet

z fyziologie zrakového systému, ale musi se pri tom uvaZzovat psychologické aspekty
zrakového vjemu. Jen tak je pri navrhu osvétlovaci soustavy mozné respektovat nejen
fyziologické, ale i psychologické G¢inky svétla na organismus ¢lovéka. Pri stanovovani
pozadavki na osvétleni nestaci brat v Gvahu jen dil¢i funkce zraku, napriklad ostrost videni,
adaptaci ¢i akomodaci zraku atd., nebot’ dil¢i funkce zraku vystihuji skutecnou situaci jen
velmi omezené. Z tohoto divodu soucasné svételné technickeé predpisy kladou velky diraz
kromeé na zrakovy vykon i na zrakovou pohodu.

Déle je nutno mit na paméti, Ze ¢lovek ziskava prostiednictvim svého zraku asi 80 aZ 90 %
vSech informaci o prostiedi, které ho obklopuje.

1.1 Denni svétlo
Prirodnim zdrojem elektromagnetického zéreni je Slunce. Sluneni zéreni, pronikajici

zemskou atmosférou, je jednim z nejdalezitéjSich faktoru, ovliviwjicich Zivotni prostiedi, ve
kterém se ¢lovek po tisicileti vyvijel ajemuz se prizpasoboval. Clovek, podobng jako i jiné
Zivé organismy, byl pravidelné a dlouhodobé vystavovan U¢inkam slune¢niho zéreni ataké

jeho dennim i rocnim vykyviam.

1.2 Umélé osvétleni
Pavodnim zdrojem umélého svétla pro lidstvo byl po tisicileti ohei ato bez ohledu na palivo.

Toto meélo rovnéz za nasledek vzity vjem charakteristiky umélého osvétleni, diametralné se
liSici od charakteristiky denniho osvétleni. Toto se prokézalo aZ po objeveni elektrickych
svételnych zdroju (od konce devatenéactého stoleti), piedevSim zérivek (od tiicatych let
dvacétého stoleti).

Vyvoj civilizace atechniky v3ak postupné vedl ke vzdalovani ¢lovéka prirodnimu prostiedi a
k vytvareni umelého prostiedi v krytych vnittnich prostorech, cemuz se lidé museli
piizpiasobovat. Jiz pred dvaceti lety uvadély statistiky mezinarodnich zdravotnickych
organizaci (WHO 1988), Ze ¢lovek travi v krytych prostorech v priméru az 90 % doby svého



Zivota. Proto tyto vnitini prostory velmi vyznamné ovliviuji vyvoj ¢lovékai jeho zdravi a
tvorbé progtiedi v nich je tieba vénovat velkou pozornost. K duleZitym cinitelam, které se
zésadné ovliviuji kvalitu progttedi vnittnich prostora patti kromeé dalSich faktora techniky
prostiedi staveb pochopitelng i umeélé osvétleni.

Jak ukazuje vyvoj v nejvyspélejSich zemich svéta, bude role umélého osvétleni ve vytvareni
Zivotniho progtredi stale vyznamnéjsi. Je tomu tak i piresto, Ze se v posedni dobé vice
projevuji tendence navratu ¢loveékak prirodé v nejriznéjSich sférach, napt. stravovani, traveni
volného ¢asu, oblékani, Zivotniho stylu, vyuzivani energii atd. a dirazngji se prosazuji snahy

po ucelngjSim vyuzivani slune¢niho zéreni a denniho svétla.

1.2.1 Zakladni aspekty umélého osvétleni
K naristajicimu vyznamu umélého osvétleni podstatnou meérou prispiva technicky pokrok a

spolecenska objednavka vyvolana stéle vySSimi naroky na zrakovy vykon a snahou o
energetické aspory.

Moderni technologie a materidly umoznuji vyrobu stdle kvalitnéjSich a efektivnéjSich zdrojt
svétla, prediadnych aregulaénich systémua a svitidel. Tyto prostiedky pak dovoluji vytvaret
osvétlovaci soustavy, které splnuji i vysoké kvantitativni a kvalitativni poZzadavky kladené na
osvétleni riaznych prostort, ato jak co do vySe arozlozZeni hladin osvétlenosti a jasu, tak co do
smérovosti a stinivosti osvétleni, jeho stélosti, zdbrany oslnéni, volby vhodného spektralniho
sloZeni svétla a moZnosti regulace osvétleni podle okamZzitych situaci a potieb a

s prihlédnutim k optimalizaci spotiebované energie pro toto osvétleni.

1.3 Spotreba energie pro umélé osvétleni
V soucasnosti je umelé osvétleni v budovach zajist'ovano pomoci elektiiny. Podil spotieby
elektrické energie (dodané spotiebitelim) pro umelé osvétleni je v evropskych zemich mezi
10 aZ 14 % a je predpoklad, Ze s rozSifovanim vyuZzivanim kvalitngjSich a efektivnéjSich
zdroji svétla a svitidel se bude v dlouhodobém vyhledu mirng snizovat. V CR je podil
spotieby elektrické energie (dodané spotiebiteliim) pro umélé osvétleni cca 11 %.
Prameérna ro¢ni spotieba elektrické energie na jednoho obyvatele v roce 2000 je:

@ 1000 kWh na jednoho obyvatele v Evropé (15 zemi EU, pied rozSirenim)

@ 550 kWhv CR.
Vyznam umélého osvétleni vyplyvai ze skutecnosti, Ze tento druh spotieby elektriny velmi
vyrazné ovliviuje celkovou spotiebu elektrické energie v dobé energetickych Spicek ato

zejmeéna v zimnim obdobi. Potvrzuji to i vysledky odbornych Setieni a pruzkumu Statni



energetické inspekce, podle niz se umglé osvétleni mize na maximu elektrizaéni soustavy CR
podilet i vice nez 20 %.

| z tohoto diivodu je tieba je nezbytné neustéle narustajici kvantitativni a kvalitativni
pozadavky na umélé osvétleni reSit s maximalni hospodarnosti pii respektovani hlediska

minimalizace energetické narocnosti.

1.4 Upozornéni
Ciselné hodnoty uvedené v této publikaci nebo ziskané popsanymi metodami (napriklad

dle navrhu EN 15193-1) mohou slouZit pouze pro posouzeni energetické naro¢nosti
jednotlivych budov a pro jgich vzajemné srovnani z hlediska energetické naroénosti.

V Zadném pripadé neni pFipustnétyto hodnoty pouzivat pro navrh osvétlovaci soustavy.






2. VYUZITI DENNIHO SVETLA K USPORAM ENERGIE PRO
UMELE OSVETLENI

2.1. DENNi OSVETLENI - OBECNE

Urovei denniho osvétleni u bytovych budov, budov ob¢anského vybaveni, ale i objektt pro

pramysl je jednim z prisné sledovanych hygienickych parametri. Lze tedy fici zcela

jednoznagng, Ze na pozadavky definované v prisludnych CSN se odkazuji hygienické a

bezpecnostni poZzadavky. Dée, mezi uré¢ené normy navazujici na natizeni viady ¢. 163/2002

Sh., kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve znéni natizeni

vl&dy ¢. 312/2005 Sh. patii tyto zabyvajici se dennim osvétlenim budov s konkrétnim

uréenim:

@ CSN 73 0580-2:1992 - Denni osvétleni budov. Cést 2: Denni osvétleni obytnych budov

@ CSN 73 0580-3:1994 - Denni osvétleni budov. Cést 3: Denni osvétleni ol

@ CSN 73 0580-4:1994 - Denni osvétleni budov. Cést 4: Denni osvétleni primyslovych
budov.

Z&kladni pozadavky jsou obsazeny v CSN 73 0580-1:1999 - Denni osvétleni budov. Cést 1:

Zakladni poZadavky, dle které seteSi i prostory objekti, které nelze jednoznacné zatridit dle

vySe uvedenych norem.

Vyhovujici denni osvétleni v nové navrhovanych a opravovanych budovach maji mit podle

CSN 73 0580-1 viechny vnitini prostory strvalym pobytem lidi a takové vnitini prostory, ve

kterych se uzZivatelé stridaji v kratkodobém pobytu, ale celkova doba pobytu v nich matrvaly

charakter.

Stanoveni Urovné denniho osvétleni se s ohledem na jeho neustalou proménlivost stanovi

pomernou veli¢inou, ¢initelem denni osvétlenosti D v procentech dle rovnice

D = Ei *100 [%]

n
kde:
E osvétlenost ve sledovaném (kontrolovaném) bodé

E, srovnavaci osvétlenost venkovni vodorovné nezaclonéné roviny

2.1.1. DENNI OSVETLENI - OBYTNE BUDOVY

Ve viech obytnych budovéach musi byt dostatecné denni osvétleni ve vSech prostorech
uréenych k trvalému pobytu lidi, jako jsou vechny druhy obytnych pokoji, pracoven atd.
(podrobng jedna se o mistnosti podle polozek 37 az 47 uvedenych v CSN 73 4301 a obytné



kuchyng). Minimalni hodnota ¢initele denni osvétlenosti je v obytnych mistnostech 0,5 %.
Pramérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti, pokud je pozadovana podie 3.9 CSN 73 5080-1,
je neimén¢ 2 %.

Spole¢né prostory —komunikace.

Spolecné prostory v bytovych domech jsou prostory s kratkodobym pobytem lidi a z tohoto
duvodu zde neni poZadovano denni osvétleni. RovnéZz poZadované hodnoty osvétlenosti na
téchto komunikacich pro vétSinu objekti (20 Ix na komunikacich, 30 Ix u vstupt do vytahu)
vedou k tomu, Ze spotiebovana energie u téchto budov pro umglé osvétleni téchto prostor neni
obvykle povaZovana za rozhodujici faktor pro zaji&éni denniho osvétleni tohoto prostoru.
Jinak je tomu jiZ u objektd u nichz by natéchto komunikacich byla poZadovéana osvétlenost
100 Ix; (jedna se o budovy s domovnimi frekventovanymi komunikacemi (véetné vnitinich
¢ésti vstupi a vstupu do vytahu a kde je v objektu zvySeny pohyb v objektu nebydlicich
00b).

Z praxe |ze vyhodnotit jako bytové objekty s maximalnim vyuzitim denniho svétla pro
vergjné pristupné komunikace objekty s jednoramennym schodistém vedenym u pracelni
obvodové stény, kterd je prosklena, prikladem téchto objektt jsou napiiklad nej¢astéji uzivané
fadové typové objekty T 08. U téchto objekti je vyuZiti denniho osvétleni obvykle v takovém
rozsahu, Ze u gévajiciho umelého osvétleni natéchto komunikaci neni realna ndvratnost pii
vymené Zarovkovych svitidel za svitidla s kompaktnim zdrojem.

U objektt, kde neni zgjigténo osvétleni dennim svétlem na verejné pristupnych komunikacich
je tieba pocitat s pozadavky na vySSi stupen zgjis&téni umeélého osvétleni, to je na vybaveni
objektu nouzovym osvétlenim, bez ohledu na pocet podlazi objektu, které bez ohledu na
vicenaklady investi¢ni znamenda urcité energetické naroky s ohledem na parazitni ptikon P,

pro nabijeni a udrzovani nabitého stavu baterii tohoto osvétleni.

2.1.2. DENNI OSVETLENI - ADMINISTRATIVNI BUDOVY

Mezi prostory s trvalym pobytem lidi patti v administrativnich prostoréch kancelére,
vicelc¢elové pracovny, ¢itarny, kuchyné a piipravny jidel, ordinace Iékare a vySetiovny;

v ¢&gti vyrobni provozni dilny (nejedna se o vyrobni haly), laboratore, sklady se stdlou
obsluhou, néstrojarny se stalou obsluhou a podobné.

Pro Uspory umélého osvétleni jeho nahradou dennim svétlem je rozhodujici celoro¢ni pribeh
venkovniho denniho osvétleni. Venkovni osvétlenost dennim svétlem se megni béhem dne i

roku jednak v zavislosti na vysce slunce nad obzorem, jednak na stavu oblacnosti.



Na nésledujicim obrézku je znazornén celorocni prabéh venkovni osvétlenosti (mésice | a2
XI1) béhem dne (od 4 do 20 hodin) pii rovnomerné zataZzené obloze, kterd je charakteristick&
pro zimni obdobi. Pri jinych stavech oblohy, to jest pii jasné obloze nebo pii polojasné obloze
céstecné pokryté mraky, jsou hodnoty venkovni osvétlenosti vyssi.

Denni osvétleni vnitinich prostori se navrhuje tak, aby bylo dostatecné pri venkovni
osvétlenost 5000 luxa a vysSi. Déle je zde mozné odecitat dobu, po kterou v jednotlivych
mesicich musi byt umeélé osvétleni v ¢innosti, i dobu, po kterou je nahrazeno dennim svétlem
(teckované plochy).

Podle typu objektu a konkrétnich podminek vyuZiti vnitfnich prostora (napi. sménnosti v
prabehu roku) je mozné odvodit celkovou roéni dobu vyuziti denniho svétla ana ni zavislou
nezbytnou dobu pouzivani umeélého osvétleni.

Celkovaroéni doba, po kterou venkovni denni osvétleni pievySuje hodnotu 5 000 luxu, je

v naSich klimatickych podminkéch v priméru asi 3 500 hodin. Z toho se v béZnych
administrativné-vyrobnim objektu (pii jednosménném provozu) miZe pii odecteni sobot,
nedéli, svétka a celozavodni dovolené vyuzit podle doby vyucovani a dalSich ¢innosti v
praméru az 800 hodin. To predstavuje vyznamnou Usporu umglého osvétleni a elektrické
energie ve srovnani s vnitinimi prostory bez denniho osvétleni.

Pri dasledné regulaci umélého osvétleni ve vnitinich prostorech podle venkovni osvétlenosti
je celkovéa ro¢ni doba vyuziti umélého osvétleni v zavislosti na pracovni dobé v praméru 320 -
350 hodin.

Energeticky vyznam néhrady umélého osvétleni dennim ve vyrobné administrativnich
objektech |ze dokumentovat na skutecnosti, Ze mnozstvi denniho svétla, které pronikne
plochou okna mistnost o velikosti 1 m?a je zde béhem celorogni cinnosti vyuzito, by pii
nahrazeni umélym svétlem pri z&rivkovém osvétleni znamenalo spotiebu elektrické energie
mezi 100 az 120 kWh.



I I mo W Vi VIT T Ty X - % . KE <

Ktivkami v grafu jsou vyznaceny Urovné venkovni osvétlenosti v luxech (2 000 1x az 25 000
1x) béhem dne (od 4 do 20 hodin) béhem roku (meésice | az X11). Umelé osvétleni se zapina pri
hodnotéch venkovni osvétlenosti niz&ich nez 5000 Ix. Cérkovanou &arou je vyznaiena jako
piiklad doba vyuky od 7.30 do 13 hodin a odpoledni vyuziti do 16 hodin. Te¢kovana plocha
zna¢i dobu, po kterou je umélé osvétleni nahrazeno dennim.

OBR. 2-1 Ceoro¢ni prabeh venkovni osvétlenosti dennim svétlem pii rovnomérné zatazené
obloze

Pri ndvrhu umélého osvétleni a jeho regulace se tedy musi respektovat nejen funkce daného
vnitfniho prostoru, obtiZznost zrakovych ¢innosti a jejich rozmisténi a ¢asovy charakter, ale
také podminky denniho osvétleni a vazba umélého osvétleni nané. To plati zejména pro
piipady modernizaci a rekonstrukci osvétleni ve starSich objektech, ve kterych je nezbytné
zjistit troven denniho osvétleni a jeho rozloZeni ve vnitinim prostoru bud’ métenim nebo

vypocétem.

2.1.3. SDRUZENE OSVETLENI

SdruZenym osvétlenim se rozumi zamérné soucasné osvétleni dennim a doplaujicim umelym
osvétlenim (tedy nikoliv nahodné prisvétlovani umeélym svétlem béhem dne) v takovych
vhitinich prostorech, kde ze zavaznych pricin (provoznich, urbanistickych, stavebné
konstrukénich atd.) neni mozné docilit vyhovujiciho denniho osvétleni. PouZiva se tedy pouze

v oduvodnénych piipadech a toto odivodnéni se uvede v projektu. Doporuéuje se projednat



zamer pouziti sdruZzeného osvétleni jiz v konceptni fézi s prislusnym organem hygienické
sluzby.

V novych administrativné vyrobnich budovéch prichézi sdruzené osvétleni v Gvahu pouze

v oduvodnénych piipadech (z duvoda vyrobné technologickych, vyrobné organizacnich,
mikroklimatickych, stavebn¢ konstrukénich a urbanistickych) av prostorech, ve kterych nejde
o trvaly pobyt lidi, ale pouze o krétkodoby. Pritom se podle CSN 73 0580-1 povazuje za
trvaly pobyt takovy, ktery trvav prubéhu jednoho dne vice nez 4 hodiny a opakuje se vice nez
jednou tydné. V tomto smyslu je nutno posuzovat i stiidani vnitinich prostora se sdruzenym
osvétlenim, ve kterych jednotlivé sice jde o pobyt krétkodoby, ale v sou¢tu by mohl
presahovat hranici trvalého pobytu.

Typické prostory s kratkodobym pobytem jsou ve vyrobné administrativnich budovach jsou
shromazd’ovaci prostory, klubovny, jidelny, Satny, hygienicka zatizeni, ale také télocvicny,
plavecké haly atd., ve kterych se denni osvétleni doporucuje, ale vzhledem ke kratkodobogti
pobytu nemohou byt namitky proti pouZiti sdruzeného osvétleni.

Podobn¢ mize byt sdruzené osvétleni pouzito i navSech komunikacich v objektu. Tam je
vSak nutno pamatovat na zachovani minimalni irovné denniho osvétleni pro orientaci pri
vypadku elektrického proudu pro Unikové cesty

Pro sdruzené osvétleni a jeho navrh plati CSN 36 0020-1 " Sdruzené osvétleni. Céast 1:
Zakladni poZadavky" s u¢innosti od srpna 1994.

Doplnujici umélé osvétleni musi byt navrZzeno tak, aby byla zachovana priméirena
rovnomgrnost osvétleni v celém vnitinim prostoru i v jeho jednotlivych ¢astech za vSech
situaci venkovniho osvétleni, to jest jak pii zataZzené obloze, tak pii polojasné nebo jasné
obloze a slune¢nim svitu. Pritom se oviem predpokladd, Ze se bude denni sloZka sdruzeného
osvétleni podle potieby regulovat, zejména se omezi pronikani primého slunecniho svétla do
vnitfniho prostoru tam, kde by mohlo vznikat odinovani nadmérnymi kontrasty jasi nebo
piilis vysokym jasem ploch ozérenych sluncem.

Zvlé&tnim hlediskem pii navrhu dopliujiciho umélého osvétleni je zabrana siluetovému
efektu, ktery vznika pii pozorovani predmétu s malym jasem proti pozadi s velkym jasem,
kdy zrak vnimavzhledem k nadmérnému kontrastu jasii pouze obrys predmétu, siluetu, a
nikoliv podrobnosti na povrchu predmétu.

Ve vnitinich prostorech s trvalym pobytem lidi jsou pro dopliujici umeélé osvétleni
predepsany v CSN 36 0020-1 vy3Si hodnoty osvétlenosti pri stiedné obtiznych zrakovych
ginnostech, nez pozaduje CSN 36 0450 pro pouze umglé osvétleni. Tak napiiklad u kategorie
zrakovych ¢innosti B3 (&teni, psani atd.) pri stiednim kontrastu se poZaduje pro pouze umglé



osvétleni hodnota osvétlenosti 300 luxi, ale pro dopliujici umélé osvétleni béhem dne
hodnota 400 luxa.

Svételné zdroje pro doplsiujici umélé osvétleni se voli podle zrakovych ¢innosti daného
vnitfniho prostoru tak, aby jejich barevny ton a podani barev byly v souladu s potiebou.
ZVI&& narocny je vybér zdroji tam, kde je zapotiebi piresné rozliSovat barvy, jako v
kreslirnéch, krejcovskych a obdobnych dilnach, dilnéch pro velmi jemnou montaz a vyrobu,
umeleckou vyrobu a restauratorskeé préce, zdravotnicka vysetieni, préce s rozliSovanim barev,
nebo v prostorech, kde se pripravuje jidlo.

Ve vnitinich prostorech, kde prichazi dopliujici umélé svétlo z jiného sméru nez svétlo denni
(naptiklad pti bo¢nim dennim osvétleni), ma byt spektréini sloZeni dopliujiciho umélého
svétla co nejbliZsi dennimu, zejména ma mit spojité spektrum a hodnotu indexu podani barev
alespon 60, nepoZaduje-li se z vySe uvedenych divoda hodnota vyssi. Je-li viak dopliujici
umeélé svétlo dobie s dennim promiseno (napiiklad pii hornim dennim osvétleni a svitidlech
umisténych v blizkosti svétliki), dosahuje se dobrych vysledku i pii vétSi odlisnosti barevné
teploty; pokud neni tieba dobie rozliSovat barvy, I1ze v halovych prostorech pouZzit i
sodikovych vysokotlakych vybojek.

V zésadé se k dopliujicimu umelému osvétleni pouziva (vzhledem k dlouhodobému vyuZziti)
Uspornych svételnych zdroju s vysokym mérnym vykonem, nej¢astéji zarivek, v halovych
prostorech s vétsi svétlou vyskou i vybojek rtut'ovych s luminoforem nebo halogenidovych,
které maji priznivé podani barev. Zarovky jsou pro dopliiujici umélé osvétleni omezeny pouze
na vyjimecneé pripady (napriklad pro mistni osvétleni stinénych prostori, pii poZadavku na
zvl&&tni usmeérneni svétla apod.).

Soustava doplsiujiciho umélého osvétleni se navrhuje ve vazbé na soustavu pouze umglého
osvétleni v dob¢ bez denniho svétlatak, aby bylo podle moZnosti vyuZito stejnych svitidel pro
ob¢ soustavy. Ob¢ soustavy se navrhuji tak, aby bylo mozné regulovat umeélé osvétleni i
dopliujici umélé osvétleni béhem dne podle momentalni potieby a vyuziti vnitiniho prostoru.
V hlubsich vnitinich prostorech s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se zpravidla soustava
umgélého osvétleni navrhuje v pasech svitidel, umisténych rovnobézné s okenni sténou tak,
aby se postupnym zapinanim a vypinanim jednotlivych pasi mohlo docilit potiebné drovné
osvétlenosti v rozsahu ploch vyuZivanych pro zrakové ¢innosti.

Regulace doplriujiciho umélénho osvétleni se navrhuje vZdy tak, aby zabezpetila podminky
zrakové pohody za kazdé situace a piitom bylo osvétleni co nejuspornéjsi. V menSich
vhitinich prostorech s malym poctem uZivatelu se zpravidla navrhuje ovladani ru¢ni a

jednostupnoveé, na zaklade subjektivniho hodnoceni.
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Ve vétSich vnitinich prostorech ve Skolach je vhodngjsi ovladani dopliujiciho umélého
osvétleni na zékladé sledovani drovné denniho osvétleni pomoci ¢idel umisténych tak, aby
byla chréanéna pired nezadoucimi vlivy umélého osvétleni, piimého slunecniho svétlai pred
Sodlivymi vlivy vnéjSiho prostredi.

Doplnujici osvétleni se potom zapina a vypina bud’ ru¢né na zaklad¢ signalizace z ¢idla, nebo
se reguluje automaticky centralné stim, Ze se vzdy ponechava moZnost ru¢ni regulace v téch
vnittnich prostorech, které nejsou bud’ pIné nebo viibec vyuZity.

Doplnujici umélé osvétleni se reguluje bud’ stupnovité zapinanim a vypinanim jednotlivych
skupin svitidel, nebo ndro¢néjSim zpisobem pomoci stmivani, které je energeticky Usporng;si,
ale vyZaduje vétsi investi¢ni naklad. Pri stupnovité regulaci se musi dbét nato, aby zmeény v
arovni osvétleni nebyly prilis velké a ¢asté; pri automatické regulaci se nastavuje ¢asovy
odstup zmen nainterval nggméné 5 minut azména v Urovni osvétlenosti sdruZzenym svétlem
nema prekrogcit hranici 1 : 2.

Podobnou regulaci se mohou vybavit i vnitini prostory s dostatecnym dennim osvétlenim za
tim Gcelem, aby se vyuzivalo umélého osvétleni hospodarné a v souladu s poticebou podle
urovné venkovniho osvétleni. Také zde se mize umélé osvétleni zapinat a vypinat postupné v
pasech podle toho, jak se zvy3uje nebo sniZuje Groven denniho osvétleni v riznych
vzdalenostech od osvétlovacich otvori.

Spinace pro doplnujici umelé osvétleni se maji vzdy zietelné oznacit a odlisit od spinati
pouze umélého osvétleni, aby nedochazelo k zaménédm a nespravnému pouZiti.

Zatizeni pro regulaci umelého osvétleni a pro sledovéani Urovné denniho osvétleni se musi
pravidelng ¢istit a kontrolovat z hlediska spravného serizeni a funkce. V béZzném prostiedi bez

velkého zneci&téni se povaZuje za dostatecny interval ¢isténi a kontroly pal roku.

2.1.4. DENNIi OSVETLENIi —BUDOVY PRO ZDRAVOTNICTVI

Pro navrhovani, posuzovani a uzivani denniho osvétleni zdravotnickych zatizeni plati

v soucasné dobé CSN 73 0580-1 "Denni osvétleni budov” - Cést 1: Zakladni pozadavky
(1999).

Pro tento druh budov nebyla vypracovana zvIl&stni ¢ast normy se specifickymi poZadavky,
proto je nezbytné ridit se obecné platnymi ustanovenimi a zakladnimi poZadavky prvni ¢asti
normy.

Pro mateni osvétleni plati 3 ¢asti CSN 36 0011-1:1996 - "Méteni osvétleni vnitinich
prostori”. Z nich Cast 1: "Zakladni ustanoveni" vymezuje pozadavky na postupy a metody

meéfeni i na ndlezitosti zpravy o meéieni, platné pro vSechna métreni pri dennim, umelém
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i sdruzeném osvétleni. Cést 2: "Méteni denniho osvétleni” stanovi specifické postupy pri
meéieni denniho osvétleni pro stanoveni hodnot ¢initele denni osvétlenosti pomoci méteni
venkovni srovnavaci osvétlenosti a osvétlenosti v kontrolnich bodech vnittnich prostora i
dopliujici naleZitosti zprévy o meteni.

Podminek pro denni osvétleni (ale i pro umélé i sdruzené osvétleni) se tykataké CSN 01
2725:1960 - ,, Smérnice pro barevnou Upravu pracovniho prostiedi®.

Tato norma se zabyva barevnymi Upravami povrchi v pracovnim prostredi, které mohou
rozdilnou odraznosti povrcht velmi vyrazné ovliviiovat v3echny druhy osvétleni vnittnich
prostoru i pohodu prostiedi. Norma je stale platna piesto, Ze byla zpracovana pied vice nez 45
lety, a obsahuje velmi uzitecné pokyny pro objektivni volbu barevnych odstint povrchi ve
zdravotnickych zatizenich vdeho druhu z hlediska potieb jejich uzZivateli a jimi vykonavanych
¢innosti v daném prostoru. Respektovanim téchto ustanoveni je mozné piedejit nedostatkiam,
které mohou vznikat z extrémnich navrhi barevného feSeni, nerespektujicich objektivni vlivy
na ¢lovéka a vykondvané ¢innosti ani na zrakovou pohodu a hospodarnost osvétleni.

Ve zdravotnickych zatizenich musi byt ve vnitinich prostorech nebo v jejich funkéné
vymezenych ¢astech s trvalym pobytem lidi ataké v prostorech, kde jejich uZivatelé stiidaji
krétkodoby pobyt tak, Ze celkova doba matrvaly charakter, vyhovujici denni osvétleni.
Pritom je trvaly pobyt definovan jako pobyt, ktery trvav pribéhu jednoho dne za denniho
svétla déle nez 4 hodiny a opakuje se pii trvalém uzivani budovy vice nez jednou tydné. Pro
jednotlivé druhy budov a vnitinich prostora maZe byt predpisem nebo technickou normou
podrobnéji stanoveno, co se v nich povaZuje zatrvaly pobyt.

Ve zdravotnickych stavbéch je velké variabilita funkci vnitinich prostora. Nékteré z téchto
prostoru jsou uréeny pro ¢innosti zrakove obtizné s vysokymi pozZadavky na Uroven osvétleni,
které neni mozné zabezpegit dennim osvétlenim v celém rozsahu vnitiniho prostoru. Proto se
v takovych prostorech pouziva odstupiiovaného denniho osvétleni, kdy se v pasmu s vySsi
arovni denniho osvétleni umisti tyto obtizné ¢innosti a zbyvajici ¢ast prostoru se vyuzije pro
¢innosti méne obtizné (napi. pro komunikace, ukladani potieb).

Jsou v3ak i vnitini prostory se zrakovymi ¢innostmi tak obtiznymi, Ze neni mozné pti bo¢nim
dennim osvétleni potiebné trovné denniho osvétleni viibec dosahnout (napiiklad operacni
saly) aje nevyhnutelné pouZzivat v nezbytném rozsahu umeélého osvétleni. Odbornici na tuto
problematiku u nési v zahrani¢i se viak shoduji v tom, Ze i v takovych vnitinich prostorech
strvalym pobytem lidi je Z&douci pro uZivatele téchto prostorti z hlediska zrakové pohody

i celkového vlivu osvétleni na ¢lovéka zachovat denni osvétleni a pouzit souc¢asné umélé
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osvétleni natéch mistech, kde to charakter zrakovych Ukolt vyZaduje a kde denni osvétleni
svou Urovni nebo pirevazujicim smérem osvétleni nevyhovuje. Pritom je soucasné nutno
zabezpecit podminky denniho osvétleni tak, aby nezhorSovaly zrakovou pohodu zejména
vnikanim ptimého slunecniho svétla nebo nadmérnym jasem osvétlovacich otvord.

U nekterych vnitinich progtori, kde miZe svétlo nepiiznivé ovlivnit jejich funkci, je nutné
denni osvétleni pro urc¢itou dobu zcela vylougit (napt. vySetiovny RTG).

Pri rekonstrukcich a modernizacich budov je moZné ve v&ech vnittnich prostorech strvalym
pobytem lidi pouzit dlouhodob¢ sdruzeného osvétleni, to jest zamérného soucasného osvétleni
dennim svétlem a dopliujicim umglym svétlem, za podminek stanovenych v CSN 36 0020-1
,Sdruzené osvétleni. Cast 1: Zakladni pozadavky*.

2.1.5. DRUHY DENNiHO OSVETLENI

Boé¢ni denni osvétleni je osvétleni osvétlovacimi otvory v obvodové konstrukci budovy
(negj¢astejsi druh denniho osvétleni ve vicepodlaznich budovach).

Zabocni osvétleni se povaZzuje i osvétleni Sikmymi okny bo¢né umisténymi v obvodové
konstrukci budovy, i kdyZ tato konstrukce tvoii soucast stiechy, pokud je zachovano
odpovidajici rozlozeni svételného toku s pirevazujicim smérem osvétleni ze strany.

Horni denni osvétleni je osvétleni osvétlovacimi otvory ve stiedni konstrukcei budovy.

Pri tomto druhu osvétleni zpravidla pievaZzuje smér osvétleni shora a Groven osvétleni byva
v celém rozsahu vnitiniho prostoru vyrovnana.

Kombinované denni osvétleni je soucasné osvétleni hornim i bo¢nim osvétlenim v jednom
vhitinim prostorul.

Odstupriované denni osvétleni je takové, pii némz je jeho Uroven pro jednotlivé funkené
vymezené ¢asti vnitiniho prostoru odstupiovana v souladu s charakterem zrakovych ¢innosti,

pro néZ jsou tyto ¢ésti uréeny.

2.1.6. UROVEN DENNIHO OSVETLENI

Pri dennim osvétleni vzhledem k jeho neustalé proménlivosti se jeho poZadovana Uroven
uréuje pomoci nejniZzSich pripustnych relativnich hodnot ¢initele denni osvétlenosti v
procentech. Ten je definovan jako pomér mezi osvétlenosti daného kontrolniho bodu
osvétlované roviny k soucasné osvétlenosti venkovni nezaclonéné vodorovné roviny za
zndmého rozloZeni jasu oblohy. Pritom se piedpoklada rovnomérné zataZzené obloha

a pozadované hodnoty jsou stanoveny tak, aby i pri nizké Urovni venkovni osvétlenosti v
zimnim obdobi (5.000 Ix), pro které je zataZzena obloha charakteristickd, byla Uroven denniho
osvétleni pro dané zrakové ¢innosti dostatecna.
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Pro bo¢ni denni osvétleni se stanovi poZadavky na minimalni hodnoty ¢initele denni

osvétlenosti, které musi byt spinény ve vSech kontrolnich bodech vnitiniho prostoru nebo jeho

funkéné vymezené ¢asti.

Pramérné hodnoty ¢initele denni osvétlenosti musi byt spinény pouze u vnitinich prostori:

a) shornim dennim osvétlenim,

b) skombinovanym dennim osvétlenim, v nichZ je podil horniho osvétleni na pramérné
hodnoté ¢initele denni osvétlenosti roven nejméng jedné poloving.

Pro jednotlivé ¢innosti a vnitini prostory jsou stanoveny v CSN 73 0580-1 v tabulce 1 podle

zrakové obtiznogti ¢innosti stanoveny minimélni a pramérné hodnoty ¢initele denni

osvétlenosti. Hodnoty cinitele denni osvétlenosti se stanovi zarazenim podle zrakove

obtiznosti ¢innosti a jejich dalSich charakteristik, zejména podle pomérné pozorovaci

vzdalenosti kritického detailu a piredpokladaného kontrastu jasu tohoto detailu k jasu jeho

bezprosttedniho okoli, do tiid ¢innosti uvedenych v tabulce 1 CSN 73 0580-1(viz nasledujici

tabulka) , pripadné porovnanim s jinymi obdobnymi zrakovymi ¢innostmi z této tabulky.

U konkrétnich vnittnich prostort je nezbytné s ohledem na variabilitu funkci a mozné

odchylky v ndplni a obtiZznosti zrakovych ¢innosti ovérit, zda zarazeni i poZadované hodnoty

jsou pro dany pripad vhodné a piiméiené.

Ve vnitnich prostorech slouzicich jako Unikoveé cesty musi byt hodnota ¢initele denni

osvétlenosti ngiméne 0,1 %, ato i pii zatemnéni.

Hodnoty ¢initele denni osvétlenosti se stanovi v projektu bud’ vypoétem, ktery musi

odpovidat pozadavkiam stanovenym v priloze A CSN 73 0580-1, nebo m&ienim na modelu

(zejména pro vnitini prostory zvlastnich tvar, pro které nejsou vhodné ovéirené vypocetni

metody).

TAB. 2-1 Pozadavky na denni osvétleni ve zdravotnickych stavbach
. | Trida | Cinitel denni
S;irg\ll(éeg;:r:ggi nglli/ z_rakove_’: OSV%';? ostl Priklady zrakové ¢innosti
¢innosti
Dmin Dm

Mimoréadné piesna NejpresnéjSi zrakova cinnost s omezenou

moZnosti pouZiti zvétSeni, s poZzadavkem na
+ | 35 10 . NS

vylouceni chyb v rozliSeni, nejobtizngjsi
kontrola

Velmi presna + I 2,5 7 | Velmi piesné ¢innosti pri vyrobé a kontrole,
velmi presné rysovani, rucni ryti svelmi
malymi detaily, velmi jemné umeélecké prace

Presna + i 5 6 Presna vyroba a kontrola, rysovani,
technické kresleni, obtizné laboratorni préace,
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naro¢na vysetieni, jemné Siti, vySivani

Stredné piesné + A% 15 5 | Stiedné piesna vyroba a kontrola, ¢teni psani
(rukou, strojem v¢. PC), obsluha stroja,
b&zné laboratorni prace, vysetieni, oSetieni,
hrubsi Siti, pleteni, Zehleni, piiprava jidel,
zavodni sport

Hrubsi + Vv 1 3 | Hrubsi préce, manipulace s piedméty a
materidlem, konzumace jidla a obsluha,
oddechové ¢innosti, zakladni a rekreacni
télovychova, ¢ekani

Velmi hruba + VII 0,5 2 | Udrzovani ¢istoty, sprchovani a myti,
prevlékani, chtize po komunikacich
pristupnych verenosti

Celkové orientace + VIl 0,25 1 | Chize, doprava materidlu, skladovani

hrubého materidlu, celkovy dohled

2.1.7. KVALITA DENNIHO OSVETLENI

Denni osvétleni vnitinich prostori budov musi mit kromé poZadované Urovné pro dané

zrakové ¢innosti také dalSi vliastnosti, zabezpecujici dobrou viditelnost a zrakovou i celkovou

pohodu. Jde zejména o tato zakladni hlediska:

a) rovnomérnost osvétleni;

b) vhodnost rozloZeni svételného toku a pirevazujici smér osvétleni;

c) omezeni oslnéni a dalSich nepiiznivych jevi, narusujicich zrakovou pohodu (nevhodnost
barvy svétla, rozdéleni jasi ploch v zorném poli, barevnych Uprav povrcha atd.).

Rovnomérnost denniho osvétleni je pro vnitini prostory, pro které se pozZaduje spinéni pouze

minimalni hodnoty c¢initele denni osvétlenosti, stanovena normou a je obsazena ve vyse

uvedené tabulce (pripadné v CSN 73 0580-1).

Pro prostory, kde je predepsana jak minimalni, tak i praimérna hodnota ¢initele denni

osvétlenosti, je vyhovujici rovnomérnost denniho osvétleni zabezpecena spinénim téchto

hodnot.

RoZoZeni svételného toku a pirevazujici smér osvétleni pii dennim osvétleni musi byt v

souladu s povahou zrakovych ¢innosti a rozmisténi uzivatelu vnitiniho prostoru. Pro vétSinu

¢innosti se doporucuje pirevazujici smér osvétleni zleva shora, ktery ma byt doplnen

dosgtatecnym podilem primého nebo odrazeného svétla z ostatnich smérd.

Denni osvétleni se navrhuje tak, aby byli uzivatelé vnitinich prostora chranéni proti osnént,

ato jak pii zataZené obloze, tak pii primém slunecnim svétle. Proto se musi chranit proti

pronikani primého slunecniho svétla viechny vnitini prostory, u nichz by mohlo zhorSovat

zrakovou pohodu nebo zpasobovat odnéni, ato bud’ orientaci osvétlovacich otvora na

neslune¢nou stranu, nebo regulaci denniho svétla pomoci pevnych nebo Iépe pohyblivych

zatizeni (napt. Zaluzie, zavésy, rolety atd.). Tato zarizeni mohou soucasné slouzit i k regulaci
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jasu osvétlovacich otvori, které by také mohly nadmérnym kontrastem jasi v zorném poli
pii prahledu na oblohu zpusobovat oslnéni.

Konstrukce oken i regulacnich zarizeni musi byt bezpe¢né a snadno ovladatelné i osobami
mensSi postavy; musi byt pamatovano i na moznost jejich snadné a bezpecné udrzby v
planovanych lhatach (dulezité zejména u hornich osvétlovacich otvori).

Osveétlovaci otvory v prostorech s trvalym pobytem lidi maji zabezpecit neruSeny vyhled do
okoli (opticky kontakt), pokud mozno vodorovnym smérem pri obvyklé poloze pozorovatelt.
Materidl konstrukce osvétlovacich otvori méa propoudtét co nejvice svétla, nemenit spektralni
sloZeni svétla, neni-li to z funkénich davoda poZadovano (pouziti zbarvenych skel nebo folii),

anezkreslovat pii prihledu, pokud se poZaduje opticky kontakt s okolim budovy.

2.1.8. NAVAZNOST DENNiHO A UMELEHO OSVETLENI

Charakteristickou vlastnosti denniho osvétleni je jeho neustald promeénlivost béhem dnei roku
v zavislosti na poloze slunce i na oblacnosti. Proto je nezbytné ovladat umeélé osvétleni

v souladu s touto proménlivosti tak, aby bylo zabezpeceno v celém prabéhu uzivani budovy
ajgjich vnitinich prostort dostatecné osvétleni a podminky zrakoveé pohody ato s co nejmensi
spotiebou elektrické energie pro umélé osvétleni.

ZVI&&' vyznamné jsou prechody mezi dennim a umeélym osvétlenim jednak pii rannim
rozednivani, jednak pii veternim stmivani, nebo pii mimoiédnych atmosférickych situacich
(naptiklad velmi tmava mra¢na mohou podstatné snizit Uroven denniho osvétleni i béhem dne,
zvlé&&té v zimnim obdobi).

Proto je nezbytné regulovat umelé osvétleni v zavislosti na irovni denniho osvétleni, to jest
pri zvySovani trovné denniho osvétleni umélé osvétleni omezovat nebo vypinat, pii snizovani
arovné denniho osvétleni umelé osvétleni spinat.

Regulace umélého osvétleni miize byt v mensich vnitinich prostorech na zékladé
subjektivniho odhadu uzivatela. V rozsahlejSich budovéch a ve vnitinich prostorech s vétsim
poctem uZivatelu (atedy i vétSim piikonem osvétlovaci soustavy) je viak vhodngjSi objektivni
hodnoceni Grovné denniho osvétleni pomoci ¢idel, nebot’ jen tak je mozné docilit trvale
dobrych podminek osvétleni z hlediska jeho Urovné i kvality i souc¢asné nejuspornéjsi vyuziti
elektrické energie a omezeni nékladi na osvétleni.

Ovlé&dani umélého osvétleni miaze byt bud’ automatické, které je sice technicky i investicné
naro¢néjsi, ale Ucinngjsi, nebo mize byt ru¢ni na zékladé signalizace z ¢idel. Pi
automatickém ovlé&dani je vhodné zachovat i moZnost ovladani ru¢niho podle vyuZiti

prostoru.
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Regulace umélého osvétleni miize byt bud’ stupnovita s postupnym spinanim svitidel nebo
jejich skupin navrzenych tak, aby umélé osvétleni postupné vyrovnavalo rozdily v dennim
osvétleni, nebo spojita (stmivanim), ktera je sice technicky i investi¢né ndro¢néjsi a vyzaduje i
volbu vhodnych zdrojti umélého osvétleni, ale je vyhodnéjSi z hlediska zachovani zrakové
pohody i z hlediska energetické Uspornosti.

2.2. POZADAVKY NA VLASTNOSTI VNITRNICH PROSTORU

Odraznost, kolorita

Podstatny vyznam pro vytvoieni podminek zrakové pohody i pro hospodarné osvétleni ma

odraznogt svétla vnitinich povrchi a jejich kolorita (barevné Gpravy), ato jak povrchi

stavebnich (strop, stény, podlahy atd.) tak povrchi vnitiniho zatizeni.

Pro povrchy vnitinich prostora i vnitfniho zatizeni se zasadné pouziva nelesklych

povrchovych Uprav a materidli. Lesklych povrchii je mozné pouzit jen v odiivodnénych

piipadech a pouze tam, kde nemohou zpasobit osinéni. Zvl&&té se musi zabranit osnéni

odrazem svétla od lesklych povrchii v dolni ¢asti zorného pole, kde je lidsky zrak zvlasté

citlivy (leskla pracovni plocha, podliaha atd.).

Hodnoty ¢initele odrazu svétla maji byt v novém stavu (i pii obnoveé a tdrzbé povrchi) v

téchto mezich:

u stropu s béznym povrchem nejméné 0,75, u akustickych stropt nejméng 0,7;

u stén v horni ¢asti (nad srovnéavaci rovinou) negimeéng 0,5, ve spodni ¢asti nejmeéng 0,4;

u podlahy a podlahové krytiny v mezich 0,2 az 0,4;

u pracovnich ploch v mezich 0,3 az 0,45;

u ploch bezprostiedné sousedicich s osvétlovacimi otvory (konstrukce oken, meziokenni pilite
astény atd.) negméng 0,7.

Qdlisnych hodnot je mozné pouZzit pouze, jde-li 0 mensi plochy nebo jejich ¢asti, které

neovlivni podstatné osvétleni a zrakovou pohodu, nebo vyplyvéli navrh z funkeéniho nebo

vytvarného zameru a nezhorsuje-li zrakovou pohodu, hospodérnost osvétleni a energetickou

Naro¢nost.

Kolorita povrchit musi byt v souladu s i¢elem vnitiniho prostoru, ale také s poZadavky na

podani barev v daném prostoru a narozdéleni svételného toku ajasi povrchi i ha potiebu

vicenasobného odrazu svétla ve vnitinim prostoru. Velké plochy nemaji proto mit piilis

odlisné barevné odstiny; sytych barevnych odstinti se nema pouzivat na velké plochy v

prostorech s poZadovanym dobrym podanim barev, nebot” mohou toto podani nepiizniveé
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ovlivnit. Nékteré syté barevné odstiny mohou pri delSim pobytu pasobit i drézdive.
Podrobngj&i ustanoveni jsou obsazena v CSN 01 2725.

Pro vybrané Ucely se pouZiva bezpecnostnich barev podle zvlastnich piredpisi (napiiklad
riziko Urazu, havérie atd.).

2.3. SDRUZENE OSVETELENI

2.3.1. PREDPISY A NORMY PRO SDRUZENE OSVETLENI

Pro sdruzené osvétleni plati CSN 36 0020-1:1994 - "Sdruzené osvétleni. Cast 1: Zakladni
pozadavky". Denni slozka sdruzeného osvétleni musi také vyhovovat pozadavkim CSN 73
0580-1:1999 "Denni osvétleni budov” - Cast 1: Zakladni pozadavky. Dopliujici umglé
osvétleni pak musi odpovidat véem poZzadavkim v soucasné dobé platné CSN EN 12464-
1:2004 (ttidici znak 36 0450) — Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostora — Cést 1:
Vnittni pracovni prostory. Stavajici prostory v nichZ bylo umélé osvétleni ztizeno do roku
2004 se posuzuji dle pivodni CSN 36 0450:1986 , Umglé osvétleni vnitinich prostort (1986).

2.3.2. ZAKLADNI POZADAVKY NA SDRUZENE OSVETLENI

V nové navrhovanych zdravotnickych zatizenich je moZné pouZzit celkového sdruZzeného
osvétleni bez omezeni ve vnitinich prostorech bez trvalého pobytu lidi tam, kde je to
odivodnéno z hlediska funkce prostoru a hospodarného reSeni osvétleni. Prostory strvalym
pobytem lidi musi mit denni osvétleni odpovidajici zasadam uvedenym ve stati o dennim
osvétleni zdravotnickych zatizeni.

Krétkodobé je moZné pouzit dopliujiciho umélého osvétleni (sdruzeného osvétleni) ve
vnittnich prostorech strvalym pobytem lidi v odivodnénych pripadech, zejména pri potiebé
odlisného rozloZeni svétla a prevazujiciho sméru osvétleni, nez poskytuje denni svétlo (napi. s
odvréacenou orientaci pracovnich mist ve vnitinich progtorech s jednostrannym bo¢nim
dennim osvétlenim).

P¥i rekonstrukcich a modernizacich budov je moZné i ve vnittnich prostorech strvalym
pobytem lidi pouzit dlouhodob¢ sdruzeného osvétleni, to jest zamérného soucasného osvétleni
dennim svétlem a dopliujicim umglym svétlem, za podminek stanovenych v CSN 36 0020-1
, Sdruzené osvétleni. Cast 1: Zakladni pozadavky*.

Sdruzené osvétleni se navrhuje tak, aby se co nejhospodarnéji vyuzilo denniho svétlaa aby se
co nejmén¢ muselo nahrazovat dopliiujicim umelym svétlem. Pritom se vzdy posuzuje
souvislost osvétleni s ostatnimi faktory, zejména s vytapenim, chlazenim a vétranim, se

snahou po optimalizaci energetické bilance budovy.
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2.3.2.1. DENNI SLOZKA SDRUZENEHO OSVETLENI

Pri trvalém pobytu lidi musi byt zachovan dostatecny podil denni sloZzky sdruzeného
osvétleni, nezbytny z hlediska priznivych U¢inka denniho svétla na ¢lovéka. Pro jednotlivé
zrakové ¢innosti a druhy vnittnich prostort musi byt podle téidy zrakoveé obtiznosti ¢innosti
(CSN 73 0580-1) zabezpetena minimélni a piipadné i pramérna (pii hornim dennim osvétleni
apri kombinovaném, pii kterém je podil horni slozky nejméné jedna polovina) hodnota
¢initele denni osvétlenosti, uvedena v néasledujici tabulce.

Pramérnéd hodnota 1 % musi byt splnéna ve vSech vnitinich prostorech strvalym pobytem
lidi.

Podkladem pro navrh sdruzeného osvétleni je vzdy rozloZeni denni slozky ve vnitinim
prostoru, které se stanovi pomoci vypocétu hodnot ¢initele denni osvétlenosti v pravidelné siti
kontrolnich boda na srovnavaci roviné (ve vysce zpravidla 0,85 m nad podlahou, neni-li
stanoveno podle funkce vnitfniho prostoru jinak). V pripadé realizovaného objektu mohou byt
hodnoty stanoveny méienim pti rovnomérné zatazené obloze v souladu s ustanovenimi CSN
36 0011-1 "Méteni osvétleni vnitinich prostori” (1996). Cast 1: "Zakladni ustanoveni”
vymezuje pozadavky na postupy a metody méieni pii dennim, umélém i sdruzeném osvétleni,
Céast 2: "Méieni denniho osvétleni" stanovi specifické postupy pii méieni denniho osvétlen.
NejvhodnéjSim znazornénim rozloZeni denni slozky osvétleni ve vnittnim prostoru je prabeh
izofot, to jest ¢ar stejnych vybranych hodnot ¢initele denni osvétlenosti, které soucasné

vymezuji ¢ésti prostoru s uréitou Urovni denniho osvétleni.

TAB. 2-2 Hodnoty ¢initele denni osvétlenosti
» . . Hodnota ¢initele denni osvétlenosti v %
Trida zrakové ¢innosti I RS-
minimalni (Din) pramérna (D)

1,1l 1,0 2,5

Il 0,7 2,0

v 0,5 15

V az Vil 0,5 1,0

2.3.2.2. DOPLNUJICI UMELE OSVETLENI

Doplnujici umélé osvétleni se navrhuje tak, aby béhem dne i roku za kazdého stavu oblohy

byly splnény v3echny poZadavky na dobré vidéni a zrakovou pohodu. Zejména musi byt

zabezpedena potiebné Uroven sdruZzeného osvétleni, vhodné rozloZeni svételného toku a

pievazujici smér osvétleni podle charakteru arozmisténi zrakovych ¢innosti, zachovana

potiebna rovnomernost osvétleni i rozlozZeni jasi v zorném poli uZivatelt prostoru tak, aby

nevznikalo osinéni. Podrobngjsi ustanoveni jsou obsazena v CSN 36 0020-1.
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Pti trvalém pobytu lidi musi byt rovnomérnost sdruZzeného osvétleni v celém vnitinim
prostoru nebo v jeho funkéné vymezené ¢ésti s pobytem lidi pri rovnomeérne zatazené obloze
avenkovni osvétlenosti dennim svétlem 20.000 Ix nejméne 0,2. Rovnomérnost se piitom
stanovi jako podil nejmensi a nejvétsi osvétlenosti v kontrolnich bodech na srovnavaci roving.
Ve vnitinich prostorech, kde nedochézi k dobrému promiseni denni a umeélé slozky osvétleni
(zejména pti bo¢nim dennim osvétleni a pri odliSném sméru osvétleni denni a umélou
slozkou), musi mit zdroje doplnujiciho umélého osvétleni spektralni sloZeni blizké dennimu
svétlu, tedy se spojitym spektrem nebo vyraznou spojitou slozkou, a s teplotou chromati¢nosti
blizkou pramérné hodnoté u denniho svétla. Hodnota indexu vSeobecného podani barev se
doporucuje nejmeéné 80, pokud se nepoZaduje pro dané zrakoveé ¢innosti vysSi (napriklad pro
vytvarnou vychovu). Pri béZnych hodnotéach osvétlenosti se nejlépe osvédéuji zdroje s
teplotou chromati¢nosti v rozmezi 4000 az 5000 K. Takové svételné zdroje je ovsem
nevhodné kombinovat se zdroji s velmi odlisnym spektralnim sloZenim svétla (napriklad

Zérovkami).

2.3.2.3. REGULACE A OVLADANI SDRUZENEHO OSVETLENI

Denni slozka sdruzeného osvétleni se musi regulovat tak, aby byla co nejvice vyuzita aby
piitom nemohly vznikat rusivé jevy, zejména osinéni bud’ vnikanim primého slunecniho
svétla, nebo nadmérnym jasem oblohy v zorném poli v blizkosti sméru pohledu. Pro regulaci
se vyuziva nejcastéji Zaluzii, rolet, clon nebo zavési; regulacni zarizeni musi byt snadno
ovladatelnd uzivateli vnitiniho prostoru a musi byt pamatovano na bezpecny pristup k jejich
adrzbe.

Doplnujici umélé osvétleni se musi regulovat v zavislosti na podminkéch venkovniho denniho
osvétleni, které se v jednotlivych prostorech s menSim poc¢tem uZivateltt mohou hodnotit
subjektivné, ale pii vétSim poctu uZivateli ma byt sledovano objektivné pomoci ¢idel, nebot’
jen tak je mozné zabezpecit trvale potiebnou Uroven i kvalitu osvétleni a soucasné hospodarné
VyuZiti energie.

Ovlédani doplnujiciho umélého osvétleni mize byt bud’ automatické, které je sice technicky i
investicné naroc¢néjsi, ale Ucinngjsi, nebo mize byt ruéni na zakladé signalizace z Cidel. Pri
automatickém ovlé&dani je vhodné zachovat i moZnost ovladani ru¢niho podle vyuZiti
prostorul.

Regulace doplnujiciho umélého osvétleni miaze byt bud’ stupiovita s postupnym spindnim
svitidel nebo jejich skupin, nebo spojita (stmivanim), kterd je vyhodnéjsi z hlediska zachovani
zrakové pohody i z hlediska energetické tspornosti.
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2.4, DENNI OSVETLENI — SKOLNI BUDOVY

Vyhovujici denni osvétleni v nové navrhovanych a opravovanych budovéach pro Skoly musi
mit podle CSN 73 0580-3 viechny vnitini prostory strvalym pobytem lidi atakové vnitini
prostory, ve kterych se uzivatelé stiidaji v krétkodobém pobytu, ale celkova doba pobytu v
nich matrvaly charakter. S ohledem na charakter halovych u¢eben (uréenych napriklad pro
odbornou dilenskou vyuku) je nutno piihlédnout i k CSN 73 0580-4, ktera se zabyva dennim
osvétlenim pro pramysl, avak pokud ma CSN 73 0580-3 odlidné, vySSi pozadavky, je nutno
fFidit se jimi.

Mezi prostory s trvalym pobytem lidi patti ve Skolach u¢ebny vicelcelové i kmenové,
pracovny, poslucharny, druziny, studovny, ¢itarny, kabinety a pracovny vyucujicich,
kancelére, sborovny, slouzici jako pracovny, kuchyné a pripravny jidel, ordinace |ékare a
vySetiovny.

Pro Uspory umélého osvétleni jeho nahradou dennim svétlem je rozhodujici celoro¢ni pribeh
venkovniho denniho osvétleni. Venkovni osvétlenost dennim svétlem se méni béhem dne i
roku jednak v zavislosti na vysce slunce nad obzorem, jednak na stavu oblatnosti. Vyuziti
denniho osvétleni je mozno posuzovat dle obrézku ,, Celoroéni prabéh venkovni osvétlenosti
dennim svétlem pri rovhomérne zataZzené obloze* uvedeném v ¢lanku ,, Denni osvétleni -
administrativni budovy*.

Pri dasledné regulaci umélého osvétleni v u¢ebnach podle venkovni osvétlenosti je celkova
ro¢ni doba vyuziti umélého osvétleni v zavislosti na programu vyuky v prameéru 200 hodin pri
dopolednim vyucovani, pii odpolednim vyuziti u¢eben dosahuje az 320 - 350 hodin.

Podil celkové doby umélého osvétleni na hodinach vyuky pri dopolednim vyucovani v
rozmezi 8 - 13 hodin je v celoro¢nim praméru mezi 15 az 20%, pti odpolednim vyuziti
uceben muze byt az 25%. Z toho ovSem ptipada nejvétsi podil na zimni mésice, kdy v
prosinci je pri dopoledni vyuce asi 40% a pii odpolednim vyuZziti se blizi 50%.

Naopak v letnim mésicich od dubna do ¢ervna se béhem vyucovani nemusi umélé osvétleni
zapinat, v bireznu av zari se vyuziva jen kratkou dobu.

Energeticky vyznam nahrady umélého osvétleni dennim ve Skoléach |ze dokumentovat na
skutenosti, Ze mnozstvi denniho svétla, které pronikne plochou okna ucebny o velikosti 1 m?
a je zde beéhem celoroc¢ni vyuky vyuZzito, by pri nahrazeni umelym svétlem pii zafivkovém
osvétleni znamenalo spotiebu elektrické energie mezi 100 az 120 kWh. To je hodnota
srovnatelna se zvy3enim tepelnych ztrat vlivem rozdilu tepelného odporu konstrukce okna
proti tepelnému odporu ogtatniho plasté budovy.
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Pri ndvrhu umélého osvétleni a jeho regulace se tedy musi respektovat nejen funkce daného
vnitfniho prostoru, obtiZznost zrakovych ¢innosti a jejich rozmisténi a ¢asovy charakter, ale
také podminky denniho osvétleni a vazba umélého osvétleni nané. To plati zejména pro
piipady modernizaci a rekonstrukci osvétleni ve starSich objektech Skol, ve kterych je
nezbytné zjistit aroven denniho osvétleni a jeho rozloZeni ve vnitinim prostoru bud” mérenim

nebo vypoctem.

2.4.1. SDRUZENE OSVETLENi SKOLNiCH PROSTOR

SdruZenym osvétlenim se rozumi zamérné soucasné osvétleni dennim a doplaujicim umelym
osvétlenim (tedy nikoliv ndhodné prisvétlovani umélym svétlem béhem dne) v takovych
vhitinich prostorech, kde ze zavaznych pricin (provoznich, urbanistickych, stavebné
konstrukénich atd.) neni mozné docilit vyhovujiciho denniho osvétleni. PouZiva se tedy pouze
v oduvodnénych piipadech a toto odivodnéni se uvede v projektu. Doporuéuje se projednat
zameér pouZiti sdruzeného osvétleni jiz v konceptni fézi s piislusnym orgadnem hygienické
sluzby.

V novych budovach 3kol prichazi sdruzené osvétleni v ivahu pouze ve vnitinich progtorech,
ve kterych nejde o trvaly pobyt lidi, ale pouze o kratkodoby. Pritom se podle CSN 73 0580-1
povazuje zatrvaly pobyt takovy, ktery trvav pribehu jednoho dne vice nez 4 hodiny a
opakuje se vice nez jednou tydné. V tomto smyslu je nutno posuzovat i stridani vnitinich
prostoru se sdruzenym osvétlenim, ve kterych jednotlivé sice jde o pobyt krétkodoby, ale v
souctu by mohl presahovat hranici trvalého pobytu.

Typické progtory s kratkodobym pobytem jsou ve Skole jsou shromazd’ovaci prostory,
klubovny, jidelny, Satny, hygienicka zatizeni, ale také specializované odborné ucebny a
pracovny, laboratoie, dilny, télocvi¢ny, plavecké haly atd., ve kterych se denni osvétleni
doporucuje, ale vzhledem ke krétkodobosti pobytu nemohou byt namitky proti pouziti
sdruZeného osvétleni.

V piedskolnich zafizenich jsou takovymi prostory bez trvalého pobytu, kromé Saten a
hygienickych zafizeni a mistnosti izolace, takeé vicelcelové saly a kouty Klidu.

Podobn¢ mize byt sdruzené osvétleni pouzito i navSech komunikacich ve Skolach i v
piredskolnich zatizenich. Tam je vSak nutno pamatovat na zachovani minimalni arovné
denniho osvétleni pro orientaci pii vypadku elektrického proudu pro Unikove cesty (minimalni
hodnota ¢initele denni osvétlenosti 0,1% - viz 3.2.6 CSN 73 0580-3).

Zavaznou oblasti, kde je mozné vyuzit sdruzeného osvétleni, jsou starsi budovy 3kol, které se
modernizuji nebo rekonstruuji. V pripadé, Ze je v takove Skole nedostatecné denni osvétleni
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vnittnich prostoru s trvalym pobytem lidi, napriklad u¢eben, je mozné pouzit sdruzeného
osvétleni za predpokladu, Ze se neméni G¢el vnitinich prostora a Ze se zlepsi podminky dosud
nevyhovujiciho denniho osvétleni. Neni tedy mozné pouzit sdruzeného osvétleni, pokud by se
ztizovaly nové uéebny ze stavajicich vnitrnich prostort jiného Ucelu.

Pro sdruzené osvétleni a jeho néavrh plati CSN 36 0020-1:1994 " Sdruzené osvétleni. Cést 1:
Z&kladni poZzadavky".

Doplnujici umélé osvétleni musi byt navrZzeno tak, aby byla zachovana priméirena
rovnomgrnost osvétleni v celém vnitinim prostoru i v jeho jednotlivych ¢astech za vSech
situaci venkovniho osvétleni, to jest jak pii zataZzené obloze, tak pii polojasné nebo jasné
obloze a slune¢nim svitu. Pritom se ovdem predpokladd, Ze se bude denni sloZzka sdruzeného
osvétleni podle potieby regulovat, zejména se omezi pronikani primého slunecniho svétla do
vnitfniho prostoru tam, kde by mohlo vznikat osinovani nadmérnymi kontrasty jasi nebo
piilis vysokym jasem ploch ozérenych sluncem.
Zvlé&tnim hlediskem pii navrhu dopliujiciho umélého osvétleni je zabrana siluetovému
efektu, ktery vznika pii pozorovani predmétu s malym jasem proti pozadi s velkym jasem,
kdy zrak vniméavzhledem k nadmérnému kontrastu jasii pouze obrys predmétu, siluetu, a
nikoliv podrobnosti na povrchu predmétu.
Ve vnitinich prostorech s trvalym pobytem lidi jsou pro dopliujici umeélé osvétleni
predepsany v CSN 36 0020-1 vy3Si hodnoty osvétlenosti pri stiedné obtiznych zrakovych
ginnostech, nez pozaduje drive platnd CSN 36 0450:1988 pro pouze umglé osvétleni. Tak
napiiklad u kategorie zrakovych ¢innosti teni, psani atd.(dle CSN 36 0450 kategorie B3) pii
stiednim kontrastu se poZaduje pro pouze umélé osvétleni hodnota osvétlenosti 300 luxua, ale
pro doplnujici umeélé osvétleni béhem dne hodnota 400 luxa.
Svételné zdroje pro doplsiujici umélé osvétleni se voli podle zrakovych ¢innosti daného
vnitfniho prostoru tak, aby jejich barevny ton a podani barev byly v souladu s potiebou.
ZVI&& narocny je vybér zdroji tam, kde je zapotiebi piresné rozliSovat barvy, jako v
kreslirnach, pracovnach vytvarné vychovy nebo v prostorech, kde se pripravuje jidlo (napf.
cviény byt).
Ve vnitinich prostorech, kde prichézi dopliujici umélé svétlo z jiného sméru nez svétlo denni
(napriklad pii bo¢nim dennim osvétleni), ma byt spektréni slozeni dopliiujiciho umélého
svétla co nejbliZSi dennimu, zejména ma mit spojité spektrum a hodnotu indexu podani barev
alespon 60, nepoZaduje-li se z vySe uvedenych divoda hodnota vyssi. Je-li viak dopliujici
umeélé svétlo dobie s dennim promiseno (napiiklad pii hornim dennim osvétleni a svitidlech
umisténych v blizkosti svétliki), dosahuje se dobrych vysledku i pii vétsi odliSnosti barevné
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teploty; pokud neni tieba dobie rozliSovat barvy, I1ze v halovych prostorech pouZzit i
sodikovych vysokotlakych vybojek.

V zésadé se k dopliujicimu umelému osvétleni pouziva (vzhledem k dlouhodobému vyuZziti)
Uspornych svételnych zdroju s vysokym mérnym vykonem, nej¢astéji zarivek, v halovych
prostorech s vétsi svétlou vyskou i vybojek rtut'ovych s luminoforem nebo halogenidovych,
které maji priznivé podani barev. Zarovky jsou pro dopliiujici umélé osvétleni omezeny pouze
na vyjimecneé pripady (napriklad pro mistni osvétleni stinénych prostori, pii poZadavku na
zvl&&tni usmeérneni svétla apod.).

Soustava doplsiujiciho umélého osvétleni se navrhuje ve vazbé na soustavu pouze umglého
osvétleni v dob¢ bez denniho svétlatak, aby bylo podle moZnosti vyuZito stejnych svitidel pro
ob¢ soustavy. Ob¢ soustavy se navrhuji tak, aby bylo mozné regulovat umeélé osvétleni i
dopliujici umélé osvétleni béhem dne podle momentalni potieby a vyuziti vnitiniho prostoru.
V hlubsich vnitinich prostorech s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se zpravidla soustava
umelého osvétleni navrhuje v pasech svitidel, umisténych rovnobézné s okenni sténou tak,
aby se postupnym zapinanim a vypinanim jednotlivych pasi mohlo docilit pottebné arovné
osvétlenosti v rozsahu ploch vyuzivanych pro zrakové ¢innosti.

Regulace doplriujiciho umélénho osvétleni se navrhuje vZdy tak, aby zabezpetila podminky
zrakové pohody za kazdé situace a piitom bylo osvétleni co nejuspornéjsi. V menSich
vhitinich prostorech s malym poctem uZivatelu se zpravidla navrhuje ovladani ru¢ni a
jednostupioveé, na zéklade subjektivniho hodnoceni.

Ve vétSich vnitinich prostorech ve Skolach je vhodngjsi ovladani dopliujiciho umélého
osvétleni na zékladé sledovani drovné denniho osvétleni pomoci ¢idel umisténych tak, aby
byla chréanéna pired nezéddoucimi vlivy umélého osvétleni, piimého slunecniho svétlai pred
Sodlivymi vlivy vnéjSiho prostredi.

Doplnujici osvétleni se potom zapina a vypina bud’ ru¢né na zakladé signalizace z ¢idla (v
ucebnach zpravidla ovlada osvétleni vyucujici podle vyuZiti u¢ebny), nebo se reguluje
automaticky centralné stim, Ze se vzdy ponechava moznost ru¢ni regulace v téch vnitinich
prostorech, které nejsou bud’ pIné nebo viibec vyuzity.

Doplnujici umélé osvétleni se reguluje bud’ stupniovité zapinanim a vypinanim jednotlivych
skupin svitidel, nebo naro¢néjSim zpasobem pomoci stmivani, které je energeticky uspornéjsi,
ale vyZaduje vétsi investi¢ni naklad. Pri stupnovité regulaci se musi dbét nato, aby zmeny v
arovni osvétleni nebyly prilis velké a ¢asté; pri automatické regulaci se nastavuje ¢asovy
odstup zmen nainterval nggméné 5 minut azména v Urovni osvétlenosti sdruZzenym svétlem

nema prekrogcit hranici 1 : 2.
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Podobnou regulaci se mohou vybavit i vnitini prostory s dostatecnym dennim osvétlenim za
tim Gcelem, aby se vyuzivalo umélého osvétleni hospodarné a v souladu s potiebou podle
urovné venkovniho osvétleni. Také zde se miZze umélé osvétleni zapinat a vypinat postupné v
pasech podle toho, jak se zvy3uje nebo sniZuje Groven denniho osvétleni v riznych
vzdalenostech od osvétlovacich otvori.

Spinace pro doplnujici umelé osvétleni se maji vzdy zietelné oznacit a odlisit od spinati
pouze umélého osvétleni, aby nedochazelo k zaménédm a nespravnému pouZiti.

Zatizeni pro regulaci umelého osvétleni a pro sledovéani Urovné denniho osvétleni se musi
pravidelng ¢istit a kontrolovat z hlediska spravného serizeni a funkce. V béZném prostiedi bez
velkého znedi&téni se povazuje za dogtatecny interval ¢isténi akontroly pal roku, nejlépe pied

zahgjenim 3kolniho roku a bé¢hem jarnich prazdnin.
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2.5. OMEZENI SPOTREBY ENERGIE POMOCI DENNIHO SVETLA,
CINITEL Fppn

Mozné omezeni spotieby energie pomoci dostupnosti denniho svétla ve vymezené ¢asti
vhitiniho prostoru n, ¢initel Fp », Se stanovi s pouzitim tohoto vzorce

Fo,n=1- Fp,s,n*Fb,n

kde Fpsn je ¢initel dostupnosti denniho svétla, ktery bere v ivahu obecnou dostupnost
denniho svétla ve vymezené ¢asti vnittniho progtoru n. Predstavuje pro uvazovany interval
doby prispévek denniho osvétleni k celkovému poZadovanému osvétleni posuzovaneé ¢asti

prostoru.

POZNAMKA 1

Cimveétsi je jeho hodnota, tim méne energie se spotiebuije.

Focn jedinitel oviadani, ktery vyjadiuje schopnost oviddaciho systému umeélého osvétleni
zavislého na dennim osvétleni vyuZit dostupnost denniho svétla v ¢asti vnitiniho prostoru n.
POZNAMKA 2

Cimveétsi je jeho hodnota, tim méne energie se spotiebuije.

Cinitel Fp,, miZe byt stanoven pro jakoukoliv ¢ast doby, napiiklad na ro¢nim, mési¢nim nebo
hodinovém zakladu. Fp ,, se musi posuzovat podle doby cinnost behem dne tp z tabulky 1, nebo

se vypocita. tp muze byt stanoven v souladu s metodou definovanou v priloze C.

Vysledek miZe byt také povaZzovan za efektivni (t.j. ekvivalent plného piikonu) dobu
cinnosti:

tD,eff,n =to,n * FD,n

Fpo maZe byt stanoven jinymi ovéienymi postupy za predpokladu, Ze pracuji na integralnim
z&kladé pro uvazované ¢asoveé obdobi (ro¢ni, mesi¢ni, hodinové) v referen¢nim bodu

ovl&daciho systému umelého osvétleni.

25.1. CINITEL DOSTUPNOSTI DENNIHO OSVETLENI Fpsn
Cinitel dostupnosti denniho svétla FDS,n se stanovi ve ttech krocich:
a. rozdéleni budovy na plochy vnittnich prostort/jejich vymezené ¢asti s dostupnym
dennim osvétlenim a bez ného;
b. stanoveni parametri vnitiniho prostoru, geometrie praceli a uréeni venkovnich

piekdzek pronikani denniho svétla do vnitiniho prostoru;
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c. piredpoveéd potencidlu Uspor energie zavislého na misté - zavislost na stavenisti -
dostupnost denniho svétla zaloZené na pronikani denniho svétla.
POZNAMKA
1.5.2 a 1.5.3 jsou spojené metody pro stanoveni pronikani denniho svétla, a mohou byt vyuzty
i alternativni overené metody vypoctu pronikani denniho svétla.

2.5.2. STANOVENI HODIN CINNOSTI SVYUZITIM DENNIHO SVETLA

Pro danou dobu zahdjeni ¢innosti tgst a danou dobu ukonéeni teng Se pouZije déle uvedeny
postup, zaloZeny na mési¢ni metodg, kterym se stanovi pro uréitou zemepisnou Sirku ¢ pocet
hodin ve dne tp a poc¢et hodin v noci ty. Tato metoda se pouZije pro podrobny rozbor
nahrazujici hodnoty v tabulce 5-1.

Pocet dni N v jednotlivych mésicich je stanoven takto:

Ni = (31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31)

Kde;=1+12

Pro kazdy mésic se pocitaji hodnoty pro 15. den. Pro kazdy m¢sic v roce jsou 15. dny
stanoveny od poc¢atku roku takto:

Ji = (15, 46, 74, 105, 135, 166, 196, 227, 258, 288, 319, 349)

Doby tp;aty; se stanovi pro kazdy mésic takto:

to.i = Ni” Cwe[(tend ~taar) - (tos;i +tas,i)]

a

tn,i =Ni” Cuwel(tos i +tas,i)]

kde Cye = 5/7 predstavuje opravny ¢initel pro vikendy. Pokud nejsou vikendy zapocitany, je
Cwe=1.

Doby pied vychodem slunce tys,i @ po zépadu slunce tas,i se stanovi takto:

tsunrise,i-tstart,i if tsunrise,ir“tstart,i

tos,i = 0 else
a

tend Ji- tsunset,i if tend r“tsunset,i
tos.i = 0 else
kde

tsunrise,i = (12- Wi /15°)- teq(Ji)/60

a
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tsunset,i = (12 +w/15°)- teq(Ji)/60

o; Se stanovi takto

€. Veinndg 360° U
wi = ar cosgsm(j )Sm?l 365 Bld
écosG )cos(d(Ji)) a

é 8

¢asovarovnice se stanovi takto:

teq(J) = 0,0066 + 7,3525 * cos(J" +85,9°) +9,9359 * cos(2 * J'+108,9) +0,3387 * cos(3 * J'+105,2)
kde J = J*3600/365

a deklinace slunce takto:

8(J) = 0,3948- 23,2559* cos(J +9,1°) - 0,3915* cog(2* J +5,4°) - 0,1764* cos(3* J +26,0°)
Ro¢ni pocet hodin denni doby a noéni doby se stanovi souétem mesi¢nich hodnot:

12
o]
b= toi

i=1

iR
tN=g N

i=1
2.5.3. STANOVENI VYMEZENYCH CASTi VNITRNICH PROSTORU, CLENENI

BUDOV NA USEKY

Vnittni prostory majici okna a/nebo svétliky, nebo ¢asti progtoru piiléhajici k praceli, se
stejnymi systémy ovladani denniho svétla, se seskupi tak, aby vytvorily vymezenou éast
prostorti s dennim svétlem o podlahové ploge oznacené Ap . Cinitel Fp , Se stanovi pro kazdou
vymezenou ¢ast prostora postupem uvedenym nize.
Vnitfnim prostoram bez oken nebo svétliki se stanovi hodnota Fp = 1.
Posuzovana vymezena ¢ast vnitinich prostori se roz¢leni do dvou ¢asti:
jedna se ozn&ti jako podlahovéa plocha Ap , ktera miZe vyuzivat denniho osvétleni
jedna se ozn&ti jako podlahova plocha XA - Ap , kterdnemize vyuZivat denniho osvétleni.
Hodnota ¢initele Fps je 0, nejsou potiebné Zadné dalSi vypocty.

2.5.3.1. SVISLA PRUCELI

Hloubka vnittniho prostoru se definuje jako kolma vzdalenost od vnitiniho povrchu okenni
stény k délici vnitini sténg.

Maji-li budovy podlazi nebo vymezené ¢asti vnitinich prostora

s pomérem hloubky k vyScel méne nez 3.5 : 1 (tj. priblizné 10 m hluboké);

! Rozumi se svétlavyska
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kde jsou okna v praceli kolmém ke sméru, ve kterém je stanovena hloubka;

povazuji se za zcela vystavené dennimu svétlu. V takovém pripadé se pouZzije rovnice A.
Ao.n = Q Awt

U vnitinich prostora s okny ve sténéch svirgjicich pravy thel (rohové vnitini prostory) se

pouZije pro vypocet sténa s vetsi plochou oken.

U budov, které nevyhovuji témto kritériim, ¢ast ktera mize vyuzivat denniho osvétleni

zahrnuje:

@ vymezené ¢ésti vnitinich prostoria majici osvétlovaci otvory ve sténg, s hloubkou
mensi nez 5 m.

@ c&asti vnittnich prostora umisténé méné nez 5 m od osvétlovaciho otvoru ve sténé v
prostorech hlubsich nez 5 m, pokud jsou svitidla osvétlujici takoveé ¢ésti ovlddana
samostatng.

Kde je horni hrana oken umisténa vy3e nez 4,5 m nad podlahou, zvétSuje se hloubka
vymezeneé ¢asti vnitiniho prostoru s dennim svétlem na 10 m.

Vodorovna pruaceli

Clen&ni vnitinich prostori pro vodorovna priceli se pripravuje.

Priaceli sraznymi sklony

Praceli se sklonem mensim nebo rovnym 45° od vodorovné roviny se posuzuiji jako

vodorovnd praceli. Praceli se sklonem vétSim nez 45° se posuzuji jako svisla praceli.

2.5.4. PRONIKANIi DENNiHO SVETLA

Dogtupnost denniho svétla v jakékoliv ¢ésti budovy nebo vnitiniho prostoru zévisi na
geometrickych podminkach ohraniéeni, popsanych indexem prostupu I, indexem hloubky Ipe
, a indexem prek&zky lo. Typ systému propoustéjicino denni svétlo pracelim ovliviuje
dostupnost denniho osvétleni.

A. Index prostupu svétla I+

Index prostupu svétla IT ¢asti budovy, kterd mize vyuZivat denniho osvétleni, se definuje
takto:

I+ = Zygech oken A/ Ap (') (A)
kde Ag jeplocha zaskleni osvétlovacich otvoru ve sténg,

Ap  celkova podlahovéa plocha vymezenych ¢asti vnitinich prostorti budovy vyuzivgjicich
denni svétlo.

B. Index hloubky I pe
Svida priceli
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Index hloubky Ipe Vymezené ¢asti budovy, ktera maze vyuzivat denniho svétla, se definuje
takto:

| be = hloubka vnitiniho prostoru/vyska horni hrany okna nad srovnévaci rovinou
Vodorovna pruaceli
Podrobna ustanoveni pro svétliky se pripravuji.

C. Index piekazky | o

Index piekdzky lo se stanovi pro prekézky branici svétlu, které by jinak dopadalo na priceli,
napt. vodorovné vystupky, jiné budovy a piirodni prekazky jako stromy a terénni vyvySené
Gtvary. Index prek&zky se pouziva pouze pro svisla praceli.

Norma neuvazuje piekazky pro vodorovna praceli. Index prekazky lo se stanovi s pouzitim
tohoto vzorce:

lo=loos™ loov* loss™ loca

kde o jeopravny Cinitel pro prekézku (-)
loos opravny ¢initel pro linearni protilehlou prekazku
loov Opravny Cinitel pro vycnivajici ¢ast budovy
love Opravny cinitel pro svislé vy¢nivajici ¢asti budovy
loca oOpravny ¢initel pro dvory aatria

Jednoduchy model vyZaduje vhodné abstrakce skutecné geometrie budov. Je v hlavnich
¢éstech analogicky modelim popisujicim vliv piekézek na pronikéni slunecni energie do
budov pouzivanym v metodach tepelné techniky (EN 832). VSeobecné je dan konzervativni
odhad. Pro moznost volby lepSich drovni osvétleni se pouZiji samostatné postupy vypoctu.
IO,OB , loov, IO,BL, IO,CA mohou byt Sianoveny takto:

Linearni prekazky yo os

TOan

OBR. 2-2 Definice Uhlu piekézKy yo 08

lo,os = €0S (1,5 X go,08) [-]
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kde goos jeUhel prekdzky od vodorovné roviny2

‘lﬂm

OBR. 2-3 Vyenivajici prekazky, yo,ov

lo.ov = €0s(1,33 X go.ov) [-]
kde @os jeUhel vodorovné vyénivajici piekazky od zenitu, meéreny od stiedu okna [O]

Vyénivajici prekazky lovr

OBR. 2-4 Definice Uhlu svislé vy¢nivajici prekazky yovr

lover=1-0ove/300° [-]
kde g jeUhel svislé vyenivajici prekdzky do praceli, méreny od stiedu okna (°)

2 stred oknaa ptidorysné stred tloustky stény

31



Dvory aatria, loca

Kars

Katz

OBR. 2-5

Veliciny pro definovéni svétlikového indexu

lo.ca = tag1 Kat1 Kat2Kat3 (1 - 0,85 wi)

kde ta: jecinitel prostupu svétla zasklenim atria

ka1 Cinitel ztrét svétla konstrukci stiechy atria nepropoudéjici svétlo

kat2 cinitel znecidteéni stiechy atria

kats c¢initel vyjadiujici odchylku sméru dopadu svétla od normély ke stieSe (obecné 0,85)

wi svétlikovy index pro tvar atria nebo dvora

kde je svétlikovy index definovan jako
Wi = hat X (lar + Wa)/(2 X lat X War)
hat  jevySkaatrianebo dvora (m)
lae  délkaatria nebo dvora (m)

wat  Sitkaatria nebo dvora (m)
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D. Stanoveni pronikani denniho svétla

K lasfikace pronikani
denniho svétla

K lasfikace pronikani
denniho svétla
podle &initele denni
osvétlenosti
(pFiblizny &initel denni

osvétlenosti) (externi metoda)

Korelace sroéni (mésiéni)
spotiebou energie na
osvétleni

!

Spotieba ener gie na osvétleni

OBR. 2-6 Kroky pro stanoveni pronikani denniho svétla

Z geometrickych indext I+, Ipe alo miZe byt stanoven pristup denniho svétla do vymezené
¢ésti vnitiniho prostoru pro zakladni ("stavebni™) otvor v praceli)

I, = (4,13 + 20,0 x I1- 1,36 % Ipe) lo (%)

P je index stanovici pronikani denniho svétla pro otvory v priaceli bez konstrukci
osvétlovacich otvoru a ginicich zatizeni (%).

Vliv konstrukci osvétlovacich otvora a ginicich zafizeni na Uroven denniho osvétleni
vhittnich prostora se stanovi:

@ spouzitim vztahi Ir s ocekévanou spotiebou energie zavislych natypu praceli, tj.
metod odvozujicich ¢initel dostupnosti denniho svétla Fps jako funkci systému
praceli;

@ kde tyto zavislosti nejsou dostupné zjednoduSenym stanovenim, zaloZenym na vztahu
statickych vlastnosti konstrukci osvétlovacich otvora k ocekévané ndrocnosti energie.

Jsou-li znamy pouze statické vlastnosti prostupu svétla systému praceli, mtze byt rovnice
(20) rozSirena tak, Ze se pronikani denniho svétla pocita podle vzorce

I =1t ky ko ks

t piimy polokulovy prostup svétla konstrukci osvétlovacich otvort

Ky Cinitel ztré svétla vlivem konstrukci osvétlovacich otvora nepropoustéjicich svétlo

ko ginitel znecisteéni zaskleni osvétlovacich otvora
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ks ¢initel vlivu odchylky dopadu svétla na praceli od kolmého Uhlu (hodnota 0,85 stati
vSeobecné pro standardni zaskleni)
Pronikani denniho svétla se miZe pocitat podle tabulky 2-3 v zavislosti natom, jak se

posuzuje vliv konstrukci osvétlovacich otvort a sinicich zatizeni, s pouzitim bud’ |, nebo I.

TAB. 2-3 Pronikéani denniho svétla jako funkce zal ozena na jednoduchém indexu a stanoveni
podminek denniho osvétleni (tj. pristup denniho svétla do vymezené ¢asti
vhitiniho prostoru)zal oZzené na ¢initeli denni osvétlenosti

Klasifikace Pronikéani denniho svétla
| | (Pristup denniho svétla do vymezené ¢asti vnitiniho
prostoru)
I, >6 % >3 % Silné
6%>1>4% 3%>1>2% Stredni
4%>1,>2% 2%>1>1% Slabé
<2 % l<1% Zadné

S vymezenim hrani¢nich podminek mohou byt Ir al povazovény za aproximaci ¢initele denni
osvétlenosti. Ke stanoveni pronikéni denniho svétla miZze byt pouZito podrobného vypoctu s
pouzitim presnéjSiho modelovani geometrickych vztahi. Referenéni hodnota pro ¢initel denni
osvétlenosti posuzované vymezené ¢asti vnitiniho prostoru je pramér na stiedové ose

posuzované plochy, rovnobézné s posuzovanym pracelim.

2.55. DOSTUPNOST DENNIHO SVETLA

Fp,s muze byt stanoven jako funkce klasifikace pronikani denniho svétla | podle prislusné
rovnice atabulky, udrZzované hodnoty osvétlenosti, klimatickych podminek a strategie
ovl&dani. Jiné doby obsazeni mohou byt zohlednény. Jsou-li dostupné vhodné a ovérené
podrobnéjSi metody tykajici se systémi praceli, orientace praceli atd., mohou byt také
pouzity.

25.6. JINEDOBY VYUZITI

Hodnoty FD,S v tabulce jsou stanoveny pro denni hodiny vyuZiti od 800 do 1700 jako pro
standardni hodiny pro kancelare. Odlidné intervaly hodin vyuZiti mohou vést k odlisné
dostupnosti denniho svétla. Je mozno brét v Gvahu rovnéZ metody pro vypocet opravnych
cinitelu.

Fosn=Fpsn* Cp1n

kde Cptn je opravny ¢initel pro odlisné intervaly doby vyuziti.
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25.7. MESICNi METODA

Fosn prestavuje prameérny ukazatel pro potencial roc¢nich uspor. Potencidl ro¢nich Gspor
Fb.sn muze byt rozloZzen do potencidltt mési¢nich Gspor:

Fp,smonthn = Fp,sn X Cp,p,month

Cosmonth  j€ Cinitel rozlozZeni na jednotlivé mésice [-]

Vychozi hodnoty Cp s month mohou byt stanoveny podle podrobné metody (bude uvedena

v EN 15193-1.. Pro intervaly okolo poledne muze soucin Fp smonth* Cp 1 byt Vétsi nez
jedna.V tom piipadé se Fp smonth Stanovi rovny jedné, tj. odpovida 100 % dostupnosti denniho
svétla

2.5.8. OVLADANI UMELEHO OSVETLENI FD,C ZAVISLE NA DENNIM
OSVETLENI

Systémy ovladani umélého osvétleni zavislé na dennim osvétleni mohou vyznamné omezit

celkovou spotiebu energie pro instalované osvétleni. Nékteré z riiznych moznych strategii

ovladani jsou:

1.- Ru¢ni zapinani / Ru¢ni vypinani: Osvétleni se zapinai vypinarueng.

2.- Ru¢ni zapinéni / PribéZzné stmivani: Osvétleni se zapina ruéné a prabézné se ssmivav
z&vislosti na momentalni dostupnosti denniho osvétleni. Rucni zapinani / Prabézné
stmivani s vypinanim: Osvétleni se zapinarucng, prabézné se ssmiva v zavislosti na
momentalni dostupnosti denniho osvétleni a UpIné se vypina pii dostadujici Urovni
denniho osvétleni, t.j. nezbyva Zadny prikon pro svételné zdroje.

2.6. STANOVENI DOBY OBSAZENI Fq

26.1. VYCHOZi HODNOTA

Pri jakémkoliv pouzitém systému ovladani se miZe stanovit hodnota Fo rovna 1.0; v takovém
piipadé neni nutny Zadny dalSi rozbor. V ogatnich pripadech se postupuje podle pravidel
uvedenych niZe.

2.6.2. PODROBNE STANOVENI Fqo

26.21. Fo=1
Hodnota Fo musi byt rovna 1 v téchto pripadech:

kdyZ se osvétleni zapina centralng, t.j. ve vice vnitinich prostorech nez v jednom (nap.
jedinou automatikou - tieba ¢asovym nebo ruénim spinacem pro celou budovu, pro celé
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podlazi nebo pro viechny chodby atd.). To plati pri vSech typech vypinani (automatickém
nebo ru¢nim, Gstiednim nebo po vnitinich prostorech, atd.).

je-li plocha osvétlovana skupinou svitidel, kterdjsou (ru¢né nebo automaticky) spindna
spolezng, je vétsi nez 30 m”. Vyjimkou jsou zasedacim mistnosti, kde toto omezeni plochy
neplati (viz nize).

26.22. Fo£1l
PriznivéjSi hodnota nez 1 miaze byt pouzitav téchto pripadech:

@ v zasedacich mistnostech3 (pri jakékoliv ploSe ovlddané jednim spinacem nebo
detektorem), pokud nejsou spinany “centrang”, t.j. se svitidly v jinych vnitinich
progtorech (viz vy3e).

@ V ogatnich vnitinich prostorech, neni-li plocha osvétlena svitidlem nebo skupinou
svitidel spinanych (ruén& nebo automaticky) spolesng , vatsf ne? 30 m?, ajsou-li
vSechna svitidla v témze vnitfnim prostoru. Navic v piipadé systémi s automatickou
detekci pritomnosti a/nebo nepiitomnosti musi plocha sledovana detektorem piiblizné
odpovidat ploSe osvétlované svitidly, kterajsou ovladana detektorem.

V obou piipadech musi byt také spinény podminky s ohledem na ¢asovani a stmivani,
uvedené nize. Pokud tyto podminky nejsou spinény, je hodnota Fo = 1.

V téchto piipadech se stanovi FO takto4:

pro 0,0=<Fa <0,2

Fo=1-(1-Foc) Fa/0,2

pro0,2=<Fa=<1,0

Fo=Foc+0,2-Fa

V téchto vyrazech:

Foc je konstantou. Jeho hodnota je stanovena jako funkce systému ovladani osvétleni.
Fa je ginitel nepiitomnosti. Jeho hodnota se uréuje pro budovu nebo pro mistnosti®. Pro
piipady, kdy neni tato hodnota zndma ¢i specifikovana je dana ipuikae S piiklady.

% Ty zahrnuji napt. klasické zasedaci mistnosti v kancelaiskych budovach a hotelich, tiidy, kina, hostince.

* Napf. pro programovaci téely programovani to maze byt prepsano jako jeden vyraz:

Fo= mln[(l - (1 - Foc)FA/ 0,2): (Foc +0,2-Fa )]

® Jeho hodnota se muze pohybovat od 0 do 1. Nepfitomnost &initele odpovida zlomku referenéni doby &innosti (to
+ tn)  Ze budova nebo vnitfni prostor nejsou vyuzity. (Hodiny spanku mohou byt zpravidla povaZovany za
ekvivalentni nepfitomnosti). Kdyby byla budova nebo vnitfni prostor béhem referenéni doby trvale obsazeny, Fa

36



TAB. 2-4 Hodnoty Foc 6

Systémy bez automatické detekce piitomnosti nebo nepiitomnosti Foc
Rucni zapinani a vypinani 1,00
Rucni zapinani a vypinani + ptidavny automaticky signd zhasnuti 0,95

Systémy s automatickou detekci pritomnosti a/nebo nepritomnosti

Automatické zapinani/stmivéni 0,95
Automatické zapinani/automati cké vypinani 0,90
Rucni zapinani/stmivani 0,90
Rucni zapinani/automatické vypinéni 0,82

U systému bez automatické detekce piitomnosti nebo nepritomnosti se svitidla zapingji a
vypinaji ru¢nim spinacem ve vnitfnim prostoru.

Miuze byt také zatlenén automaticky signal, ktery automaticky vypina svitidla nejméng
jednou denng, typicky vecer pro zabranéni nepotiebné cinnosti béhem noci.

Pro systémy s automatickou detekci piitomnosti nebo nepiitomnosti jsou G¢inné tyto situace:
Automatické zapinani/stmivani: ovladaci systém zapina svitidlo(a) automaticky kdykoliv je
nékdo piitomen na osvétlované ploSe, a automaticky je vypina do stavu s omezenou urovni
osvétleni (ne vice nez 20 % normalniho vykonu) nejpozdéji 5 minut po posledni pritomnosti
na osvétlované ploSe. Navic nejpozdéji 5 minut po posledni piitomnosti v celém vnitfnim
progtoru se svitidla automaticky a zcela vypnou.

Automatické zapinani/automatické vypinani: ovladaci systém zapina automaticky svitidlo(a)
kdykoliv je n¢kdo pritomen na osvétlované ploSe, a automaticky je zcela vypina nejpozdéji 5
minut po zji&teéni posledni pitomnosti na osvétlované plose.

Ru¢ni zapinani / stmivani: svitidlo(a) mohou byt zapnuta pomoci ru¢niho spinace pouze na
ploSe osvétlené svitidlem(y) (nebo priblizné tak velké), a pokud nejsou vypnuta ruc¢né,

by byl 0,0. Pokud by se do budovy nebo vnitfniho prostoru témeéf nikdy nevstupovalo, blizil by se Fa k 1,0 jako k
limitni hodnoté.

® Tato tabulka stanovi nékteré hodnoty pro Foc jako funkci systému oviadani osvétleni. Pro jiné typy systémii
ovladani se mohou stanovit jiné hodnoty; tato tabulka ma otevieny konec. "Doba mimo" svitidel s ohledem na
referenéni dobu ¢innosti (o + tn) nemUze byt nikdy vétSi nez Fa. (Pamatujte, Ze "stav mimo" vlivem denniho
svétla neni uvazovan zde, ale je zac¢lenén do Fp) Proto Fo nemuze byt nikdy vétSi nez 1 - Fa. Z toho vyplyva, ze
Foc musi byt nejméné 0,80.
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automaticky se pirepnou do stavu s redukovanym svételnym vykonem (nejvyse 20 %

normélniho vykonu) automatickym ovlédacim systémem nejpozdgji 5 minut po posledni

piitomnosti na osvétlované plo3e. Navic se svitidlo(a) automaticky a plné vypnou nejpozdgji 5

minut po detekci posledni piitomnosti v celém vnittnim prostoru.

Ru¢ni zapinani / automatické vypinani: svitidlo(a) mohou byt zapnuta pomoci ru¢niho spinace

pouze na ploSe osvétlené svitidlem(y) (nebo priblizné tak velké), a pokud nejsou vypnuta

ruc¢né, se automaticky a plné vypnou automatickym ovladacim systémem nejpozdéji 5 minut

po detekci posledni pritomnosti na osvétlované ploSe.

TAB. 2-5

Piiklady hodnot Fa

Vypocet pro celou budovu

Vypodet pro jednotlivé vniténi prostory

Typ budovy Fa Typ budovy Typ prostoru Fa

Kancelarska 0,20 Kancelarska Kancelar 0,20
Chodba 0,40
Technicka 0,98
zarizeni

Skolni 0,20 Skolni Tiida 0,20
Chodba 0,60

Nemocni¢ni 0,00 Nemocni¢ni Lazkovy pokoj 0,20
Chodba 0,00
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Legenda
1 Ru¢ni zapinani / vypinani
2 Rucni plus vypinani a automatické zapinani / stmivani
3 Automatické zapinani /automatické vypinani a rucni zapinani / smivani
4 Rucni zapinani / automatickeé vypinani
OBR. 2-7 Fo jako funkce F 5 pro rizné systémy ovladani
TAB. 2-6 Hodnoty Fo jako funkce F pro rizné systémy ovladani
Fa 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

f\f}fggﬂg&r‘ﬁi”é‘”i 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,900 | 0,800 | 0,700 | 0,600 | 0,500 | 0,400 | 0,300 | 0,200

Ruéni zapinani
/ vypinani +

p¥idavny signal | 1,000 | 0,975 | 0,950 | 0,850 | 0,750 | 0,650 | 0,550 | 0,450 | 0,350 | 0,250 | 0,150
pro uplné
vypnuti

Automatické
zapinani / 1,000 | 0,975| 0,950 | 0,850 | 0,750 | 0,650 | 0,550 | 0,450 | 0,350 | 0,250 | 0,150
stmivani

Automatické

zapinani/ - 19 009 | 0.950 | 0,900 | 0,800 | 0,700 | 0,600 | 0,500 | 0,400 | 0,300 | 0,200 | 0,200
automatické

vypinani

f;g‘iivgiﬁ’i”é”i 1,000 | 0,950 | 0,900 | 0,800 | 0,700 | 0,600 | 0,500 | 0,400 | 0,300 | 0,200 | 0,200

Automatické

zapinani/ 19 509 | 0910 | 0,820 | 0,720 | 0,620 | 0,520 | 0,420 | 0,320 | 0.220 | 0,120 | 0,020
automatické

vypinani
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2.6.3. VYSVETLUJICI POZNAMKA: MOTIVACE PRO VYBER FUNKCI Fo
Cilem pouZziti ¢initele Fo je poskytnout (zékladni) ohodnoceni energetické G¢innosti systému
pro ovladani osvétleni. Fo zavisi nadvou ¢initelich:

@ typu systému ovladani;

@ stupni nepiitomnosti ve vnitinim prostoru nebo v budove.

Jednoduchy model (t.j. tvar kiivek) je ¢isté empiricky.

Fo se zmenduje stim, jak je vnitini prostor / budova méné obsazena, tj. jak se zvétduje Fa.
Fo musi byt vZdy vétSi nez 1 - Fa. Proto Foc musi byt nejméné 0,80.

Pro hodnoty Fa menSi nez 0,2 je sklon kiivek rizny proto, aby se vdechny sbihaly do Fo = 1,0
pro

Fa = 0,0. Pro hodnoty Fa vétsi nez 0,2 je sklon kiivek stejny, tj. vSechny kiivky jsou
rovnobézné. V tomto rozsahu je rozdil v Fo mezi systémy ovlédani nezévisly na Grovni
nepritomnosti.

Hodnoty Foc jsou také cisté empirické.

K jejich tvorbé byla vzata v Gvahu tato kvalitativni hlediska (zaloZzena na monitorovani
skute¢ného systému):

@ Doplnéni ru¢niho zapinani / vypinani o pridavny "automaticky signél Uplného
vypnuti" zabrani tomu, aby po opu&téni budovy vSemi uzZivateli ztistala svitidla
rozsvicena (typicky v noci). Proto tyto systémy dostaly lepSi ohodnoceni nez systémy
s ¢isté ruénim zapindnim/vypinanim.

@ Automatické systémy, které zistavaji zapnuty v setmelém stavu? pri nepiitomnosti na
osvétlované ploSe, spotiebovavaji vice energie nez ty, které vypinaji plné, proto maji
vySSi ¢initele Foc aFo.

@ Systémy s automatickym zapinanim ¢ini tak ¢asto, i kdyZ to neni potieba. Napiiklad
kdyZ osoba krétce vstoupi do mistnosti, aby si vzala zapomenutou véc nebo pro
rozdani po&ty atd., obvykle nebude potiebovat umélé osvétleni, ale systém ho presto
zapne. Mnohé senzory pritomnosti také detekuji otevirenymi dvermi pohyb téch, kdo
prochazeji chodbou, vZdy bezlcelné zapinaji osvétleni vnitiniho prostoru, také po
standardnich hodinéch obsazeni (napiiklad pravidelny pruchod uklizect halou,
nékolika opozdénych pracovnik, kteti chodi a nav&tévuji se vzgjemné, jdou k

! Tento typ ovladani se stmivanim byl pfidan na zadost primyslu osvétlovacich zafizeni, protoze ve velkych
vnitfnich prostorech (napriklad ve velkoprostorovych kanceléfich) maji uzivatelé budovy ¢asto namitky proti tomu,
Ze se osvétleni zcela vypina v jiné, neobsazené ¢&asti takového prostoru. Je zde proto redlny pozadavek na
pouziti tohoto typu systému.
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tiskarne, kopirce, ke kavovaru, natoaletu atd.). Proto je hodnota Foc piiznivejsi

(mensi) pro systémy, které zapinaji pouze kdyz to vyzada uZivatel ru¢nim zapnutims .
(V ¢initeli Fp se bere se v Gvahu vliv denniho svétla na chovani pii zapinani a vypinani
béhem obsazeni vnitiniho prostoru).

8 Dal3i vyhodou systému s rugnim zapinanim je to, Ze nepotfebuji detekci vstupu do vnitfniho prostoru, ale pouze
odchodu. Detekéni systém muze proto byt vypinan spole¢né se svitidly. V mnoha pfipadech jsou "hodiny mimo"
podstatnym dilem roku. Toto usporadani proto predstavuje dulezity prostfedek pro omezeni spotfeby parazitnim
pfikonem, nehledé na omezeni instalovaného pfikonu samotného.
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3. UMELE OSVETLENI

3.1. OBECNE

Umélé osvétleni je integrélni soucasti osvétlovaci soustavy. Soustavy umélého osvétleni za-

jistuji podminky pro zrakovou ¢innost pri nedostatku denniho osvétleni v prostorech se zane-

dbatelnym, nebo zadnym, dennim osvétlenim.

Dle zdroje napdjeni a provozniho Ucelu rozliduji tyto druhy umélého osvétleni (osvétlovacich

soustav):

@ Normalni osvétleni —to je umeglé osvétleni pro uréenou ¢innost v bezporuchovém stavu
napgjeci site; toto se dale déli na:

o hlavni osvétleni — osvétleni za obvyklych provoznich podminek, toto se dle
zpusobu zajisténi arozlozeni osvétlenosti v prostoru maze délit na:

§ celkové osvétlent;

§ odstupnované osvétlenti;

§ kombinované osvétleni, to je celkové nebo odstupiované osvétleni do-
plnéné mistnim osvétlenim;

0 pomocné osvétleni — osvétleni pro pomocné préace mimo hlavni provoz;

0 bezpetnostni osvétleni —osvétleni pri poruSe technologického zatizeni, napti-
klad pti vzniku nebezpeti se rozsviti nebo ztistanou v ¢innosti svitidla s vhod-
nou ochranou krytem, ¢i v nevybusném provedeni.

@ Poruchové osvétleni —toto maZe byt feSeno jako:

o nahradni —osvétleni pro nezbytné dokonceni ¢innosti nebo minimalnich po-
Zadavku technologického osvétleni, predevSim aby nedoSlo k k Urazu a ne-
vznikly skody;

0 nouzové, unikové — osvétleni Unikovych cest a dilezitych manipula¢nich mist
pii preruSeni dodavky elektiiny pro normalni osvétlent;

0 protitrazové — osvétleni s okamzitym ndbéhem k zajigteni bezpecnosti lidi pri
Urazové rizikove préaci (napriklad pii dobéhu stroji).

@ Technologické osvétleni — osvétleni vytvarejici s dalSimi ciniteli piiznivé podminky pro
priabeéh technologickych procesi, nebo jim zabranujici
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3.2. ZAKLADNI POZADAVKY NA UMELE OSVETLENI

Jeden z nejduleZitéjSich parametri podle norem — a v tuzemské praxi i nejsledovang;si je

osvétlenost na sledovaném misté ikonu, definovana podle sou¢asnych hygienickych atech-

nickych poznatka.

Z&kladni pozadavky na umglé osvétleni jsou vyjéadieny v CSN EN 12464-1: 2002 Svétlo a
osvétleni — Osvétleni pracovnich prostori — Cast 1: Vnitini pracovni prostory nahradilav roce
2002 dtive platnou CSN 36 0450:1986 a CSN 36 0451:1988.

Ponévadz vSak stavgjici valna ¢ast prostora posuzovanych prostori byla navrhovana podle
pozadavki CSN 36 0450:1986 a CSN 36 0451:1988 uvadime zakladni pozadavky na umélé

osvétleni pro srovnani i z diive platnych norem.

TAB. 3-1

SROVNANI ZAKLADNICH POZADAVKU CSN EN 12464-1 A PUVODNI

CSN 36 0450:1986

Predpis—norma

Symbol

jednotka | Definice veli¢iny

Mistné pramérné a ¢asové minimalni osvétlenost. Jedné se

CSN 36 0450 E Im 0 ¢asove ngfmensi piipustné pramérné hodnoty osvétlenos-
ti na srovnavaci roving v misté ukolu.
UdrZovana osvétlenost (maintained illumnance). Hodnota
CSNEN 12464-1 | E, Im prameérné intenzity osvétleni na daném povrchu, pod kte-

rou osvétlenost nesmi poklesnout. Jedna se o pramérnou
osvétlenost v dobg, kdy musi byt provedena Gdrzba.

Poznamka

v tomto pripade | ze konstatovat, Ze se jedna v podstate o shodné veliciny.

Osvétlenost se vzdy vztahuje k pozadavkim na ¢innost zraku.

3.2.1. ZAKLADNIi POZADAVKY NA OSVETLENOST UMELYM SVETLEM
Pro osvétlenost byly vzdy stanoveny fady hodnot, z nichz se piitazovaly hodnoty pro jednot-

livé ¢innosti.
TAB. 3-2 SROVNANI DOPORUCENYCH HODNOT OSVETLENOSTI DLE CSN EN
12464-1 A PUVODNI CSN 36 0450:1986
Predpis — norma Jednotka | Hodnota
0,5; 1; 25; 10; 20; 30; 50; 75; 100; 150; 200; 300; 500; 750; 1000;
1500; 2000; 3000; 5000; 7500; 10000; 15000; 20000.
Poznamka
SN 36 0450 Ix Pivodni CSN 7€Silai limitni poZzadavky (napr.na jedné strané pro

nouzové osvetleni a na druhé strané prostory pro provadeni vysoce
specialnich Ukon:i s ngjvySSi zrakovou narocnosti s poZadavky témer
100% roziSeni — chirurgické zakroky) - norma je soucasti souboru,
jako kmenova




TAB. 3-2

SROVNANI DOPORUCENY CH HODNOT OSVETLENOSTI DLE CSN EN

12464-1 A PUVODNI CSN 36 0450:1986

CSN EN 12464-1

20; 30; 50; 75; 100; 150; 200; 300; 500; 750; 1000; 1500; 2000;
3000; 5000.

X

Poznamka
C'SN EN uvéadi pouze hodnoty pro ¢innosti které dale urcuje — norma
je soucésti souboru, nikoliv jako kmenova

CSN 36 0450:1986 i CSN EN 12464-1 zna pripady, kdy je mozno osvétlenost za urgitych

podminek snizZit. Srovnani je v nasledujici tabulce.

TAB. 33 MOZNE SNiZENI OSVETLENOSTI
Predpis — norma Velikost Duavod snizeni

snizeni
CSN 36 0450 plati je-li pramérny Cinitel odrazu vétsi nez 0,6
pro hodnoty osvét- neuvedeno pii kratkodobém nebo ob¢asném pobytu osob v mistnosti
lenosti Eyx do 100 pri malé zrakové naro¢nosti
IX

kritické detaily Ukolu jsou neobvykle velké nebo maji velky kon-

CSN EN 12464-1 | neuvedeno |trast

Ukol je vykondvan po neobvykle kratkou dobu

CSN 36 0450:1986 | CSN EN 12464-1zna piipady, kdy je nutno osvétlenost za urgitych pod-

minek zvysit. Srovnani je v nasledujici tabulce.

TAB. 3-4

PREDEPSANE ZVYSENi OSVETLENOSTI

Predpis — norma

Velikost
zvySeni

Duavod zvySeni

CSN 36 0450:1986
plati pro hodnoty
osvétlenosti Eydo
500 Ix

Ojeden
stupen

a)
b)

je-li pramérny ¢initel odrazu mensi nez 0,3

pri poZadavku dlouhodobého soustiedéni na zrakovou pré-

ci bez moznosti odpocinku zraku

pri poZadavku ¢asté akomodace, sledovani pohyblivého

detailu, nebo ¢asté zmeéné sméru pohledu

pii rychlém vnuceném tempu préce a poZzadavku vysoké

spolehlivosti zrakové prace

pri trvalém pouzivani ochrannych bryli nebo titka

pii véku vétSiny osob vysSim nez 40 let

pouziva-li vétSina osob bryle s optickou mohutnosti vétsi

nez 4 dioptrie

jedn&-li se o mistnost bez denniho osvétleni s trvalym po-

bytem osob

i) jednali seo prostredi se snizenou viditelnosti z vyskytu
napt. pary, kouie, prachu, atd.

j) jedna-li se o mistnosti s velkym spolecenskym, kulturnim

nebo reprezentacnim vyznamem. .

©)

d)

€)
f)
Q)

h)

O dva stup-
neé

Nastanou-li sou¢asné soucastné tii a vice vySe uvedené piipady.
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TAB. 3-4 PREDEPSANE ZVYSENi OSVETLENOSTI

a) zrakovacinnost je kriticka
b) chyby se nakladné opravuji
C) jedilezita presnost a vysoka produktivita

CSN EN 12464-1 d) zrakové schopnosti pracovniki jsou pod normalem
pro osvétlenost bez | Neuvedeno €) zrakove Ukoly jsou neobvykle malé a mélo kontrastni
bliZSi specifikace f) Ukl jevykondvan po neobvykle dlouhou dobu

Poznamka: CSN EN 12464-1 - divody zvyZeni osvétlenosti uvadi
Znacneé vagné, rovnéz ani nestanovi o kolik stupriii, z tohoto diivodu
neni na zavadu primeérené pouzit vySe uvedena ustanoveni.

V obou norméch je rovnéz striktné stanovena minimalni osvétlenost v progtorech s trvalym
pobytem osob.

TAB. 35 MINIMALNI OSVETLENOST V PROSTORACH STRVALYM POBYTEM
OSOB

Norma Enx/ Em (1X) Poznamka

CSN 36 0450 200 Hygienické minimum pro trvaly pobyt osob

v mistnostech s kategorii ¢innosti B aC

Hygienické minimum pro trvaly pobyt osob

300 v mistnostech bez denniho osvétleni s kategorii
¢innosti BaC
CSN EN 12464-1 200 Dale nespecifikovano

3.2.1.1. ZAKLADNI POZADAVKY NA OSVETLENOST BEZPROSTREDNIHO OKOLI
UKOLU DLE CSN EN 12464-1.

Osvétlenost bezprostiedniho okoli tkolu musi souviset s osvétlenim Ukolu a musi poskytovat

vyvazeneé rozlozeni jasi v zorném poli. Velké prostorové zmény osvétlenosti v okoli Ukolu

mohou zpusobit namahani zraku a zrakovou nepohodul.

Osvétlenost bezprosttedniho okoli Ukolu mize byt menSi nez osvétleni v misté Ukolu, avsak

nesmi byt men3i neZ je uvedeno v nasledujici tabulce.

TAB. 3-6 POMER OSVETLENOSTI BEZPROSTREDNIHO OKOL{ UKOLU A
MiSTA UKOLU, ROVNOMERNOST OSVETLENI

Osvétlenost Ukolu Osvétlenost bezprostiedniho okoli tkolu

IX IX

3750 500

500 300

300 200

200 améng Edkolu

Rovnomérnost 3 0,7 Rovnomernost osvétleni 2 0,5

CSN EN 12464-1 obsahuje rovnéz piehled prostorii, pro které stanovi pozadavky na hodnotu
udrZované osvétlenosti En, (a dale poZadavek na maximalni hodnotu ruSivého osinéni UGR, a
minimalni hodnotu indexu podani barev Ry).
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TAB. 3-7

PREHLED MiSTNOSTI (PROSTORU), UKOLU A CINNOSTI PRO
KTERE STANOVI CSN EN 12464-1 VY SE UVEDENE POZADAV-

KY NA OSVETLENI.

Komunikaéni zény a spole¢né prostory
v budovéach
Komunikacni zony
- Mistnosti pro odpocinek, hygienu a prvni

Primyslové, femesné a zemédélské ¢innosti
(prostory)
Zemgdglstvi
- Pekarny

pomoc - Cement, cementové zboZi, beton, cihly
- Dozorny - Keramika, obkladacky, sklo, sklaiské vy-
- Skladové prostory a chladirny robky
- Regalové sklady - Chemicky, plastikdisky a gumarensky

w pramysl

\Ija?gelfjlre - - Elektrotechnicky pramysl
ergne pr(I) Vor,y Sor - Vyroba potravin a pochutin

Spolecne prostory - Slévérny avyroba odlitk
- Restaurace a hotely R

. PP - Kadernictvi
- Divadla, koncertni sing, kina 9 Y
. Velerhy, vystavni hal + Sperkarstyi

Y, VY y - Préadelny acistirny
- Musea . . <
. - Kuze a koZené zboZi
- Knihovny . - .
o A . - Vyroba a zpracovani kovi
Vefginé vnittni parkovaci prostory . ’ I
— - Papir a papirenskeé zbozi
Zdravotnicka zarizeni ]
Spolecné prostory (mistnosti pro vseo- + Elektramy
b y P - Tiskarny

becné pouZiti)
- Mistnosti pro persondl
- Luzkové pokoje,
- V8eobecné vysetiovny, obecné
- O¢ni vySetiovny
- ORL vySetiovny
- Mistnosti se zobrazovaci diagnostikou
- Porodni saly
- OSetrovny (Ié&¢ebné mistnosti) v3eobecné
- Oper&ni prostory
- Jednotky intenzivni p&e
- Zubni ordinace
- Laboratore a |é&karny
- Dezinfekéni prostory
- Pitevny amérnice

- Vécovny, zdezarny a ocelarny
- Vyroba a zpracovéani textilii
- Vyroba automobila

Vyroba a zpracovani dieva

Obchodni prostory

Vzdélavaci zarizeni — (Skolskéa a predskolskd)
Materské Skoly ajesle
- Skolské budovy

Dopravni prostory
Letiste
- Zelezni¢ni zarizeni

3.2.1.2. POROVNANI POZADAVKU NA UMELE OSVETLENI (NEBY TOVE PROSTO-

RY)

V nésledujicich tabulkéch je srovnani pozadavki CSN EN 12464-1 a CSN 36 0450 pro vy-

brané prostory.
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TAB. 3-8 KOMUNIKACNI ZONY A SPOLECNE PROSTORY V BUDOVACH

(dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.1)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

Pozadavky dle CSN 36 0450:1986 a CSN
36 0451:1988 pro obdobné prostory

Eq« uvedené v prvnim doupci plati pro stiedni kon-
trast, v druném pro maly a ve tietim pro velky

Dopravni

z0ny

Spojovaci, (priachozi, prijezdné) prostory, chod-
by

Vnit¥ni komunikace - kategorie C2

Enm (IX) UGR, R, Eox (1X) Eox (1X) Epx (1)

100 28 40 75 100 50
Poznamky: Vnitini, malo frekventované komunikace -
1. Osvétlenost na podlaze kategorie C3

2. R,a UGR stginé jako v prilehlych prostorach Eox (1X) Eox (1X) Epk (1X)

3. 150 Ix v pripadé vyskytu vozidel 30 50 20

4. Osvétleni vstupu a vystupu musi poskytovat pre- Poznamky:

chodové pasmo, aby se zabranilo ndhlym zménam
osvétleni mezi vnittkem a vnéjSkem ve dnea v noci

5. Pozornost se musi vénovat zébrané oslnéni #idi¢h i

Platna CSN 36 0452 piedepisuje na komunika-
cich v bytovych domech Ey = 20(1x), u vstupa
do vytaha 30 (Ix)

chodct

Schodisté, eskalétory, pohyblivé chodniky Vnitini komunikace —viz vySe
Em (1) UGR, R,

150 25 40

Nakladaci rampy/mista

Enm (IX) UGR, Ra

150 40 25

Mistnosti pro odpoéinek, hygienu a prvni pomoc

Kantyny, spize

Kantyny — neuréeny zarazovaly sejako , prace
s pramérnymi poZadavky na zrakovy vykon"

Em(1X) UGR. R,

Ew (%) Ew (%) Ew (%)

200 22 80

300 500 200

Spize - neuréeny zarazovaly sejako ,, ndro¢né

sklady”

Ew (%) Ew (X) Ew (X)

150 200 100

Prostory pro odpocinek (respiria)

Bézné zabavné a oddechové ¢innosti (katego-
rieD)

Em (|X) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)
100 22 80 150 100 75
Télocviény, fit centra (mistnosti pro télesnacviée- | Télocvieny (kategorie D)

ni)

Em (|X) UGR_ Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)
300 22 80 300 500 200

Satny, koupelny, umyvar ny, toalety

Hygienicka zarizeni (dle dilezitosti a naroc-
nosti provozu, piipadné die CSN 36 0452 - v
zavorce)

Em (|X) UGR, Ra Epk (IX) Epk (IX) Epk (IX)
200 22 80 300, 75; 200; 100; 100, 50; (100)
(100) (100)

Separ atni pokoj pro nemocné (mar odka)

Separ atni pokoj nemocné — neuréeny zaiazo-
valy sejako , prace s pramernymi poZadavky
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TAB. 3-8

KOMUNIKACNI ZONY A SPOLECNE PROSTORY V BUDOVACH

(dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.1)

na zrakovy vykon*

Em(IX) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eu (IX)
500 19 80 300 500 200
OSetfovna OSetfovna

Em(IX) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Exx (1X)
500 16 90 300 500 200

Dozorny, rozvodny

Rozvodny, provozni mistnosti

Rozvodny, provozni mistnosti — neuréeny za-
fazovaly se jako ,, préce s pramérnymi poZa-
davky na zrakovy vykon® pripadné dle CSN 36
0451 - B3

En(1X)

UGR.

Ra

Epc(X) Ep (%) Ep (%)

200

25

60

300 500 200

Postovni, faxové, telefonni Ustiedny

Postovni, faxové, telefonni Ustiedny — neur-
ceny zarazovaly sejako , prace s pramérnymi
pozZadavky na zrakovy vykon“ pripadné dlie
CSN 36 0451 — B3, (vyjimezng i B2)

En(1X)

UGR.

Ra

Ew (%) Ey (%) Ey (%)

500

19

80

300 (750) | 500 (1000) 200 500)

Skladové prostory, chladirny

Zasobarny, skladisté

Naroéné sklady (sklady) - obecné

En(1X)

UGR_

Ra

Ew () Ey (%) Ew ()

100

25

60

150 (75) 200 (100) 100 (50)

Pozndmka: pii stdlém pobytu osob 200 Ix.

Poznadmka: pii stdlém pobytu osob 200 Ix.

Expozice abalirny

Baleni a expedice (dle CSN 36 0451 kategorie
B3)

1::m (IX) UGRL Ra Epk (lX) Epk (lX) Epk (lX)

300 25 60 300 500 200
Regalové skladovaci prostory

Uli¢ky bez obsluhy Regalové skladovaci prostory — CSN 36 0450

En (IX) UGR, Ra ani CSN 36 0451 tyto prostory neuvadi, fesily

20 - 40 sejako naro¢né sklady (sklady) a baleni a ex-

Uli¢ky s obsluhou pedice

Em (IX) UGR, R,

150 22 60

Pozndmka: osvétlenost na podlaze

Ridici stanovisté

Em (IX) UGR, R,

150 22 60

Poznamka: osvétlenost na podlaze

TAB. 3-9

K ANCELARE, ADMINISTRATIVNI PROSTORY (die CSN EN

12464-1 tabulka 5.3)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

PoZadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-
dobné prostory

Kanceare, administrativni prostory

Zakladani dokumentii, kopirovani, atd.

K ancelare (kategorie B3)

Enm(IX)

UGR_

Ra

Ew (%) Ew (X) Ew (X)

300

19

80

300 500 200
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TAB. 3-9

K ANCELARE, ADMINISTRATIVNI PROSTORY (die CSN EN

12464-1 tabulka 5.3)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

PoZadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-
dobné prostory

Psani, psani na stroji, éteni, zpracovavani dat

Psani, ¢teni, zpracovavani dat (podie CSN 36
0451 se zarazuje do kategorie B3)

Em(Ix) UGR, Ra

Exx (1X)

Ex (1X)

Ex (1X)

500 19 80

300

500

200

Poznadmka: pro préci c displgi je nutno dbat poky-
na pro osvétleni stanic se zobrazovacimi panely
(DSE), véetné vakuovych obrazovek (VDU).

Poznamka: CSN 36 0450 a CSN 36 0451 nero-

zeznavaji psani a sani na stroji

Technické kresleni

Kredeni (podle CSN 36 0451 se zarazuje do

kategorie B2)
Em (IX) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
750 16 80 750 1000 500
Poznamka: CSN EN 12464-1 nerozlisuje pojem Rysovani (podle CSN 36 0451 se zafazuje do
»kresleni* a, rysovani* kategorie B1)
Eg (X) Enc (X) Enc (%)
1500 2000 1000
Pracovni stanice CAD Pracovni stanice CAD - piimo neuréeny,
En (IX) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 80 750 (1500) | 1000 (2000) 500 (1000)

Poznadmka: pro préci c displgi je nutno dbat poky-
na pro osvétleni stanic se zobrazovacimi panely
(DSE), véetné vakuovych obrazovek (VDU

Poznamka: zarazovaly se dle skutecne naro¢-
nosti v souladu s poZadavky uvedenymi v CS

36 0451 do kategorie B2, (B1))

K onfer enéni a zasedaci mistnost

Konferenéni a zasedaci mistnost — (kategorie

D1)
Enm(1X) UGR. Ra Ene (1X) En (1X) En (1X)
500 16 80 300 500 200

Poznamka: osvétleni ma byt regulovatelné

Recepce

Recepce — neuréena zafazovala se jako ,, ¢in-
nosti spolecenské" - (kategorie D1)

Em (1) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)

300 22 80 300 500 200

Archivy Archivy - — neuréeny zafazovaly sejako , pra-
ce s pramérnymi poZadavky na zrakovy vy-
kon", pokud nebyly stanoveny vysSi pozadavky

Em (1) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)

200 25 80 300 500 200

TAB. 3-10 |  MALOOBCHODNI PROSTORY (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.4)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

PoZadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-
dobné prostory

Prodejny, prodejni prostory

Prodegjni prostor, prode na Obchodni prostory (kategorie B3)

En (IX) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)

300 19 80 300 500 200

Pokladny, pokladni prostory Pokladny, pokladni prostory— neuréeny zara-
zovaly sejako , obchodni prostory“ (kategorie
B3)

En (IX) UGR, R, Eox (1X) Enx (1X) Eox (1X)

500 19 80 300 500 200

Balici stoly Balici stoly— neurceny zarazovaly sejako , ob-
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TAB. 3-10 |

MALOOBCHODNI PROSTORY (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.4)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

PoZadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-
dobné prostory

chodni prostory” (kategorie B3)

Enm(1X) UGR, R, Eq (IX) Eq (IX) Eq (IX)

500 19 80 300 500 200

TAB. 311 PROSTORY URCENE PRO VEREJNOST (VEREJNE PRISTUPNE
PROSTORY) (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.5)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

PoZadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-
dobné prostory

Obecné prostory
Vstupni haly
Enm (IX) UGR, R.
100 22 80

Poznamka: UGR jen kdyZ |ze aplikovat

Satny, toalety Satny (s pouzitim CSN 36 0452)

En (IX) UGR, R, Eox (1X)

200 25 80 100
Toalety — hygienicka zafizeni (kategorie
osvétleni C2)
Eac (%) Eac (%) Eac (%)
75 100 50

Cekérny Cekarny - (s pouZitim CSN 36 0452)

En (IX) UGR, Ra Eox (1X)

200 22 80 150

Pokladni prepazky Pokladni piepazky— neurceny zarazovaly se
jako ,,obchodni prostory” (kategorie B3)

Em (IX) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)

300 22 80 300 500 200

Restaurace a hotely

Recepce, piijimaci kancel &

Em (IX) UGR, Ra

300 22 80

Poznadmka: osvétleni ma byt regulovatelné

Kuchyné

Em (IX) UGR, R,

500 22 80

Restaur ace, jidelna, provozni mistnost

Em (IX) UGR, R,

- - 80

Samoobsluznd r estaur ace

Em (IX) UGR, R,

200 22 80

Bufet

Em (IX) UGR, R,

300 22 80

Konferenéni mistnosti

En (IX) UGR, Ra

500 19 80

Poznadmka: osvétleni musi byt ovladatelné

Chodby
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TAB. 311 PROSTORY URCENE PRO VEREJNOST (VEREJNE PRISTUPNE

PROSTORY) (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.5)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

PoZadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-
dobné prostory

Em (Ix) UGR, Ra

100 25 80

Poznamka: v noci se pripousti niZsi trovné osvét-
leni

Divadla, koncertni haly, kina

Zkusebni mistnosti, Satny

Em(IX) UGR, R,

300 22 80

Poznamka: osvétleni zrcadd pro liceni nesmi osl-
novat

Veetrhy, vystavni haly

Cdkové osvétleni

Em (IX) UGR, R,
300 22 80
TAB. 3-12 | MUZEA (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.5

Pozadavky die CSN EN 12464-1

Pozadavky die CSN 36 0450:1986 pro obdobné
prostory

Exponaty, které nejsou citlivé na svétlo

Em(Ix) UGR, Ra

Pozndmka: osvétleni se stanovi podle pozadavki na
prezentaci

Exponaty, kteréjsou citlivé na svétlo

Em(Ix) UGR, Ra

Poznamka:

1. Osvétleni se stanovi podle poZadavki na prezen-
taci

2. Ochrana pired degrada¢nim zé&renim je piednostni

TAB. 313 | KNIHOVNY (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.6
Pozadavky die CSN EN 12464-1 Pozadavky die CSN 36 0450:1986 pro obdobné
prostory

K nihovni police

En(1X) UGR, Ra

200 19 80

Citarny

En(IX) UGR, Ra

500 19 80

PirepéZka

En(IX) UGR, Ra

500 19 80

TAB. 3-14 SKOLSKA (VYCHOVNA ) ZARIZENI (dle CSN EN 12464-1 tabulka
5.6)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

PoZadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-
dobné prostory
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TAB. 3-14 SKOLSKA (VYCHOVNA ) ZARIZENI (dle CSN EN 12464-1 tabulka

5.6)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

dobné prostory

PoZadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-

M aterské sk

oly, jede

Mistnost pro hrani

Mistnost pro hrani, détsky pokoj — neurceny
zarazovaly sejako , u¢ebny” (kategorie B3)

Em(1X) UGR_ Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
300 19 80 300 500 200
Poznamka: 1. osvétlenost na podlaze

2. bezpe¢nostni barvy musi byt rozlisi-
telné
Détsky pokoj
En (IX) UGR_ Ra
300 19 80
Ruéni préace
En(1X) UGR, R
300 19 80

Skol

Ué&ebny, konzultaéni mistnosti U¢ebny, studovny, shorovny
Em (1) UGR_ R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
300 19 80 300 500 200
Poznadmka: osvétleni ma byt regulovatelné
U¢ebny pro veder ni studium a vzdélavani dospé-
lych
Em (IX) UGR_ R,
500 19 80
Poznadmka: osvétleni ma byt regulovatelné
Pirednaskové haly
Em (IX) UGR_ R,
500 19 80
Poznamka: osvétleni ma byt regulovatelné
Tabule
Em (IX) UGR_ R,
300 19 80
Poznamka: je tieba zamezit zrcadlovym odrazim
L abor ator ni (demonstraéni stil
Em (IX) UGR_ R,
500 19 80
Poznamka: v pirednaSkovych salech 750 Ix
U¢ebny vytvar né vychovy Pracovny pro kresleni
Em (1X) UGR_ R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 80 1000 750 500
Kredlirny (uéebny pro technické kresleni) Kredlirny (uéebny pro technické kresleni)
Em (1) UGR_ R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
750 19 80 1000 750 500
Mistnosti pro praktickou vyuku, labor atore L abor atoie
Em (IX) UGR_ R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 80 1000 750 500
Ué&ebny pro ruéni préace Mistnosti pro jemné ruéni préace
Em (1X) UGR_ R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 80 1000 750 500
Skolni dilny Pracovny pro béZnou vyrobu
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TAB. 3-14 SKOLSKA (VYCHOVNA ) ZARIZENI (dle CSN EN 12464-1 tabulka
5.6)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450: 1986 pro ob-
dobné prostory

Em(1X) Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)

500 1000 1000 500 300 200

Hudebni uéebny U¢ebny

Em (1) Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)

300 19 80 500 300 200

Enm (IX) UGR, Ra

300 19 80

Poznamka:

Jazykové labor atore

Em (1) UGR, R,

300 19 80

Piipravny adilny

Em (1) UGR, R,

500 19 80

Vstupni haly Méné vyznamné prostory, vnitini komuni-
kace

Em (1) UGR, R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)

200 22 80 100 75 50

Spojovaci prostory a chodby

En(IX) UGR, Ra
100 25 80
Schodisté

Enm(IX) UGR, Ra
150 25 80

Poznamka: pii kratkodobém pobytu osob
v téchto prostorech bylo nutno za minimalni
osvétlenost v daném prostoru povazovat 100 Ix.

Spole¢enské mistnosti a shromazd’ovaci prosto-

Spole¢enské mistnosti a shromazd’ovaci pro-

ry pro studenty a Zactvo story

Em (1) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
200 22 80 500 300 200
Sborovny Sborovny

Em (1) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
300 19 80 500 300 200
Knihovny, police

Em (IX) UGR_ R,

200 19 80

K nihovny, mista pro éteni a studium

Em (IX) UGR_ R,

500 19 80

Skolni sklady ugebnich pomiicek a materiali

En (IX) UGR_ Ra

100 25 80

Télocviény, sportovni haly, bazény (b&Zné pouzi- | Télocviény

ti)

Enm (IX) UGR, R, Eox (1X) Eox (1X) Enx (1X)
300 22 80 500 300 200

Poznamka: pro specializované ¢innosti musi byt
pouZity poZzadavky CSN EN 12193

Skolni jidelny

Hromadné konzumace potravin

Enm(IX)

| UGR, | Ra

Eux (1X)

| Epx (1X)

| Ewx (1X)




TAB. 3-14 SKOLSKA (VYCHOVNA ) ZARIZENI (dle CSN EN 12464-1 tabulka
5.6)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450: 1986 pro ob-

dobné prostory

200 | 22 | 80 500 | 300 | 200

Kuchyné

Em(Ix) UGR, Ra

500 22 80

TAB. 3-15 | ZDRAVOTNICKA ZARIZENTJ (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

Pozadavky dle CSN 36 0450:1986 pro obdobné
prostory

Mistnosti pro vSeobecné pouiti (udané hodnoty jsou v Grovni podlahy)

Cekérny

En (IX) UGR, | R, Exx (1X) Exx (1X) Eox (1X)

200 22 80 300 500 200

Chodby (ve dne) Chodby

Em (IX) UGR, | R, Eu (1X) Eu (1X) Eox (1X)

200 22 80 100 75 50

Chodby (v noci) Poznamky:

En (IX) UGR. | R, 1. CSN 36 0450 nerozlisovala no¢ni a denni
50 22 80 provoz

Denni mistnosti 2. pri krétkodobém pobytu osob v téchto pro-
Em (IX) UGR, | Ra storech bylo nutno za minimalni osvétlenost
200 22 80 v daném prostoru povazovat 100 Ix

Mistnosti personalu

K ancelare a pracovny |ékaia a sester Kancelare

En (IX) UGR, | R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 80 300 500 200

Pokoj e personalu Poznamky:

En(IX) UGR. | R, CSN 36 0450 nerozlisovala uréeni kancelati
300 19 80

Pozndmka: osvétleni ma byt regulovatelné

Pokoj e pro pacienty (lizkové)
Cekové osvétleni
Em (IX) UGR, | R,
100 19 80
Cteni, jednoduché vy3etiovani
En (IX) UGR, | R,
300 19 80
VyS&etirovani a oSetfovani
En(1X) UGR. | R,
1000 19 90
Noéni osvétleni (dozorové, pozorovaci a ob-
chiizkové)
En(IX) UGR, | R,
5 - 80
Koupelny a z&chody pacinti
Em (IX) UGR, | R,
200 22 80

VySetrovny (obecng)
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TAB. 3-15

ZDRAVOTNICKA ZARIZENTI (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)

Pozadavky dle CSN EN 12464-1

prostory

Pozadavky dle CSN 36 0450:1986 pro obdobné

Cdkové osvétleni

3.2.1.2.1. VyS&etfovny, naroéné o3etrovny

En (IX) UGR, | R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 90 1000 750 500
VySetirovani a oSetfovani
Em (IX) UGR, | R,
1000 19 90
O¢ni vy&etiovny
Cekové osvétleni
Em (IX) UGR, | R,
300 19 80
VySetiovani oka
Em (IX) UGR, | R,
1000 - 90
Testy ¢teni a barvocitu natestovacich ta-
bulkéach
Em (IX) UGR, | R,
500 16 90
Udni vySetirovny
Cekové osvétleni
Em (IX) UGR, | R,
300 19 80
VySetiovani ucha
En (IX) UGR, | R,
1000 - 90

Mistnost pro zobrazovaci metody diagnostiky

Cdkové osvétleni

Pracovny pro jemné prace, prace s poditadi, vy-

Setrovny
Em (IX) UGR. | R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
300 19 80 1000 750 500
Skenery se zvétSenim obrazu a televiznim
systémem
En(IX) | UGR. Ra
50 19 80
Porodni saly
Celkové osvétleni Operaéni sdly, ambulance pro specidlni zakroky
En(Ix) | UGR. Ra Eox (1X) Eox (1X) = (9]
300 19 80 20000 15000 10000
VySetirovani a oSetfFovani
En(IX) | UGR, R,
1000 |19 80
OS&etirovny
Dialyza Nar oéné oSetfovny, vySetiovny
En(IX) | UGR. R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 80 1000 750 500
Pozndmka: osvétleni musi byt regulovatelné
Kozni
En(IX) | UGR, R,
500 19 80

Endoskopie
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TAB. 3-15 | ZDRAVOTNICKA ZARIZENTI (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)
Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450:1986 pro obdobné
prostory
Em(IX) | UGR. Ra
300 19 80
S&drovna
Em(Ix) | UGR. R,
500 19 80
L é¢ebné koupele O&etirovny
Em(Ix) | UGR. Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
300 19 80 500 300 200
M asaze a radioter apie
Em(IX) | UGR. Ra
300 19 80
Operacni prostory
Piredoper aéni a pooper aéni mistnosti
En(X) | UGR, R,
500 19 90
Operaéni sal Oper aéni saly, ambulance pro specialni zakroky
1::m (IX) UGRL Ra Epk (lX) Epk (lX) Epk (lX)
1000 19 90 20000 15000 10000
Oper aéni pole
Em (IX)
10000 az 100000
Jednotky intenzivni péte

Cekoveé osvétleni
Em(Ix) | UGR. R,
100 19 90
Poznamka: v trovni podlahy
Jednoduché oSetirovani O&etiovny
Em(Ix) | UGR. Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
300 19 90 500 300 200
Pozndmka: v Urovni luzka
VyS&etFovani a oSetiovani Né&r oéné o3etirovny, vySetiovny
Em(Ix) | UGR. Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
1000 |19 90 1000 750 500
Pozndmka: v Urovni luzka
Noéni sledovéani, dozor
Em(IX) | UGR. Ra
20 19 90

Zubni ordinace
Cekové osvétleni
Em(Ix) | UGR. R,
500 19 90

Poznamka: svétlo nesmi oslniovat pacienta

Osvétleni pacienta

En(IX) | UGR. Ra
500 - 90
Oper aéni pole (Gstni dutina

En(IX) | UGR. Ra
5000 |- 90

Poznamka: mohou byt vyzadovany hodnoty

pires 5000 Ix
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TAB. 3-15 | ZDRAVOTNICKA ZARIZENTI (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.7)
Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450:1986 pro obdobné
prostory

Porovnani bélosti (vybér barvy)
En(x) | UGR, Ra
5000 - 90
Pozndmka: T ,,= 6000 K

L aboratoie a lékarny
Celkové osvétleni L abor atore, pracovny pro jemné préace
Em(Ix) | UGR. Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 90 1000 750 500
Kontrola barev
Em(Ix) | UGR. R,
1000 |19 90
Pozndmka: T ,,= 6000 K

Dezinfekéni prostory
Sterilizace Bézné labor ator ni prace
Em(Ix) | UGR. Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
300 22 80 500 300 200
Desinfekce
Em(Ix) | UGR. R,
300 22 80

Pitevny, marnice (patologie)

Cdkové osvétleni

Oper aéni saly, ambulance pro specialni zakroky

Em(IX) | UGRL Ra Eye (1X) Eye (1X) Eye (1X)
500 19 90 20000 15000 10000
Pitevni stil
Em(IX) | UGRL Ra
5000 - 90
Poznamka: mohou byt vyZadovany hodnoty
pires 5000 Ix
TAB. 3-16 | Dopravni prostory (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.8)
Pozadavky dle CSN EN 12464-1 Pozadavky dle CSN 36 0450:1986 pro ob-
dobné prostory
Letisté

Priletové a odletové haly, prostory odbaveni za-

Hygienické minimum pro staly pobyt osob

vazadel (v mistnostech kategorii B a C)

Em(1X) UGR, Ra Eox (1X)

200 22 80 200

Spojovaci chodby, eskalétory, pohyblivé chod- Vnit¥ni komunikace

niky

Em(1X) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
150 22 80 100 75 50

I nfor maéni a odbavovaci piepazky Obchodni prostory

Em(1X) UGR, Ra Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)
500 19 80 500 300 200
Poznadmka: je nutno splnit poZzadavky pro préci

sdisplgi

Zakaznické a pasové prepazky

Enm (IX) UGR, Ra

500 19 80
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TAB. 3-16 | Dopravni prostory (dle CSN EN 12464-1 tabulka 5.8)

Pozndmka: dulezité je vertikalni osvétleni (oblicge

z&kaznika)

Cekarny M istnosti spoletenské

Em (IX) UGR, R, Eox (1X) Eox (1X) Eox (1X)

200 22 80 500 300 200
Uschovny zavazadel

Enm (IX) UGR, Ra

200 25 80

Bezpetnostni kontrolni prostory

Enm (1X) UGR, Ra

300 19 80

Mistnost ¥izeni letového provozu v kontrolni vé- | Veliny, dozorny

Zi

Em(IX) UGR, Ra Epk (1X) Epk (1X) Epk (1X)

500 19 80 1000 750 500

Poznamka:

1. osvétleni ma byt stmivatelné

2. jenutno splnit poZadavky pro préci
sdisplgi

3. musi byt zamezeno osInéni dennim svétlem

4. jenutno zamezit odrazam v oknech, zvI&s-

t¢ vV NoCi
Hangéry pro opravy a zkousky letadel Pracovny pro jemné préce
Em(1X) UGR, Ra Eni (1) Eni (1) Epx (1X)
500 22 80 1000 750 500
Poznamka: Pro vysoké haly bude uplatnén zvI&stni
poZadavek
Prostory pro zkouSeni motor i
Enm (IX) UGR, Ra
500 22 80
Poznamka: Pro vysoké haly bude uplatnén zvIastni
poZadavek
M é&Fici zony v hangar ech
Enm (IX) UGR, Ra
500 22 80
Poznamka: Pro vysoké haly bude uplatnén zvIastni
poZadavek
Zelezniéni prostory
Kryta nastupidté, podchody, prechody (pro cestujici)
Enm (IX) UGR, Ra
50 28 40
Vstupni haly, haly s prodej em jizdenek
En(1X) UGR, Ra
200 28 40

Prodeg ny a pirepazky prodeje jizdenek, prijem
vyde zavazadel

En(IX) UGR, Ra
300 19 80
Cekarny

En(IX) UGR, Ra
200 22 80
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Z uvedenych hodnot je patrno, Ze na osvétlenost , pracovnich prostor* je kladen stale vétsi da-
raz a soucasné se zvyduji i pozadavky na jeho velikost.

3.22. POZADAVKY NA UMELE OSVETLENI BYTOVYCH DOMU

Pozadavky na umélé osvétleni v bytovych domech byly do roku 2005 obsazeny v CSN

36 0452:1988, ktera navazovala na kmenovou normu CSN 36 0450:1986. Se zavedenim CSN
EN 12464-1 v bireznu 2004 bylo nutno CSN 36 0452:1988 zrusit a dilezité daje z ni byly
zapracovany do CSN 73 4301 Zména Z1 Obytné budovy:2005. Z&kladni pozadavky naumélé
osvétleni na komunikacich bytovych domi a v bytech jsou uvedeny v nasledujici tabulce 3-
17. Zde je ovSem nutno mit na pamgti, Ze osazovani svitidel v bytech, predevSim v obytnych
mistnostech je zcela v kompetenci uZivatele bytu.

TAB. 3-17 | Nej niZ& poZadované hodnoty En,, UGR, a R,
Prostor Udrzovana | Index Index podani | Vy3kavodorovné
osvétlenost | odnéni | barev srovnavaci roviny
Enm UGR. Ra nad podlahou
(1x)
(m)
1 | Domovni dvory, atria 10 - - 0
2 | Domovni, méné frekventované | 20 25 60 0
komunikace
3 | Vnitini ¢asti domovnich vstu- | 30 25 60 0

pu, vstupy do vytaht u objektt
s malou frekvenci

4 | Namist¢ sejménem uZivatedle |30 - - -
bytu, na zvonkovém tablu a na
vstupu do bytu

5 | Celkové osvétleni obytné 50 22 80 0.85
mistnosti (které se jesté dopl-
fiuje mistnim osvétlenim)

6 | Komunikacev byté 75 22 80 0

7 | Obytné kuchyng, Satny, spize | 100 22 80 0.85

8 | SuSarny, Uschovny kocarki a | 100 28 60 0,85
kol

9 | Domovni, frekventovanéko- | 100 25 60 0

munikace veetné vnittnich ¢as-
ti vstupi a vstupy do vytahu -

zvy3eny pohyb v objektu ne-
bydlicich osob
10 | Domovni pradelny 150 25 80 0.85
11 | Koupelny, WC 200 22 80 0.85
12 | Doméci dilny, mistnost pro 300 22 80 0.85
doméci prace, mandl
13 | Kuchynska pracovni linka, 300 22 90 -
varna deska sporaku
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TAB. 3-17 Nej niZ& poZadované hodnoty E,, UGR, aR,

Prostor Udrzovana | Index Index podani | Vy3kavodorovné
osvétlenost | odnéni | barev srovnavaci roviny
Enm UGR. Ra nad podlahou
(1x)
(m)
Poznamka:

Uvedend vySka vodorovné srovnavaci roviny nad podlahou musi byt upravena, je-li ¢cinnost vykonavana

Vv jiné vysce (napriklad niZsi stoly pro déti a podobne).

UZvatelé byt s v rozhodujici vetSine pripadi z7izuji, udrzuji a uzivaji celkovéi mistni osvetleni obytnych
mistnosti sami podie viastni Gvahy. Pro svitidla celkového osveétleni jsou zpravidla podle projektu rozmisteny
wyvody svetelného obvodu, pro mistni osveétleni se vyuzivaji zasuvky. Osvetleni ostatnich prostor: bytu (pris-
liSenstvi, hygienicka zarizeni atd.) se navrhuje v projektu. Podobné je tomu je u domovnich komunikaci a
dalSich spolecnych prostor:i. U uzivateli bytii neni mozné predpokladat odborné znalosti o umeélém osvetleni
ani mozZnost jgjich seznameni s normou a respektovani jejich ustanoveni pri realizaci umeélého osvetleni.
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4. STANOVENI TYPICKYCH RESENI OSVETLOVACICH
SOUSTAV

4.1. PRIKLADY HODNOCENIi UMELEHO OSVETLENI VE VYBRA-
NYCH OBJEKTECH -UMELE OSVETLENI ZDRAVOTNICKYCH
PROSTORU

4.1.1. ZAKLADNI TYPY UMELEHO OSVETLENI PRO ZDRAVOTNICKA ZARI-
ZENI

a) Doporucend osvétleni - osvétleni pro dané prostory za danych okolnosti nejvyhodnéjsi.
NedodrZeni doporuceného osvétleni musi byt v technické zprave ke svételné technickému
projektu zduvodnéno.

b) Pridavné osvétleni — dalSi mistni osvétleni, kterym se na pracovi&ti vytvareji vhodné své-
telné podminky.

c) Nouzové osvétleni (nahradni a orientacni) — osvétleni nezavislé na hlavnim zdroji.

d) Noéni osvétleni — minimdlni osvétleni na lazkovych pokojich a chodbéch, je uréeno pro
povSechnou zrakovou orientaci v noci.

€) Nahradni osvétleni — ziizuje se v mistnostech, v nichZ pri poruSe hlavniho osvétleni ma-
Ze nastat nebezpeci pozaru, vybuchu, poskozeni technologického zatizeni, ohrozeni tech-

nologického procesu nebo i zasobovani velkého poctu osob apod.

Zakladnim poZadavkem na vSechny tyto typy umélého osvétleni ve zdravotnictvi je, Ze umglé

svétlo musi vSechny prostory osvétlovat hygienicky, bezpecné, piijemné a hospodarné.

4.1.1.1. ZPUSOB OSVETLENI
V&echny prostory ve zdravotnickych zatizenich musi mit celkové umélé osvétleni.

Poznamka: V3ude tam, kde se vyZaduje osvétleni mimoiadné intenzity, stinivosti, kontrastu,
sméru, dopadu a barvy svétla, je mozno celkové osvétleni doplnit vhodnym osvétlenim mist-
nim ake zvladtni ndro¢né zrakové ¢innosti pouzit jesté osvétleni pridavné.

4.1.1.2. OSVETLENOST

Osvétlenost se doporuguje pro nové &i rekonstruované prostory vypoéitat podie CSN EN
12464-1.

4.1.1.3. ROVNOMERNOST CELKOVEHO OSVETLENI
Rovnomeérnost samotného celkového osvétleni Eqin, : Ep mé& byt v hlavnich prostorach ana

v3ech |ékarskych pracovidtich blizka pomeru 1 : 1 (E, = pramérna osvétlenost v misté ukonu;
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Emin. = minimalni osvétlenost v misté Ukolu). Doporucuje se, aby osvétleni bylo co nejrovno-

meérngjsi.

Prameérné intenzity celkového osvétleni v prostorach komunikagné na sebe navazujicich ne-

sméji prekrocit pomer 1: 5 (r=0,2).

4.1.1.4. OSLNENI
V ¢&ésti zorného pole lezicich nemocnych na lazkovych pokojich nesmi jasy prekrocit hodnotu

300 cd.m. Tato hodnota se viak netyka svitidel.

Doporucuje se, aby v uvedené ¢asti zorného pole lezicich nemocnych nebyla umisténa sviti-

da

Oslnéni odrazem v misté ukolu musi byt omezeno na nejmensi miru. Toho se dosahne:

a)

takovym rozmisténim svitidel, aby svétlo odrazené od pozorovanych piedmétti nesméio-
valo do oka pozorovatele, pri obvyklém sméru pohledu. NejlepSich vysledkt se dosahne,
kdyz prevazujici smeér svétla priblizné souhlasi se smérem pohledu s vyjimkou pozorova-
nych predmétt s vratnym odrazem. Zejména je tieba se vyhnout umisténi fad svitidel ve

svislych rovinach proloZenych obvyklymi sméry pohledu.
b) uZitim rozmérnych svitidel s malym jasem
c) maximanim pouZzitim rozptylnych povrchovych Uprav vech pozorovanych predméta pri
obvyklém sméru pohledu
d) uzitim svitidel s vhodnym rozloZenim svételného toku.

4.1.1.5. SMER DOPADU SVETLA
Pracovisté, ndro¢né na zrakovou préci, maji byt osvétlovana pirevazné zleva ve shodé

s dennim svétlem. Podle této zésady se voli arozmistuji svitidlai osvétlovaci konstrukce.
Stiny vzniklé od celkového osvétleni, nesmgji byt tvrdé tj. piilis tmavé a ostie ohranic¢ené,
zejmeéna v pracovnich prostorach. Pomér jasi vrZzenych stina k jasim sousednich nezasting-
nych ploch nesmi byt na pracovidtich vétSinez 1 : 3.

4.1.1.6. BARVA SVETLA
Pro osvétlovani je tieba volit svételné zdroje s ohledem na psychologické pisobeni barvy

svétlaa zejména na jeho vhodné barevné podani, aby se vyloucily moZnosti diagnostickych
omyla. Doporucuje se, aby byly pouzivany zdroje se svétlem stejného spektralniho slozeni.
Toto doporuceni se tyka zvladté osvétlovacich zarizeni ve vySetiovnach, v lizkovych poko-
jich, v progtoréch s diagnostickym zatizenim, v laboratotich .



4.1.1.7. STALOST OSVETLENI

Osveétleni musi byt ¢asoveé stdlé. Stélost nesmi byt ruSive ovliviiovana ani poklesem sitového
napéti (u teplotnich zdroji) ani mihdnim svétla (u vybojovych zdroju).

U v&ech osvétlovacich zatizeni nutno pri pouZiti vybojovych zdroji vylougit rusivy strobo-
skopicky jev vhodnymi Upravami, napi. zapojenim, uzitim elektronickych piediadnych pii-
stroju, kondenzétory atd.

4.1.1.8. NAHRADNI A NOUZOVE (ORIENTACNI) OSVETLENI
Nahradni osvétleni musi zgjistovat minimalni provozni podminky pri poruse hlavniho napa

jeciho zdroje; piitom se musi automaticky prepojit uréend cast osvétlovacich zatizeni na né&
hradni napdjeci zdroj. U operacnich svitidel musi zapnuti nahradniho napdjeciho zdroje nastat
okamZité, v ostatnich prostorach nejvyse do tii minut. Intenzita osvétleni z ndhradniho napé
jeciho zdroje musi v uréenych prostorach zistat stejna jako intenzita osvétleni ze zdroje hlav-
niho.

Poznamka

Nouzové osvetleni se 7eSi pomoci samostatné instalace tam, kde neni ndhradni napajeci zdroj
(nebo kdyz je nahradni napajeci zdroj malé kapacity), ktery by zajistil asi 30 az 35% provozu
celého zarizeni.

Je-li v zatizeni instalovan ndhradni napgjeci zdroj o vysSi kapacité nez uvedeno, neprovédi se
pro nouzove osvétleni samostatna instalace a hlavni osvétleni maze slouZit soucasné jako
nouzové a nahradni.

Nouzové (orientacni) osvétleni musi zasadné umoziovat orientaci pro bezpecny pohyb. Napa-
ji se ze samostatného zdroje a musi byt instalovano na v3ech komunikacich a na ur¢enych
pracovigtich.

Nouzové osvétleni pasobi pouze prechodné a proto nemusi spliovat v3echny podminky zra-
kové pohody normélniho osvétleni.

Kapacita zdroji pro nouzové osvétleni musi vystatit alespon na 8 hodin provozu.

4.1.1.9. UMELE OSVETLENI SCHODIST A CHODEB
Rozvody pro osvétleni schodist’, néstupist’ vytaht, chodeb apod., se provédi témito zpasoby:

a) sjednim obvodem — svitidla jsou zapojena na jeden obvod;

b) se dvéma obvody — svitidla jsou zapojena na dva obvody jedné féaze tak, aby pri poruse
jednoho obvodu bylo moZné zabezpecit orientacni osvétleni o minimani intenzité 2 Ix
z druhého obvodu;
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c) sedvéma nebo vice obvody — svitidla jsou zapojena na obvody napgjené ze dvou, popt. tii
fézi tak, aby pri porue jednoho obvodu bylo mozné zabezpecit orientaéni osvétleni o mi-
nimalni intenzité 2 Ix z ostatnich obvodu;

d) nouzovym osvétlenim, které dopliuje jeden ze zptisobu osvétleni uvedenych v odstavcich
a), b) nebo c).

Nouzov osvétleni se napdji ze zdroje nezavislého na siti (baterie nebo agregét) a zapina se au-

tomaticky, ato:

@ u zpusobu uvedeného v odstavci a) pri preruSeni obvodu pro osvétleni spolecnych komu-
nikaci;

@ u zpusobu uvedeného v odstavci b) ac) pii preruSeni napajeni rozvadéce, nanémz jsou
ji&tény obvody pro osvétleni spole¢nych komunikaci.

Na spole¢nych komunikacich objekta, kde se ztizuje nouzové osvétleni podle odstavce d), po-

stati z hlediska bezpecnosti osvétleni provedené zptisobem podle odstavce a).

4.1.1.10.NOCNi OSVETLENI
Nocni osvétleni slouZi k nejnutnéjSi prostorové orientaci v hlavnich prostoréach zdravotnic-

kych zatizeni, predevsim na luZkovych a resuscitacnich pokojich a na komunikacich.

Noc¢ni osvétleni se napdji z téhoz napajeciho zdroje jako osvétleni normalni a svitidla se roz-
mist'uji v blizkosti predpokladanych dulezitych komunikaénich ploch.

Na lizkovych pokojich se rovnomérnost no¢niho osvétleni nepredepisuje, na komunikacich
nesmi byt horsi nez 1 : 10.

4.1.1.11.HOSPODARNOST
Pro osvétlovani je nutno pouZivat svételné zdroje, svitidla a osvétlovaci konstrukce s nejvétsi

moznou U¢innosti pro dany Ucel.

Z tohoto diavodu je nutné volit svitidla osaditelna svételnymi zdroji se &itkovou hodnotou A
arovnéz pri ndhradé pavodnich svételnych zdroja dodrZovat pravidlo uZiti zdroju s touto &it-
kovou hodnotou.

4.1.1.12.BEZHLUCNOST
U vybojovych svételnych zdroju musi byt pouzivany jen bezhlu¢né prediadniky.

Poznamka: Neni-li mozno pouZivat bezhlu¢né prediadniky a nelze-li ani jinak zcela vyloucit
hluk osvétlovaciho zatizeni, doporucuje se prediadniky instalovat spole¢né na vhodném mis-
t&, napi. mimo uvaZovany prostor.

Na nekteré zvl&St citlive elektronické piistroje mohou mit vybojové zdroje rusivy vliv,

v takovych pripadech tieba k tomu piihlédnout.
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4.1.1.13.0VLADANI OSVETLENI A ELEKTRICKA INSTALACE
Osveétleni laZkovych pokoji musi byt provedeno tak, aby celkové osvétleni bylo ovladani

pouze oSetiujicim personalem a mistni osvétleni (instalované u kazdého luzka) bylo ovliadano

piimo z luzka.

Poznamka

Na uzavienych oddelenich psychiatrickych klinik je vhodné umistit vSechno oviadani mimo
l1iZkoveé pokoje.

V lazkovych pokojich na détskych oddélenich a v resuscitaénich pokojich méa byt ovladani
osvétleni provedeno do tii stupni intenzit.

V resuscitacnich pokojich a v liZkovych pokojich viibec je mozno uvézit instalaci regulacni-
ho stmivaciho zatizeni pro celkové osvétleni.

4.1.1.14.CISTENI A SNADNOST UDRZBY
Svitidla a osvétlovaci zarizeni musi byt feSena a umisténatak, aby u nich nedochézelo

k nadmérnému znecistovani a aby pri ¢isténi a udrzbé byla snadno piistupna

4.1.2. PRIKLAD HODNOCENiI UMELEHO OSVETLENI VYBRANYCH ADMI-
NISTRATIVNICH PROSTORU

V administrativnich budovéch se prevaZzné na vétsing pracovi&’ vykonavaji ¢innosti souviseji-
ci s prenosem a zpracovanim informaci, piitom je velmi dalezité, aby se omezilo zkresleni
téchto informaci a pocet chyb na nejnizsi miru. Pri préci s informacemi maji rozhoduijici podil
zrakové cinnosti a z tohoto je nezbytné vytvorit vhodnym osvétlenim podminky pro dobré vi-
déni a zrakovou pohodu jako z&kladni predpoklad pro dobré pracovni prostiedi.
Kromg vnitinich prostora pro administrativni prace jsou v administrativnich budovéch i dalSi
druhy prostort, u kterych jsou poZzadavky na osvétleni i ¢innosti obdobné, jako u jinych druha
budov a které neni nutno podrobné rozvadét, nebot’ ¢innost v nich je jednoznatna a je defino-
véanav CSN EN 12464-1. Jedna se napiiklad o komunikace mistnosti pro obéerstveni a jeho
piipravu, socidlni zarizeni, atd.
V soucasnosti na pracovi&ich v administrativnich budovéch je prevladajicim zrakovym uko-
lem préace s obrazovkou PC. Toto znamena nutnost vytvoieni podminek dobrého vidéni a zra-
kové pohody, kde Ize definovat obecné platnéa kritéria pro osvétleni takto:

@ Zgjiseni dostatecné Urovné osvétleni (osvétlenost E,);

@ Primetené rozloZeni jasi ploch v zorném poli;

@ Vhodny pievazujici smér osvétleni a stinivost;
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@ Omezeni osinéni (v souladu s UGR\);

@ Vhodné spektralni sloZeni svétla a priméirené podani barev;

@ Soulad mezi osvétlenim obrazovky a ogtatnich zrakovych ukoli na pracovisti;

@ Omezeni rusivych odraza jasnych ploch na obrazovce.
Na vétsing pracovist’ s obrazovkami je zrakovym ukolem nejen pozorovani a odecitani z ob-
razovky, ale také stridavé pozorovani jinych piredméti, zejména klavesnice PC artznych pi-
semnych nebo grafickych podkladt a predloh. Klavesnice i pozorované podklady musi byt
dogtatecné osvétleny na béznou Uroven podle jejich zrakoveé obtiznosti (viz tab. 3-9). Naproti
tomu ma obrazovka vlasti jasi kontrast a pii vySSi Grovni osvétleni obrazovky z vnéjSiho sveé-
telného zdroje se tento kontrast zmen3uje a viditelnost znaki zhorsuje. Z tohoto davodu je
Ucelné pokud mozno omezovat Uroven osvétleni obrazovky z vnéjSiho svételného zdroje a z&-
roven nezvySovat osvétlenost okolnich ploch nad potiebnou miru.
Omezeni rusivych odrazi ploch s velkym jasem na povrchu obrazovky ma pro dobrou vidi-
telnost obrazovky PC a zrakovou pohodu z&kladni vyznam. Tyto odrazy mohou zhor&it vidi-
telnost znaki nebo zcela znemozZnit jejich rozeznavani na ur¢itych mistech obrazovky. K ta-
kovymto plocham s velkym jasem patii zejména svitidla a osvétlovaci otvory pro denni svét-
lo, ale také svétlé povrchy s vysokou Urovni osvétleni, kterymi mohou byt i povrchy mistnosti
avnitiniho zarizeni. Z téchto divodi v prostorovém thlu, ze kterého je moZzny odraz v po-
vrchu obrazovky do oka pozorovatele (pracovnika) podle jeji polohy (umisténi a sklon obra-
zovky) atvaru (vypukla nebo rovinnd) nesmi jas ploch piekrogcit kritickou Uroven. Pro bézné
obrazovky se uvéadi maximalni ptipustna hodnota jasu povrchu v nejjasnéjSim misté
400 cd/m?, nejvatsi primérna hodnota jasu 200 cd/m?. Pi zvl&&nich Gpravéch obrazovky ne-
bo jinych opatienich, jako jsou napiiklad povrchové Gpravy, antireflexni vrstvy, filtry, a po-
dobn¢, mohou byt tyto jasy umérné vySSi podle G¢innosti opatieni.
Je nutno mit na paméti, Ze u vdech prostor se stdlym pobytem osob musi byt hodnota E,, mi-
nimalné 200 Ix.

4.1.3. HODNOCENI UMELEHO OSVETLENI VYBRANYCH PROSTORU VE
SKOLACH

Od roku 1986 plati pro umélé osvétlovani kol CSN 36 0450 ", Umélé osvétleni vnitinich

prostoru”, kterd stanovila piedevsim vySSi poZzadavky na intenzitu osvétleni. Soubézna plat-

nost CSN 36 0042:1965 a CSN 36 0450:1986 méla za nésledek zmatesni postupy, které vedly

k ¢astému podhodnocovani hygienickych poZadavkt na spravny zpasob a hodnotu umélého

osvétleni ve Skolskych zatizenich. Z tohoto duvodu byla ve vyhlasce Ministerstva zdravotnic-
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tvi ¢. 108/2001, kterou se stanovi hygienické poZzadavky na prostory a provoz Skol, predskol-
nich zatizeni a nékterych Skolskych zatizeni vénovana zna¢néa pozornost dennimu sdruzené-
mu a umelému osvétleni, véetné jednoznacného stanoveni minimalnich hodnot Eg (mistné
pramérné a casové minimalni osvétlenosti) uvadéné v luxech (1x). Celkova situace byla vyie-
Sena prijetim CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétlovani pracovnich prostorti — Cést

1: Vnitini pracovni prostory. Tato norma byla zavedena do praxe v roce 2004.

4.1.3.1. ZAKLADNI TYPY UMELEHO OSVETLENI PRO SKOLSKA ZARIZENI

a) Hlavni osvétleni — osvétleni pro dané prostory nejvyhodnéjsi. Osvétleni musi splnit
v pripadé umelého, ale i v pripadé doplnujiciho umélého osvétleni sdruzeného osvétleni,
minimalng pozadavky Vyhlasky MZ 108/2001, u novych staveb CSN EN 12464-1.

b) Osvétleni tabule — osvétleni urcené k osvétleni plochy v niz se mize pohybovat tabule.
Osveétleni tabule musi mit nejméné stejnou Uroven jako osvétleni pracovnich mist.

c) Nouzové unikové osvétleni — osvétleni nezévislé na vnejSim zdroji (je-li pro dany typ

&kolského zatizeni poZadovano).

4.1.3.2. ZPUSOB OSVETLENI

V&echny prostory ve 3kolskych zatizenich musi mit celkové umelé osvétleni. Svitidla maji byt
v u¢ebnéch zapojena do fad soubéZnych se sténou, obsahujici okna. Jediné takto Ize zajistit
moZnost vhodné regulace umélého osvétleni v zavislosti na Urovni osvétlenosti u¢ebny den-

nim svétlem, respektive zajistit odpovidajici sdruzené osvétleni.

Poznéamka;

Cida v krouzcich znaci cida jed-
notlivych skupin, v nichz jsou svi-
tidla spolecné oviadana
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Sprévné zapojeni
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Chybné zapojeni

OBR. 4-1 Spravné a chybné seskupovani svitidel v u¢ebnach

Popisované chybné zapojeni se vyskytuje piedevsim v u¢ebnéch, kde je na stropé v roving
kolmé ke stén¢ jakékoliv piekazka (napi. tramec), kterd znemoZznuje piimé napojeni fad sviti-
del.

Osvétleni tabule musi byt navrZzeno a provedeno tak, aby zrcadleni svételnych zdroji na tabuli
nevadilo pii pohledu natabuli ze Z&dného mista v lavicich.

4.1.3.3. OSVETLENOST

V tabulce 3-14 jsou uvedeny osvétlenosti a kategorie osvétleni i dle pavodni CSN

36 0450:1986 pro posouzeni starSich Skolnich budov. Pro rekonstrukce a nové ztizované
osvétlovaci soustavy plati pozadavky na osvétlenost die CSN EN 12464-1 uvedené v téze ta-
bulce.

4.1.3.4. ROVNOMERNOST CELKOVEHO OSVETLENI

Pro skoly s umélym osvétlenim dle CSN 36 045 plati, ze romérnost umélého osvétleni stano-
vend jako podil nejmensi a pramérné osvétlenosti pracovnich mist musi byt v prostorach
strvalym pobytem déti azéka g = 0,65 (1:1,5), v prostorach s krétkodobym pobytem g =
0,4(1:1,5).

Zatrvaly charakter pobytu se povaZuje ¢innost ditéte nebo zéka v délce 4 avice hodin. Trvaly
pobyt v ogtatnich prostoréach skoly (kancelare, shorovnach atd.) je definovan jako po dobu
delSi nez 4 hodiny opakovany nejméné po 30 dni v roce.
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Krétkodoby pobyt je obecné definovan jako pobyt po dobu kratsSi nez hodiny, ktery nelze po-
vazovat za obc¢asny, nebo pobyt delSi nez 4 hodiny opakovany nejvyse po 29 dna v roce (toto
kritérium nelze vztahovat na mistnosti, uréené pro ¢innost déti a zaka, viz vyse.

Obcasny pobyt — pobyt potiebny k prachodu mistnogti piti kontrolnich pochiizkéach, pri dohle-
du na zarizeni apod. Obcasny pobyt 1ze ve Skolskych zatizenich uplatnit pouze natechnické
zézemi objektu.

U nove¢ ziizovanych nebo rekonstruovanych osvétlovacich soustav musi byt rovnomernost

osvétleni v souladu s poZadavky tab. 3-06.

4.1.35. OSLNENI A SMER DOPADU SVETLA

Umélym osvétlenim nesmi vznikat Zadné osinéni svételnymi zdroji ani svitidly, jejich odles-
kem ani nevhodnym rozloZenim vidénych jasa.

Svitidla maji byt umisténa co nejvyse a pokud mozno stranou, aby byla pii pohledu k tabuli
v nejhotejSim okraji zorného pole. V nizkych u¢ebnéch mohou byt z toho diivodu nevyhnu-
teln& stropni z&tivkova svitidla, ackoliv maji horsi G¢innost nez zavésna,

Aby nevznikaly oslnujici odlesky, nutno se zefména v uc¢ebnach vystiihat lesklych povrchi,
predevSim lesknoucich se stolnich desek apod.

4.1.3.6. UCEBNY SOBRAZOVKAMI

V prostorech s obrazovkami musi byt zgji&tény podminky zrakové pohody a vylou¢eno osné-
ni. Vhodnou polohou obrazovek k osvétlovacim otvorim i svitidlam i jejich G¢elnym cloné-
nim se musi zamezit jednak primému oslnéni témito plochami s velkym jasem, jednak oslng-
nim jejich odrazem na obrazovkach (napiiklad pouzitim obrazovek s omezenou odraznosti
svétla). Vzdalenost o¢i od obrazovky musi byt nejméne 50 cm od horniho okraje obrazovky
ve vySi oci; optimalni vzdalenost je 60 cm. Soucasné se musi zabezpedit dostatetna droven
osvétleni pro jiné zrakové ukoly, nez pozorovani obrazovek, napriklad ¢teni grafickych pod-
kladt, psani naklavesnici i ruéné. Pritom nesmi byt droven osvétleni tak velkd, aby snizovala
kontrast na obrazovkéch.

4.1.37. BARVA SVETLA

V prostorach s trvalym pobytem déti a Zaki se poZaduje hodnotaindexu podani barev negjmé-
né 80, v prostorech s vysokymi naroky narozliSovani barev hodnota indexu nejméné 90 (na-
piiklad vytvarna vychova).

Barevny ton svétla s ohledem na spoluptsobeni s dennim svétlem je nejvhodng;si bily
steplotou chromati¢nosti v rozmezi 4 000 az 4 500 K. Pxi pouziti riznych svételnych zdroja
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v jednom prostoru a nedokonalém promiseni jejich svétla musi byt jejich teplota chromatic-

nosti aindex podani barev co nejbliZsi.

4.2. SVETELNE ZDROJE

Svételné zdroje jsou zatizeni ktera vysilaji optické, viditelné zéreni, svétlo Témito svételnymi
zdroji mohou byt prirodni zdroje (Slunce, blesk, ohen, apod.), nebo umélé zdroje (svicka, pet-
rolgjova ¢i plynova lampa, Zarovka, vybojka, svételné dioda).

Predmét (Ci jeho povrch), jenZ vyzaiuje svétlo, které vzniklo vném samém pieménou energie
je primérni svételny zdroj.

padlo je sekundérni svételny zdroj.

Umely svételny zdroj je zarizeni uréené k premeéné nékterého druhu energie na svétlo. Svétel-
né zdroje jsou zakladnim prvkem osvétlovacich soustav. V souc¢asné dobé maji pro osvétlo-

vani budov vyznam pouze zdroje napdjené elektrinou, tedy elektrické svételné zdroje.

42.1. ZAROVKY
Zéarovky patii mezi teplotni svételné zdroje, principem jejich funkce je ohiéti vidkna na tako-
vou teplotu, pii které zacina svitit. Zarovky rozdélujeme na standardni, reflektorové a haloge-

noveé.

4.2.1.1. ZAROVKY STANDARDNI A REFLEKTOROVE

Standardni Zarovky jsou nejznamejsi, nejrozsirenéjsi a nejméné hospodarné zdroje svétla
svelmi krétkou Zivotnosti. Na svétlo se piemeéni jen 3 - 5 % spotiebované energie, zbytek je
vétSinou ztraove teplo. Vyhodou Zarovek ztistava jednoduchost pouZziti a nizka poiizovaci
cena. S ohledem na vysoké provozni néklady (spotiebu energie) je mozno doporucit instalaci
Zarovek v mistech s kratkodobym a spiSe nepravidelnym svicenim (sklepy, pudy, vyjimecné
pouzivané chodby a skladovaci prostory).

Reflektorové zarovky se pouzivaji pro mistni zvyraznéni, tedy jako svételny akcent. Jinak pro
né plati totéz jako pro standardni Zarovky. Jsou oznagovany pismenem R a ¢islem, udavajicim
pramer reflektoru v milimetrech (typické je napt. R63). Typ volime obvykle podle vzdalenos-
ti osvétlovaného predmétu. Vyrobci nabizeji reflektorové Zarovky i s barevnym svétlem.

4.2.1.2. ZAROVKY HALOGENOVE
U obyc¢ejnych Zarovek se wolfram odpareny z vliakna usazuje na sténéch baiky a zptasobuje
¢ernani a pokles svitivosti. V halogenové Zarovce probiha cyklus, pii némz se odpareny
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wolfram slu¢uje s halogeny na prihlednou slou¢eninu. Jsou vyrabény v trubkovém provedeni,
nebo jako specialni miniaturni typy, ne o mnoho vétsi nez hréSek, ¢asto ulozené v malém re-
flektorku. Je-li vnitini povrch reflektorku pokryt dichroickymi odraznymi vrstvami, je vétsi
¢ést tepelného zéreni propusténa dozadu a smérem k osvétlovanému predmétu je tepelné vy-
zarovani zmen3eno o 75%. Ve srovnani se standardni Zarovkou vykazuji standardni trubicové
halogenové Zarovky v priméru dvojnasobnou Zivotnost. Maji také priblizné o 15 % vysSi
meérny vykon a svétlo s vySSi teplotou chromati¢nosti.

Vzhledem k malym rozmérim a charakteru svétla si v souc¢asné dob¢ ziskaly zna¢nou oblibu
pro osvétlovani ¢asti interiéri byta, kancel&i a obchodua (vitrin) systémy s miniaturnimi halo-
genovymi Zarovkami prevazné na 12 V. Tyto osvétlovaci systémy jsou navrhovany jako do-
pliikové bodové osvétleni (vhodné pro optické zdiraznéni detailu) ¢i osvétleni ve specidnich
piipadech (napgjeni je mozno provadét obvody na malé napéti SELV), ae velmi ¢asto i zcela
nevhodné pro plodné osvétlovani, pro které se vzhledem k nizké G¢innosti nehodi. Zdanliva
»heskodnost” téchto osvétlovacich systému a jejich rozvodu vedla jiz k mnoha zéavaznym ha-

véariim.

422. ZARIVKY
Zarivky jsou nizkotlakeé rtutove vybojky, v nichz se ultrafialové zéteni vyboje preméniuje ve
vrstvé luminoforu na viditelné svétlo. V zavislosti natypu pouzitého luminoforu Ize dosah-
nout rtiizného spektralniho slozeni (,,barvy*) vyzarovaného svétla arizné Ucinnosti zarivky.
Spotiebitel si tak béZné maze vybirat ze tii z&kladnich odstini svétla— teple bilého, bilého a
denniho.
Zarivky patti k acinnym zdrojam svétla - ve srovnani se standardni Zarovkou spotiebuji pro
vyprodukovani stejného mnozstvi svétla jen asi 15-25% elekttiny. Vyhodou zérivek je také
jejich nizka povrchova teplota svitici ¢asti zdroje ve srovnani se zérovkami. Zivot zétivek je
ve srovnani s béznou Zarovkou 3 az 16 krét delSi. Nevyhodou oproti klasickym Zarovkam je
pomalejSi nabeh na plny vykon (u kvalitngjsich vyrobku je dosazeno 75 % vykonu do 100
s od zapnuti, dosaZeni pIného vykonu trva nékolik minut). Pro provoz v&ech druhi zérivek je
nutny prediadnik. Zarivky obecné délime do nasledujicich skupin:

@ kompaktni s oddélenymi prediadniky;

@ kompaktni s integrovanymi prediadniky a zavitem E 27 nebo E14 (Easto nespravné

oznatované jako usporné Zarovky);

@ linedrni.
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Pro svou ¢innost potiebu;ji zarivky malé mnozZstvi rtuti ajsou proto vyhlédkou ¢. 381/2001 Sh.
zafazeny mezi nebezpecné odpady. V nerozhitém stavu nejsou ekologicky zavadné, protoze
rtut’ a dalSi Skodliviny se z nich mohou uvolnit aZ po rozhiti. Z tohoto divodu by doslouzivsi
z&rivky nemely koncit v popelnicich. Zakon ¢. 185/2001 Sh. o odpadech v § 38 stanovuje pro
zarivky povinnost bezplatného zpétného odbéru od spotiebitelt. Tuto povinnost ma od 23.2.
2002 kazdé osoba, ktera zarivku vyrabi nebo dovézi. Vyrobce je tedy povinen ziidit sit” shér-
nych mist, piicemz mista zpétného odbéru musi byt pro spotiebitele stejné dostupna jako mis-
ta prodegje vyrobki. Prodejce musi pii prodeji vyrobki informovat spotiebitele o zptisobu za-
jigténi zpétného odbéru - napt. ke kazdému vyrobku pribalit informacni leték o miste, kde bu-
de zérivka odebrana. Pokud tuto povinnost nesplni, je povinen zérivku odebrat bez naroku na
Uplatu od spotiebitele a zajistit jeji ekologické vyuZiti nebo odstranéni.

4.2.2.1. ZARIVKY KOMPAKTNI SODDELENYMI PREDRADNIKY

Vyrébgji se ve trech hlavnich typech:

se zabudovanym startérem — dvoukolickové

bez zabudovaného startéru — ¢tyrkolickové malé (pramer trubice 7 —9 mm)

bez zabudovaného startéru — ¢tyrkolickové velké (pramér trubice 16 mm)

s piikony od 10 do 55 W. Jsou vhodné pro osvétlovani vSech druha vnitinich prostori. Provo-
zuji se zejména s elektronickymi piedradniky. V yhodou oddéleného piediadniku jsou mensi
rozmery svételného zdroje (prediadnik je zabudovan ve svitidle). Po skonéeni Zivotnosti své-
telného zdroje vymeénujeme navic jen zarivku a prediadnik, jehoZ Zivotnost je podstatné delsi,
meénit nemusime. Kompaktni zérivky bez zabudovaného zapalovace Ize pouZivat i v obvodech
s regulovanym svételnym tokem (stmivace). Jsou dosazitelné v riznych odstinech svétla (tep-
lotach chromati¢nosti). Patice u ¢tyitrubicovych kompaktnich zarivek se dvémaa étyrmi ko-
licky jsou si velmi podobné, ale nelze je libovolngé zaménovat!

4.2.2.2. ZARIVKY KOMPAKTNI SINTEGROVANYMI PREDRADNIKY

Byly vyvinuty pocétkem 80. let jako nahrada Zarovek. Elektronicky prediadnik a zérivka tvori
jeden celek. Vyrébgji se v nejruznéjSich tvarech (viz obr. D-3) jak s klasickym Zarovkovym
zévitem E27, tak s, minonkovym" zévitem E14 alze je proto bez dalSich Uprav primo na-
Sroubovat do objimek stavajicich svitidel. Problémem miZe byt vétsSi rozmér svitici ¢asti
zdroje, ktera se do svitidla nemusi vejit.
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Obr.4-2 Tvary kompaktnich zérivek s integrovanym prediadnikem

Co sety¢e mérného vykonu a Zivotnosti, plati pro tento typ svételnych zdroji obecné Gdaje
pro zérivky. Mezi dalSi vyhody kompaktnich zarivek s integrovanym piediadnikem patii sni-
Zen4 citlivost viici ¢astému zapinani a necitlivost vici zménam napdjeciho napéti zpravidla

v rozmezi 190 az 250 volta. Diky vySSi pracovni frekvenci (tadoveé desitky kHz) nevytvareji
nebezpecny stroboskopicky efekt. Kompaktni z&fivky s integrovanym prediadnikem nelze az
na vyjimky vyslovné uvedené vyrobcem bez poskozeni stmivat.

4.2.2.3. ZARIVKY LINEARNI - TRUBICOVE

| natento typ zérivek se vztahuji obecné Udaje o zafivkéch, uvedené na pocétku téo kapitoly.
Linearni zarivky se vyrabgji v Siroké paleté délek, prikont a barev svétla (teplotach chroma-
ticnosti). Pro Ucinnost zarivky i kvalitu jejiho svétla vyjadienou indexem podani barev je roz-
hodujici kvalita a zptisob vytvoreni vrstvy luminoforu. Zakladni jsou tii hlavni typy:

4.2.2.4. STANDARDNI ZARIVKY SHORSIM BAREVNYM PODANIM A NIZSi
UCINNOSTI.
Tripasmoveé z&rivky oznacovaneé jako DELUXE. Tiipdsmove zarivky jsou nejucinngjsi ze
vSech béZnych svételnych zdroji, vyznacuji se dlouhym Zivotem s nizkym Ubytkem svételné-
ho toku v jeho prabéhu. Maji velmi piijemné svétlo avynikajici podani barev — index podani
barev Ra nad 80.
Zarivky s plnym spektrem oznacovane jako DELUXE SUPER s nejvysSi kvalitou podéni ba-
rev (Ranad 90), vhodné pro nejnaro¢néjSi pouziti (ateliéry, muzea, laboratoie apod.).
Vyvojem nové generace tzv. tripasmovych luminoforia s vétsi Ucinnosti i lepsi odolnosti vici
Gcinkam vyboje bylo mozné menit i dlouho vZité geometrické a elektrické parametry zérivek.
Pavodni z&fivky s pramérem trubice 38 mm (americké znaceni T12) v zakladni prikonové ia-
dé 20, 25, 40, 65 a 80 W jsou postupné nahrazovany zarivkami o praméru 26 mm (T8)
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s piikony 18, 36, 58 W pii zachovani délky zérivky aroztece kolika patice. Toto feSeni
umoZnuje pouzivat pro zarivky o praméru 26 mm ptivodni svitidla, uré¢end pro zétivky o pra-
méru 38 mm (véetné prediadnych obvodt) a zaroven konstruovat nova, materidlové Usporngj-
Si svitidla, uréena pouze pro zarivky o praméru 26 mm.

Trend zmenSovani praméru za&tivek neustal av roce 1995 se natrhu objevily zarivky

s pramérem trubice 16 mm v z&kladni prikonové fadé pro maximéni G¢innost: 14, 21, 28 a 35
W adéle fadé pro maximalni svételny tok 24, 39, 49, 54 a 80 W, které jsou ve srovnani
sklasickou ptikonovou fadou zérivek o praméru 38 mm o 50 mm kratSi, maji patici G5 avy-
Zaduji nové typy svitidel.

Znaceni podani barev linearnich zérivek vychazi u vétSiny vyrobci ze znageni podle prislusné
normy. V pripadé ptimého pouZiti indexu podéni barev se vétSinou uvadi pouze prvni ¢islice.
Pro znateni barevného tonu svétla pouziva vétSina vyroben teplotu chromati¢nosti stim, ze
jsou uvedeny pouze prvni dvé ¢islice. Oznaceni 827 tedy znati zarivku s indexem podani ba-
rev mezi 80 a 90 ateplotou chromati¢nosti 2700 K.
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TAB. 4-1 Orientaéni pirehled parametri vybranych svételnych zdroja

Typovy | Prikon | Svételny | Mérny Zivot | Index | Teplota
prikon |vcetne | tok vykon? | zdroje | podé- | chroma-
Svételny zdroj zdroje | predrad ni ba- | ti¢nosti
niku® rev
(W) (W) (m) | dm/W) | () Ra | Tc(K)
25 X 220 8,8
4 X 420 10,5
. o 68 X 720 | 12,0 2500
zérovka klasicka na sitove napéti : 1000 | 100 az
75 X 940 12,5 3000
100 X 1360 13,6
200 X 3100 15,5
s vngjSi bankou a pa- 60 X 840 14,0 2 000
s arovka ha tici E 27 100 X 1600 16,0 az 100 2900
logenova na _ 150 X 2 550 17,0 4000
SitOvé napéti dvoupaticova 100 X 1650 16,5
200 X 3200 16,0 2000 | 100 3000
1000 X 22 000 22,0
AE26 mmsklasic- 18 30 1350 45,0
kym piediadnikem 36 46 3350 72,8 10 000
zérivka 58 71 5200 73,2
dvoupaticova | £ 26 mm s elektro- 18 19,5 1300 66,7 2700
—lineérni nickym piediradni- 36 36 3200 88,9 16 000 | >80 az
luminfor tif- | kem 58 55% | 5000 90,9 6 500
pasmovy,  |/E16 mms elekro- 21 235 | 2100 89,4
nickym piefadnikem 28 30,5 2900 95,1 16 000
35 38,0 3 650 96,1
zérivka jednopaticova kompaktni s 7 7 400 57,1
vestavénym el ektronickym piediad- 11 11 600 54,5 3000 2700
nikem 15 15 900 60,0 az >80 az
patice E 27 20 20 1200 60,0 | 15000 6 500
23 23 1500 65,2

DX znamend, Ze dany svételny zdroj nevyZaduje piedradnik

2 Mérny vykon je u zdrojii vyZadujicich piedradnik vypocten z pifkonu véetng prediadniku.

¥ Elektronicky prediadnik s vysokou frekvenci zvysuje Gcinnost zakivky o cca 15 % a navic ma velmi niz-
ké vlastni ztraty. MuiZze se proto stét (jako v tomto pripadg), Ze prikon zarivky véetné piredradniku je dokon-
ce niZ8i, nez typovy piikon zarivky.

4.3. VYBER SVITIDEL PRO OSVETLENI INTERIERU

4.3.1. ZAKLADNI VLASTNOSTI SVITIDEL
Svitidlo tvoii z&kladni prvek osvétlovaci soustavy. Jeho hlavni funkce jsou:
@ Uprava prostorového rozlozeni svételného toku;
@ upevnéni aochrana svételnych zdrojt pred nepriznivymi Ucinky okolniho prostiedi
napgjeni svételnych zdroju elekttinou.
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Vhodné konstrukce svitidel a jejich spravné umisténi jsou hlavnimi prostredky ke sniZeni jasu
svételnych zdroju v uréitych smérech ak odstranéni nebezpeci oslnéni. Krome zminénych
svételné-technickych poZadavka musi svitidla:

@ umoznovat jednoduchou monté&z a tdrzbu

@ byt dostatecné trvanliva a funkéné spolehliva

@ vyhovovat z hlediska ochrany pied nebezpecnym dotykovym napétim, ochrany pred

dotykem, vniknutim cizich predméta ¢i vody

@ odolavat dal§im namahanim a neptiznivym vlivam prostedi.
Svitidla musi respektovat také estetické poZzadavky a poZzadavek maximalni hospodérnodti, tj.
ztréty svétla ve svitidle by mely byt co nejmensi.
Vlastnosti svitidel se ovétuji ve zkusebnéch a oznaduji se znackou EC (diive ESC). Na sviti-
dle (napt. na pripevnéném &titku) musi byt krome certifikacni znacky zkuSebny uvedeno
oznateni vyrobce, jmenovité napéti, nejvyssi teplota okoli, je-li jind nez 25°C, zpusob ochra-
ny pied dotykem, stupen kryti, je-li jiny nez IP 20, typové ¢islo vyrobce, jmenovity prikon
svételného zdroje a dalSi udaje.

4.3.2. ROZLOZENi SVETELNEHO TOKU SVITIDLA DO PROSTORU —TYP
OSVETLOVACI SOUSTAVY
Holy svételny zdroj sviti obvykle vdemi sméry. Funkci svitidla je ,usmérnit* svétlo pouze do
vhodnych sméri, tim se jednak svétlo 1épe vyuZije, jednak se zabrani nezadoucimu oslnéni.
RozloZeni svételného toku svitidla do prostoru urcuje také vysledny typ osvétlovaci soustavy.
Podle toho, kam sméiuje vétSina svétla vychazejiciho ze svitidla, délime osvétlovaci soustavy
natii z&kladni typy - ptimé, smiSené a neprime viz. obr. 4-3.
Prevazujici smér vyzarovani svitidlataké urcuje, do jaké miry bude dané osvétlovaci soustava
vyuzivat odrazu svétla. Pri kazdém odrazu od osvétlovaného povrchu se samozigime ¢ast
svétla pohlti, proto bude piima osvétlovaci soustava, ktera odrazu svétla vyuziva neméng, ta-
ké nejusporngjsi.
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OBR. 4-3

Typy osvétlovacich soustav

Srovnani primeé a nepiimé osvétlovaci soustavy uvédi tabulka 4-2. Vlastnosti smiSené osvét-

lovaci soustavy budou uprostied mezi obéma krajnimi moznostmi.

TAB. 4-2 Porovnani vlastnosti osvétlovacich soustav
Vlastnost PFima osvétlovaci soustava | NepFima osv. soustava
Uginnost vysoka Nizka
Naklady na osvétleni nizké vysoké
Rovnomérnost osvétleni | nizk4, ostré stiny vysoka
Oslnéni hrozi (piedevSim odrazem na | vylou¢eno
lesklych stolech)

Je tfeba upozornit na souvislost volby typu osvétlovaci soustavy a odraznych vilastnosti po-

vrchi v daném prostoru. Je —li odrazivost povrchi dobré (viz Cinitel odrazu), soupne v pri-

padé pouZiti nepiimé osvétlovaci soustavy potiebny piikon relativné malo. Naopak v pripadé

tmavych povrchi v interiéru je tieba pii prechodu z piimé osvétlovaci soustavy na neprimou

zvySit za jinak stejnych podminek prikon svételnych zdroja, potiebny pro dosazeni stejné

prameérne osvétlenosti, vice nez ¢tyinasobné — viz tabulka 4-3.

TAB. 4-3 ZvySeni potiebného piikonu nepiimé osvétlovaci soustavy oproti piimé v z&
vislosti na odrazivosti povrchi
Odrazivost povrchu stén a stropu vice nez 50 % 30-50% méne nez 30 %
svétlé stiredni tmavé
Potiebny prikon *
(prikon piimé osvétlovaci soustavy = 161 % 257 % 409 %
100 %)

*Odvozeno pro mistnost 6 x 6 m s vyskou stropu 2,85 m

Zejmeénav piipadé Uzkych mistnosti s vysokym stropem mazeme zvysit U¢innost osvétlovaci

soustavy zavésenim svitidel pod strop. Cim nize totiz svitidio umistime, tim vétsi ¢ast jeho

svételného toku bude dopadat na podlahu mistnosti piimo, tedy bez ztrét pii odrazech od zdi a
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stropu™ SniZovanim vysky zavégeni se ovdem svitidlo dostéva stéle vice do zorného pole

obyvatel a mize zpasobovat osinéni.

Typické tvary ¢ar svitivosti pro vybrana svitidla ukazuji nésledujici obrézky. Osvétlovaci sou-

stava vybavena svitidly podle obrézku 4-4 bude prima, soustava se svitidly podle obr. 4-5 bu-

de smiSena a soustava se svitidly podle obr. 4-6 bude nepiima.

OBR. 4-4 Zarivkoveé svitidlo s parabolickou miizkou
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OBR. 4-5 Svitidlo s prasvitnym difaznim stinitkem

! Neplati pro nepiimé osvétlovaci soustavy
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OBR. 4-6 Zarivkove svitidlo pro nepiimé osvétleni

4.33. UCINNOST SVITIDLA
Cést svétla se ve svitidle vzdy pohlti a svételny tok vystupujici ze svitidla je tak vzdy mensi
nez svételny tok zdrojii, instalovanych ve svitidle. Uginnost svitidla se stanovi jako jejich po-
mer: hw:F_S, (-;Im;Im)
F zdr

Kde Fs jesvételny tok vychazejici ze svitidla

F.r  jesoucet svételnych toka vSech zdroju instalovanych ve svitidle
a obvykle se pohybuje mezi 0,6 a0,85. Z hlediska maximalniho vyuZziti dodavané elekttiny je
treba dosahovat co nejvyssich hodnot. Ucinnost svitidla lze zvysit jednak zlepSenim optickych
vlastnosti jeho svételné ¢innych ¢asti (predevsim jejich vysSi odrazivosti), jednak kladenim
mensiho mnoZstvi piek&zek do cesty svételného toku a jeho mensim smérovanim (nejvyssi
svételnou G¢innost ma holy zdroj v objimce). Je zigjmé, Ze druhy zptisob zvySovani U¢innosti
svitidla se rychle dostava do rozporu s poZzadavky na zabranu oslnéni.
Uginnosti svitidla sama o sobé ma v3ak ve vztahu k celkové Gginnosti osvétlovaci soustavy
pomérné malou vypovidaci schopnost. UZivatele totiZ nezajima ani tak svétlo, které opusti
svitidlo, ale predevsim ta jeho ¢ast, ktera dopadne do uzitecnych mist a osvétli je. Co je platné
svitidlo s vysokou G¢innosti, kdyz bude jeho svételny tok smérovan do stropu, kde bude pri

odrazu minimalné 20% neuZitecné pohlceno.
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4.3.4. SVITIDLA VYUZITA V PRAXI

Diive nej¢astéji uzivana svitidla pro administrativni budovy, skoly, zdravotnictvi, mensich
dilnéch bez nebezpecnych vnéjSich vliva byla svitidla osazena 1 az ¢tyimi zérivkami 40, poz-
déji 36 W, vybavend, prismatickym krytem z prasvitného plastu — PMMA, viz obr. 4-7.
Priklad modernich, energeticky Uspornych svitidel je uveden na obrézku 4-8. Uvedena sviti-

dla jsou namontovana na strop ¢i zapudténa v podhledu. U prostor s vySSi svétlou vySkou (nad
3 m) je vhodné zvazit moznost uziti zavésnych svitidel obdobného typu.

V&echna uvedena nova svitidla maximalné vyuzivaji svételny tok od svételnych zdroju
k piimému osvétleni srovnavaci roviny (obvykle pracovniho prostoru). Z architektonickych ¢i
jinych divodt se miZe vyskytnout poZadavek na jiny zpasob osvétleni (poloprimé, nepiimé),
které ma jinou (nizsi) G¢innost osvétleni, coZ je nutno pri posuzovani spotieby elektiiny pro
umglé osvétleni v Gvahu.

RovnéZ nelze podle v té&to publikaci predloZenych postupii hodnotit odbér elektiiny pro objek-

ty u nichZ byla zvySena osvétlenost z diivodi zdravotniho stavu pracovnikt, napiiklad chré
néné dilny pro osoby s vadami zraku a podobné.

OBR. 4-7 Pavodni zérivkova svitidla, uzivana pro Skolské prostory, kancelére, zdravotnictvi
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OBR. 4-8

Moderni svitidla, vhodna pro Skolstvi, zdravotnictvi, administrativni budovy

Pro osvétleni technického zéazemi a pripadné vyrobnich provozii je vhodné vyuZzit rovnéZz mo-

v

dernich, energeticky Uspornych svitidel, které maji i v pripadé potieby vySSi stupen ochrany

krytem.




OBR. 4-9

Priklady vhodnych svitidel pro halova pracovisté - dilny




4.4. NOVE NORMY PRO HOSPODARNE VYUZITI ENERGIE
K UMELEMU OSVETLENI BUDOV A VYUZITiI PRVKU INTELI-
GENCE

V soucasnosti se pripravuje nova evropska norma EN 15193-1 , Energetické hodnoceni budov
— Energetické pozadavky na osvétleni — Cast 1: Stanoveni potieby energie pro osvétleni* kte-
ra zavadi metody k jednotnému stanoveni energetickych narokua pro umeélé osvétleni

v budovéch s jgjich prevodem na porovnatelné ¢iselné ukazatele. Tato norma zaroven bude
poskytovat voditko pro zavedeni narodnich limitt spotieby energie pro osvétleni odvozenych
z referenc¢nich schémat.

Metodologie stanoveni spotieby energie bude poskytovat hodnoty pro vySe uvedeny ukazatel,
ale také stanovi prikon pro vlivy zéatéze vytapénim a chlazenim (ve spojitosti s umeélym osvét-
lenim) na kombinované celkové spotiebé energie v ukazateli pro budovu.

Tato norma vychazi samoziejmé z predpokladu, Ze v danych prostorech budov je umélé
osvétleni navrZzeno v souladu s prislusnymi normami, napiiklad s EN 12464-1, ktera je zave-
denav CSN EN 12 464-1 ajejiz specifika jsou uvedena vyse.
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5 Stanoveni spotfeby elektfiny pro umélé osveétleni

5.1 Vypoétové metody
5.1.1 Rychld metoda
Pro rychlé stanoveni ro¢ni spotieby energie pro uvedené typy budov (viz 6.1) se pouZzije

tohoto vzorce:
Poznéamka;

Hodnoty uvedené v tabulkach 5-1 aZ 5-3 vedou v3eobecné ke stanoveni vySSiho LENI nez

podrobna metoda.

Wiigh = 6 A + tud Pn
1000

kde t,=(tp x Fp X Fo) + (tn X Fo ) jsou hodiny G¢inného vyuZiti

kKwWh/rok

Pnje celkovy piikon svitidel ve vymezené ¢asti vnitiniho prostoru

to doba vyuZziti za denniho svétla podle tabulky 5-1
tn doba vyuZziti bez denniho svétla podle tabulky 5-2
Fo  cinitel zavislosti na dennim svétle podle tabulky 5-2

Fo  ¢initel obsazeni podle tabulky 5-3

A celkova plocha budovy.

Poznéamka;

Obrazek 6 zahrnuje 1 KWh/m2 x rok pro energii zasobujici nouzové osvétleni a 5 KWh/m2 x

rok pro oviadace v pohotovostnim stavu a pouzije se, je-li to vhodné.

TAB 5-1 Roéni poéet hodin €¢innosti s prihlédnutim k typu budovy
Typy budov Roéni pocet hodin ¢innosti

[5) tn tiotal
Kancelae 2250 250 2500
Budovy pro vychovu | 1800 200 2000
Nemocnice 3000 2000 5000
Hotely 3000 2000 5000
Restaurace 1250 1250 2500
Sportovni zatizeni 2000 2000 4000
Velkoobchodni a 3000 2000 5000
maloobchodni sluzby
Vyrobni budovy 2500 1500 4000

TAB 5-2

Vliv denniho svétla v budovach s ovladanim

Vliv denniho svétla a zpisob ovladani

Typ budovy

Zpusob ovladani

Fo

Kancelare

Ruéni

1,0
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TAB 5-2 \ Vliv denniho svétla v budovéch s ovladanim

Sportovni zatizeni Stmivani fotobunkou - stala osvétlenost 0,9
Vyrobni budovy Stmivani fotobunkou - stald osvétlenost s | 0,8
snimanim denniho svétla
Hotel Ruéni 1,0
Restaurace Stmivani fotoburikou - stala osvétlenost 0,9

Maloobchod

Budovy pro vychovu Ru¢ni 1,0

Nemocnice Stmivani fotoburikou - stala osvétlenost 0,9
Stmivani fotoburikou - stala osvétlenost se 0,7
snimanim denniho svétla

Poznéamka;

Prredpoklada se, Ze negméne 60 % osvetleni je pod uvedenym ovladanim

TAB 5-3 \ Vliv obsazeni pro budovy s ovladanim

Vliv obsazeni

Typ budovy Zpuasob ovladani Fo

Kancelare Ru¢ni 1,0
Automatické pro £ 60 % 0,9

Budovy pro vychovu zapojeného prikonu

Maloobchod, vyroba Ru¢ni 1,0

sportovni zarizeni a

restaurace

Hotely Ru¢ni 0,7

Nemocnice Ru¢ni (z¢asti automatické 0,8
ovladani)

Poznamka:

Automatické oviddani s cidlem na pritomnost se zidi nejméné jedno na vnit/ni prostor a ve
velkych prostorech ngjméne jedno na 30 m2.

5.1.2 Podrobna metoda

Podrobna metoda se miZze pouzit je-li Zz&dano presné stanoveni spotieby energie pro osvétleni.
Pri pouZiti podrobné metody stanoveni spotieby energie pro osvétleni se pouZzije tohoto
VZorce:

Poznamka:

Tato metoda se meiZe pouZit pro jakékoliv obdobi a jakékoli umisteni za predpokladu, Ze je
prredpovezeno Uplné stanoveni obsazeni a dostupnosti denniho svétla.

l(Ppn “tp)+ é, Pn<(tD “Fpo’” Fo)+(tn" Fo) >J
1000

Wiight= kwh/rok
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Poznamka:
V ¢astech vnit/nich prostor:i bez denniho svétla je Fp = 1 s wyjimkou pripadi, kde oviadani

stalé osvetlenosti se pouziva kdyz Fp = 0,9 vcetné viivu v noci.

5.1.3 Stanoveni Fp
Pronikéni denniho svétla do budovy musi byt stanoveno v souladu s postupy specifikovanymi
v kapitole 2
Poznamky:

1 Hodnoty uvedené v Priloze C mohou byt pouZzity pro zachyceni hledisek umisténi a

klimatu na dostupnost denniho svétla.

Jsou k dispozici i jiné soustavy pro dostupnost denniho svétla, které spocivaji ve zlepSenich
pro jeho zvySeni nebo pro umoznéni pronikani denniho svétla za obvodoveé ¢asti vnitinich
prostoru. Ty nejsou vyslovné v téo normeé zahrnuty, ale mohou byt vzaty v Gvahu vypoétem
¢initele denni osvétlenosti nebo jinymi ovérenymi metodami pro vypocet FD.
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5.2 Méreni odbéru elektfiny pro umélé osvétleni

5.2.1 Zaélenéniinteligence budovy do vyhodnocovani spotfebované energie

V tomto dokumentu je rovnéZ kladen zna¢ny duraz na samostatné méteni odbéru elekttiny pro
umglé osvétleni a zéroven je kladen diraz na moznosti vyjadieni této spotieby v zavislosti na
vyuzivani prostoru ve spojeni s prvky inteligence budovy, viz nasledujici obrézek.

5.2.2 VSeobecné poZzadavky na méreni odbéru elektfiny pro umélé osvétleni
Je-li to mozZné, ma se metit spotieba pro osvétleni oddélené s pouzitim meétice pro ziskani
piesnéjSich ukazatelt Ucinnosti ovladani. Méreni se ma vykonat s pouzitim jedné z téchto
metod:
Cinné elektromery v obvodech rozvodné elektrické sité, uréenych pro osvétleni ;
mistni métic¢e prikonu spojené s ovladaci osvétleni systému fizeni osvétleni nebo do
nich zabudované;
systém fizeni osvétleni, ktery dovede vypocitat mistni spotiebu energie a dovede tuto
informaci piedat fidicimu systému budovy (BMS);
systém fizeni osvétleni, ktery dovede vypocitat spotiebovanou energii pro jednotlivé
¢ésti budovy a predat tuto informaci v prenosné forme, ku prikladu ve forme
rozloZenych listg;
systém fizeni osvétleni, ktery sleduje prabéh hodin, proporcionalitu (Groven stmivani)
apredavato své interni databazi pro instalovany piikon.
Systém fizeni osvétleni musi méieni predavat BMS pro dalSi vyuziti nebo predavat
v prenosné forme.
Poznamka:
Viydedek je vzorem, ktery miiZe byt kalibrovan s urcitou presnosti se skutecnou spoti-ebou

v kilowatthodinach behem pouzivani budovy.

EN 15193-1 déle ieSi tuto problematiku takto:

Mistni métice piikonu jsou napojeny na ovladace osvétleni systému tizeni osvétleni, nebo do
nich vestavény. Informace o mistni spotiebé energie je dostupna systému rizeni budovy.

Na obrazku jsou voltmetry a ampérmetry nebo wattmetry umistény na vstup piivodu kazdého
ovladace osvétleni. Individudlni ovliadace osvétleni vypocitavaji mistni spotiebu energie
se¢itanim téchto hodnot béhem doby.

Tyto hodnoty jsou zpristupnény pomoci vedeni bus bud’ Ustrednimu pocitaci systému pro
osvétleni nebo Ustiednimu pogitasi systému fizeni budovy. Ustiedni pogitad mize tuto
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informaci zpracovat a piedkladat Udaje o spotiebé energie napiiklad po ¢astech budovy
mesi¢né a/ nebo pro celkové osvétleni budovy za obdobi 12 mésici v pirenosné podobé, napr.

v programu Excel.

]

X - ]

of of

R I

Legenda

1 — vedeni BUS

2 —napjeci vedeni 230 V

3 — svételné zarizeni pro ovladani a napgjeni svitidel (moznost lokaniho ovladani, stmivani,

atd.)

4 —svitidla

A —moznost mista elektroméru pro ovérujici mereni

OBR. 5-1 Priklad zapojeni sbérnicového systému s centrélni ridici

jednotkou

Normativni vzorec pro monitorovani:

Wlight = Wlight metered = 2 all controlles *2 12 months (KW jocai ) v KWh/rok

Wiight kWh/rok celkova ro¢ni spotieba energie pro osvétleni

Wiight metered kWh/rok celkova ro¢ni spotieba energie pro osvétleni zjistena
méienim

Zall controlles - soucet vsech méfenyCh mist

212 months (KWh 1oca)  KWh/rok celkovaroéni spotieba mereného mista

Poznamka:

Sootieba pro osvetleni u zarizeni neoviadanych ovlddacim systémem pro osvetleni se nemeri.
Sootieba pro osvetleni u zarizeni neprimo oviddanych externimi dodavateli se nemeri.
Systém tizeni osvétleni zaznamenava prabéh hodin, proporcionalitu (Uroven stmivani) a
predavato své vnitini databazi o instalovaném piikonu. Systém tizeni osvétleni zpristupni
tuto informaci systému fizeni budovy pro dalsi vyuZziti, nebo miaze poskytnout tuto informaci
V prenosné podobg.

Ovlada¢ osvétleni secita dobu pro proporcionalitu prikonu osvétleni k vykonu atyto hodnoty

zpristupiuje pomoci vedeni bus.
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Poznamka:

Kalibrace této metody vypoctu meiZe byt provedena instalovanim (docasnym) merice kWh do
prrikonu k jedné ze skupin pro osvétleni a potom vypoctem prrikonu pro urcité ¢asove obdobi
pro plochu shodnou s touto skupinou a porovnanim vysledkii. Z tohoto porovnani muze byt
stanoven opravny cinitel, kterym mohou byt vypocitané vysedky upraveny, bude-li to

shledano potiebnym.

| v pripadech, kdy neni zavedeno automatické ovladani osvétleni je kladen v souladu s
navrhem EN 15193-1 diiraz na méieni a monitorovani spotieby elektiiny pomoci elektromeri
s vyhodou dalkového odectu a centrdniho sledovani a vyhodnocovani, viz piiklad na

nésledujicim obréazku.

i r%( z
I o
!_______________ i - N
- 4
s
NG
I_______________-; - - T
| i
8 |
-1 —
q 10
Legenda

1 — meéfeni odbéru elektiiny pro osvétleni 4. podlazi
2 — svételné obvody

3 —ogatni silové obvody

4 — meieni odbéru elektiiny pro osvétleni 3 podlazi
5 — 3. podlazi

6 - méteni odbéru elektiiny pro osvétleni 2. podlazi
7 — 2. podlazi

8 - meieni odbéru elektiiny pro osvétleni 1. podlazi
9 — napgjeni objektu

10 — meteni celkového elektrického prikonu

obr. 5-2 ' Priklad meteni odbéru elektiiny pro umglé osvétleni objektu
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U elektrickych rozvodu s diive zabudovanym systémem EIB neni obvykle sledovana piimo
spotieba elekttiny pro jednotlivé odbéry, ale |ze pro jednotlivé svételné obvody stanovit ¢as
jegjich vyuziti. V tomto pripad¢ |ze vyjédtit spotiebu pro umélé osvétleni objektu:

Wiight = 2 ail circuit Pb circuit ® 1 circuit metered v KWh/rok

Toto uréeni je vhodné pro objekty s iz zavedenym systémem tizeni EIB bez sledovani
piikoni pro jednotlivé druhy obvodi.

Urcity problém nastava u osvétlovacich soustav se stmivati, které idi piimo svitidla, takze
centralni sledovani je schopno vyhodnotit pouze funkci obvodu, nikoliv jeho procento vyuZiti.
V tomto pripadé je nutno stanovit hodnotu Wi, Nékterou z uvedenych vypocetnich metod.

5.3 Moznost zkresleni skuteéné hodnoty Numerického ukazatele
energie pro osvétleni - LENI
Na nékterych mistech mize byt venkovni osvétleni napajeno energii z budovy. Toto osvétleni

muiZe byt pouzito pro osvécovani praceli, pro osvétleni venkovniho parkovisté, pro
bezpe¢nostni osvétleni, osvétleni zahrady ad. Tyto osvétlovaci systémy mohou spotiebovéavat
vyznamny podil energie pro osvétleni a je nutno respektovat, Ze jsou napgjeny z budovy, ale
nejsou zatlenény do Numerického ukazatele energie pro osvétleni (pozn. piekl. "LENI") nebo
do hodnot pouZivanych ke stanoveni ptikonu pro vytapeéni a chlazeni.

POZNAMKA

Pokud se pouzje meéreni osvetleni, mohou byt tyto prikony zahrnuty do merené energie pro

osvetleni.
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5.4 Metoda méreni celkového pfikonu svitidel a pAidruzeného
parazitniho pfikonu v souladu s pozadavky EN 15193-1

Uvedena norma vyZaduje, aby byl u svételnych zarizeni jednoznacné vyjédien jmenovity
ptikon svitidla a jmenovity parazitni ptikon. Jmenovity prikon svitidla a jmenovity parazitni
piikon méa byt vyhlaSen vyrobcem tak, aby mohl byt vypocet spotieby energie budovy

s ohledem na poZadavky osvétleni provadén s jistotou piresné. Jmenovité hodnoty piikonu se
zaokrouhluji na nejbliZsi celé ¢islo pro 10 W avyse, a pro hodnoty pod 10 W se uvadéji dveé
¢islice. Oboji musi byt s presnosti do 5 %. Uznéva se, Ze se mohou vyskytnout urcité
odchylky mezi svitidly stejného druhu, ale vyrobenymi v rizné dobe.

PridruZeny parazitni piikon

Prikon v dobé¢ mimo ¢innost svitidla pro ovladani, pro snimaci zatizeni a piikon pro nabijeni
pro obvody nouzového osvétleni za standardnich reprodukovatelnych podminek, které jsou
blizko provoznim podminkam, pro které je svitidlo navrzeno. Je ideédlni tato elektrickd mereni
svitidel provadét behem fotometrickych zkousek.

Prikon svitidla (P))

Prikon svitidla musi byt vyhl&Seny jmenovity prikon svitidla Pi, véetné ztrét ve viech
svételnych zdrojich, prediadnych piistrojich a jinych sou¢astech, méreny pii normalnim
plném vykonu pri ¢innosti nebo pii maximalnim svételném vykonu, pokud svitidlo zahrnuje i

ovlédaci zatizeni pro stmivani.

Parazitni piikon (Ppi)

Parazitni piikon svitidla musi byt vyhlaSeny jmenovity piikon svitidla Ppi méreny se
svitidlem zapojenym v dobé¢ mimo ¢innost. Pro ovladana svitidlato je piikon pro detektory
(¢esky , snimace"), pro nouzova svitidla je to prikon ve stalém stavu pro nabijeni baterii.
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6. Numericky indikator energie pro osvétleni (LENI)

LENI se miZe pouzit pro prima srovnani energie pro osvétleni pouzité v budovach, které maji
podobné funkce, ale maji rizné rozmery a uspoiadani a jejich hodnoceni z hlediska
energetické narocnosti.

Hodnoty LENI nelze pouzit jako podklad pro navrh umélého osvétleni pro nové ziizované ¢i
rekonstruované svételné soustavy, zde je vZdy nutno vychazet ze svételné technického navrhu
— LENI maZe slouZit pouze pro hodnoceni vyslednych néroki umélého osvétleni na
elektrickou energii.

6.1. Stanoveni LENI
Numericky indikétor energie pro osvétleni (LENI) se stanovi s pouZitim tohoto vzorce:

Wiight

LENI = kwh/m2 . rok

6.2. Méreni spotreby elektfiny pro uéely stanoveni LENI
VSeobecné

Je-li to mozZné, ma se metit spotieba pro osvétleni oddéleng s pouzitim meétice pro ziskani
presn¢jSich ukazatelt Ucinnosti ovladani. Méteni se ma vykonat s pouZitim jedné z téchto
metod:

@ ¢inné elektroméry v obvodech rozvodné elektrické site, urcenych pro osvétleni ;

@ mistni métice prikonu spojené s ovladaci osvétleni systému fizeni osvétleni nebo do
nich zabudované;

@ systém iizeni osvétleni, ktery dovede vypocitat mistni spotiebu energie a dovede tuto
informaci piedat fidicimu systému budovy (BMS);

@ systém iizeni osvétleni, ktery dovede vypocitat spotiebovanou energii pro jednotlivé
¢ésti budovy a predat tuto informaci v prenosné forme, ku prikladu ve forme
rozloZenych listg;

@ systém iizeni osvétleni, ktery sleduje pribéh hodin, proporcionalitu (Groven stmivani)
apredavato své interni databazi (¢esky: , vnitini Udajové zékladné") pro instalovany
piikon.

Systém fizeni osvétleni musi méieni predavat BMS pro dalSi vyuziti nebo predavat

v prenosné formé.
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POZNAMKA

Viydedek je vzorem, ktery miiZe byt kalibrovan s urcitou presnosti se skutecnou spoti-ebou
v kilowatthodinach behem pouzivani budovy.

Oddéleni pFikonu

Sit’ systému rizeni osvétleni BMS musi poskytovat stejnou funkci jako oddéleni v rozvodu
elektriny.

Spoleéné a dalkové méreni

Spolecné nebo dalkové metreni se doporucuje pro Uplné oddélené systémy rozvodu energie.
Spolené nebo dalkové mereni mize byt také pouzito pro inteligentnsjsi (Rizeni osvétlent)

systémy pro poskytovani dat.
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7. Informativni hodnoty LENI

Pro zjednoduSené urceni spotieby energie byly stanoveny informativni vychozi hodnoty
LENI. Sohledem na zavadéni tohoto postupu je nutno predpokléadat, Ze uvedené koeficienty

se budou upresiovat jednak se zavadénim novych svitidel a svételnych zdrojia a déle

s poznatky z aplikaci stanoveni hodnoty numerického indiké&toru energie pro osvétleni
(LENI).
V nasledujicich tabulkéch jsou tyto informativni hodnoty stanoveny pro:

@ Rodinné domy;
@ Obytné domy;
@ Administrativni budovy;
@ Skoly;
@ Nemocnice, zdravotnicka zatizeni;
@ Hotely arestaurace;
@ Sportovni zatizent;
@ Budovy pro obchodni tcely.
7.1. Informativni hodnoty LENI pro rodinné domy
TAB. 7-1 Rodinné domy
Normovany byt — 200 [m?]
Zbnal Plocha 71,50 ["] LENI | 320 [KWh/roK]
Svétla vyska 2,80 [m]
Zézemi (nevytapéné plochy nad i
Zbna?2 pod povrchem) LENI | 45 [kWh/rok]
Svétla vyska | 2,00 2,80 [Im]
Poznamky:
1. navrh EN 15193-3 nezahrnuje rodinné domy do objekti: které by mohly byt dle této
normy hodnoceny.
2. Objekty rodinnych domii s vétsi plochou bytu (neZ normovaného bytu - 71,5 n do

150 n¥) avak shodné svetlé vyky | ze posuzovat hodnotou LENI upravenou
procentualne dle pomeru posuzovaného bytu k normovanému bytu. Sejné Ize

hodnotit i zonu 2.
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7.2. Informativni hodnoty LENI pro obytné domy

TAB. 7-2 Bytové domy

Normovany byt — 200 [m’]
Zbna1l Plocha 71,50 [n¥] LENI | 317 [KWh/roK]
Svétla vyska 2,80 [Im]

Spolecné prostory, technické podlazi
(nevytapené plochy nad i pod

Zébna?2 povrchem) vztaZzené k jednomu LENI | 68,38 [kWh/rok, podlazi]
podlazi
Svétlavyska | 2,80 [m]
Poznamky:
1. navrh EN 15193-3 nezahrnuje bytové domy do objekt:: které by mohly byt dle této
normy hodnoceny.

2. Objekty bytovych domii s vétsi plochou bytii (nez normovaného bytu - 71,5 n¥ do
150 n¥) avak shodné svetlé vyky | ze posuzovat hodnotou LENI upravenou
procentualne dle pomeru posuzovaného bytu k normovanému bytu.

3. Pokud jsou v objektu podzemni spoleché garaze, hodnoti se jako
v administrativnich budovach.
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7.3. Informativni hodnoty LENI pro administrativni budovy
TAB. 7-3 Administrativni budovy
Kancel&te (jednotlivec, mala skupina
pracovniki — cca 6 x 6 m)
Plocha Do 36 [n7] 2
Svetla vyska 3,00 [ LENI | 23,9 [KWh/m~,roK]
vyuZiti 11 [Wden]
Z6na 1 261 [den/rok]
Kancelare velkoprostorové (cca 12 x
12 m)
Plocha Do 150 [n] 2
Svetla vyska 3,00 [ LENI | 29,0 [KWh/m~,roK]
vyuZiti 11 [Wden]
261 [den/rok]
Mistnosti se serverem, nepretrzity
provoz
Z6na?2 vyuziti 7 [Vden] LENI | 46,2 [KWh/m?,rok]
3 [h/noc]
365 [den/rok]
Komunika¢ni prostory, schodisté,
Z6na3 chodby (komunikace cca 10x2x2,5 m) LENI | 10,6 [KWH n7.rok]
vyuZiti 11 [Wden]
261 [den/rok]
Sklady, archivy (cca 4x4x2,5 m)
Zbna 4 wyuiti 11 [h/den] LENI | 6,0 [KWH n?,rok]
261 [den/rok]
Nevytapéné prostory, technické
podiazi — podsklepeni (podzemni
Z6na5 garéze — cca 20 x 20 m) LENI | 7,0 [KWH n,rok]
vyuZiti 7 [den]
261 [den/rok]
Poznamky:

1 — Nekteré prostory nejsou v navrhu EN 15193-3 definovany.
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7.4. Informativni hodnoty LENI pro budovy Skol
TAB. 7-4 Skoly
Ucebny
Plocha Do 50 [n7]
Svétla vyska 3,50 [m] LENI | 10 [KWh/n?,rok]
vyuZiti 10 [Wden]
261 [den/rok]
Posluchérny (cca 12 x 12 m)
Plocha Do 150 [n]
Zbnal Svétla vyska 3,50 [Im] LENI | 26,4 [KWh/m?rok]
vyuZiti 10 [Wden]
261 [den/rok]
Kabinet
Plocha Do 30 [n7]
Svétla vyska 3,50 [m] LENI | 16,5 [KWh/m?,rok]
vyuZiti 11 [Wden]
261 [den/rok]
Komunika¢ni prostory
Z6na2 vyuziti 11 [h/den] LENI | 11 [KWh/m? rok]
261 [den/rok]
Té&locvicna
Zbna3 wyuiti 14 [h/den] LENI | 30 [KWH n,rok]
361 [den/rok]
Kuchyng, jidelny, ptipravny (pouze
Zéna 4 obédy) LENI | 8,0 [kWH n?rok]
vyuziti 8 [Vden] ’ ’
261 [den/rok]
Satny
Zbnas wyuiti 2 [den] LENI | 2,5 [KWH n?,rok]
261 [den/rok]
Poznamky:

1 — Nekteré prostory nejsou v navrhu EN 15193-3 definovany.
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7.5. Informativni hodnoty LENI pro nemocnice, zdravotnicka
zarizeni
TAB. 7-5 Nemocnice, zdravotnicka zatizeni
Pokoje pro pacienty (vyjma JIP)
b&zny lazkovy pokoj (6,5 x 3,5 m;
[&ebny rezim od 5.00 do 21,30)
Plocha Do 30 [n] LENI | 14 [KWh/n?,rok]
Svétla vyska 3,50 [m]
vyuZiti 85%
342 [den/rok]
VyS&etiovny, oSettovny — denni provoz
7,30-16,30
Zénal E\I/Oé(irsvyéka 2 gg?n[]rz] LENI | 38 [KWH/m? rok]
vyuZiti 100%
242 [den/rok]
VyS&etiovny, oSettovny — Urazova
pohotovostni sluzba - provoz 5,30 —
2,30
Plocha Do 30 [n] LENI | 171 [KWh/n?,rok]
Svétla vyska 3,50 [m]
vyuZiti 100 %
313 [den/rok]
Komunikacni prostory s dennim
osvétlenim (cca 20 x 3 x03,5 m) LENI | 27 [KWHnrok]
vyuZiti 100%
Z6na.2 _ 365 [den/rok]
Komunikacni prostory bez denniho
osvétleni (cca20 x 3 x 3,5 m) 2
it 100 % LENI | 49 [KWH m*,roK]
365 [den/rok]
Kuchyng, jidelny, piipravny
Zbna 4 vyt 10 [h/den] LENI | 43,5 [KWH n,rok]
356 [den/rok]
Nevytépeéné prostory, technicka
. podlazi (podzemni garaze) 2
Zona5 it 11 [Wden] LENI | 11 [kWh m*rok]
313 [den/rok]
Poznamky:

1 — Nekteré prostory nejsou v navrhu EN 15193-3 definovany.
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7.6. Informativni hodnoty LENI pro hotely a restaurace
TAB. 7-6 Hotely arestaurace
Ubytovaci prostory — pokoje
(dvouluzkové) :
. plocha do20[m 2
Zonal vika do 2,80 [m] LENI | 3,7 [kWhm*,roK]
vyuiti 4 [hod/den]
361 [den/rok]
Schodisté, chodby u vytaha (hlavni
komunikace) bez denniho osvétleni (5
X 4 m)
vyska do3[m]
Enm den 100 [Ix] LENI | 121 [KWH/n? rok]
Emnoc 50 [Ix]
24 [hod/den]
. vyuZiti 365 [den/rok]
Zona.2 351 [den/rok]
Vedlgsi chodby k pokojam (ndvazné
komunikace), bez denniho osvétleni
vyska do3[m]
Emden 100 [IX] LENI | 55 [kWh m? rok]
Emnoc 50 [Ix]
vyuZiti 20 [%]
351 [den/rok]
Restaurace (12 x 12 m)
vyska do3[m]
st 10 [Wder] LENI | 16,6 [KWH n?,rok]
Z6na3 313 [den/rok]
SamoobsluZné restaurace (12 x 12 m)
vyska do3[m] 2
it 7 [h/den] LENI | 11 [kWh m*rok]
313 [den/rok]
Kuchyné restaurace
vyuiti 10 [h/den] LENI | 38,2 [KWH n,rok]
Z6nad 313 [den/rok]
Kuchyné samoobsluzné jidelny
vyt 10 [h/den] LENI | 29 [KWH m?,rok]
313 [den/rok]
Technicka podlazi, podzemni garaze
Zbnas wyuiti 11 [h/den] LENI | 9 [KWH n,rok]
313 [den/rok]
Poznamky:

1 — Nekteré prostory nejsou v navrhu EN 15193-3 definovany.
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7.7. Informativni hodnoty LENI — budovy pro sportovni
zarizeni
TAB. 7-7 Sortovni zatizeni
Sportovni plochy — télocviéna (30 x
20 m)
plocha do 600 [m?] )
vy&ka do7,0[m] LENI | 31,3 [KWh/m~,roK]
Uit 14 [hod/den]
VY 313 [denrok]
Sportovni plochy — plavecky bazén
(20x 20 m)
] plocha do 400 [m] 2
Zonal vy&ka do 7,0 [m] LENI | 33,6 [KWh/m~,roK]
Uit 14 [hod/den]
v 313 [den/rok]
Sportovni plochy — fines centrum (12
X 12 m)
plocha do 150 [m?] )
vy&ka do3,0[m] LENI | 34,2 [KWh/m~,roK]
Uit 14 [hod/den]
W 313 [den/rok]
Satny, sprchy, socidlni zatizeni (6x 6
m)
, plocha do 40 [m7] 2
Zona?2 vika do 2,5 [ LENI | 40 [kwWh/m",rok]
it 14 [hod/den]
VY 313 [denrok]
Schodisté, chodby (komunikace (10 x
2m)
Z6éna3 vyska do2,5[m] LENI | 15 [KWh m? rok]
VyuZziti 14 [Wden]
313 [den/rok]
Technické mistnosti
Zbna4d it 10 [Wden] LENI | 17,8 [KWH nv,rok]
v 313 [den/rok]
Technické podlaZi nevytapené,
. podzemni garéze
Z6énas st 11 [Wder] LENI | 9 [KWH n,rok]
313 [den/rok]
Poznamky:

1 — Nekteré prostory nejsou v navrhu EN 15193-3 definovany.
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7.8. Informativni hodnoty LENI - budovy pro obchodni téely

TAB. 7-8 Budovy pro obchodni Gcely
Prodejni plochy — supermarket
(potraviny ¢i ostatni zbozi — cca 20 x
20 m)
plocha do 400 [m7] LENI | 82,6 [kWh/m?,roK]
vyska do 4,0 [m]
vyuiti 12 [hod/den]
313 [den/rok]
Prodejni plochy — specializované
obchody, obchodni domy — (cca 20 x
20 m)
plocha do 400 [m?] LENI | 82,6 [kWh/m? rok]
vyska do 4,0 [m]
vyuiti 12 [hod/den]
Z6nal 313 [den/rok]
Prodejni plochy — specializované
obchody s potravinami, se stavebnim
materidlem, potieby pro zahradu, (cca
ﬁloozhio m) 40 400 1] LENI | 100,7 [KWH/M? roK]
vyska do 4,0 [m]
vyuiti 12 [hod/den]
313 [den/rok]
Prodejni plochy — specializované
obchody s ndbytkem (20 x 20 rz?)
plocha do 400 [m >
vy&ka do 4,0 [m] LENI | 46,3 [KWh/m~,roK]
vyuiti 12 [hod/den]
313 [den/rok]
Sklady (cca 20 x 20 m)
plocha do 40 [m?]
vyska do 7 [m] LENI | 39,7 [KWh/m?,rok]
Zbéna?2 vyuZiti 16 [hod/den]
261 [den/rok]
Satna, socidlni zarizeni
vyt 14 [Wden) LENI | 34 [KWH n,rok]
261 [den/rok]
Technické podlazi, nevytapéné
mistnosti, garéZe (cca 20 x 20 m)
. vyska do3[m]
Zbéna4 11 [Wder] LENI | 6,1 [KWH n,rok]
vyuZiti 261 [den/rok]
313 [den/rok]
Poznamky:
1 — Nekteré prostory nejsou v navrhu EN 15193-3 definovany.
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8 Uvolnéné teplo z umeélého osvétleni

Z bézné uzivanych zdroju svétla se jako vedlejSi produkt uvoltiuje i teplo. Klasickym
piikladem jsou Zarovkoveé svételné zdroje (at’ jiz klasické, ¢i pracujici s halogenovym
cyklem), které pirevadéji do tepla piimo cca 97 %, alternativné 95 % svého piikonu. U
vybojkovych svételnych zdroju jsou zdrojem teplai piediadné pristroje.

Toto teplo je zvla&teé u vnitinich prostor s predepsanou vysSi osvétlenosti umelym svétlem, at’
jiZz samostatné uzivané umelé osvétleni, ¢i umelé osvétleni jako slozka sdruzeného osvétleni,
kde £n> 300 Ix.

8.1 Stanoveniuvolnéného tepla z umélého osvétleni
Pro stanoveni uvolnéného tepla z umélého osvétleni se vychézi z energie spotiebované pro

z&kladni osvétlovaci soustavu, to znamend, Ze se nebere v Gvahu spotiebovana energie pro
doplnujici dekorativni, ojedinélé mistni a obdobné osvétleni.
Uvolnéné teplo z umélého osvétleni se stanovuje pro jednotlivé zony objektu a pro stanovené

vypoctove obdobi n (obvyklé a déle uvaZzované je mésicni).

O = fer i * Qo

Kde:

O je mérny tepelny vykon z osvétleni [W];

fer.Li je podil spotieby energie, kdy teplo ziskané z umelého osvétleni neni odvedeno

ze sledované zény, napiiklad odsavacim ventildtorem (vyuZzitelna tepelna

ztréta) [-];

O je pramérna spotieba elekttiny na osvétleni v uvaZzovaném vypoctovém obdobi
n[W].

Spotieba elektiiny pro umelé osvétleni se hodnoti pro kaZzdé uvazované vypoctové obdobi n,

podle vzorce:

O =(1+dun) * Wign*C

kde:

O je pramérna spotieba elekttiny na osvétleni v uvaZzovaném vypoctovém obdobi
n[W];

diin koeficient vyjadiujici podil spotieby elekttiny z celkového ro¢niho odbéru ve
vypoctovém obdobi n [-] (prehled pro vybrané provozy je v néasledujicich
tabulkach);

Wiight je ro¢ni spotieba elektiiny na umelé osvétleni [kW].
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c je prepocitavaci koeficient z kWh/rok naW; rovna se 3,6/ t, kde suma je
provedena pies viechna ¢asova obdobi (mésice) v roce, t se uvadi v Ms,

Hodnota Wiigr: Se bud’to urci vypocétem, jak je uréeno v kapitole 7.

8.2 Tabulky koeficientu d,
V nasledujicich tabulkéch je uveden koeficient vyjadiujici podil spotieby elektiiny
z celkového ro¢niho odbéru ve vypoétovém obdobi n [-].

Cido tabulky dL n— Pro provoz
8-1 24 hodinovy provoz, s plnym vyuZitim denniho svétla, s miniménim
vyuzitim sdruzeného osvétleni, provoz 12 meésict v roce .
8-2 24 hodinovy provoz, s plnym vyuZitim denniho svétla, s miniménim

vyuzitim sdruzeného osvétleni, provoz 12 mésicu v roce s celozavodni
dovolenou 3 tydny v srpnul.

8-3 24 hodinovy provoz, s vyuzitim sdruzeného osvétleni v rozsahu jedna
tietina osvétlovaci soustavy, rovnomeérny provoz 12 mésici v roce
8-4 24 hodinovy provoz, s vyuzitim sdruzeného osvétleni v rozsahu jedna
tietina osvétlovaci soustavy, celozavodni dovolend 3 tydny v srpnu
8-5 12 hodinovy provoz, s plnym vyuZitim denniho osvétleni, se

zanedbatelnym podilem sdruzeného osvétleni, rovnomeérny provoz 12
meésict v roce

8-6 12 hodinovy provoz, s vyuZzitim sdruZzeného osvétleni, kterétvori jednu
tietinu celkového osvétleni, rovnomeérny provoz 12 mésict v roce
8-7 8 hodinovy provoz, s plnym vyuZitim denniho osvétleni, se

zanedbatelnym podilem sdruzeného osvétleni, rovnomeérny provoz 12
meésict v roce

8-8 8 hodinovy provoz, svyuzitim sdruzeného osvétleni, které tvori jednu
tietinu celkového osvétleni, rovnomeérny provoz 12 mésica v roce

8-9 8 hodinovy provoz (7,30 - 17), s plnym vyuZitim denniho svétla, bez
sdruzeného osvétleni, s prazdninami v ¢ervenci a srpnu

8-10 8 hodinovy provoz (7,30 - 17), s vyuzitim sdruzeného osvétleni,

s prézdninami v ¢ervenci a srpnu
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Uréeni soudiniteled i, pro 24 hodinovy provoz, s plnym vyuZitim
denniho svétla, sminimalnim vyuZitim sdruZeného osvétleni, provoz

TAB. 81 12 mésicii v roce.
Urceni soucinitele dy; , pro 24 hodinovy provoz, piné vyuzivani denniho osvétleni

Casové pasmo: gal\.:?r\flpﬁlne?: i cas)

S - ni ¢as

GMT+1 (zimni cas) vztazeno k GMT+1 délka
mésic pocaek | konec pocaek | konec vyuzitelnosti |, 4 | Soutinitel

moZnosti | moZnosti | moznosti | moZnosti | denniho "Ud i

vyuziti  |vyuziti  |vyuziti  |vyuziti | Svetla

denniho |denniho |denniho | denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00| 14:30:00 5:00:00 0,1 -0,9
unor 8:30:00| 15:15:00 6:45:00 0,09 -0,91
brezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00 0,08 -0,92
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00| 18:30:00 11:00:00 0,07 -0,93
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00| 19:20:00 12:30:00 0,06 -0,94
éerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00| 19:40:00 13:10:00 0,06 -0,94
éervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00| 19:25:00 12:35:00 0,06 -0,94
srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00| 18:40:00 11:10:00 0,07 -0,93
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00| 17:40:00 8:20:00 0,09 -0,91
Fijen 8:20:00| 15:50:00 9:20:00| 16:50:00 7:30:00 0,09 -0,91
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00 0,11 -0,89
prosinec 10:00:00| 14:00:00 4:00:00 0,12 -0,88

Pozndmka: v objektu neni uzivano sdruzeného osvétleni a uziti umeélého osvétleni v prabehu
doby moznosti vyuZiti denniho osvétleni je zanedbatelné
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TAB. 82

Uréeni soudiniteled i, pro 24 hodinovy provoz, s plnym vyuZitim
denniho svétla, sminimalnim vyuZitim sdruZeného osvétleni, provoz
12 mésici v roce s celozavodni dovolenou 3 tydny v srpnu.

Urceni soucinitele d.i , pro 24 hodinovy provoz, piné vyuzivani denniho osvétleni celozéavodni
dovolend v srpnu - 3 tydny

Casové pasmo: GMT+1

(zimni ¢as)

Casové pasmo: GMT+1-
1 (letni ¢as) vztazeno k

GMT+1 délka
mégc|  Pocaek konec|  pogétek konec | vyuzitelnosti |, -, | Soutinitel
moZnosti| moZnosti| moZnosti| mMoznosti denniho h diin
VyuZziti VyuZziti VyuZziti VyuZziti svétla
denniho denniho denniho denniho
svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00| 14:30:00 5:00:00 0,11 -0,89
unor 8:30:00| 15:15:00 6:45:00 0,1 -0,9
brezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00 0,09 -0,91
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00 18:30:00 11:00:00 0,07 -0,93
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00 19:20:00 12:30:00 0,07 -0,93
éerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00 19:40:00 13:10:00 0,06 -0,94
éervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00 19:25:00 12:35:00 0,07 -0,93
Srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00 18:40:00 11:10:00 0,03 -0,97
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00 17:40:00 8:20:00 0,09 -0,91
Fijen 8:20:00| 15:50:00 9:20:00 16:50:00 7:30:00 0,09 -0,91
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00 0,11 -0,89
prosinec| 10:00:00| 14:00:00 4:00:00 0,11 -0,89

Poznamka: v objektu neni uzivano sdruzeného osvétleni a uziti umeélého osvétleni v prabéhu doby

moZnosti vyuZiti denniho osvétleni je zanedbatelné
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TAB. 83

Uréeni soudiniteled | pro 24 hodinovy provoz, svyuZitim
sdruZeného osvétleni v rozsahu jedna tietina osvétlovaci soustavy,
rovnomeérny provoz 12 mésici v roce

Urceni soucinitele d Li,n pro 24 hodinovy provoz, 1/3 vykonu pro osvétleni je uzito i pro
sdruzené osvétleni

Casové pasmo: ga,\i?r\/élpﬁne?: i cas)
S +1- ni ¢as

GMT+1 (imni tas) vztazeno k GMT+1 délka
mesic pocdek |konec pocdek |konec vyuzitelnosti |, o | Soutinitel

moznosti | moZnosti | moznosti | moznosti | denniho 7 diin

vyuziti  |vyuziti  |vyuziti  |vyuziti | Svetla

denniho |denniho |denniho | denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00( 14:30:00 5:00:00 0,1 -0,9
unor 8:30:00| 15:15:00 6:45:00 0,09 -0,91
brezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00 0,08 -0,92
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00| 18:30:00 11:00:00 0,07 -0,93
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00| 19:20:00 12:30:00 0,07 -0,93
éerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00| 19:40:00 13:10:00 0,07 -0,93
éervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00| 19:25:00 12:35:00 0,07 -0,93
srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00| 18:40:00 11:10:00 0,07 -0,93
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00| 17:40:00 8:20:00 0,09 -0,91
Fijen 8:20:00| 15:50:00 9:20:00| 16:50:00 7:30:00 0,09 -0,91
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00 0,1 -0,9
prosinec 10:00:00| 14:00:00 4:00:00 0,1 -0,9

Pozndmka: v objektu je uZivano sdruZeného osvétleni a uZiti umelého osvétleni v prabéhu doby
moznosti vyuZziti denniho osvétleni je v rozsahu 1/3 celkového prikonu pro osvétleni
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TAB. 84

Uréeni soudiniteled i, pro 24 hodinovy provoz, svyuZitim
sdruZeného osvétleni v rozsahu jedna tietina osvétlovaci soustavy,
celozavodni dovolend 3 tydny v srpnu

Uréeni soucinitele d.; » pro 24 hodinovy provoz, 1/3 vykonu pro osvétleni je uZito i pro
sdruZené osvétleni, 3 tydenni celozavodni dovolend v srpnu

Casové pasmo: gal\i?r\flpﬁlne?: i ces)
. - ni ¢as

GMT+1 (2imni tas) vztazeno k GMT+1 délka
mesic | pocdtek  |konec pocaek | konec vyuzitelnosti| ||, | Soucinitel

moznosti |moZnosti | moZnosti | moZnosti | denniho " diin

vyuziti  [vyuziti | vyuziti vyuziti svétla

denniho denniho | denniho denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00| 14:30:00 5:00:00 0,11 -0,89
Unor 8:30:00| 15:15:00 6:45:00 0,1 -0,9
biezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00 0,09 -0,91
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00| 18:30:00 11:00:00 0,08 -0,92
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00| 19:20:00 12:30:00 0,07 -0,93
cerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00| 19:40:00 13:10:00 0,06 -0,94
cervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00| 19:25.00 12:35:00 0,05 -0,95
srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00| 18:40:00 11:10:00 0,03 -0,97
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00| 17:40:00 8:20:00 0,08 -0,92
fijen 8:20:00| 15:50:00 9:20:00| 16:50:00 7:30:00 0,1 -0,9
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00 0,11 -0,89
prosinec | 10:00:00| 14:00:00 4:00:00 0,12 -0,88

Pozndmka: v objektu je uZivano sdruZzeného osvétleni a uZiti umelého osvétleni v prabéhu doby

moZnosti vyuZiti denniho osvétleni je v rozsahu 1/3 celkového prikonu pro osvétleni,

celozavodni dovolena v délce 3 tydna je v srpnu.
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Uréeni soudiniteled i, pro dvanactihodinovy provoz, s plnym
vyuZzitim denniho osvétleni, se zanedbatelnym podilem sdruZeného

TAB. 85 osvétleni, rovnomérny provoz 12 mésici v roce
Urceni soucinitele dy , pro 12 hodinovy provoz (6,30-18,30), plné vyuZzivani denniho osvétleni

Casové pasmo: gal\i?r\flpﬁlne?: i cas)

o - ni ¢as

GMT+1 (imni tas) vztazeno k GMT+1 délka
mesic pocdek |konec pocdek |konec vyuzitelnosti |, | Soutinitel

moznosti | moZnosti | moZnosti | moZnogti | denniho " diin

vyuziti  |vyuziti  |vyuziti  |vyuziti  |[Svétla

denniho |denniho |denniho | denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00| 14:30:00 5:00:00 0,13 -0,87
unor 8:30:00| 15:15.00 6:45:00 0,1 -0,9
brezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00 0,07 -0,93
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00| 18:30:00 11:00:00 0,06 -0,94
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00| 19:20:00 12:30:00 0,04 -0,96
éerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00| 19:40:00 13:10:00 0,02 -0,98
éervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00| 19:25:00 12:35:00 0,02 -0,98
Srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00| 18:40:00 11:10:00 0,07 -0,93
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00| 17:40:00 8:20:00 0,07 -0,93
Fijen 8:20:00| 15:50:00| 9:20:00| 16:50:00 7:30:00 0,11 -0,89
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00 0,14 -0,86
prosinec 10:00:00| 14:00:00 4:00:00 0,17 -0,83

Pozndmka: v objektu neni uzivano sdruZeného osvétleni a uziti umslého osvétleni v prabéhu
doby moznosti vyuZiti denniho osvétleni je zanedbatelné, v ¢ervnu a cervenci je pocitano denné s
1 hod. umélého osvétleni.
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TAB. 8-6

Uréeni soudiniteled i, pro dvanactihodinovy provoz, svyuZitim
sdruZeného osvétleni, které tvori jednu tietinu celkového osvétlent,
rovnomeérny provoz 12 mésici v roce

Urceni soucinitele dy , pro 12 hodinovy provoz (6,30-18,30), plné vyuzivani denniho osvétleni
pro 2 tretiny umelého osvétleni, 1 tietina je podilem i pro sdruzené osvétleni

Casové pasmo: gal\.:?r\flpﬁlne?: i cas)
S - ni ¢as

GMT+1 (zimni cas) vztazeno k GMT+1 délka
mesic | pocéiek  [konec pocdek | konec vyuzitelnosti |, |, | Soutinitel

moZnosti | moznosti | moZnosti | moznosti | denniho "M diin

VyuZziti vyuziti | vyuziti vyuZziti svétla

denniho denniho | denniho denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00| 14:30:00 5:00:00 0,12 -0,88
unor 8:30:00| 15:15:00 6:45:00 0,1 -0,9
brezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00 0,07 -0,93
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00| 18:30:00 11:00:00 0,07 -0,93
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00| 19:20:00 12:30:00 0,05 -0,95
éerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00| 19:40:00 13:10:00 0,04 -0,96
éervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00| 19:25:00 12:35:00 0,04 -0,96
Srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00| 18:40:00 11:10:00 0,07 -0,93
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00| 17:40:00 8:20:00 0,07 -0,93
Fijen 8:20:00| 15:50:00 9:20:00| 16:50:00 7:30:00 0,1 -0,9
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00 0,13 -0,87
prosinec| 10:00:00| 14:00:00 4:00:00 0,14 -0,86

Poznamka: v objektu je uzivano sdruzené osvétleni a uziti umeélého osvétleni v priabéhu doby
moZnosti vyuZiti denniho osvétleni je v rozsahu 1/3 prikonu pro osvétleni, v ¢ervnu a ¢ervenci
je pocitdno denn¢ s 1 hod. umélého osvétleni (bourkova ¢innost, désr’, zataZena obloha).
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TAB. 87

Uréeni soudiniteled (i, pro osmihodinovy provoz, s plnym vyuZitim
denniho osvétleni, se zanedbatelnym podilem sdruzeného osvétlent,
rovnomeérny provoz 12 mésici v roce

Urceni soucinitele dy; , pro 8 hodinovy provoz (7,30 - 16,30), plné vyuzivani denniho osvétleni

Casové pasmo: gal\.:?r\flpﬁlne?: i cas)
D - ni ¢as

GMT+1 (zimni cas) vztazeno k GMT+1 délka
mésic pocaek | konec pocaek | konec vyuzitelnosti |, |, | Soutinitel

moZnosti | moZnosti | moznosti | moZnosti | denniho " din

vyuziti  |vyuziti  |vyuziti  |vyuziti | Svetla

denniho |denniho |denniho | denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00( 14:30:00 5:00:00 0,16 -0,84
unor 8:30:00| 15:15:00 6:45:00 0,13 -0,87
brezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00 0,04 -0,96
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00| 18:30:00 11:00:00 0,04 -0,96
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00| 19:20:00 12:30:00 0,04 -0,96
éerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00| 19:40:00 13:10:00 0,02 -0,98
éervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00| 19:25:00 12:35:00 0,02 -0,98
Srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00| 18:40:00 11:10:00 0,02 -0,98
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00| 17:40:00 8:20:00 0,04 -0,96
Fijen 8:20:00( 15:50:00 9:20:00| 16:50:00 7:30:00 0,08 -0,92
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00 0,19 -0,81
prosinec 10:00:00| 14:00:00 4:00:00 0,22 -0,78

Pozndmka: v objektu neni uzivano sdruzeného osvétleni a uziti umeélého osvétleni v prabehu
doby moznosti vyuZiti denniho osvétleni je zanedbatelné, v bieznu, dubnu, kvétnu a zati je
pocitdno denné s 1 hod. umeélého osvétleni, v cervnu. ¢ervenci a srpnu s 30 minutami (bourkova
¢innost, dést’ ).
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TAB. 8-8

Uréeni soudiniteled (i, pro osmihodinovy provoz, svyuZitim
sdruZeného osvétleni, které tvori jednu tietinu celkového osvétlent,
rovnomeérny provoz 12 mésici v roce

Urceni soucinitele dyi , pro 8 hodinovy provoz (7,30 - 16,30), piikon pro sdruzené osvétleni tvori
1/3 celkového prikonu pro svitidla

Casové pasmo: gal\.:?r\flpﬁlne?: i cas)
D - ni ¢as

GMT+1 (zimni cas) vztazeno k GMT+1 délka
mésic pocaek | konec pocaek | konec vyuzitelnosti |, |, | Soutinitel

moZnosti | moZnosti | moznosti | moZnosti | denniho "Tlduin

vyuziti  |vyuziti  |vyuziti  |vyuziti | Svetla

denniho |denniho |denniho | denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00( 14:30:00 5:00:00 0,16 -0,84
unor 8:30:00| 15:15:00 6:45:00 0,13 -0,87
brezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00 0,04 -0,96
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00| 18:30:00 11:00:00 0,04 -0,96
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00| 19:20:00 12:30:00 0,04 -0,96
éerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00| 19:40:00 13:10:00 0,02 -0,98
éervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00| 19:25:00 12:35:00 0,02 -0,98
Srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00| 18:40:00 11:10:00 0,02 -0,98
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00| 17:40:00 8:20:00 0,04 -0,96
Fijen 8:20:00( 15:50:00 9:20:00| 16:50:00 7:30:00 0,08 -0,92
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00 0,19 -0,81
prosinec 10:00:00| 14:00:00 4:00:00 0,22 -0,78

Pozndmka: v objektu je uZivano sdruZzeného osvétleni a uZiti umelého osvétleni v prabéhu doby
moZnosti vyuZiti denniho osvétleni je v rozsahu 1/3 prikonu pro osvétleni, v breznu, dubnu,
kvétnu a z&'i je pocitano denn¢ s 1 hod. umelého osvétleni nahrazujiciho denni, v ¢ervnu.
¢ervenci a srpnu s 30 minutami (bouirkova ¢innost, dést’, zatazena obloha).
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TAB. 89

Uréeni soudiniteled (i, pro 8 hodinovy provoz (7,30 - 17), s plnym
vyuZitim denniho svétla, bez sdruzeného osvétleni, s prézdninami
v ¢ervenci a srpnu

Urceni soucinitele d ., pro 8 hodinovy provoz (7,30 - 17), pIné vyuzivani denniho osvétleni

Casové pasmo: gal\.:?r\flpﬁlne?: i cas)
S - ni ¢as

GMT+1 (imni tas) vztazeno k GMT+1 Délka
mésic pocaek | konec pocaek | konec vyuzitelnosti |, |, | Soutinitel

moZnosti | moZnosti | moznosti | moZnosti | denniho "Ud Lin

vyuziti  |vyuziti  |vyuziti  |vyuziti | Svetla

denniho |denniho |denniho | denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00( 14:30:00 5:.00:00| 0,16 -0,84
unor 8:30:00| 15:15:00 6:45.00| 0,13 -0,87
brezen 7:30:00| 16:30:00 9:00:00| 0,04 -0,96
duben 6:30:00| 17:30:00 7:30:00| 18:30:00 11:00:00| 0,04 -0,96
kvéten 5:50:00| 18:20:00 6:50:00| 19:20:00 12:30:00| 0,04 -0,96
éerven 5:30:00| 18:40:00 6:30:00| 19:40:00 13:10:00| 0,02 -0,98
éervenec 5:50:00| 18:25:00 6:50:00| 19:25:00 12:35:00| 0,02 -0,98
Srpen 6:30:00| 17:40:00 7:30:00| 18:40:00 11:10:00| 0,02 -0,98
zari 7:20:00| 16:40:00 8:20:00| 17:40:00 8:20:00| 0,04 -0,96
Fijen 8:20:00| 15:50:00 9:20:00| 16:50:00 7:30:00| 0,08 -0,92
listopad 9:20:00| 14:40:00 4:20:00| 0,19 -0,81
prosinec 10:00:00| 14:00:00 4:00:00( 0,22 -0,78

Pozndmka: v objektu neni uzivano sdruzeného osvétleni a uziti umeélého osvétleni v prabehu
doby moznosti vyuZiti denniho osvétleni je zanedbatelné, v dubnu, kvétnu a zaki je pocitano
denn¢ s 1 hodinou provozu umeélého osvétleni, v ¢ervnu s 30 minutami. Umglé osvétleni je v
¢ervenci a srpnu mimo provoz.
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TAB. 810

Uréeni soudiniteled i, pro 8 hodinovy provoz (7,30 - 17),
svyuzitim sdruzeného osvétleni, s prazdninami v éervenci a srpnu

Urceni soucinitele d ., pro 8 hodinovy provoz (7,30 - 17), pIné vyuZivani denniho osvétleni pro
2 tietiny umeélého osvétleni, 1 tietina je podilem i pro sdruzené osvétleni, v bieznu a dubnu
korekce 60 minut a v kvétnu 30 minut na temnou oblohu.

Casové pasmo: ga,\i?r\/élpﬁne?: i cas)
S +1- ni ¢as

GMT+1 (imni tas) vztazeno k GMT+1 délka
mesic | pocaek [ konec pocdek  |konec vyuzitelnosti |, 4 | Soutinitel

moznosti | moznosti |moznosti | moZnosti | denniho " |diin

vyuziti  |vyuZiti | vyuziti vyuziti svétla

denniho denniho | denniho denniho

svétla svétla svétla svétla
leden 9:30:00 14:30:00 5:00:00 0,16 -0,84
unor 8:30:00 15:15:00 6:45:00 0,11 -0,89
brezen |7:30:00 16:30:00 9:00:00 0,07 -0,93
duben |6:30:00 17:30:00 |7:30:00 18:30:00 11:00:00 0,05 -0,95
kvéten |5:50:00 18:20:00 |6:50:00 19:20:00(12:30:00 0,05 -0,95
éerven | 5:30:00 18:40:00 |6:30:00 19:40:00| 13:10:00 0,04 -0,96
éervenec | 5:50:00 18:25:00 |6:50:00 19:25.00(12:35:00 0 -1
Srpen 6:30:00 17:40:00 |7:30:00 18:40:00| 11:10:00 0 -1
zari 7:20:00 16:40:00 |8:20:00 17:40:00| 8:20:00 0,05 -0,95
Fijen 8:20:00 15:50:00 |9:20:00 16:50:00 | 7:30:00 0,13 -0,87
listopad |9:20:00 14:40:00 4:20:00 0,15 -0,85
prosinec | 10:00:00 |14:00:00 4:00:00 0,19 -0,81
Poznamka:

V objektu je uzivano sdruzeného osvétleni a uziti umelého osvétleni v prabéhu doby mozZnosti
vyuZiti denniho osvétleni je 1/3 z celkového prikonu osvétleni. Umelé osvétleni je v cervenci a

Srpnu Mimo provoz.
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9 Vzorovy postup pro certifikaci prostora budovy—typovy
Skolni pavilon

9.1 Uréeni spotreby elektfiny pro umélé osvétleni v objektu

Prostory pavilonu — 12 u¢eben (prakticka vyuka, vytvarna vychova, laboratore, ruéni prace,

ucebny s moznosti vzdélavani dospélych), 6 kabinetu, 1 sborovna, 1 kanceléi 7 WC a

komunikace.

Provoz — objekt je pouzivan pouze pro Gcely vyuky

Ovléadani umélého osvétleni — manudlni, béZné spinate v u¢ebnéch, kabinetech, shorovng,

kancel&ti, chodby, schodisté a vstup ovladané spinti z rozvadée obsluhou (Skolnikem).

TAB 9-1 Zakladni udaje prostor objektu pavilonu
Prostor Ddka | Sitka | Svétla | Srovndvaci | Plocha | Pocet | Celkova | PoZadovana
vyska | plocha plocha | hodnota[E.]
[m] [m] [m] [m] [’] [ks] [’] [Ix]
Ucebna 8,50 6,50 0,85 55,25 12 663,00 500
K abinet 4,15 6,50 0,85 26,98 6 161,88 500
Shorovna 8,50 6,50 0,85 55,25 1 55,25 500
Kance 4,15 6,50 0,85 26,98 1 26,98 500
wC 4,15 6,50 0,85 26,98 7 188,86 200
Komunikace 35 2 0,00 70 3 210,00 100
Schodiste, - - 0,00 - - 221,00 150
vstup 200
Celkova plocha pavilonu 1526,97

V zorové urceni prikonu pro umelé osvétleni jedné ucebny (u stavajicich objektt vychézi ze
skutecnosti, u projektu ze svételné-technického navrhu).

TAB9-2 | Prikon pro umélé osvétleni jedné uéebny
Typ svitidel Stropni, Prima slozka umélého 471 [1X]
s hlinikovou osvétleni na srovnavaci
leSténou miizkou roving
Pocet svitidel [ks] 12 Nepiiméa slozkaumélého | 105 [Ix]
osvétleni na srovnavaci
roving
Svételné zdroje ve Zativky (L36/21) En 576 [Ix]
svitidle
Celkovy prikon svitidla | 84,00 [W] Celkovy prikon 1,01 [kW]
osvétlovaci soustavy
ucebny
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Celkovy piikon pro umglé osvétleni sledované budovy — pavilonu

TAB 9-3 \ Piikon pro umélé osvétleni pavilonu

Prostory objektu Prikon pro umeélé Prostory objektu Prikon pro umeélé
osvétleni osvétleni

Ucebny 12,12 [kW] kabinety 3,03 [kW]

Sborovna 1,01 [kW] WC 1,5 [kW]

Chodby 1,10 [kW] vstup, schodisté 1,45 [kW]

Celkovy prikon v pavilonu pro umélé osvétleni 20,21 [kW]

Ro¢ni spotieba elektiiny pro umeglé osvétleni (rychla metoda) v souladu s prEN 15193-1, (viz

5.1.1)

Wiigh = 6 A + tud Pn
1000

kWh/rok

t= (o xFoxXFo) +(tn X Fo)

TAB 9-4 Hodnoty vstupujici do vypoétu roéni spotieby energie pro umélé
osvétleni

P,=20,21 [KW] | ty =200 Fo=0,9 t,= 1800

tp = 1800 Fo=1 A =1526,97 [m]

Vypocet:

Wlight = 9198 kWh/rok

9.2 Stanoveni LENI
Numericky indikator energie pro osvétleni (LENI) se stanovi:

LENI| = Wiight

Vypocet:

KWh/m? . rok

LENI = 6,02 kWh/m? . rok
LENI pro tuto &olni budovu je 6,02 kWh/m? . rok.
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10 Zavér a doporuéeni
Spotieba energie v budovéach je jednim z rozhodujicich faktora energetické naro¢nosti

spolecnosti ve vyspélych stétech svéta. Z tohoto divodu je potiebé energie v téchto objektech
vénovana zna¢né pozornogt, kterd vyustila naptiklad v zemich EU do rady legislativnich
dokumentt (naptiklad zakon ¢. 406/2000 Sh. o hospodateni energii, jak vyplyvéa z pozdgjSich
zmeén, zakon ¢. 458/2000 Sh., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakoni (energeticky zakon), jak vyplyva

z pozdgjSich zmen, atd.), které v soucasnosti vychazeji napiiklad ze SMERNICE
EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2002/91/ES o energetické naro¢nosti budov.
Hodnoceni spotieby energie pro umélé osvétleni vstupuje do obecné roviny hodnoceni
energetické narocnosti budovy jako tieti faktor, po hodnoceni potieby energie na vytgpéni a
klimatizaci.

Samo hodnoceni je velmi zavislé na moznosti vyuziti denniho svétlav lokalité objektu. Toto
se také odré&Zi na sloZitosti vyvoje zékladniho dokumentu - prEN 15193-1:2005 Energetické
hodnoceni budov — Energetické pozadavky na osvétleni — Cést 1: Stanoveni potieby energie
pro osvétleni, kterd je v soucasnosti v priprave. Proto souc¢asné udavané srovnavaci tdaje -
stanoveni ro¢ni spotieby energie pro uvedené typy budov - Udaje plati predevsim pro budovy
bez vyrazného clonéni — viz relativné tzké podminky pro vypocéet moznosti vyuZiti denniho
svétlav kapitole 2 a kapitole 7. Po zavedeni definitivniho znéni EN 15193-1 (73 0323) bude
mozno hodnotu LENI vypogitat pro témeéi kazdou budovul.

Dopor uéeni

S ohledem na dosud nesledované moznosti Uspor energie v oblasti umélého osvétleni je tieba
jednoznacné dopracovat predevsim podminky pro moznosti podrobného hodnoceni moznosti
vyuziti denniho osvétleni. Toto bude vhodné ucinit po definitivnim prijeti dokumentu EN
15193-1 (73 0323).

Soucasné nastavené hodnoty referencni hodnoty LENI je treba provétit ve vétsim rozsahu
hodnocenych budov a pripadné je upravit (zptisnit).

Pozadavky na moznost hodnoceni spotieby elektriny pro umélé osvétleni vedou k nutnosti
legislativniho poZadavku na zaji&téni moznosti sledovani odbéru elekttiny pro tento Gcel ato
jak samostatnym fakturatnim ¢i podruznym elektromérem, respektive sledovanim vyuziti
jednotlivych svételnych obvodu pri vyuZziti prvki inteligentni budovy.
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11 Uzité terminy a definice
11.1Méreni a ovladani

11.1.1 ovladaci zarizeni
- soucésti poZzadované pro ovladani ¢innosti svételného zdroje (svételnych zdroji)

11.2Energie

11.2.1 pFikon svitidla (Pj)

- elektrické energie z rozvodné sité, spotiebovavana svételnym zdrojem (svételnymi
zdroji), ovladacim zatizenim a ovladacim obvodem ve svitidle nebo k nému
piipojenym, méena ve wattech
POZNAMKA
Jmenovity prikon svitidla (Pi) pro specifické svitidlo meizZe byt ziskan od vyrobce

svitidla.

11.2.2 parazitni pfikon (P,)
- pohotovostni prikon pro ovladani a piikon pro nabijeni baterie spotirebovavany

nouzovou osvétlovaci soustavou, meteny ve wattech

11.2.3 celkovy instalovany pfikon pro osvétleni instalovany ve
vnitinim prostoru nebo jeho vymezené €asti

- piikon svitidla pro vSechny typy svitidel ve vnittnim prostoru nebo jeho vymezené

¢ésti, méteny ve wattech

11.3Doba

11.3.1 Doba €innosti (t,)
- stanoveny pocet hodin ¢innosti svitidla

POZNAMKA
Tento pocet se urcuje v zavidosti na vyuzti budovy.

11.3.2 Standardni ro¢éni doba (t)
doba trvani jednoho standardniho roku, sanovenana 8 760 hodin

11.3.3 Hodiny uéinného ("efektivniho™) vyuziti (t,)
- hodiny u¢inného vyuziti osvétlovacich soustav
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11.3.4 Doba €innosti parazitniho pfikonu (tp)
- hodiny u¢inného vyuZiti parazitniho prikonu

11.4Plocha

11.4.1 Celkova uzitkova plocha budovy (A)
- podlahova plocha uvniti obvodovych stén s vyloucenim neobyvatelnych sklept a

neosvétlenych prostord, méfena v m?

11.4.2 Celkova podlahova plocha
- celkové osvétlena podiahové plocha budovy, métend v m?

Poznamka
Tato plocha se vypocita s pouztim bud’ vnéjSich nebo vnit/nich rozmer:i budovy,
jegjichz vydedkem je hrubd a cista referencni podlahova plocha.Pri vypoctech a
certifikacnim procesu se pouzije pouze jeden z obou typii. Typ je definovan na narodni
arovni.

11.4.3 Ovladana plocha (As)

- nejvétsi plocha ovladana jednim spinacim zatizenim ve vnittnim prostoru, méiena v

m2

11.5 Cinitele zavislosti
11.5.1 Cinitel zavislosti na dennim svétle (Fp)
- ¢initel vztahujici pouziti celkového prikonu pro osvétleni k dostupnosti denniho svétla

ve vnitinim prostoru nebo jeho vymezene ¢asti

11.5.2 Cinitel zavislosti na obsazeni (Fo)
- ¢initel vztahujici pouZiti celkového instalovaného prikonu pro osvétleni k dobe

obsazeni vnittniho prostoru nebo jeho vymezené ¢asti

11.6Instalovana svitidla
- vSechna instalovana svitidla uré¢ena pro Ucel osvétleni v budove

11.7Numericky indikator osvétleni (LENI)
- numericky indikator energie pro osvétleni (LENI) je numericky indikator ro¢ni spotieby

energie pro osvétleni poZzadované pro spinéni funkce osvétleni a poZadavkn na Ucel
budovy, déleny celkovou plochou téo budovy
POZNAMKA
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LENI se miZe pouZit pro prima srovnani energie pro osvetleni pouzité v budovach,
které maji podobné funkce, ale maji riizné rozmery a usporadani

Toto teplo je 2viadté u vnitinich prostor s prredepsanou vySSi osvetlenosti umelym
svétlem, ar’jiZ samostatne uZivané umelé osveétleni, ¢i umelé osvetleni jako sloZka
sdruzeného osvétleni, kde £1,> 300 Ix.

11.80svétleni a jeho uréujici faktory

11.8.1 Celkové osvétleni
- Celkové osvétleni zajist'uje celkové rovnomeérné osvétleni celé mistnosti. Realizuje se

zpravidlarovnomeérné rozmisténymi svitidly po celém prostoru.

11.8.2 Cinitel odrazu
- Udava, jaka cést svételného toku dopadnuvsiho na danou plochu se od této plochy

odrazi. Napriklad ¢initel odrazu 0,3 znamena, Ze po dopadu na dany materidl se odrazi
30 % svétla. Cinitele odrazu pro vybrané materidly udava tabulka 11-1.

TAB 11-1 \ Cinitelé odrazu vybranych povrchovych tprav
Material Cinitel odrazu | Materidl Cinitel odrazu
Dub piirodni 0,30 - 0,40 Kamen svétly 0,10- 0,40
Mahagon 0,15- 0,20 Cihly cervené 0,05-0,25
Zrcadlo 0,70- 0,90 Omitka bilg, ¢istd, nova 0,80
Cerny samet 0,01 - 0,04 Omitka bilg, $pinava, starda | 0,30

11.8.3 Index podani barev (podani barev)

Barva urcitého predmeétu tak, jak se ndm jevi, zavisi jednak na dopadajicim svétle, jednak na
odraznych vlastnostech predmétu. Pokud si budeme svitit ¢isté modrym monochromatickym
svétlem, budou vSechny predmeéty modré. Naopak, pokud ve svétle zdroje uréita barva chybi,
nemohou ji piredméty odrézet. K ¢iselnému ocenéni jakosti podani barev se vyuziva indexu
barevného podani, ktery vyjadiuje stupen shodnosti viemu barvy piredméti osvétlovanych
hodnocenym zdrojem a barvy tychz piredmétt osvétlenych smluvnim zdrojem svétla za
stanovenych podminek. Hodnota indexu podani barev Ra miiZze byt v rozmezi 0 az 100. Ve
svétle teplotnich zdroja a v prirodnim (dennim) svétle vnimame barvy predmeéti nejveérnéji,
¢emuz odpovida R, = 100. Z&tivky, veetné kompaktnich zérivek, maji zpravidla index podéni
barev v rozmezi 50 - 98.

V normach se déle zavédi ¢lenéni zdroju do stupint podle barevného podani — viz tabulka 11-
2.V prostoréch s trvalym pobytem osob se poZaduje hodnota indexu podani barev nejméné
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80, v progtorech s vysokymi néroky narozliSovani barev nejmen¢ 90 (napiiklad vytvarna

vychova ve &koléch).

TAB 11-2 | Zatiideni svételnych zdroji do stupiit podie barevného podani *
- Stupen podani barev

Index podani barev R, DIN &SN

90 -100 1A 1

80- 89 1B 2

70- 79 2A 3

60 - 69 2B 3

40 - 59 3 4

11.84 Jas
Jas je métitkem pro vjem svételnosti sviticiho nebo osvétlovaného télesa, jak jej vnimalidské
oko. Jednotkou jasu je kandela na metr ctveresni (cd.m™).

11.8.5 Kombinované osvétleni
Kombinovaneé osvétleni tvori celkové nebo odstupiiované osvétleni doplnéné mistnim

osvétlenim.

11.8.6 Luminofor
Bélava hmota nanesené na vnitrni povrch zérivkovych trubic, ktera pievadi absorbovanou

energii ultrafialového zareni na viditelné svétlo.

11.8.7 Mistni osvétleni
Mistni osvétleni zajist'uje prisvétleni mista Ukolu pridavnymi svitidly.

11.8.8 Odstupnované osveétleni
Odstupnované osvétleni zgjistuje rovnomerné osvétleni v jednotlivych ¢éstech mistnosti
podle vykonavané zrakové ¢innosti.

11.8.9 OslInéni
Nepiiznivy stav zraku, k némuz dochézi, je-li sitnice nebo jegji ¢ast vystavena jasu vySSimu,

nez naktery je oko adaptovano. Podle stupné pisobeni rozlisujeme oslnéni rusivé
(psychologické), omezuijici (fyziologické) a odepujici (absolutni). RuSivé osinéni narusuje
zrakovou pohodu tim, Ze oslijici zdroj pout& pozornost na Ukor mista, na které by se mél

zrak soustiedit. Pfi omezujicim oslnéni jsou jiz méfitelné naruSeny nékteré funkce zraku.

1V sougasnosti se méa pouzivat primo hodnoty R,
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11.8.10 Osveétlenost (intenzita osvétleni, hladina osvétleni)
Vyjadiuje plosnou hustou svételného toku (Im) dopadajiciho na jednotkovou plochu.

Jednotkou osvétlenosti je jeden lux (Ix). Rozmgr jednotky 1 Ix je 1 Im.m2. M&keni
osvétlenosti se provédi luxmetry se selenovymi nebo kiemikovymi fotoclanky.

Pro G¢ely normovani osvétlenosti je zavedena veli¢ina Er, udrZzovana osvétlenost- hodnota
pramérné osvétlenosti na daném povrchu, pod kterou nesmi osvétlenost poklesnout
(ekvivalentni diive uzivané velic¢ing Ep coz je mistné pramérnd a casové minimalni - tj. za
nejhorsiho stavu v provozu na konci intervalu tdrzby) hodnota osvétlenosti na srovnavaci
roviné v misté zrakového Ukolu (obvykle se uvazuje 85 cm nad podlahou). Na komunikaci je
srovnavaci rovinav Urovni povrchu podlahy. Osvétlenost pii uvadéni soustavy do provozu
musi byt v zavislosti na jejim piredpokladaném poklesu v prabéhu provozu vyssi o 25 az

70 %.

11.8.11 Reflektor
Céast svitidla, kterd odrazem svétla usmériiuje svételny tok do urgitého sméru. V preneseném

vyznamu Uzce smérove svitidlo.

11.8.12 Sdruzené osvétleni

SdruZené osvétleni je zamérné soucasné osvétleni vnitiniho prostoru dennim a dopliujicim
umélym osvétlenim. PouZiva se v prostorach, kde neni mozno dosédhnout dostatecné
osvétlenosti dennim svétlem zpravidla u hlubokych mistnosti (napriklad velkoplodnych
kancelati) nebo znatné zaclonénych prostor.

11.8.13 Svételny tok
Svételny tok udava, kolik svétla celkem vyzéii zdroj do vSech sméri. Jeto svételny vykon,

ktery je posuzovan z hlediska citlivosti lidského oka na svétlo raznych vinovych délek.
Jednotkou je 1 lumen (Im).

11.8.14 Svétlo
Pod pojmem svétlo se rozumi elektromagnetické zareni, které vyvolava v lidském oku viem

jasu, tedy je vidéno. Jedna se o zéreni v rozmezi vinovych délek 360 a 830 nm.

11.8.15 Svitivost
Pri nerovnomérném rozlozeni svételného toku zdroje ¢i svitidla do riznych sméri prostoru je

tieba kromé Uhrnného svételného toku znét jesté prostorovou hustou svételného toku v
raznych smérech, tj. svitivost zdroje, popi. svitidla v téchto smérech. Svitivost |ze stanovit
pouze pro bodovy zdroj (zdroj jehoZ rozméry jsou zanedbatelné vzhledem ke vzdalenosti od
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kontrolniho bodu). Jednotkou svitivosti je kandela (cd), ktera patii k zékladnim jednotkém
soustavy Sl.

11.8.16 Mihani a stroboskopicky jev

Vznika pii osvétleni svételnymi zdroji s periodicky proménnym svételnym tokem, obvykle v
dusledku jejich napgjeni stiidavym proudem. Projevuje se pii pohybu lesklych predmeta a
tocivych soucasti, kdy se v zavislosti na rychlosti pohybu nebo otageni jevi plynuly pohyb
zdanlive jako preruSovany a u oté&tivého pohybu se zdanlivé meni rychlost a smer otéceni,
popr. se otateni zcela zastavi. Vznikajici mylna zrakové informace zpasobila jiZ fadu Graza.

11.8.17 Teplota chromati€énosti
Teplotou chromati¢nosti (barevnateplota) svételného zdroje je oznatovana ekvivalentni

teplota ¢erného zérice, pri které je spektralni sloZzeni zareni téchto dvou zdroju blizké.
Jednotkou je kelvin (K).

Kazdé téleso vyzaiuje elektromagnetické zareni, jehoz vinova délka je nepiimo Umerna
teploté tohoto télesa. Pro oblast viditelného elektromagnetického zéreni (svétla) to znamena,
Ze zvySi-li seteplotatélesa, stoupne podil energie vyzaieny v modré ¢asti spektra a klesne
podil vyzéreny v ¢ervené ¢asti.

BéZna standardni Zarovka ma teplotu chromati¢nosti 2700 K (tato teplota odpovida teploté
vl&kna). Teplota chromati¢nosti denniho svétla je 4500-6000 K, coz opét priblizné odpovida
teploté povrchu slunce. Zarivky nejsou teplotnimi zarici a stanovuje se pro né tzv. nahradni
teplota chromati¢nosti, kterd udéva teplotu teplotniho svételného zdroje, ktery by mél
podobné spektrélni rozloZeni vyzarované energie. Teplota chromati¢nosti zarivek tedy nema
nic spolecného s teplotou vyboje, ktery v nich probiha, ale zavisi na pouZzitém luminoforu,
ktery meéni pavodni ultrafialové zéreni na viditelné svétlo. Diky tomu |ze vyrobit zativku s
témei libovolnou teplotou chromati¢nosti. BéZné rozlidujeme tti za&kladni odstiny (viz tabulka
11-3).

TAB 11-3 Barevné tony svétla a teplota chromatiénosti
Barevny tén svétla | Teplota chromati¢nosti

Teple bily Do 3300 K

neutralni bily 3300 az 5300 K

Chladné bily (denni) | Nad 5300 K

PFi pouziti riznych svételnych zdroja v jednom prostoru a nedokonalém promiseni jejich
svétla musi byt jejich teplota chromati¢nosti aindex podani barev co nejbliZsi.
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11.8.18 Zrakova pohoda

Prijemny psychofyziologicky stav, pti némz cely zrakovy systém optimalné plni své funkce a
pii kterém ma ¢loveék i po delSim pobytu nejen pocit, Ze dobie vidi, ale citi se také psychicky
dobie v prostiedi, v némz se nachazi, atoto je mu vzhledové piijemné. Zrakova nepohoda
tedy vede nejen k naruSeni zrakovych funkci atim k o¢ni Unave, ale projevuje se nepriznivé v

celkové kondici i ndladé ¢lovéka av jeho pracovni vykonnosti.

11.8.19 Zivot svételného zdroje

Zivot svételnych zdroju je statistickou velicinou. To znamend, Ze nemiaZeme piedpoveédét,
kdy presné konkrétni zdroj prestane svitit, mizeme pouze fici, s jakou pravdépodobnosti se
tak v urcité dob¢ stane. MuZeme tedy sestavit tzv. krivku Umrtnosti, ktera udava, jaké
procento zdroji z testovaného souboru svitilo po uréité dobé.

Obvykle udavanym parametrem je stiedni doba Zivota, coZ je doba, po které jesté sviti 50 %
testovaného souboru zdroju. Predevsim u vybojovych svételnych zdroji miZze doba Zivota, v
zavislosti na pouzité metodé zapalovani, citelné klesat s poc¢tem zapaleni. DalSim problémem
meéteni Zivotnosti svételnych zdroju je postupné zhorSovani jejich vliastnosti béhem pouzivani.
Z tohoto diavodu se zavadi pojem , uZitecny Zivot“, ktery kon¢i pii poklesu svételného toku

zdroje pod 70% jmenovité hodnoty.
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12 Uzité podklady

12.1Zakony, vyhlasky

%)
%)
%)

%)

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2002/91/ES

Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, jak vyplyva z pozdéjSich zmeén;

Zakon ¢. 458/2000 Sh., o podminkéach podnikani a o vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich a o zméné nekterych zakoni (energeticky zakon), jak
vyplyva z pozdgjSich zmeén;

Vyhléska MZ ¢. 108/2001 Sh. kterou se stanovi hygienické poZadavky na prostory a
provoz 3kol, predskolnich zatizeni a nékterych Skolskych zatizeni;

Vyhldska MMR 137/1998 Sh. o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu;

12.2Normy, TNI

%)

%)

Q Q

Q Q

Q

CSN EN 12665:2003 (36 0001) Svétlo aosvétleni — Zakladni terminy a kritéria pro
stanoveni poZadavki na osvétlent;

CSN EN 12464-1:2004 (36 0450) Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostori —
Cést 1: Vnitini pracovni prostory;

prEN 15193-1:2005 (bude zavedena s tiidicim znakem 73 0323) Energetické
hodnoceni budov — Energetické pozadavky na osvétleni — Cést 1: Stanoveni potieby
energie pro osvétleni;

prEN 15315 — Energeticka narocnost budov — Obecné uZiti energie, primérni energie a
CO, emisg;

CSN 36 0020-1:1994 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky;

CSN 73 0580-1:1999 Denni osvétleni budov — Cést 1: Zakladni pozadavky;

CSN 73 0580-2:1992 Denni osvétleni budov — Cést 2: Denni osvétleni obytnych
budov;

CSN 73 0580-3:1994 Denni osvétleni budov — Cést 3: Denni osvétleni 3kol;

CSN 73 0580-4:1994 Denni osvétleni budov — Cést 2: Denni osvétleni primyslovych
budov;

CSN 73 4301-zména Z1:2005 Obytné budovy;

TNI 36 0451:2006 — Udrzba vnitinich osvétlovacich soustav;
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@ DIN V 18599-1 Energetische Bewertung von Gebauden — Berechnung des Nutz-,
End- und Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwasser, und
Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und
Bewertung der Energietréger

@ DIN V 18599-4 Energetische Bewertung von Gebauden — Berechnung des Nutz-,
End- und Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwasser, und

Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fur Beleuchtung

12.3Literatura

@ Svételnatechnika a osvétlovani — Jiti Habel a kolektiv — FCC PUBLIC 1995;

@ Svetelnatechnika a osvétlovani — Jiti Habel a kolektiv — FCC PUBLIC piipravovano
2006;

Usporné umglé osvétleni kol a bytd - publikace CEA — 1994;

Usporné umglé osvétleni administrativnich budov - publikace CEA — 1995;

Sbornik technickych feSeni inteligentnich budov- publikace CEA — 2005;

Katalog - USPORY ENERGIE PRI STITKOVANI - publikace CEA — 2002;
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