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Pouzité zkratky:

TUV tepla uzitkova voda

uT ustfedni vytapéni

EK elektrokotel

OZE obnovitelné zdroje energie
TC tepelné éerpadlo

CEA Ceska energeticka agentura

SFZP Statni fond Zivotniho prostiedi
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1. Uvod

Zajem o bydleni s nizkou spotiebou energie v poslednich letech stoupa. Pro jeho zvyseni
poskytovala Ceska energetickd agentura (CEA) v poslednich letech dotace na stavbu
nizkoenergetickych bytovych i rodinnych dom(. V tomto katalogu jsou uvedeny domy, které
jsou jiz hotové, maji za sebou jednu nebo vice topnych sezdn a u kterych se prokazalo, ze
kritérium nizké spotieby splfiuji nejen projektove, ale i v praxi.

V této publikaci je zatim necela tfetina rodinnych domu, které dotaci béhem let 1997 — 2000
ziskaly. DOvodem je pravé to, Zze ne vSechny dosud prokazaly nebo mohly prokazat
projektové deklarovanou spotfebu energie v praxi.

Tato publikace nemuUze obsahnout projekty nizkoenergetickych dom, které vznikly nezavisle
na programech CEA a nebyly proto hodnoceny nezavislymi energetickymi auditory.

Veérime, Ze technicka feSeni popsana v této publikaci pfinesou inspiraci i dalSim zajemcim o
nizkoenergetické stavéni.
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2. Statistika

Pro rok 1997 CEA poprvé vypsala dotaéni program pro nizkoenergetické rodinné i bytové
domy. Tento program fungoval az do roku 2001, pfi¢emz kritéria se rok od roku zpfisfiovala.
V roce 2001 vSak do tohoto programu pfestaly byt pfijimany zadosti od fyzickych osob, coz
je u programu pro rodinné domy zména dosti zasadni.

Kritéria CEA pro

nizkoenergeticky rodinny diim

1997 spotfeba energie na vytapéni a TUV I%?iosr\?éstfg \t/Z\f mté)rny %to i kritéri

mensi nez 5,5 MWh/200m’rok |12 e R eergie pro TV
1998 spotfeba energie na vytapéni I%?iosr\?éstfg \t/Z\f mté)rny %to o kritér

mensi nez 5,5 MWh/200me.rok | ->®1E WWSge Bytu 260 om e kriterium
1999 spotreba energie na vytép3én|' I%?iosiné?zljée\}égéén s;?uy Zbgé cm je kritérium

mensi nez 5,0 MWh/200m®.rok = 67 KWh/mZ.rok
000 qosqomiens |- 2 151 Kok (o st 10 0
2001 Groa < Grea s dOpOTUGENG = 35 az 106 kWh_Inf.rok (v zavislosti na geo-

: metrické charakteristice budovy An/Vn)

Tabulka 1: kritéria CEA pro nizkoenergeticky rodinny dim

Pocet Z toho Ztoho Ztoho je jiz Celkem Podil
zadosti vyhovujici podpore- uzavieno *) poskytnuta z prostredki
(prihlase- zadosti nych - stav v zafi Castka poskytnutych
nych projektui 2001 CEA v daném
projektu) roce
1998 70 50 24 7 5,158 mil. K& 1,5 %
1999 39 35 13 5 2,375 mil. K& 0,8 %
2000 3 3 3 1 0,660 mil. K& 0,3 %
2001 10 2 0 0 0
celkem 122 90 40 8,193 mil.K&

*) Dokud podpofeny projekt neni uzavien, maze dojit k vraceni jiz pfiznané podpory
Tabulka 2: podpora poskytnuta CEA pro nizkoenegretické rodinné domky
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3. Kdy je dim nizkoenergeticky?

Je zfejmé, ze by mélo jit o dim s nizkou spotfebou energie. Ve srovnani s novostavbami
podle sou€asnych norem jde o spotfebu zhruba polovi¢ni, ve srovnani se starsi vystavbou
jde o spotfebu tfetinovou i nizsi.

3.1. Spotreba energie na vytapéni

V CR nejsou nizkoenergetické domy zatim nijak jasné definovany. Kritéria CEA (pro
poskytnuti dotace na vystavbu) se kazdym rokem méni (viz tab. 1)

Mezi odbornou vefejnosti je zvykem pokladat za nizkoenergeticky takovy dim, jehoz rocni
spotfeba na vytapéni je niz8i nez 50 kWh na metr ¢tvereény vytapéné podlahové plochy.
Tato plocha je pfitom definovana riizné.

V CR a Svycarsku se zapogitava i plocha,
kterou zabiraji stény

V Némecku se zapocitava pouze €ista plocha
mistnosti

Obrazek 1: plocha na kterou se vztahuje mérna spotfeba

Spotfeba energie na vytapéni se chape jako mnozstvi energie v palivu, které je nutno do
budovy pfivest pro pokryti tepelnych ztrat prostupem a vétranim. Jsou-li tyto ztraty ¢astecné
kryty pasivnimi solarnimi zisky a zisky od osob a domacich spotfebicl, spotfeba se
prislusné snizi (pfi postupu podle CSN 730540 pak plati hodnoty redukované tepelné
charakteristiky q.q.). Ve spotiebé& jsou logicky zapoditany i ztraty u€innosti zdroje tepla.
Z tohoto dlivodu se €asto pouziva tepelné Cerpadlo, jehoz ,ucinnost” je 300% i vice.

Chceme-li posoudit tepelné-izola¢ni vlastnosti budovy, mizeme se zajimat o priamérny
soucinitel prostupu tepla U [W/m2K]. Cim je niz8i, tim méné tepla unikd z domu sténami a
okny. U domd, které maji velké prosklené plochy pro pasivni vyuziti solarni energie, vSak
soucinitel U narusta, ackoli budova potfebuje energie méné.

Ceské norma CSN 730540 posuzuje budovu podle tepelné charakteristiky q [W/m®.K], tedy
podle velikosti tepelné ztraty. Pokud jsou pfi vypoctu zohlednény i solarni zisky, plati hodnoty
redukované (q reqn). Pfitom se zohledhuje tvar a velikost budovy, vyjadfené pomérem plochy
obalky budovy k obestavénému objemu. Pro mensi a &lenitéjSi budovy jsou kritéria mirng;jsi.
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qc,N qred,N
[Wim.K] [W/im®.K].

An/Vn | pfipustnd pozadovana doporucena | pfipustna pozadovana doporucena
0,2 0,48 0,35 0,28 0,37 0,24 0,17
0,3 0,60 0,43 0,34 0,48 0,31 0,23
0,4 0,70 0,50 0,40 0,57 0,38 0,29
0,5 0,79 0,56 0,45 0,66 0,44 0,33
0,6 0,86 0,62 0,49 0,73 0,49 0,38
0,7 0,93 0,67 0,53 0,80 0,54 0,41
0,8 0,99 0,71 0,57 0,85 0,58 0,45
0,9 1,05 0,75 0,60 0,91 0,62 0,48
1,0 1,10 0,79 0,63 0,96 0,65 0,50

Tabulka 3: hodnoty tepelné charakteristiky podle CSN 730540

Naproti tomu vyhlaska 291/2001 Sb. hodnoti budovy podle spotfeby energie. Pfitom opét
zohledriuje tvar a velikost budovy.

geometricka mérna spotieba tepla mérna spotieba tepla

charakteristika evN eva
AlV [kWh/m®.rok] [kWh/m?.rok]
0,2 25,8 80,6
0,3 28,4 88,8
0,4 31,0 96,9
0,5 33,6 105,0
0,6 36,2 113,1
0,7 38,9 121,6
0,8 41,5 129,7
0,9 44,0 137,5
1,0 46,7 145,9

Tabulka 4: poZadované hodnoty mérné spotfeby tepla podle vyhl. 291/2001 Sb.

Je zfejmé, Ze tentyz dum postaveny v KruSnych Horach bude mit vyS$Si spotfebu nez
v pfipadé, Ze by stal v Polabi. Proto se pro porovnani uvazuje spotfeba pro tzv. jednotné
klimatické podminky, tj. venkovni vypoctovou teplotu — 15°C a pro charakteristické Cislo
budovy B = 8 Pa*".

3.2. Spotreba energie na ohiev vody

Spotfeba vody zavisi na poc¢tu obyvatel domu a jejich chovani. Proto je obtizné stanovovat
zde né&jaké standardy; kritéria pro nizkoenergetické domy v CR tuto spotfebu nezohledfuiji.
Je vS8ak znamo a v praxi velmi dobfe ovéfeno, ze solarni systémy s kapalinovymi kolektory
pokryji 50 — 70% celoroCni spotfeby energie pro TUV. Proto by mél byt solarni systém
Lpovinnym* atributem nizkoenergetického domu. Muze se vSak stat, Ze tepelné Cerpadlo
nebo kotel na dievo dokazi vodu ohfat velmi levné, takze se investice do solarniho systému
nevyplati.

Systémy, které vyuzivaji teplo z odpadni vody, nejsou u nas komeréné dostupné.
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3.3. Ostatni energie

Patfi k dobrému tonu minimalizovat i ostatni spotfebu v domé, tj. vyuzivat energeticky
efektivni spotfebiCe pro vybaveni domacnosti (viz také kap.5.8.) Neéktefi autofi
nizkoenergetické vystavby se zajimaji i o energii, ktera je potfeba k vystavbé& domu (tzv.
,5eda energie“, na vyrobu a dopravu materialu aj.). Pfi vystavbé pak upfednostiuji
energeticky nenaroné materialy, jako je napf. nepalena hlina, izolace z ov¢i viny atd.

Chceme-li jit do dlsledk, méli bychom zohlednit i dal$i vlivy na Zivotni prostfedi, napfr.
znecisténi dopravou surovin a materall, ekologi¢nost vyroby raznych stavebnich hmot a
izolaci i zpUsob likvidace domu po jeho doziti. Zajimavy je pfiklad, ktery uvadi Feist [1]:
spotfeba auta, kterym jezdi obyvatelé nizkoenergetického domu na okraji mésta do prace, je

bydlenim ve starSich budovach v centru mésta.

3.4. Nulové domy

Kromé& nizkoenergetickych dom0 se rozliSuji jeSté tzv. domy nulové, tj. domy, které
nepotiebuiji pro svlj provoz zadnou (nebo témér zadnou) energii z fosilnich paliv. Vystaci si
se solarni energii a zisky od spotfebi¢li a obyvatel vdomé. Tak jako je obtizné udélat
nizkoenergeticky dim vylepSenim ,bézného domu®, je obtizné ,vylepsit* nizkoenergeticky
ddm na nulovy, i kdyz mnoho principl je zde podobnych. Dosavadni experimenty
s nulovymi domy ukazuji pfilis vysokou investini i energetickou naro¢nost.

10
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4. Vyhody nizkoenergetickych domu

Nizkoenergeticky dim ma oproti ,obycejné“ stavbé nékolik vyhod:

mensi spotieba paliva:

uspora penéz

Méné energie = méné vydaji. Tato rovnice plati vzdy, bohuzel jen vyjimecné je
zavislost mezi usporami energie a penéz linearni. Typickym pfikladem je platba za elektfinu,
kdy platime stalé platby bez ohledu na spotfebovanou elektfinu.

pFinos pro zivotni prostiedi

Méné energie znamena i niz§i emise i spotfebu surovin. Konkrétni pfinos zavisi na
pouzitém palivu (jako nejekologi¢téjSi palivo se obvykle uvadi dievo). Zatéz je umérna
spotfebé energie.

wpojistka“ proti rastu cen paliv

Tak jako si mnozi plati pojistku pro pfipad urazu nebo pozaru, i kdyz doufaji, Zze je nic
takoveho nepostihne, je investice do nizkoenergetického domu jakousi pojistkou pro pfipad
vysokého zdrazeni energii.

mensi skladovaci prostor pro palivo

To znamena bud usporu nakladl pfi stavbé, nebo vice prostoru v domé. PFi topeni
difevem staci méné prace s pfipravou a dopravou paliva.

kratSi otopna sezdéna:

vwrsr wve

Méné provoznich hodin znamena delSi Zivot kotle i dalSich komponent.
méné prace s obsluhou vytapéni
To plati hlavné v pfipadé, Ze se topi pevnymi palivy.

silné tepelné izolace, vyuziti solarnich zisku:

vysSSi bezpeénost, nezavislost

Pfi vypadku topného systému nebo dodavky paliva nebudou nasledky tak zavazné, jako
napf. u panelakl, které vyzaduji prakticky nepretrzité vytapéni. Pfipadné nouzové topeni
vystaCi s menSim vykonem. Ma-li byt dim bezpecny i proti vypadku elektfiny, musi mit
fotovoltaicky systém pro napajeni obéhovych Cerpadel, ventilatord atd.

tepelna pohoda

Dobre izolované stény a kvalitni okna jsou teplejSi. Snizuje se podil tepla, které Clovék
ztraci salanim, coz zplsobuje, Ze lidé se v takovych mistnostech citi 1épe. Studeny privan
od okna, ledova podlaha neexistuji.

ochrana proti hluku

Tepelné izolace obvykle funguji i jako izolace proti hluku. Pokud jsou pouzita okna
s trojitym zasklenim, je utlum hluku vy8Si. Rovnéz pfipadna zimni zahrada hlukové chrani
pfilehlou sténu a okna.

11
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5. Jak stavét domy s nizkou spotifebou energie

Univerzalni navod neexistuje. Velmi podrobné jsou nékteré principy a postupy popsany
v literatufe (viz). Chceme-li dim s nizkou spotfebou energie, Ize se Fidit napf. témito pravidly
které uvadi Humm [1]:
e snizit ztraty tepla prostupem: uzit dostatecné izolace, eliminovat tepelné mosty, uzit
kvalitni zaskleni
e snizit ztraty tepla vétranim: pouzit rekuperaci tepla z odpadniho vzduchu nebo
tepelné Cerpadlo pro chlazeni odpadniho vzduchu, pouzZit pfedehfev Cerstvého
vzduchu v zemnim registru nebo v zimni zahradé
* vyuzit pasivni solarni zisky: jizni stény domu prosklit, pouzit dostateCné tézke
konstrukce pro akumulaci tepla, vybavit otopny systém odpovidajici regulaci
* vyuzit obnovitelné zdroje energie a odpadni teplo
e pouzit zdroj tepla s vysokou ucinnosti

5.1. Tvar objektu, dispozice
Cim je objekt &lenit&jsi, tim vice ma ochlazovanych ploch. Rizné vystupky, zakouti, vikyfe,
lodzie atd. navic obvykle pfedstavuji konstrukéni detaily, kde obzvlasté hrozi vznik tepelnych
mostU.
Vhodné dispozi¢ni feSeni muze rovnéz snizit spotfebu energie na vytapéni; nevytapéné
prostory (chodby, garaz, dilna, fithess) by meély byt na okraji domu.

5.2. Dostatecné izolace, tepelné mosty

Ma-li mit dim opravdu nizkou spotfebu energie, nevystacime obvykle s tradi¢nimi materialy
— cihlami, tvarnicemi, betonem, dfevem. Je pak mozné volit tfeba sendvi¢ové konstrukce,
nebo vnéjsi zateplovaci systém.

U sendviCovych konstrukci, zejména dfevénych, je potfeba dat si pozor na tepelné mosty
tvofené nosnymi prvky. Obdobna je situace u stfech - je-li izolace jen mezi krokvemi, zhorsi
krokve jako tepelné mosty izolaéni schopnost stfechy az o 25%!

U vnéjsSiho zatepleni je obvykle cenové vyhodnéjsi pouzit radéji silngjsi izolaci a tenci zdivo.
Ma-li nosné zdivo splfiovat i akumulaéni funkci, nemusi byt silnéjSi nez 25 cm. Pokud v3ak
pouzijeme izolaci v sile okolo 20 cm, setkame se s malo znamymi konstrukénimi problémy
(zasazeni oken atd.).

Cim je izolace domu lepsi, tim v&t§i pozornost je potfeba tepelnym mostim vénovat. Kromé
typickych pripadu, jako je izolace vénce, stropnich desek, osazeni oken a dvefi, je potfeba
soustfedit se i na balkony, lodzie, zalozeni a kotveni zateplovaciho systému a;.

5.3. Pasivni solarni zisky

Soudasna okna s kvalitnim zasklenim (U < 1,1 W/m?.K) mohou byt jiz energeticky aktivni. To
znamena, ze jimi vstoupi b&éhem slunecnych dni do domu vic energie, nez jimi unikne v noci,
pfi oblacnosti. Podminkou ovSem je, Zze solarni zisky nezpusobi nezadouci pfehfati domu a
ze teplo nebude odvétrano ven.

12
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Zakladni podminkou je tedy otopny systém s pfislusnou regulaci. To mohou byt napf.
maloobjemové teplovodni radiatory s termostatickymi ventily. Naopak nevhodné je mohutné
dimenzované podlahové vytapéni, regulované podle venkovni teploty (chceme-li podlahové
topeni pouzit, pak by mélo byt dimenzovano jen pro kryti cca 3/4 zakladni tepelné ztraty a
doplnéné dalSim zdrojem tepla s pruznou regulaci).

Jinou moznosti je strojni vétrani domu, které odvede nadbyteéné teplo z jiznich mistnosti do
severnich ¢asti domu nebo do akumulacnich stén.

Jizné orientované proskleni byva opatfeno stfiSkami, markyzami atd. proti neZadoucimu
letnimu oslunéni. U vychodnich, ale hlavné zapadnich oken mohou vSak nastat problémy
s pfehfivanim. Jarni a podzimni slunce ma totiz dost sily i nizko nad obzorem, kdy paprsky
dopadaji na sklo témérf kolmo. Neni-li v mistnosti dost akumulaéni hmoty, mélo by byt mozné
nezadouci teplo u¢inné odvétrat.

5.4. Zimni zahrady

Zimni zahrada je mnohdy zpusob, jakym dim navenek demonstruje svou ,ekologi¢nost®.
Pro to, jak se zimni zahrada bude podilet na energetické bilanci domu, je rozhodujici chovani
obyvatel domu. Ti by tedy méli pfedem védét, jak se zahrada bude chovat a jak ji
energeticky spravné uzivat.

Ma-li zimni zahrada pfinaset energetické zisky, nesmi byt vytapéna. Je-li pfilehla sténa domu
izolovana, neni zahrada vytapéna ani nepfimo, teplem které z domu unika. To znamena, Ze
za zimnich noci mohou teploty v zimni zahradé klesat k nule i nize. BE€hem dne jsou teploty
uvnitf naopak vysSi nez pokojové. To znamena jednak vysSi namahani konstrukce, ale tfeba
i pfekazku pro péstovani kvétin. atd.

Zimni zahrada by méla byt od domu oddélena. Zimni zahrady zapusténé do domu pusobi
Casto spiSe jako chladi¢ nez jako zdroj energie.

Nakolik bude vzduch ohfaty v zimni zahradé cirkulovat domem a ohfivat ho, zavisi na
dispozicnim feSeni. Pro pfirozeny obéh vzduchu jsou vhodnéjsSi vysSi zahrady, probihajici
pfes dvé nebo tfi patra. Pouziti strojniho vétrani umozni vyuzit zisky ze zahrady i v pfipadé,
Ze obyvatelé domu nemohou nebo nechtéji otevirat a zavirat dvefe do zahrady podle
okamzité situace.

Pokud uzivatelé domu chtéji mit teploty v zimni zahradé vyrovnanégjsi, musi byt uvnitf
dostatek akumulaéni hmoty. Pokud se umisti na severni, neizolovanou stranu domu,
nedochazi k vysokym teplotdm béhem dne. Pak tvofi naraznikovou zénu, ktera snizuje ztraty
sténou domu.

Na proskleni zimni zahrady muze dochazet ke kondenzaci vihkosti, coz svadi k instalaci
topnych téles. To je energeticky krajné nevhodné. Lepsi je volit kvalitnéjsi zaskleni, zajistit
cirkulaci vzduchu atd.

ZastfeSeni jizné orientovanych zimnich zahrad by mélo byt neprusvitné, pro omezeni letniho
prehfivani. Je-li prosklenég, je tfeba volit strméjsi spad.

5.5. Vzduchotésnost stavby, fizené vétrani

S rostoucimi izolacemi nabyvaji na vyznamu ztraty vétranim a infiltracemi vzduchu. Na
tésnost domu je kladen velky dlraz, protoze tak Ize vyloucit nezadouci a nekontrolvatelné
infiltrace.
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DostateCné vétrani domu je nezbytné pro zdravi obyvatel i domu sameého; pokud vsak
nejsou obyvatelé doma, neni potfeba vétrat vibec. Takovéto omezeni vétrani je velmi levny
a ucinny zpusob Uspory energie.

Je-li dum vétran pfirozené, méli by obyvatelé pouceni o energeticky vhodném a hygienicky
nutném vétrani. Moderni okna s kvalitnim tésnénim mohou obyvatellm plsobit zdravotni
potize, pokud je zapomenou otevirat.

Strojni vétrani zaru€uje obyvatelim vzdy dostatek Cerstvého vzduchu. Vétraci systém lze
shadno opatfit rekuperaci tepla, coz vzdy pfedstavuje vyraznou usporu tepla. Je-li vétrani
centralni, mize souCasné odvadét okamzité prebytky tepla (tfeba z jiznich mistnosti) do
studenéjSich €asti domu. Pfi projektovani je v8ak potfeba dbat na hluénost a spotiebu
ventilatoru.

Pfi strojnim vétrani se venkovni vzduch mnohdy pfivadi do domu podzemnim potrubim, kde
se mirné ohfiva. Je-li vétraci jednotka vybavena vodnim ohfivaCem, funguje takovyto
predehfev i jako protimrazova ochrana. V mistech s vy8§$im vyskytem radonu v podlozi je pro
podzemni potrubi nutno pouzit takovy material a spoje, kterymi radon nepronikne.

5.6. Vytapéci systémy

Ma-li dum efektivné vyuzivat pasivni solarni zisky i dalSi energetické pfinosy, musi byt
vytapéni schopno pruzné reagovat.
Teplovodni systémy:

ustiedni vytapéni s radiatory

Jsou-li radiatory maloobjemové, mohou reagovat velmi pruzné. Naopak pfi pouziti
starych litinovych téles (napf. pfi rekonstrukci) ma soustava vétsi setrvacnost. Pfi pouziti
konvektorlu je soustava rovnéz velmi pruzna, u nékterych typu konvektor( je vSak treba
sledovat i spotiebu elektfiny pro zabudované ventilatory.

podlahové vytapéni

JakoZto salavy systém je energeticky uspornéjsi. Jsou-li vSak stény domu dobfe
izolovany (a tedy teplejsi), je vyznam teplé podlahy pro tepelnou pohodu C&lovéka nizsi.
Nevyhodou podlahového topeni je jeho velka setrvaCnost, ktera neumozriuje reagovat na
kolisavé solarni zisky. Je-li tedy pouZito v jiznich mistnostech, mélo by kryt jen &ast tepelné
ztraty. Zbyvaijici potfebu tepla dodavaji podle okolnosti bud pravé solarni zisky, nebo jiny
zdroj tepla (topna télesa s pruznou regulaci, teplovzdusné topeni aj.). Dal§i nevyhodou je to,
Ze solarni zisky neni mozno akumulovat do podlahy, je proto nutno pouzit masivni stény Ci
strop. Vyhodou je naopak potfeba nizsi teploty topné vody, coz vyhovuje pro pouziti
tepelného Cerpadla, kondenzacniho plynového kotle nebo solarniho systému.

sténové vytapéni

obvodové stény — jednak z davodu tepelnych ztrat, jednak kvuli zachovani akumulacnich
schopnosti obvodovych stén. Pfi navrhu je potfeba zohlednit i budouci postaveni nabytku.
Uzivatel domu pak musi byt obezietnéjsi pfi zavéSovani polic, obraz(, montazi elektrickych
zasuvek a pod.

teplovzdus$né vytapéni

Umozni maximalné vyuzit nejen solarni, ale i dalSi energetické zisky. Obvykle je
spojeno s vétranim a rekuperaci tepla z odvadéného vzduchu.
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5.7. Zdroje tepla

Ma-li byt dam Setrny k Zivotnimu prostfedi, mél by byt vytapén ekologickymi palivy. Z tohoto
hlediska je nejlepSi polenové dfevo nebo dievni pelety. Spalovaci zafizeni pro jiné formy
biomasy — slamu, Stépku atd. nejsou obvykle dostupna v dostatec¢né malych vykonech, které
by odpovidaly nizkoenergetickému domu. Zemni plyn je akceptovan pro nizké emise.
Elektfina je pokladana za neekologickou; je akceptovana jen jako pohon pro tepelné
Cerpadlo.

Kotle na dievo se zplynovanim paliva

Z konstruk&nich davodu jsou k dispozici kotle o vykonu od cca 18 kW vySe, coz je pro
nizkoenergeticky dim obvykle pfilis mnoho. Z toho divodu se doplfiuji akumulaéni nadrzi,
kterou nahfivaji v reZzimu nejvysSi ucinnosti. Vytapéci systém pak odebira teplo podle
potfeby z této nadrze, coz umoznuje i lepsi regulaci. Akumulacni nadrz Ize také doplhkové
ohfivat solarnim systémem.

Kotle na dievéné peletky

Provoz je automaticky, obsluha pouze obcas doplfiuje pelety do zasobniku. Vykon
kotle je regulovatelny, pfesto se i zde doporucuje akumulaéni nadrz.
Lokalni kamna na dfevo, krby PouZivaji se jako dopliikovy zdroj — pro extrémni mrazy, pro
rychlé vytopeni, ale hlavné pro radost z Zivého ohné v interiéru. Slouzi i jako rezerva pro
pfipad vypadku hlavniho kotle, dodavky elektfiny apod. Jejich vykon je kvuli omezené
nabidce Casto vy3Si, nez by odpovidalo mistnosti, ve které jsou umistény. Pokud je chce
majitel uzivat Casto, je vhodné zvolit typ se zabudovanou teplovodni vlioZkou, ktera Cast
vykonu pfedava otopnému systému. Spalovaci vzduch je vhodné pfivadét samostatnym
potrubim. Je-li v domé zaroven strojni vétrani, musi byt navrzeno jako pretlakové.

Kotle na zemni plyn

Vyhodnéjsi je pouzivat kondenzacni kotle, které dobfe spolupracuji s nizkoteplotnimi
systémy. | v pfipadé, Ze kotel pracuje do radiatoru, vyuziva se kondenzacni efekt asi
polovinu topné sezbny.

Solarni systémy

Pouzivaji se jako doplrikovy zdroj. Teplovodni kolektory mohou (kromé pfipravy TUV,
coz je obvykle primarni) pracovat do podlahového topeni nebo nizkoteplotnich radiatoru.
Akumulaéni nadrz je obvykle nutna, protoze v dobé slunec¢niho svitu vyuziva dam predevsim
pasivni zisky. Teplovzdusné kolektory mohou ohfivat mistnosti na severni strané domu,
nebo ohfivat vzduch pro systém teplovzdusného vytapéni. Vzduch ohfaty v kolektorech je
také mozno prohanét dutymi sténami domu, které teplo akumuluji.

Tepelna cerpadia

Jako zdroj tepla maze slouzit venkovni vzduch, teplo pudy zemniho kolektoru nebo
teplo Cerpané z hlubinnych vrtl. Protoze elektfina pro pohon zatézuje zZivotni prostfedi, mél
by byt topny faktor Cerpadla nejméné 3,0 (v tom pfipadé tepelné Cerpadlo spotiebovava
zhruba stejné mnozstvi uhli, jako kdyby se misto ného pouzil kotel na uhli). Sou€asné stroje
vS8ak dosahuji bez problému topnych faktort vy$Sich. Tepelné &erpadlo vyZzaduje otopnou
soustavu s niz§im teplotnim spadem, idealné podlahové topeni. Obvykle se doplfuje
bivalentnim zdrojem pro zimni Spicky.
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5.8. Energeticky usporné spotiebi¢e v domacnosti

Je-li snaha o snizeni spotifeby energie dusledna,
projevuje se i pfi vybéru vybaveni domacnosti.
Eom:’:\c[ ’ elektrospotvreblce’ .,SK:ve prlspl_vajl En er gl e oraka
vytapéni domu, spotfebovavaji vSak ekologicky

naro¢nou elektfinu. V soucasnosti  maji Vyrobce ABG
spotfebitelé pfi nakupu tzv. bilé elektrotechniky M,Odel - =
jednoduché voditko: energeticky Stitek. %
SpotfebiCe tfidy A jsou nejuspornéjsi, spotiebice
tFidy F, G, nejhorsi. Stitek musi byt v obchodé na
vyrobku viditelné nalepen, jinak prodejce riskuje
pokutu.

Dulezité je také zaméfit se na obéhova Cerpadla

vytapéni, ventilatory aj. Cerpadla by méla byt Méné usporné

e - . , -~ Spotieb: i
vybavena minimalné stupiiovitou regulaci otacek, A XYZ
. - (n§ zékladé'vysledkﬁ gormovar:ého testu
lepe vsak plynulou. Je velkou chybou prinastavepresranu “havne 7
. . . . wex . xexs i A
pfedimenzovavat jejich vykon. Jesté  vétsi =
Praci schopnost AB DEFG

pozornost je tfeba vénovat ventilatordm vétracich Alepsi  G:horsi
systému (jejich spotfebu je ovSem nutno zahrnout e st aBc D EFG
do bilance domu). Jestlize dim neodebira levnou 01k pi odstrdovini (jmin 1100

o ~ Loox o r . Néplf prédia (bavina) 2
elektfinu vsazbé pro vytapéni, je cena sootabnvody 1 v
kilowatthodiny pomérné vysoka. Naklady na B oo e ovint by
provoz nékolika predimenzovanych ventilatort

béhem topné sezény mohou predstavovat i

polovinu nakladt na vytapeni! Obrazek 2: priklad energetického stitku

5.9. Ekonomika nizkoenergetického domu

Rodinny dim neni obvykle investici v ekonomickém smyslu — stavebnikovi jde o uspokojeni
jinych potfeb, nez je ziskani i Uspora penéz.

Vyplati se v§ak stavebnikovi pofidit si nizkoenergeticky dim namisto domu, ktery ,pouze*
splfiuje pozadavky CSN a zakona 291/2001 Sb.?

vytapéna plocha 100 m? nizkoenergeticky ,,obycejny“ diim - starSi neza-
dim novostavba tepleny dim

mérna spotieba energie 50 kWh/m?.rok 100 kKWh/m?.rok 170 KWh/m?.rok

ro¢ni naklady na vytapéni

zemnim plynem 5 865 K¢ 11 192 K& 19 026 K&

Tabulka 5: srovnani nakladu na vytapéni.
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PFi padesatileté zivotnosti domu je Uspora nakladd znacna. OCekavany rast cen paliv tuto
usporu jesté zvysi.

Soucasné je zfejmé, Ze nizkoenergeticky dim nemuze byt o mnoho drazsi, nez dim
,obyCejny“. V naSem pfikladu lezi hranice rentability okolo 150 tis. K&. Vicenaklady v této
vySi se budou vracet asi 30 roku (zZivotnost tepelnych izolaci je 50 let, Zivotnost vytapécicho
a vétraciho systému 20 let). Pokud bychom tyto penize vlozili napf. na bankovni ucCet
uroceny 4% ro¢né, bude vynos srovnatelny s Usporami.

Ekonomiku nizkoenergetického domu nelze dost dobfe hodnotit obecné. Naklady se liSi
podle pouzité technologie, Casto nelze stanovit ,vicenaklady“, protoZe nizkoenergetické
vlastnosti vyplyvaji z koncepce domu, nejsou ,havic“ pfimontované k domu ,obycejnému®.
Kromé nakladd na palivo je nutno zapodcitat i naklady na potfebu obé&hovych cEerpadel,
ventilatort atd., jejichZ provoz souvisi s vytapénim &i vétranim objektu. Pfitom cena elektfiny
se vyrazné liSi v podle toho, zda dim ma nebo nema sazbu pro elektrické vytapéni Ci
akumulacni ohfev vody.
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6. Moznosti podpory

V souCasné dobé existuji dva zdroje na narodni Urovni, z nichz je mozno ziskat financni
podporu. Kromé toho vznikaji nejriznéjsi zdroje na urovni kraji, mést a obci, které zde vSak
nejsou uvedeny.

6.1. Ceska energeticka agentura
CEA poskytuje finanéni podpory pro vystavbu nizkoenergetickych bytovych i rodinnych
domd, avSak od roku 2001 neposkytuje finan¢ni podporu zadatelim - fyzickym osobam.
V souvislosti s vystavbou nizkoenergetického domu je mozno Zadat o dotaci na obnovitelné
zdroje energie (tepelné Cerpadlo, solarni systém aj.) a na zpracovani energetického auditu.
O dotaci je mozno zadat jednou ro¢né, obvykle od ledna do unora. Podminky se kazdoro¢né
meéni, jsou zvefejfiovany na pfelomu roku v Obchodnim véstniku. Pfesné znéni programu a
dalsi informace Ize ziskat ve stfediscich EKIS (viz pfiloha), nebo na internetu www.ceacr.cz.
K zadosti o dotaci na investi¢ni akci je nutno dolozit energeticky audit, ktery prokaze splnéni
kritérii pro poskytnuti dotace.
Kromé& toho CEA provozuje sit energetickych informaénich a konzultaénich stfedisek, kde Ize
zdarma ziskat bezplatnou konzultaci tykajici se Uspor energie ¢i obnovitelnych zdroju.

6.2. Statni fond zivotniho prostredi

SFZP poskytuje podporu pro obnovitelné zdroje energie, nikoli na vystavbu domi nebo
uspory energie. Pro nizkoenergetické domy pfichazi v ivahu dotace na solarni systémy pro
ohfev TUV a pritapéni, dale kotle na biomasu a tepelna &erpadla. SFZP rozliSuje, zda je
Zadatelem fyzicka osoba, obec nebo jina neziskova organizace, nebo podnikatelsky subjekt.
O dotaci je mozno zadat kdykoli b&éhem roku, hodnotici komise se schazi obvykle &tyfikrat
roéné. Formulafe zadosti a dal$i informace Ize ziskat na regionalnich pracovistich SFZP,
nebo na internetu www.sfzp.cz.

K zadosti o dotaci je nutno dolozit energeticky audit, ktery prokaze splnéni kritérii pro
poskytnuti dotace. To se netyka dotaci na kotle na biomasu, kde audit mize nahradit
odborny posudek, napf. ze stfediska EKIS.
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7. Nizkoenergetické domy podpofené CEA

Jsou zde uvedené vybrané domy, které byly podpofeny v letech 1998 — 2000. Jde o domy,
které jiz prokazaly spotfebu energie v praxi a jejichz dotaéni fizeni poklada CEA za
uzaviené. Vyjimkou jsou domy v Rudolfové a Praze-Pisnici, jejichz zadosti dosud uzavieny
nejsou.

Nejsou zde ani jiné nizkoenergetické domy, které neziskaly dotaci od CEA; jejich uvedeni
prekracuje ramec této publikace.

Vzhledem k nejednotné metodice zpracovani energetickych auditl jsou nékdy udaje v nich
uvadéne obtiZzné porovnatelné.

« Kalisté u Lipi (okr. C. Budéjovice)

« Rudolfov (okr. €. Budéjovice)

« Praha 4 - Lhotka

« Praha 6 - StreSovice

e Praha - Pisnice

 Velka Dobra (okr. Kladno)

« Okrouhla (okr. C. Lipa)

e Lazné Bélohrad

« Podébrady

« Kolin

e Nova Ves (okr. Frydek — Mistek)

e Frydek - Mistek
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Katalogové listy nizkoenergetickych domii v CR

Kalisté u Lipi (okr. €. Budéjovice)

Na novostavbu rodinného domu byly od zacatku kladeny neobvyklé naroky: kromé vSech
obvyklych pozadavkl na pfijemné a pohodiné bydleni bylo nutné, aby diim svoje obyvatele
dobfe chranil pfed hlukem z blizkého vojenského letisté. Stavebnik se také potykal
s nedostateCnou kapacitou elektrické pfipojky. Zemni plyn neni v misté dostupny. Nizka
spotfeba energie na vytapéni a komfortni provoz byly dalSimi pozadavky.

21,5 kWh/m®.rok

konstrukéni reseni:

PFfizemni nepodsklepeny dum s obytnym podkrovim.

Obvodové zdivo je provedeno ze systému polystyrenovych tvarnic, které tvofi ztracené
bednéni vylévané betonem (CEPOL). Sténu pak tvofi betonové jadro tl 15 cm oboustranné
izolované 5 cm polystyrenu. U obytné Casti stavby je sténa navic doplnéna jesté kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrenem tl. 5 cm. Vysledkem je sténa s vnitfni i vnéjSi
izolaci.

V obytném podkrovi je pro izolaci pouZzita sypana izolace z celulézy (Climatizer Plus) tl. 18
nebo 20 cm, stejné jako pro izolaci stropu.

Okna jsou opatfena izolaénim dvojsklem, v provedeni se zvySenym akustickym utlumem (ve
stfeSnich oknech je trojsklo).

Architekt:
ing. Ladislav Husinecky
Projektant:
A&D studio, s.r.o.

Auditor:
ing. Kfiha, Terms, s.r.o.

Vystavba:
04/1998 - 04/2000
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Katalogové listy nizkoenergetickych domii v CR

Soucinitel prostupu tepla u
vybranych konstrukci:
Obvodové zdivo 0,2 W/m°K
Stény v podkrovi 0,2 W/m?K
Podlaha na terénu | 0,6 W/m?K
Okna v pfizemi 1,4 W/m2.K
Stresni okna 1,6 W/m”.K

Podlahovd plocha 167 m?
obytna

Obestavény prostor | 942 m
Vytdpény prostor  |490 m®
Geometricka 0,5
charakteristika

An/Vn

vytapéci systém:

Vytapéni je zajisténo tepelnym cerpadlem zemé-voda (TFH 453 F). Teplo je odebirano
z ptidniho kolektoru ulozeného v zahradé&. Kolektor zabira plochu cca 550 m?. Zvlastnosti je,
Ze v trubkach o celkové délce 600 m, ulozenych v padé, obiha pfimo chladivo (R22).

Druhou zvlastnosti je, ze tepelné Cerpadlo je dimenzovano na pokryti max. tepelné ztraty.
Kvlli nedostatecné kapacité verejné elektrorozvodné sité nebylo mozno pouzit elektrokotel
jako bivalentni zdroj, jak je pfi pouziti tepelného Eerpadla obvyklé.

Tepelné Cerpadlo pracuje do podlahového topeni, Typ tepelného Eerpadla | zemé / voda

které je ve vSech mistnostech. jednotlivé topné

smyCky jsou ovladany ventily s termostatickymi Topny vykon 9 - 12 kW
hlavicemi Topny faktor 3,1
: Chladivo R22

V hlavni obytné mistnosti jsou umisténa i kamna
na dievo, ktera se pouZivaji pfileZitostné.

priprava teplé vody:

TUV je pfipravovana zCasti
Ctyfmi  solarnimi  kolektory
umisténymi na stfeSe garaze.
Kolektory maji medeény
absorbér, s jednoduchym
zasklenim. Celkova plocha
kolektor(i je 5,76 m% TUV je
dale ohfivana elektricky, bez
pouziti tepelného cCerpadia,
v bojlerech 2 x 200 I. Energie
dodana kolektory neni méfena,
audit odhaduje, Ze kryje cca 2
energie pro pripravu TUV.
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A

Katalogové listy nizkoenergetickych domii v CR

energetické parametry:

Skute€na spotfeba elektfiny na vytapéni byla v prvnim roce provozu o 9% vys$i nez ptivodné
predpokladal energeticky audit. To je pfipisovano zejména tomu, Ze rodina topila na vy3si
teploty kvali pravé narozenému miminku.

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 7, 56 kW

21,5 kWh/m?.rok
1,47 MWh/200 m®
76,6 kWh/m?.rok

5,2 MWh/200 m?

mérna spotreba elektriny na vytapéni

mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,75 W/m’K
Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,23 W/m°K
(vztaZzeno na spotrebu elektriny pro tepelné ¢erpadlo)

Doporucena tepelna charakteristika budovy q.x 0,45 W/m°K
(pro An/Vn = 0,5)

Pozadovana tepelna charakteristika budovy q.y 0,56 W/m°K
(pro An/Vn = 0,5)

Rocni spotreba elektriny

pro vytadpéni (pohon TC) 3 600 kWh 36%
pro pfipravu TUV 1400 kWh 14%
ostatni spotreba (domadcnost) 5 000 kWh 50%
CELKEM 10 000 kWh 100%

Roc¢ni potreba energie na vytapéni

doddno tepelnym ¢erpadlem 11 100 kWh 87%
pasivni solarni zisky 1200 kWh 10%
vnitrni zisky (domacnost) 500 kWh 3%

CELKEM 12 800 kWh 100%

Roc¢ni potreba energie na pripravu TUV

doddno solarnim systémem 1400 kWh 50%
elektricky ohiev 1400 kWh 50%
CELKEM 6 800 kWh 100%
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Rudolfov (okr. €. Budéjovice)

Cilem investora bylo nejen ziskat stfechu nad hlavou, ale vyzkouSet v praxi teoretické
poznatky o ekologicky Setrném stavéni. Nizka spotfeba energie je jen jednou
z charakteristickych vlastnosti domu. Dulezité bylo i minimalizovat zavislost na vnéjSich
dodavkach materidlu, vody, potravin a souasné i dodrzet architektonicky koncept
vychazejici z tradiéni hmoty jihoCeského venkovského domu. Dum totiz stoji na okraji
starobylé jihoCeské obce.

v s v

konstrukéni reseni:

PIné podsklepeny tfipodlazni dim. V podzemnim podlazi jsou technické prostory, které
mohou slouzit i jako kryt CO. V pfizemi a podkrovi je byt s atelierem. Garaz pfiléha
k severni strané domu.

Obvodové zdivo je provedeno z keramickych dutinkovych cihel tl. 400 mm s kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrenem tl. 50 mm. V podkrovi je izolace z mineralni vaty tl.
160 mm. Strop nad sklepem je izolovan 80 mm mineralni vaty.

Okna jsou plastova, s kvalitnim izolacnim dvojsklem.
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Architekt:
Ing. Arch. Stanislav KovarF, CSc.
Projektant:

A-spektrum, s.r.o.

Auditor:
Ing. Karel Srdec¢ny, EKoWATT

Vystavba:
02/1998 - 06/1999

Soucinitel prostupu tepla u
Obvodové zdivo 0,27 W/m*K
Stény v podkrovi 0,28 W/m° K
Podlaha nad sklepy | 1,4 W/m°.K

Okna 1,7 W/m?.K

Podlahova plocha 194 m?

obytna
Obestavény prostor | 1450 m
Vytdpény prostor |508 m®
Geometricka
charakteristika 0,46
An/Vn

vytapéci systém:

Vytapéni je ustfedni, teplovodni, s ocelovymi radiatory. V 1
NP je cCasteCné i podlahové vytapéni. Radiatory jsou
osazeny termostatickymi ventily, zdroj je regulovan
prostorovym termostatem.

V domé je nékolik zdroju tepla. Hlavnim je tepelné Cerpadlo
Master Therm, které odebira teplo z pudniho kolektoru
uloZzeného na zahradé domu. Celkova délka trubky kolektoru
je cca 500 m, trubka je ulozena v hloubce 1,5 az 2,4 m.

Typ zemé/voda
tepelného

Cerpadla

Topny vykon | 9,8 kW
Primérny 3,0

topny faktor

Druhym zdrojem je kotel na zemni plyn, ktery pracuje jako bivalentni zdroj. DalSim zdrojem
je kotel na dfevo, ktery pracuje stfidavé s plynovym kotlem. Tyto zdroje kryji cca 18%

celorocni potfeby tepla (plvodni pfedpoklad byl pouze 10%).
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priprava teplé vody:

Dohfev TUV
v zasobnicich.

N =
LA A A A B B E R R R R

je elektrickou

energetické parametry:

TUV je celorotné pfipravovana tfemi plochymi
deskovymi kolektory o celkové plose 6 m% Diky
dvéma zasobnikim 2 x 200 | je zabezpecCena
jednodenni akumulace prebytkl. Béhem topné
sezony lze prebytky energie z kolektorl pouzit i
ve vytapécim systému.
topnou vlozkou

Kolektory kryji cca 42 % spotfeby TUV.

(pro An/Vn = 0,46)

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 10,348 kW
Z toho ztrata prostupem 7,138 kW
Z toho ztrata vétranim 3,210 kW

. , . e 45 kWh/m?.rok
mérna spotreba energie na vytapéni 3.5 MWh/200 m®
Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,46 Wm*K
Doporucena tepelna charakteristika budovy q. 3
(pro An/Vn = 0,46) p S AT
Pozadovana tepelna charakteristika budovy q.y 0.54 Wim°K

Rocni potreba energie na vytapéni

dodano tepelnym cerpadlem 20 000 kWh 85%
dodano kotlem na zemni plyn nebo na drevo 2 400 kWh 10%
pasivni solarni zisky 1200 kWh 5%
CELKEM 23 600 kWh 100%

Roc¢ni potfeba energie na ohfev TUV

doddno soldarnim systémem 2 000 kWh 42%
dodano tepelnym ¢erpadlem 900 kWh 19%
dodano el. topnou vlozkou 1900 kWh 39%
CELKEM 4 800 kWh 100%
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Rocéni spotfeba energie na vytapéni projektova mérena

spotieba elektriny pro tepelné ¢erpadlo 5400 kWh 5800 kWh
spotreba zemniho plynu 3400 kWh 4 100 kWh
CELKEM 8 800 kWh 9900 kWh

Vy&Si spotifebu energie oproti predpokladanému stavu Ize pfipocist na vrub vyss§im teplotam
ve vytapéném prostoru (viz graf).

prabéh spotieb

Ozemni plyn
3500 .

O elektfina pro TUV
3000+ ]
2500 / m elektfina pro TC

kWh

prubéh teplot

© 10
5
0 -
-5
VIl IX X Xl Xl | Il [ v V VI VI
r.2000 r.2001

= \enkowni primérna teplota teplota zemniho kolektoru = \nitfni teplota
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Praha 4 - Lhotka

Nenapadny dum uprostfed zastavby rodinnych domku, pobliz kostela na Lhotce. Majitelé -
mladi manzelé - potfebovali rychle bydlet. Dim je pomérné maly, jednoduchy, ale elegantni.
Kvdli snizeni investi€nich nakladl zvolili elektrické pfimotopné vytapéni. Proto by mél dim
spotfebovavat jen malo energie na vytapéni.

konstrukéni reseni:

PFizemni nepodsklepeny dim s obytnym podkrovim.

Obvodové zdivo je provedeno ze
systému polystyrenovych tvarnic, které
tvofi  ztracené bednéni vylévané
betonem. Sténu pak tvofi betonové
jadro tl 150 mm oboustranné izolované
50 mm polystyrenu. Vysledkem je sténa
s vnitini i vnéjsi izolaci.

V obytném podkrovi je pro izolaci
pouzita mineralni vata tl. 160 mm, se
sadrokartonovymi deskami.

Okna jsou plastova, v podkrovi
dfevéna, s izolaCnim dvojsklem.
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Architekt, projektant:
typovy projekt firmy CEPOL, s.r.0.
Auditor:
ing. Pavel HruSka
Vystavba:

Soucinitel prostupu tepla u vybranych

konstrukci:

Obvodové zdivo 0,24 W/m*.K
Podlaha na terénu 0,69 W/m?%.K
Okna v pFizemi 2,1 W/m? K
Dveie 2,0 W/m?K

Podlahové plocha obytna 145 m?

Obestavény prostor 406 m°
\/ytapény prostor 351m°
Geometricka 0,7
charakteristika An/Vn

vytapéni, priprava teplé vody:

Pro snizeni investi¢nich nakladu je vytapéni zajisténo elektrickymi pfimotopnymi panely.
Tyto jsou osazené termostaty. Jako doplrfikovy zdroj jsou v hlavni obytné mistnosti i kachlova
kamna na difevo. TUV je pfipravovana v elektricky ohfivaném bojleru.

Energetické bilance:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 6,85 kW

Mérna spotreba elektriny na vytdpéni |9,52MWh/200 m®.rok

Rocni spotieba energie 16,253 MWh/rok

Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,7 Wm’K

Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,6 W/m°K

Doporucena tepelna charakteristika budovy q.y 0,53 W/m°K
(pro An/Vn = 0,7)

Pozadovana tepelna charakteristika budovy q.y 0,67 W/m°K
(pro An/Vn = 0,7)
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Praha 6 — StreSovice

TFipodlazni rodinny dim, ktery fasadou zrezného zdiva a kovanym plotem evokuje
anglickou ¢Ci severoevropskou architekturu. Ackoli je umistén v ulicni fadové zastavbé, od
ulice si uchovava odstup. Stoji na misté, kde staval dim podobné velikosti. Hned za domem
zacina prudky svah zahrad, proto je ¢ast prvniho podlazi zapusténa v terénu. V domé jsou
dvé bytové jednotky a ateliér s vystavni Casti.

Smérem na jih, do zahrady, je zimni zahrada, ktera je propojena s obytnymi mistnostmi.
Ateliér ma okna orientovana na sever, kvUli potfebé rozptyleného svétla.

@

83,6 kWh/m“.rok

konstrukéni reseni:

Obvodové zdivo je sendviCové. Vnitini zdivo z dutinkovych keramickych tvarnic tl. 365 mm,
tepelna izolace z mineralni vaty tl. 100 mm s odvétranou vzduchovou mezerou tl. 6 az 10
mm, vnéjsi zdivo tl. 115 mm z palenych licovych cihel.

Sikma stfecha s palenou krytinou je zateplena mineralni vatou tl. 150 mm. Podlaha na
terénu, stropy nad vnéjSim prostfedim i vnitini stropy nad suterénem jsou izolovany pénovym
polystyrenem, tl. 70 mm a vice.

Okna a konstrukce zimni zahrady jsou z plastu, proskleni je provedeno izolac¢nim dvojsklem,
se zlepSenymi tepelné technickymi vlastnostmi. Zimni zahrada na jizni strané domu je
zastfeSena dutinkovym polykarbonatem.
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Architekt:
Arch. Oliva Noskova.
Projekt:
Resmo, s.r.o
Auditor:

Ing. Karel Mrazek, CSc., STU-e a.s.

Vystavba:

11/1997 — 11/1998

Soucinitel prostupu tepla u vybranyc
Obvodové zdivo sendvicové

konstrukci:
0,29 W/m“.K

Vikyre v podkrovi

0,46 W/m?.K

Podlaha na terénu

0,6 W/m*.K

Stropy nad venkovnim prostredim

0,3 W/m?.K

Stropy nad nevytapénym prostorem

0,6 W/m?.K

Okna, zimni zahrada

1,6 W/m2.K

bytna plocha

Vytépéna plocha 434 m* B
o .

277 m

An/Vn

Obestavény prostor 1641 m°
Vytdpény prostor 1142 m®
Geometricka charakteristika | 0,42
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vytapéci systém, priprava teplé vody:

Vytapéni je ustfedni, teplovodni, s ocelovymi deskovymi radiatory, které jsou osazeny
termostatickymi hlavicemi. Zdrojem tepla je kotel na zemni pin, s elektronickym zapalovanim.
V ateliéru je dale elektrické podlahové vytapéni. Pro pfilezitostné topeni je v jedné

z mistnosti krb na dfevo.

TUV je pfipravovana v zasobniku, ohfiveném z plynového kotle.

energetické parametry:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 20,8 kW

Z toho: ztrata prostupem 14,9 KW

zZtrata vétranim 5,9 kW

mérna spotreba energie na vytapéni 83,6 kWh/m?.rok
4,42 MWh/200 m®

Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,40 W/m°K

Doporucend tepelnd charakteristika budovy q.y | 0,41 W/m°K
(pro An/Vn = 0,42)
Pozadovand tepelnd charakteristika budovy q.y | 0,51 W/m°K
(pro An/Vn = 0,42)

Rocni potreba energie na vytapéni

dodano plynovym kotlem 36 300 kWh| 80 %
pasivni solarni zisky 8 000 kWh| 18 %
vnitfni zisky (domacnost) 900 kWh 2%
CELKEM 45200 kWh| 100 %

Rocéni potreba energie na pfipravu TUV
CELKEM 9 000 kWh




EKOWATT
Stredisko pro obnovitelné zdroje a Gspory energie

The Renewable Energy and Energy Efficiency Centre

Katalogové listy nizkoenergetickych domii v CR

Praha - Pisnice

Rodinny domek na okraji Pisnice byl jiz
pro dvé rodiny pfili§ maly. Novou
pfistavbou proto wvznikl tfipodlazni
dvojdomek, jehoz  poloviny se
vyznamné li§i. Jedna polovina je
nizkoenergeticka, = zatimco  druha
predstavuje ,vysokoenergeticky“
standard mezivale¢né vystavby.

Pfi konstrukci byly pouzity technologie
bézné pro moderni nizkoenergeticky
dim: silna izolace obvodového plasté,
kvalitni zaskleni, zimni zahrada
funguijici jako solarni kolektor a nucené
vétrani s rekuperaci tepla. Méné
obvyklé je sténové vytapéni vnitfnimi
dutymi pfickami se zdrojem solarniho
tepla ze zimni zahrady. Pfisadit novy
dim ke starému a zménit tak jednu
venkovni sténu na vnitfni
(neochlazovanou) je vtipné feSeni, y =
které pomUze i domu starému. ; ,

53 kWh/m?.rok

Vztah k zZivotnimu prostfedi je dokladan i tim, ze ¢ast domu ma plochou zelenou stfechu.
Uvnitf najdeme mohutny smrkovy kmen, ktery tvofi osu toCitého schodisté. Na rozdil od
vétSiny Ceskych doml se zde WC nesplachuje pitnou vodou, ale méné kvalitni vodou
z vlastni staré studny zachované pod domem, z niz se i zaléva zahrada. Pfi vystavbé
investor dbal na to, aby se zbytené& nekacely vzrostlé stromy, napf. Ctyficetileta bizarni
borovice lesni, ktera esteticky dotvafi charakter domu. Do budoucna pocita s vytvofenim
biotopového rybni¢ku doplfiovaného z€asti destovou vodou.

AT Ing. arch. AleS Brotanek

. Ing. M. Zofka
P Ing. M. Benda
Auditor Ing. Karel Srdecny

V popfedi se stavi
masivni obvodova zed,
v pozadi ¢aste¢né
vyzdéna vnitrni duta
pficka
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Konstrukéni reseni

Soucinitel prostupu tepla u vybranych
konstrukci:

Obvodové zdivo 0,23 W/m“.K
Plocha zelena strecha 0,26 W/m?.K
Stfecha sikma 0,20 W/m*.K
dvouplastova

Podlaha na terénu 0,40 W/m2K
Okna,vnitrni zaskleni 1,1 W/m2.K
zimni zahrady

Vnéjsi zaskleni zimni 3,2 W/m°K
zahrady

Pdvodni zamér byl provést obvodovy plast
ze sendviCového zdiva s izolaci ze skelnych
vlaken. Vnégjsi pfizdivka méla byt z licového
zdiva. Toto feSeni se ukazalo jako pfilis
nakladné, a proto od ného investor ustoupil.
Obvodové zdivo je z plnych palenych cihel,
t. 250 mm, s kontaktnim zateplenim
pénovym polystyrenem tl. 160 mm a
stérkovou omitkou. Cast vnitfnich pficek je
duta, ze dvou zdi z plnych cihel tl. 65 mm,
s vnitini mezerou tl. 100 mm.

Cast stfechy je plocha, tzv. obracend, s izolaci extrudovanym polystyrenem tl. 100 mm. Bude
provedena jako zelena, osazena sukulenty. Nad &asti 2 NP je podkrovi se sedlovou
Je izolovano deskami z mineralnich

stfechou, mistnosti jsou oteviené az do hrebene.

vlaken tl. 190 mm

Zimni zahrada ma puadorys
rovnoramenného trojuhelniku.
Jeho delSi strana pfiléha
k domu, venkovni stény jsou
orientovany na jihovychod a
jihozapad. Prostor  zimni
zahrady probiha prfes dvé
podlazi, je zakoncen plochou

stfechou. V drovni druhého
podlazi bude mozno do
prostoru zimni zahrady
vstoupit na lehkou dfevénou
lavku, ktera pfilis nebrani
proudéni vzduchu v zahradg.
Prostor zimni zahrady je
mozno spojit s obytnymi

mistnostmi otevienim jednéch
dvefi v pfizemi a dvou dvefi
v patfe. Vnitfni zaskleni zimni
zahrady je stejné jako u vdech
venkovnich oken, vnéjsi

zaskleni bude jednoduché.

Velmi spravné jsou izolovany i stény do zimni zahrady. To
shizuje tepelné ztraty domu, ale soucasné vede k menSi
tepelné kapacité zimni zahrady.
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Okna a dvefe jsou dfevéna, osazena izolaCnim dvojsklem
s pokovenim. Okna jsou osazena na vnégjsi lic cihlové zdi
do drfevénych raml. Kvdli silné izolaci jsou zapusténa
pomeérné hluboko do fasady. Vnitfni stény okennich otvorl
jsou zkosené, aby do interiéru dopadalo maximum svétla.
Okna a dvefe do zimni zahrady jsou provedena jako

venkovni.

Cast severni stény domu je pfipravena k pristavbé
dfevéné prosklené vstupni verandy, Satny a kalny. Tyto
pristavky budou dale zlepSovat tepelnou ochranu domu.

Detail tepelné izolace Stitu
podkrovi ukazuje i postup pro
potlateni  tepelného  mostu
tvofeného krokvi.
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Vytapéci systém:

Vytapéci systém pouziva zimni zahradu
jako teplovzdusny kolektor. Vzduch
ohfaty v zimni zahradé proudi dutinami
vnitfnich pficek (na fotografii jsou vidét
proti vodé izolované kanaly pro vzduch
v podlaze pfizemi). Pokud solarni
systétm dum dostateCné nevyhfiva
(napf. v noci), zatne vétraci systém
pracovat jako teplovzdusné vytapéni.
Vzhledem kvelmi malym ztratam
prostupem a  vysoké ucinnosti
rekuperace se vétraci vzduch dohfiva
jen malo. Zdrojem tepla je plynovy
kotel, na ktery jsou napojena i jedina
dvéotopna télesa vdomé - ,Zebfiky*
v koupelné a pradelné .

Dalsi, pfileZitostné a rezervni topidlo jsou kamna
na dfevo vhlavni obytné mistnosti. Spalovaci
vzduch pro né je pfivadén zvenku samostatnym
potrubim v podlaze (vyusténi pfivodu viz foto). To
je dulezité jednak pro usporu energie, ale hlavné ,
aby provoz kamen nekolidoval s provozem
vzduchotechniky.

Priprava teplé vody:
TUV je pfipravovana pritoéné v plynovém kotli UT, ktery je dopinén malym vyrovnavacim
bojlerem. Do budoucna investor pocita s instalaci slunecnich kolektori na ohfev vody.
Rozvody jsou zamérné voleny co nejkratsi, s kvalitni izolaci.
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Vétrani:

V domé je nucené vétrani s rekuperaci
tepla. Pfivadény vzduch prochazi
nékolikametrovym podzemnim potrubim,
uloZzenym v hloubce 1,2 m pod terénem.
To zabezpeduje jeho mirné predehfati a
funguje do znatné miry i jako
protimrazova ochrana. Do mistnosti je
vzduch pfivadén kanalky v podlaze (viz
predchazejici fotografie), vyustky jsou
pod okny a ve sténach Odvadény vzduch
je  nasavan pres koupelny, WC,
kuchyriskou digestof a jednu z pracoven,
ktera patfi kufakovi dymky.

Vétraci jednotka je vybavena
teplovodnim  dohfivaCem, ktery je
napojen na plynovy kotel.

Energetické parametry:

Podlahovia plocha obytnéd 176 m*

Obestavény prostor 640 m®
Vytdpény prostor 430 m°
Geometricka charakteristika An/Vn 0,65

Tepelna ztrata dle projektu/auditu

mérna spotreba tepla na vytapéni 53 kWh/m*“.rok
4,36 MWh/200 m®
Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,45 W/m°K

Doporuéend tepelnd charakteristika budovy q.y | 0,51 W/m°K
(pro An/Vn = 0,65)
Pozadovand tepelnd charakteristika budovy q.v | 0,64 W/m°K
(pro An/Vn = 0,65)

Roc¢ni potreba energie na vytapéni

dodano plynovym kotlem 9 370 kWh 41%
pasivni solarni zisky 2 590 kWh 11%
solarni zisky zimni zahradou (aktivni) 2710 kWh 12%
pfinos rekuperace 8 430 kWh 36%
CELKEM 23 100 kWh 100%

Rocéni potreba energie na pfipravu TUV
ohrev plynovym kotlem 5020 kWh |100%
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Velka Dobra (okr. Kladno)

Rodinny domek stoji uprostied zastavby podobnych domkd, liSi se v§ak niz§i spotfebou
energie. DUm je pfizemni, nepodsklepeny. Projekt pocita s obytnym podkrovim, jehoz
dokonceni stavebnik odklada na pozdéji. Pro mladou rodinu staci zatim pfizemni prostory,
takze podkrovi funguje jako velmi dobfe zateplena a nevytapéna pada.

74,8 kWh/m?.rok

konstrukéni resSeni:

Obvodové zdivo je vyzdéno z keramickych dutinkovych tvarnic LATHERM v il. 44 cm.
Z vnéjsi strany je dale zatepleno kontaktnim systémem s pénovym polystyrenem tl. 6 cm.
Sikma stfecha podkrovi je zateplena deskami mineralni vaty Orsil tl. 12 cm mezi krokvemi a
dalSimi deskami tl. 4 cm, které jsou polozeny pfes krokve.

Stropy pod nevytapénou pudou jsou izolovany stejnym materialem tl. 16 cm.

V podlahach na terénu je 7 cm tepelné izolace.

Okna a venkovni dvefe jsou opatfena izolanim dvojsklem, v provedeni se zlepSenymi
tepelné technickymi vlastnostmi.

Architekt:
Ing. Arch. Siegel
Projektant:
Freistav, ing. Freiberg
Auditor:
ing. Karel Mrézqk CSc.,
STU-e, a.s.
Vystavba:

06/2000 - 09/2000
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Soucinitel prostupu tepla u vybranych

konstrukci:

Obvodové zdivo 0,27 W/m?.K
Stfecha nad podkrovim 0,3 W/m?.K
Podlaha na terénu 0,6 W/m? K
Strop pod nevytapénou ptidou 0,33 W/m2K
Okna 1,6 W/m2.K

Podlahova plocha obytna

Obestavény prostor 573 m®

Geometricka charakteristika 0,68
An/Vn

Velké jizni okno do obytné kuchyné neni
oteviravé. To znamena snizeni plochy ramu
(ram ma horsi izola¢ni vlastnosti nez pouzité
dvojsklo) a tim zvySeni tepelnych zisk(. Pro
.~ stavebnika byla zajimava i niz8i cena
takovéhoto okna. Mistnost Ize vétrat dvermi,
které vedou na =zahradku; kuchyn je
samoziejmé vybavena i digestofi s odtahem.
Na severni strané domu jsou jen mala okna.
Ktéto zdi pfiléha vnitfni nevytapéna chodba.
~ Zde je také vyveden odtah spalin od plynového
kotle; riziko, Zze se spaliny dostanou do interiéru
je tak minimalni.

U severni strany domu stoji samostatné
nevytapéna garaz.
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vytapéci systém:

Vytapéni je ustfedni, s plynovym kotlem (v provedeni turbo), ovladanym prostorovym
termostatem. Radiatory jsou ocelové, maloobjemové, s ventily s termostatickymi hlavicemi.
To umoZiuje pruznou regulaci a vysoké vyuZziti solarnich zisku.

V hlavni obytné mistnosti v pfizemi je také krbova vlozka na dfevo. Jeji konstrukce
umozfiuje i souCasné vytapéni podkrovi. Pouziva se hlavné v pfechodném obdobi, jako
doplrikovy zdro;j.

priprava teplé vody:

TUV je pfipravovana pritocné
v plynovém kotli pro vytapéni. Pred
vstupem do kotle je studend voda
predehfivana v solarnim systému.
Celomédéné solarni kolektory o celkové
plose 5,3 m? jsou umistény na stfese.

vétrani:
Vétrani je pfirozené, sparami v oknech. Vzhledem k dobrému tésnéni oken se pifedpoklada

vyména vzduchu 0,21-krat za hodinu. To je dvakrat méné, nez pozaduji hygienické predpisy
(0,5-krat za hodinu).

energetické parametry:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 5,46 kW

mérna spotreba energie na vytapéni 78,4 kWh/m®.rok
4,43 MWh/200 m*

Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,34 Wm*K

Doporuéend tepelnd charakteristika budovy q.y 0,52 Wim°K
(pro An/Vn = 0,68)

Pozadovana tepelna charakteristika budovy q.y 0,68 W/m*K
(pro An/Vn = 0,68)

Roc¢ni potreba energie na vytapéni

dodano kotlem na zemni plyn 12 500 kWh  72%
pasivni solarni zisky 3900 kWh  22%
vnitrni zisky (domacnost) 1000 kWh 6%
CELKEM 17 400 kWh  100%
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Okrouhla (okr. C. Lipa)

--- obrazova dokumentace neni k dispozici ---

64,1 kWh/m*.rok

Novostavba rodinného domku na mirném svahu, otoeném k jihozapadu. Dim je pfizemni,
s obytnym podkrovim. V misté je k dispozici zemni plyn a dostatek palivového dfeva. Pfesto
stavebnik pozadoval nizkou spotfebu energie pro provoz domu.

konstrukéni resSeni:

Obvodové zdivo je vyzdéno z dutinkovych cihel Porotherm tl. 440 mm. Z vnéjSi strany je
dale zatepleno kontaktnim systémem s pénovym polystyrenem tl. 5 cm. Vnitfni pficky jsou
rovnéz z cihel Porotherm tl. 300 mm, aby se zvySila akumulaéni schopnost stavby.

Sikma stfecha podkrovi je zateplena deskami mineralni vaty Orsil tI. 12 cm mezi krokvemi a
dalSimi deskami tl. 4 cm, které jsou polozeny pfes krokve.

Okna a venkovni dvefe jsou dfevéna, netypova. Jsou osazena izolacnim dvojsklem,
v provedeni se zlepSenymi tepelné technickymi vlastnostmi.

Vytdpéna podlahovd 131 m*

Soucinitel prostupu tepla u vybranych

konstrukci: plocha

Obvodové zdivo 0,38 W/m2K | [Obestavényprostor 342 m’
Stfecha nad podkrovim 0,18 W/m%.K

Podlaha na terénu 0,33 W/m2.K Vystavba: 08/1999 — 09/2000
Strop pod nevytapé&nou ptidou | 0,33 W/m2K PRI Ing. Cimberk
U] 1.1 Wim*K Audlitor: Ing. Vladimir Prokopec

vytapéci systém, priprava teplé vody:

Ustiedni teplovodni vytapéni, podlahové, doplnéné ocelovymi radiatory s termostatickymi
ventily. Teplotni spad radiator( je 90°/70°C. V budoucnu bude osazena ekvitermni regulace.

V hlavni obytné mistnosti v pfizemi, ktera je spojena schodistém s podkrovim, jsou jako
doplikovy zdroj umisténa kamna na dievo. Jejich vykon je 8 kW. Pouzivaji se pfilezitostné.

TUV je pfipravovana v zasobniku 50 I, ktery je umistény u kotle a je ohfivan topnou vodou
Z kotle.
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energetické parametry:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 3,539 kW
Z toho ztrata prostupem 4,432 kW
Z toho ztrata vétranim 0,668 kW
z toho zisky od spotrebicu - 0,639 kW
Z toho pasivni solarni zisky od osob a spotrebicu - 0,711 kW
Z toho zisky od osob - 0,210 kW

mérna spotreba energie na vytapéni

64,1 kWh/mZ.rok
4,93 MWh/200 m*®

Roc¢ni spotreba energie na vytapéni

dodano kotlem na zemni plyn 8 400 kWh 70 %
pasivni solarni zisky 1600 kWh 13 %
vnitini zisky (osoby a spotrebice) 2 000 kWh 17 %
CELKEM 12 000 kWh 100 %
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Lazné Bélohrad

Rodinny domek na okraji mésta, v sousedstvi podobnych starSich domku i novostaveb.
Spotieba energie na vytapéni je minimalizovana.

3 &1

93 kWh/m>.rok

konstrukcéni reseni:

PFfizemni dim, nepodsklepeny, s obytnym podkrovim. Garaz je integrovana do domu.
Obvodové zdivo je provedeno z keramickych dutinkovych cihel tl. 400 mm s kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrenem tl. 80 mm. Stejna sténa je i mezi obytnou ¢asti domu
a garazi. V podkrovi je izolace z mineralni vaty mezi krokvemi tl. 200 mm. Podlaha je
izolovana 80 mm polystyrenu.

Okna jsou plastova, s kvalitnim izolaénim dvojsklem.

Projektant: 3
Jaroslav Strop

Auditor:
Ing. Véra Sytarova

Soucinitel prostupu tepla u
vybranych konstrukci:

Obvodové zdivo |0,25 W/m2.K
Stény v podkrovi | 0,22 W/m* K
Podlaha 0,53 W/m*.K

Okna, dvere 1,4 W/m?.K
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Podlahova plocha 183,7 m?
obytna
Obestavény prostor |642 m
Geometricka 0,70

charakteristika An/Vn

vytapéci systém:

Vytapéni je teplovodni, s plynovym kotlem. Ocelové deskové radiatory v jednotlivych
mistnostech jsou doplnény podlahovym topenim v koupelnach a na chodbach. Radiatory
jsou osazeny termostatickymi ventily, systém je Ffizen ¢&asové programovatelnym
prostorovym termostatem v hlavni obytné mistnosti.

TUV je pfipravovana v zasobniku 120 I. Zasobnik je ohfivan z kotle, je umistén pod nim.

enerqgetické parametry:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 7,746 kW

Z toho ztrata prostupem 4,957 kW

Z toho ztrata vétranim 2,789 kW

mérnd spotieba energie na vytapéni |93 kWh/m?.rok
5,06 MWh/200 m*

Celkova tepelna charakteristika 0,35 W/m°K
budovy q.

Doporucend tepelnd charakteristika |0,64 W/m°K
budovy g.n (pro An/Vn = 0,70)

Pozadovand tepelnd charakteristika | 0,53 W/m°K
budovy g.y (pro An/Vn =0,70)

Roc¢ni potreba energie na vytapéni

dodano plynovym kotlem 17 100 kWh 81%
solarni zisky 3 100 kWh 15%
zisky od osob a spotrebici 900 kWh 4%

CELKEM 21 000 kWh| 100%
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Podébrady

Vila pobliz centra Podébrad stoji v zastavbé starSich vilek a rodinnych domu. Prestoze jde o
rozsahlejsi objekt, spotfeba energie je minimalizovana.

konstrukéni resSeni:

TFipodlazni dim se dvéma byty (3+kk, garsoniera). Bez podsklepeni. Garaz pfiléha k severni
strané domu.

Obvodové zdivo je provedeno z keramickych dutinkovych cihel tl. 300 mm s kontaktnim
zateplovacim systémem STO s polystyrenem tl. 100 mm. V podkrovi je izolace z mineralni
vaty mezi krokvemi tl. 180 mm a na latich 60 mm. Mezi izolaci a krytinou je odvétrana
vzduchova mezera. Podlaha na terénu je izolovana 120 mm polystyrenu.

Okna maji dfevéné ramy, s kvalitnim izolaénim dvojsklem.

Architekt:
Ing. Arch. Jifi Opl
Projektant:
AWAL, s.r.o.
Termo+, s.r.o.
Auditor:

Ing. Jana Kantorova, TAZUS

Vystavba:
04/1998 - 12/2000
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Soucinitel prostupu tepla u vybranych
konstrukci:
o 0,256 W/m*.K

bvodové zdivo
Stény v podkrovi 0,166 W/m”K
Podlaha na terénu 0,303 W/m? K
Okna v pfizemi 1,3 W/m”K
Stfesni okna 1,7 W/m”.K

Podlahovd plocha obytna 236 m*
(0) 850 m

bestavény prostor
Vytdpény prostor 614 m®
Geometricka 0,64
charakteristika An/Vn

vytapéci systém:

Vytapéni je zajisténo plynovym kotlem Junkers o vykonu 3 az 24 kW.

Systém ustfedniho vytapéni je teplovodni, s ocelovymi deskovymi radiatory, které jsou
osazeny termostatickymi ventily. V mensi ploSe nékterych mistnosti je také podlahové
vytapéni. systém je regulovan prostorovym termostatem v referenni mistnosti.

TUV je pfipravovana v zasobniku o objemu 120 I. Zasobnik je ohfivan z kotle, je umistén pod
nim.

energetické parametry:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 5,691 kW
mérna spotreba energie na vytapéni 74 KWh/m?.rok
5,69 MWh/200 m®

Celkovd tepelnd charakteristika budovy q. 0,29 W/m’K
Doporuéend tepelnd charakteristika budovy q.y | 0,51 W/m°K
(pro An/Vn = 0,64)
Pozadovand tepelna charakteristika budovy q.y | 0,64 W/m°K
(pro An/Vn = 0,64)

Roc¢ni potreba energie na vytapéni

dodano plynovym kotlem 17 500 kWh| 100 %
CELKEM 17 500 kWh| 100 %
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Kolin

DUum na okraji mésta, v tésném sousedstvi lesa a jezera, uprostfed nové vznikajici Ctvrti
rodinnych domk(. Cilem investora bylo od pocatku dosahnout nizké spotfeby energie
v domé.

Dum je nepodsklepeny, dvoupodlazni. Prostory v podkrovi vybihaji az do hfebene. Severni
strana je orientovana do ulice, jizni do zahrady, takze velka plocha proskleni zde nenarusuje
intimitu obyvatel domu. Garaz stoji samostatné.

e

b S R

T

43,2 kWh/m*.rok

konstrukcéni reseni:

Obvodové zdivo je vyzdéno z keramickych dutinkovych tvarnic tl. 440 mm. Z vnéjsi strany je
dale zatepleno kontaktnim systémem s p&novym polystyrenem tl. 60 nebo 80 mm. Sikma
stfecha podkrovi je zateplena deskami mineralni vaty tl. 160 mm mezi krokvemi.

Okna a balonové dvefe jsou opatiena izolacnim dvojsklem, v provedeni se zlepSenymi
tepelné technickymi vlastnostmi.

Architekt: Auditor:
Ing. Arch. KoStrna Ing. Karel Nosek
Ing. Marek Blaha, Veskom s.r.o.

Projektant:
Sigmin, a.s. | Vystavba:

02/1998 - 09/2001
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Soucinitel prostupu tepla u

vybranych konstrukci:
Obvodové zdivo

0,27 W/m-.K

Stfecha nad podkrovim

0,23 W/m2.K

Okna, balkon. dvere

1,8 W/m?%.K

Podlahova plocha 190 m*
obytna

Obestavény prostor 538 m*
Geometricka 0,8
charakteristika An/Vn

vytapéci systém, priprava teplé vody:

Z hygienickych divodl bylo zvoleno v celém

domé podlahové vytapéni.

Hlavnim zdrojem

tepla je tepelné Eerpadlo Veskom o vykonu 3,7

kW, s kompresorem Scro

ll. Tepelné Cerpadlo

odebira teplo ze zavodnéného vrtu o hloubce 50
m. Vytapéni je regulovano nastavenim teploty

topné vody podle venkovni teploty.

Ustredni

vytapéni je doplnéno vyrovnavaci a akumulacni

nadrzi o objemu 800lI.
Jako doplikovy zdroj
v hlavni obytné mistnosti

slouzi krb na dfevo
. Krb ma teplovodni

vlozku, takze ohfiva i vodu ustfedniho topeni.
Vzduch pro krb je pfivadén zvenku samostatnym

praduchem.

Hlavni obytna mistnost je spojena praduchy a
schodistém s pokoji v podkrovi, coz umoznuje
Iépe vyuzivat pasivni solarni zisky i teplo z krbu.

TUV je pfipravovana v zasobniku, ktery je
ohfivan tepelnym Cerpadlem.

Typ tepelného Cerpadla | zemé / voda

Topny vykon 3,7 KW

Topny faktor 3,96

Chladivo R 407 C
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energetické parametry:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 9,96 kW

Potreba tepla na vytapéni 22 400 kWh

mérna potreba tepla na vytapéni 118 kWh/mZ.rok
7,6 MWh/200 m®

mérna spotreba elektriny na vytapéni 43,2 kWh/m?.rok
3,07 MWh/200 m®

Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,53 Wm’K

Doporucena tepelna charakteristika budovy q.yx 0,57 Wm*K

(pro An/Vn = 0,8)

Pozadovana tepelna charakteristika budovy q.y 0,71 Wim*K

(pro An/Vn = 0,8)

Rocni spotreba elektriny projektova mérena
spotieba na vytapéni 8 261 kWh

spotieba na ohfev TUV 3 373 kWh

CELKEM 11 634 kWh 8 100 kWh

Skute€na spotieba elektfiny je nizSi, nez vypocCtové hodnoty. Pfitom je spotfeba pro
vytapéni, TUV a domacnost méfena dohromady. Spotfeba domacnosti tedy zkresluje
méfeni. Naopak neni evidovana spotfeba paliva pro krb na dfevo, ktery se vyuziva
prilezitostné.
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Nova Ves (okr. Frydek - Mistek)

PFfizemni rodinny dum, jednopodlazni, s obytnym podkrovim.
Dum je nepodsklepeny, garaz je integrovana do domu. Uvnitf domu je bazén. Poloha domu
umozriuje velké jizni proskleni.

11,0 kWh/m*.rok

konstrukéni resSeni:

Obvodové zdivo je vyzdéno z keramickych dutinkovych tvarnic tl. 300 mm. Z vnéjsi strany je
dale zatepleno kontaktnim systémem s pénovym polystyrenem tl. 100 mm.

Okna a dvefe jsou opatfena izolacnim dvojsklem, v provedeni se zlepSenymi tepelné
technickymi vlastnostmi. Garazova vrata jsou plastova, s tepelnou izolaci.
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Soucinitel prostupu tepla u vybranych Vytdpénd podlahova plocha 429 m?

konstrukci:

Obvodové zdivo 0,28 W/m~.K Obestavény prostor 1387 m
Stfecha $ikma 0,24 W/m*.K Vytapény prostor 1257 m®
dvouplastova
Okna 1,7 W/m2.K Geometricka charakteristika 0,8
An/Vn
Gardzovd vrata 1,2 W/m2.K
Auditor: 5
Ing. Karel Syrovy, Ing. Miroslav Skarpa,
Therm - Consult s.r.o.

vytapéci systém, priprava teplé vody:

Vytapéni je ustfedni, v pfizemi podlahové, v podkrovi s Typ zemé/voda
radiatory. Zdrojem tepla je tepelné Cerpadlo Stiebel —Eltron o | tepelného
vykonu 14 kW. Tepelné Cerpadlo odebira teplo z pldniho |Cerpadla
kolektoru o plo$e cca 630 m? v blizkosti domu. Trubky [Topny vykon |14 kW
kolektoru o celkové délce cca 600 m jsou ulozeny v hloubce

1,8 m. Pramérny 2,55
Systém je doplnén akumulaéni nadrzi, kde je soucasné jako | topny faktor
bivalentni zdroj i elektricka topna patrona 6 kW. Chladivo R 290

TUV je pfipravovana v zasobniku, ohfivaném tepelnym
Cerpadlem.

L A ——
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vétrani:

Vétrani je nucené, dvéma rekuperaénimi jednotkami Atrea o vykonech 480 a 600 m?h.
Jedna jednotka slouzi pro prostory bazénu, druha pro obytné prostory. Uginnost rekuperace
je 72%. jednotky jsou vybaveny elektrickym dohfivaem, ktery se pouziva vyjimec€né, pfi
velmi nizkych venkovnich teplotach.

energetické parametry:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 13,596 kW

Z toho ztrata prostupem 10,758 kW

Z toho ztrata vétranim (pfi rekuperaci tepla z odpadniho vzduchu) | 2,838 kW

mérna spotreba energie na vytapéni 11,0 kWh/m?.rok
(pfi pouziti rekuperace a tepelného cerpadia) 2,19 MWh/200 m®
Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,408 W/m°K
Doporuéend tepelnd charakteristika budovy q.y (pro An/Vn = 0,8) |0,576 W/im°K
Redukovana tepelna charakteristika budovy q,eq 0,205 W/m°K
Doporucena redukovana tepelna charakteristika budovy qeqn 0,446 Wm°K

(pro An/Vn = 0,8)

Roc¢ni potreba energie na vytapéni

doddno tepelnym ¢erpadlem 12 000 kWh 55%
pasivni solarni zisky 10 000 kWh 45%
CELKEM 22 000 kWh 100%

Rocni spotieba elektriny
pro vytapéni (pohon TC) 4 700 kWh 100%
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Frydek — Mistek

--- obrazova dokumentace neni k dispozici ---

39,6 kWh/m~.rok

Ctyfpodlazni rodinny diim, &asteéné zapustény ve svahu. V podzemnich podlazich jsou
technické prostory, v dalSich podlazich je jeden byt a ateliér. Stfecha je plocha, ozelenéna.

konstrukcéni reseni:

Obvodové stény jsou ze systému Velox, ktery tvofi cementotfiskové desky jako ztracené
bednéni, betonové jadro tl. 180 az 430 mm, izolace z pénového polystyrenu tl. 100 mm a
opét cementorfiskové desky somitkou. Zdi nad terénem jsou dale opatieny jesté
kontaktnim zateplenim s polystyrenem tl. 50 mm.

Stropy jsou z betonovych dutych nosnikl sizolaci 50 mm polystyrenu. Podlahy jsou
izolovany rovnéz 50 mm polystyrenu.

V oknech je pouzito trojsklo, s mezerou mezi skly plnénou kryptonem, Ug, = 0,7 W/m? K.
VétSina oken neni oteviravych, vétrani je strojni.

Soucinitel prostupu tepla u vybranych Vytdpéna podlahovd plocha 331 m?
konstrukci:

- . v s 3
Ob\’/odove zdivo pod 0.30 W/m2.K Obestavény prostor 861 m
terenem
Ob\’/odove zdivo nad 0,23 W/m2.K Geometricka charakteristika | 0,35
terénem An/Vn
Vnitini stény 0,29 W/m2.K
Zelend strecha 0,19 W/m2K
Strop)v/ ne,ld vnéjsim 0,28 W/m2K
prostredim
Podlahy na terénu 0,56 W/m2K Auditor: }

Okna 127 Wim2K Ing. Miroslav Skarpa, Therm - Consult s.r.o.
vytapéci systém, priprava teplé vody:
Vytapéni je ustfedni, ve 2. az 4. NP podlahové, v 1 NP jsou |Typ zemé/voda

ocelové radiatory. Zdrojem tepla je tepelné Cerpadlo Stiebel [tepelného
—Eltron o vykonu 14 kW. Tepelné Cerpadlo odebira teplo |c&erpadla

z ptdniho kolektoru v blizkosti domu. Topny vykon | 14 kW
Systém je doplnén akumulaéni nadrzi, kde je soucasné jako S
bivalentni zdroj i elektricka topna patrona 6 kW. Pramerny 2,55

TUV je piipravovana v zasobniku 200 I, ohfivaném tepelnym | topny faktor
Cerpadlem. Chladivo R 290
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vétrani:

Vétrani je nucené, s rekuperaci tepla z odpadniho vzduchu. Je pouZita rekuperaéni jednotky
Atrea o vykonu 295 m*h. Rozvody vzduchu jsou vedeny ve stropech a technickém jadru.
Ucinnost rekuperace je 72%.

energetické parametry:

Tepelna ztrata dle projektu/auditu 10,944 kW

Z toho ztrata prostupem 6,374 kW

z toho ztrata vétranim (bez uvazovani rekuperace tepla 4,570 kW

z odpadniho vzduchu)

Ztrata vétranim (pfi uvazovani rekuperace tepla z odpadniho 1,371 kW
vzduchu)

mérna spotreba energie na vytapéni 39,6 kWh/m.rok
(pfi pouziti rekuperace) 3,0 MWh/200 m®
Celkova tepelna charakteristika budovy q. 0,35 Wim’K
Doporuéend tepelna charakteristika budovy q.y (pro An/Vn = 0,35) | 0,47 W/im°K
Doporucena redukovana tepelna charakteristika budovy qeqn 0,37 Wim’K
(pro An/Vn = 0,35)

Roc¢ni spotreba elektriny
pro vytapéni (pohon TC a rekuperace) 5 200 kWh 100%




