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0. Uvod

Tato studie navazuje ideové na dfive zpracovanou studii ,VyuZiti biomasy pro energetické
ucely“. Jejim hlavnim zaméfenim je seznamit zadjemce zejména z fad organu mistni spravy a i
ostatnich zajemcu s praktickym moznostmi pfi vyuzivanim biomasy pro centralni vytapéni obci,
nebo mensich sidlistnich celkd. Zaroven jsou uvedeny adresy provozovatell, ktefi jiz tuto techno-
logii vyuzivaji. Cilem bylo shromazdit zakladni udaje o typech zafizeni jak tuzemské tak i zahra-
ni¢ni provenience, vcetné jejich provozovatelu, ktefi by pfipadnym zajemcim usnadnili dalsi roz-
hodovani o moznostech a zpusobech vyuziti biomasy pro zasobovani teplem v naSich podmin-
kach.

Biomasa se v poslednich letech opét vraci do zajmu mnoha subjektu, ktefi maji zajem o
jeji efektivni vyuzivani pro vyrobu tepla zejména v oblastech, kde je k dispozici vys&i vyskyt les-
nich porostu. PfedevSim je to ekologicky Cista surovina, jejiz produkty ze spalovani nezatézuiji
zivotni prostfedi. DalSim divodem je skutecnost, Ze se jedna o obnovitelny energeticky zdroj,
ktery bude k dispozici stale na rozdil od ostatnich fosilnich paliv, které se neustale snizuji.
V neposledni fadé se jedna i o zpUsob, jak v neprimyslovych a méné urodnych oblastech zvysit
zaméstnanost a zaroven efektivné vyuzivat souCasné zemédélské plochy, které z divodu nad-

produkce zemédeélskych plodin by zUstavaly leZzet ladem.

1. Co je biomasa

Biomasa je definovana jako substance biologického plivodu (péstovani rostlin v padé ne-
bo ve vodé, chov zivodichd, produkce organického plivodu, organické odpady). Biomasa je bud
cilené ziskavana jako vysledek vyrobni innosti, nebo se jedna o vyuziti odpadu ze zemédélske,
potravinafské a lesni vyroby, z komunalniho hospodarstvi, z udrzby a péce o krajinu.

Teoretické propocty rliznych odbornik( uvadéji ro¢ni celosvétovou produkci biomasy na
urovni 100 miliard tun, jejiz energeticky potencial se pohybuje kolem 1 400 EJ. To je téméF pét-
krat vice nez €ini rocni svétova spotfeba fosilnich paliv (300 EJ). VyuZiti biomasy k energetickym
ucelum a vyreSeni jednoho z globalnich problém lidstva je vSak limitovano nasledujicimi skutec-

nostmi:

- produkce biomasy pro energetické ucely konkuruje dalSim zpusobum vyuziti biomasy
(napf. k potravinafskym a krmivaiskym ucelum, zajisténi surovin pro priamyslové ucely,
uplatnéni mimoprodukéni funkce biomasy)

- ziskavani energie z biomasy — vyroba energetickych produkt( z biomasy (dfevnich bri-

ket, pelet, slamy atp.) v sou€asnych podminkach obtizné ekonomicky konkuruje vyuzi-



vani klasickych energetickych zdroju (napf. tfidéné uhli). Tato skute€¢nost by mohla byt
postupné zménéna formou podpor a dotaci ze strany statnich organt

- maximalni vyuZziti vSech zdroji biomasy u nas k energetickym ucelim je rovnéz
v nékterych oblastech problematické vzhledem k rozmisténi zdroji biomasy a pfipad-
nych energetickych potieb, takze vznikaji zvySené naklady transportem. Dale je nutno
konstatovat, Ze v sou€asné dobé stale vice dochazi k prodeji dfevniho odpadu do za-
hranici, protoZze sou€asny pomér mezi nadi a zahraniéni ménou je nevyhodny pro na-

Se zpracovatele a producenti vyuzitelného odpadu se chovaji ,ekonomicky”.

Na druhé strané existuji nesporné vyhody vyuZiti biomasy k energetickym uceldm:
- jsou men8i negativni dopady na Zivotni prostfedi,
- zdroj energie ma obnovitelny charakter,
- jde o tuzemsky zdroj energie, tim se snizuje spotfeba dovazenych energetickych zdroju,

- fizena produkce biomasy pfispiva k vytvareni krajiny a péci o ni.

Rozsah druhd biomasy vyuzitelné k energetickym ucelim je zna¢ny z divodu vyskytu a
zkuSenosti s vyuzivanim se v dalSich kapitolach zabyvame hlavnimi pfedstaviteli tj. vyuziti kuso-
vého dfeva, drcené lesni §tépky, drobného odpadu z dfevafskych provozu a slamy ze zemédél-
skych plodin.

Skute€nosti zlistava, ze technicky rozvoj umoznuje zlepsit vyuziti produkéniho potencialu
novych druh( rostlin a v disledku uvedenych skute€nosti se pfrestava piné vyuzivat zemédélska
pudu pro produkci potravin. Tim se objevuji nové moznosti vyuzivani zemédélské pady pfi pésto-
vani obilnin ke kryti podstatné Casti energetickych potfeb zemédélstvi a venkova. Problémy eko-
logie a bioenergetiky se stavaji opravnénym stfedem pozornosti podnikatelskych subjektl i na

venkové. Pro ziskavani tepelné energie spalovanim se vyuziva:

a) Biomasa zamémné péstovana k tomuto ucelu: obili, olejniny a energetické dfeviny (vrby,
topoly, olSe, akaty a dalSi stromové a kefovité dieviny).
b) Biomasa odpadni
- rostlinné zbytky ze zemédélské prvovyroby a udrzby krajiny: kukuficna a obilna sla-
ma,. fepkova slama, zbytky z lu¢nich a pastevnich areall, zbytky po likvidaci kfovin
a lesnich naletll, odpady ze sadu a vinic.
- odpady z Zivoc€iSné vyroby: zbytky krmiv, odpady z pfidruZzenych zpracovatelskych
kapacit.
- komunalni organické odpady z venkovskych sidel: odpadni organické zbytky z udrzby

zelené a travnatych ploch.



- organické odpady z primyslovych vyrob: odpady z provoz( na zpracovani a sklado-
vani rostlinné produkce, odpady z dfevarskych provozoven (odfezky, hobliny, piliny).
- lesni odpady (dendromasa): dfevni hmota z lesnich probirek, kura, vétve, pafezy, ko-

feny po téZbé dfeva, palivoveé dfevo, manipulacni odfezky, klest.

Pro nase dalsi uvahy se budeme zabyvat hlavné odpady z provozll na zpracovani dfeva

a lesnimi odpady.

2. Vyskyt biomasy v CR

K energetickym Gceldm Ize vyuzit v CR celkové asi 8 mil. t. biomasy, viz nasledujici ta-
bulka €.1. (jen pevna paliva). Pro spalovani ve specialnich topenistich, které se vyuzivaji zejmé-
na u kotld vétSich vykona ve vytopnach, je v souCasné dobé& mozné pocitat realné s prvnimi
dvéma polozkami, tedy s vyskytem cca 4,4 mil.tun biomasy. Vzhledem k sou¢asnym moznostem
vyuzivani ladem leZicich ploch pro péstovani energetického obili se mnozstvi dostupné slamy

jesté zvysi.

Tab. &.1.: MnozZstvi energeticky vyuZitelné biomasy v Ceské republice

Biopalivo Miliony tun
Odpadni a palivové dievo 1,7
Obilni a fepkova slama 2,7
Rychlerostouci dfeviny a energetické plodiny 1,0
Komunalni odpad 1,5
Spalitelny odpad z pramyslové vyroby 1,0
Celkem 7.9

2.1 Rozdéleni biomasy dle druhu:

Odpadni a palivové drevo
Ma mnoho forem, nejrozSifenéjSimi jsou vSak polena a $tépka, pouzivana pfimo jako pa-
livové dfivi a odpad, vznikajici v riznych dfevarskych provozech (krajinky, drobny kusovy odpad).
Dal8im dostupnym odpadem byvaji piliny a hoblovacky, které vétSinou slouzi jako surovina pro
vyrobu dfevénych briket. Vyskyt uvedeného dfevniho odpadu (dale DO) na trhu u nas je vS8ak
ovliviiovan velkym zajmem zahrani¢nich odbératelll, ktefi z divodu vétSi kupni sily své mény

preplaci domaci producenty DO a ti ho prodavaji zahraniénim odbératelidm. Potom se vsak pro-



ducenti napf. dfevnich briket z divodu vysoké ceny vstupni suroviny na naSem trhu nemohou
uplatnit, protoZe jsou neprodejné.
Proto pro pouZiti na nasem trhu palivového dfeva pfipadaji v uvahu zejména polena

a lesni Stépka, které maji pro vyuzivani v energetice nejvétsi vyznam.

Obilni a fepkova slama

Slama zemédélskych plodin, zejména obilovin a fepky, tvofi vyznamny a nadéjny zdroj bi-
omasy pro energetické ucely, zejména v sou€asné dobé, kdy dochazi k utlumu polnohospodar-
ské vyroby vSeobecné. Na uvolnénych plochach, které budou k dispozici Ize péstovat obilniny,
uréené ke spalovani.

Pro potfeby energetického uziti slamy byla zpracovana potencialni bilance naseho zemé-
délstvi v roce 1998. Soucasny stav neni znamy, ale Ize uvazovat s realnym odhadem, jak je uve-
den v nasledujici tabulce na strané 7.

Teoreticky mozné vyuzitelné mnozstvi slamy pro energetické ucely se sklada ze 100 %
slamy fepky, kukufice na zrno, obili péstovaného na ladem lezicich polich a 20 % celkového
mnozstvi slamy z ostatnich uvedenych obilovin.

Technologie péstovani a sklizné obilovin, v€etné skladovani slamy je znama a propraco-
vana do relativni dokonalosti. V tomto sméru nejsou obiloviny zadnym problémem a nic nebrani
jejich energetickému vyuzivani. Pro stru¢nou informaci uvadime, jaké je mnozstvi slamy dle va-

hového poméru zrna ke slamé, jak uvadi nasledujici tabulka.

Tab.¢. 3. Pomér zrna ke slamé

Plodina Pomér zro : slama
pSenice 1:1,85
Zito 1:1,7
je€men 1:0,8
oves 1: 14
kukufice na zrno 1:1,2
fepka olejna 1:12-18




Tab. 2.: Orienta¢ni mnozstvi slamy, které je mozné vyuzit k energetickym ucellim

v Ceské republice

Celkovy
Z celkového mnozZstvi slamy
Kraj Okres soucet (t)
100 % (t) 100 % (t) 20 % (t)
fepka kukufice obiloviny
na zrno

Praha 4 42 0 314 356

Praha 5 0 8 055 8 055
Praha

Praha 6 0 113 113
210558 t

Praha 9 0 686 686

Praha 10 285 78 1349 1712

Benesov 23 311 0 37 279 60 590

Beroun 2769 0 14 172 16 941

Kladno 3495 1914 32 488 37 897

Kolin 5163 8 765 33 642 47 570

Kutna Hora 17 729 7 069 35813 59 951
StfedoCesky Mélnik 6 264 3872 21627 31763
2. 466 232 t Mlada Boleslav 5469 467 35104 41 340

Nymburk 2273 12 865 38 027 53 165

Praha-vychod 2 849 5119 19 839 27 807

Praha-zapad 2454 651 18 601 21706

Pfibram 14 758 0 28 265 43 023

Rakovnik 6476 531 22 078 29 086

Ceské Budgjov. 17 278 0 42 282 59 560

Cesky Krumlov 3471 0 13 563 17 034

Jindfich. Hradec 18 522 0 35812 54 334

. Pelhfimov 13 647 0 28205 41 852

JihoCesky

Pisek 13 502 0 32 931 45433
2326449 t

Prachatice 1016 0 12121 14 137

Strakonice 12 807 0 31684 44 491

Tabor 13 908 0 35699 49 607

Domazlice 12 906 635 26 390 39 931

Cheb 5907 0 8 292 14 199

Karlovy Vary 7 223 0 12 518 19 741

. L Klatovy 8 507 21 30 394 38 922

ZapadocCesky

Plzen-jih 11 695 773 28 313 40 781
2. 255900 t

Plzen-sever 15 545 0 33 647 49 242

Rokycany 3030 48 12 376 15 444

Sokolov 1374 0 1411 2785

Tachov 18 330 55 16 469 34 854




Ceska Lipa 6 428 0 12 070 18 498
Décin 656 0 2172 2828
Chomutov 1516 0 12 022 13538
Jablon. n. Nisou 110 0 1167 1277
SeverocCesky Liberec 4 204 0 9 099 13 303
2146 320 t Litoméfice 6 437 72 29 083 35 592
Louny 5032 899 42 325 48 256
Most 468 0 5627 6 095
Teplice 974 851 3902 5727
Usti n. Labem 196 0 1010 1206
Havli¢k(v Brod 19 962 0 34718 54 680
Hradec Kralové 10 954 4008 37 421 52 383
Chrudim 13 318 1682 32727 47 727
Jigin 9 449 1810 32579 43 838
Vychodogesky Nachod 11 359 0 20 352 31711
S 425309 ¢ Pardubice 4768 4193 25991 34 952
Rychnov n.Knéz. 10 699 484 19 500 30683
Semily 2955 7 926 10 881
Svitavy 19 342 40 495 59 837
Trutnov 5224 12619 17 843
Usti n. Orlici 13 496 384 27 893 41773
Blansko 7 838 0 17 840 25678
Brno-mésto 1026 570 4268 5 864
Brno-venkov 8243 4 597 41 558 54 398
Breclav 3250 16 265 53793 73 308
Hodonin 4741 42 870 38 264 55 875
Jihlava 16 315 0 27 472 43787
Jihomoravsky Kromériz 11912 1607 39 254 52773
2713993 t Prostéjov 15621 1757 38935 56 313
Trebi¢ 20 275 0 50 290 70 565
Uherské Hradisté 6 283 4 995 33387 44 665
Vyskov 9952 2 287 41 294 53 533
Zlin 7 293 1173 18 407 26 873
Znojmo 14 593 4 854 82234 101 681
Zdér n. Sazavou 17 390 0 31289 48 679




Bruntal 9 054 0 18 293 27 347
Frydek-Mistek 6216 39 15643 21898
Karvina 1743 0 3745 5488
Novy Ji¢in 16 601 154 26 816 43 571
Severomoravsky Olomouc 23334 121 49 533 72 868
2338201t Opava 24 177 0 40 348 64 525
Ostrava-mésto 1196 0 1924 3110
Prerov 14 128 500 39 586 54 214
Sumperk 13415 276 24 184 37 875
Vsetin 1852 0 5449 7 301
Cechy > 1631771t

Morava a Slezsko 2. 1052 194 t
Ceska Republika Y 2683 965 tun.

3. VYUZITi BIOMASY K ENERGETICKYM UCELUM

3.1 DREVO

3.1.1 Vlastnosti difevni hmoty jako paliva

Dfevni hmota, ktera pfichazi v uvahu jako palivo pro spalovani je k dispozici z hlediska
velikosti ¢astic ve velmi Sirokém spektru a to od prachu az po razné velikosti Stépky a kusovy
odpad. Rovnéz obsah vody se pohybuje v Sirokém intervalu cca od 10 do 60 %. Je to zplsobeno
tim, Ze dfevni odpad mlze vznikat ze surové dfevni hmoty (horni hranice), nebo ze dieva uméle
vysuseného v susarné (dolni hranice).

Dfevni odpad ma oproti hnédému uhli vy8Si obsah vody, zanedbatelny obsah popele
a neobsahuje témér Zadnou siru. Vyhfevnost dfevniho odpadu pfi obsahu vody W=20% je srov-

natelna s hnédym uhlim.

3.1.2 Skladovani a uprava dievni hmoty
Upraveny, suchy a nadrceny dfevni odpad, ktery je obvykle dopravovan pneumaticky se
vétSinou skladuje v krytych zasobnich silech, které byvaji kovové, nebo zdéné, dle tvaru nejcas-
t&ji kruhového prifezu. Pro vlhky DO se také pouZzivaji venkovni nekryté skladky, které maji
Lesni Stépka, klira nebo jiny kusovy odpad se vétSinou skladuje na otevienych, nebo za-

stfeSenych skladkach, kde ma moznost ¢astecné vyschnout. Protoze se jedna o vétSinou vihky



odpad, nema byt vrstva hmoty vys8i nez 4 m, aby nedo$lo k samovzniceni. Touto podminkou je
také stanovena potfebna plocha a tim i velikost kryté skladky. Ze skladky se odpad transportuje
pfimo do kotelny ke spalovani. K transportu se pouzivaji rizné dopravniky, nebo mobilni trakto-
rové nakladace.

Potfeba velikosti skladovacich prostor se pfi pfechodu vytapéni z hnédého uhli na dfevni
hmotu zvySi az tfikrat a ve srovnanim s ¢ernym uhlim dokonce na 7,5 nasobek. Narust potfeby
velikosti skladovacich prostor |ze pfi pfechodu na vytapéni dfivim fesSit cyklickym zasobovanim
kotelny.

Orientacni hodnoty pro stanoveni velikosti skladovacich prostor pfi pouziti nékterych vy-

branych paliv udava nasledujici tabulka.

tab. ¢.4.
sklad. prostor

PALIVO Hmotnost (kg.m™) m*MWh™
Palivové dfivi - polenové 320 - 450 0,6-0,8
Palivové dfivi - odfezky 210 - 300 0,9-1,2
Stépka 270 - 380 1,3
Raselina 350 - 400 0,8
Slama 80 -100 3
Dievéné brikety 800 - 1100 0,25-0,3
Hné&dé uhli 650 - 780 0,41
Cerné uhli 770 - 880 0,17

3.1.3 Zarizeni pro spalovani dreva
S ohledem na obsah vody v palivu a zplsob spalovani je mozno rozdélit spalovaci zafi-

zeni na dvé zakladni skupiny a to:

a) spalovaci zafizeni na suchou dfevni hmotu, to je do max. obsahu vody W=30 %
b) spalovaci zafizeni na vlhkou dfevni hmotu, to je do max. obsahu vody W=60 %
c) zplyfiovani dfevnich odpadu.

Protoze obsah vody v palivu je velmi dilezity, uvedeme dva zplsoby vyjadfovani vihkosti,
nez se budeme zabyvat vlastnimi zpUsoby spalovani dfeva.

Pfi vyjadfovani obsahu vody v palivu je vS8ak nutno upozornit na skute¢nost, Ze v dfevaf-
ské a energetické praxi se obsah vody vyjadfuje odlisné. Uvadime proto zakladni vztahy pro vy-

pocet obsahu vody v obou pfipadech:
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Vyjadrovani vihkosti v dfevaiské praxi ( Wp) :
V dfevaiském priimyslu se obsah vody v dfevni hmoté vztahuje k absolutné suché sub-
stanci, jedna se tedy o absolutni vlhkost. Vypocet je dan vztahem:

M, - M

W, = 2100 (%)

2
V energetice se obsah vody v dfevni hmoté vztahuje k pavodni hmotnosti dfeva. Vypocet
je dan vztahem:
M,-M
W=——-2100 (%)

1

v obou vzorcich znaci: M = hmotnost vzorku pfed vysuSenim
M, = hmotnost vzorku po vysuseni

W = vlhkost dfeva, hmotnostni podil v %.

K porovnani obou veli€in slouzi graf, uvedeny v pfiloze na obr.¢.1. V dalSi ¢asti studie bu-
de pouzivan k vyjadfovani vlihkosti jen energeticky zplasob (W).

Obsah vody v dfevni hmoté ma pochopitelné znacny vliv na jeho vyhfevnost. Vzajemna
zavislost je zfejma z grafu na obr.€.2. U dfevni hmoty je zajimaveé, Ze pfes rozdilné vlastnosti se
skoro vSechny dfeviny skladaji ze stejnych prvkd, pfiblizné ve stejném mnozstvi. Z tohoto duvodu
je mozno pouzivat hodnot vyhfevnosti uvedenych na obr.¢.2. orientaéné pro vSechny nase drevi-
ny. DalSi pfednosti dfevni hmoty jako paliva je to, Ze obsahuje pouze stopové mnozstvi siry, tak-
Ze béhem spalovani nevznika Skodlivy plynny exhalat SO,. V dusledku toho se snizi i teplota
rosného bodu spalin, nebot’ jeho hodnota bude pouze funkci obsahu vodni pary ve spalinach a
pfebytku vzduchu a. To znamena, Ze pfi spalovani dievni hmoty bude teplota rosného bodu spa-
lin znacné nizsi nez pfi spalovani uhli. Vhodnym feSenim dodatkovych vyhfevnych ploch kotle Ize
snizit kominovou ztratu na minimum, bez nebezpedi vzniku nizkoteplotnich korozi dodatkovych
ploch. Dalsi charakteristickou vlastnosti dfevni hmoty, dllezitou z hlediska spalovani je obsah
prchavé hoflaviny a intenzita jejiho uvolfiovani.

Zakonitosti hofeni mladych pevnych paliv jako je dfevni hmota, raselina a kura, jejichz
zakladnim komponentem je prchava hoflavina, se chovaji odlidné od zakonitosti spalovani tuhych
paliv s malym obsahem prchavé hoflaviny. Po¢atek uvolfiovani prchavé hoflaviny zavisi na che-
va. Prchava hoflavina, ktera se uvoliiuje za pomérné nizkych teplot a misi se s proudem vzdu-
chu, prochazi prvni veSkerymi pfedbéznymi stadii spalovaciho procesu a prvni se také spaluje.
Proto je prchava hoflavina iniciatorem hofeni.

Pro nazornost uvadime obsah prchavé hoflaviny v susSiné u nékterych paliv:

» dfevni hmota 74,3 %

11



* hnédé unhli tfid. 40,0 %
o Cerné uhli 17,0 %

Velky obsah prchavé hoflaviny klade i zvySené naroky na vhodny pfivod spalovaciho
vzduchu do spalovaci komory. Pokud tomu tak neni, odchazi prchava hoflavina po nedokonalém
vyhofeni se spalinami z kotle, ¢imz se zvySuje tepelna ztrata kotle vlivem chemického nedopalu.
V této souvislosti nepostacuje pouze zvysSit pfebytek spalovaciho vzduchu a, nebot vlivem vy3$Si-
ho a se snizuje teplota nechlazeného plamene, rychlost priibéhu spalovacich reakci i pfenos

tepla v ohnisti. Podle obsahu vody palivu je pak nutno volit vhodny typ spalovaciho zafizeni.

a) Spalovaci zafizeni na suchou dfevni hmotu

Niz§imu obsahu vody v palivu odpovida kratdi doba potfebna pro jeho vysuseni. Palivo
vstupujici do spalovaci komory prochazi oblasti vysokych teplot a tim se rychle vysousi. Za touto
etapou pak probiha uvolfiovani prchavé hoflaviny, kterou je nutno misit se spalovacim vzdu-
chem, aby doslo k jejimu dokonalému vyhofeni.

V pfipadé dopravy paliva vzduchem (pneumatickou dopravou) do spalovaci komory bude
palivo obklopovat vrstva transportniho a sou€asné spalovaciho vzduchu. Vlivem podtlaku v
ohnisti a vlivem difuze dojde k idealizovanému vytvofeni vzduchového obalu. Skute¢ny tvar vzdu-
chového obalu bude samozfejmé ovlivnhén provoznimi podminkami kotle. Pfi uvolfovani prchavé
hoflaviny z paliva dojde k jejimu smiseni se spalovacim vzduchem a tim i k dokonalému
vyhofeni. Pokud vétsi Castice paliva nestaci vyhofet ve vznosu, dojde k jejich vyhofeni na pev-
ném rostu, pod ktery se také pfivadi spalovaci vzduch.

Pfi vy8Sim obsahu vody v palivu bude doba potfebna pro vyhofeni ¢astice delsi, nez doba
jeho setrvani ve vznosu. Tim pak zmizi i zadouci vliv obalové vrstvy spalovaciho vzduchu a takto

mokré palivo nebude jiz mozné spalovat ve vznosu.

b) Spalovaci zafizeni na vihkou dfevni hmotu

Jak jednoznacné vyplynulo z popisu spalovaciho zafizeni na suchou dfevni hmotu, je
nutné u tohoto typu zafizeni zajistit delSi setrvani paliva ve spalovaci komofe. Vhodnym typem
spalovaci komory pro toto palivo jsou nasledujici druhy:

-spodni (podsuvny) pfivod paliva

-spalovaci zafizeni systému Klemza.

Oba vySe uvedené typy spalovaciho zafizeni jsou dostate¢né znamé a proto nejsou zde

uvadény popisy jejich konstrukci.

Z porovnani obou uvedenych systému vyplyva nasledujici zavér:
-spodni pfivod paliva vyZzaduje plynuly pfisun paliva, aby byl dosaZen pozadovany pomér

paliva a spalovaciho vzduchu. Tim je vSak mozné dosahnout pomérné nizkého pfebytku
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spalovaciho vzduchu a to a = 1,2 aZ 1,3 pfi souCasné nizké ztraté chemickym nedopa-
lem. Vlivem nizkého pfebytku spalovaciho vzduchu a se dosahne vy$Sich teplot ve spa-
lovaci komofte, lepSiho pfestupu tepla v ohnisti a lepSiho vyuZiti vyhfevnych ploch kotle.
-spalovaci zafizeni systému Klemza je mozZno dopliiovat palivem pferudované, to je fado-
vé kazdych 30 minut. Dle provedenych méfeni je pfebytek spalovaciho vzduchu a pod-
statné vyssi, pfiCemz ztrata chemickym nedopalem je cca 2x vy$Si, neZ u spodniho pfi-
vodu paliva.
Kotle systému Klemza se dosud pouzivaji, ale pfi navrhu novych zafizeni se jiz pouzivaji

pro vihké palivo modernéjsi kotle se spodnim pfivodem paliva.

c) Zplynovani dfevniho odpadu

Aby byl vy€et zplsobl vyuziti dfevniho odpadu uUplny, je nutné se zminit o procesu zply-
novani. Stru¢né feceno, jedna se o proces, pfi kterém se hoflava hmota paliva méni na palivo
plynné pfi urcité teploté za omezeného pfistupu vzduchu. Na plynné palivo se rozkladaji i pro-

dukty suché destilace. Podle prabéhu chemickych reakci je mozno zplyfiovani rozdélit do 5 - ti

zénato:
e |.  pasmo suSeni
e Il. pasmo suché destilace
e lll. pasmo spalovani

 |IV. redukéni pasmo

e V. pasmo popela

V |. pasmu probiha pouze suSeni paliva. V pasmu Il. se dfevni hmota intenzivné zahfiva
a probiha jeji chemicky rozklad. Ve spalovacim Ill. pasmu dochazi k reakci C + O, = CO, spo-
jené s uvolhovanim tepla. V redukénim pasmu IV. probiha v rozzhaveném dievéném uhli reduk-
ce CO; na CO. Av poslednim V. pasmu se shromazduje anorganicky podil ve formé soli vap-
niku, drasliku a hofCiku po odplynéni hoflavych slozek dfevni hmoty.

Vyhfevnost vyrobeného plynu a obsah dehtu v plynu zavisi nejenom na zplyfiovaném pa-
livu, ale i na konstrukci plynového generatoru.

Teplota zplyriovani je cca 800 — 900 °C a vyrobeny plyn obsahuje z podstatné ¢asti oxid
uhelnaty, vodik a metan.

V energetice je mozno zplyfovani dfevnich odpadl pouzit v praxi ve dvou zakladnich al-
ternativach a to :

- u kotle instalovat plynovy generator a vyrobeny plyn spalovat na daném kotli

v upravenych horacich na zemni plyn
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- vyrobeny dfevni plyn pouzit pro pohon plynového motoru, nebo plynové turbiny, ktera

bude pohanét el. generator.

V CR existuji dvé firmy, které se zabyvaji vyrobou uvedeného zafizeni vétsich vykonl o
velikostech od 1 — 5 MW. Jedna se o ATEKO Hradec Kralové a SKODU Plzefi. Obé& uvedené
firmy vyuzivaji zplyfiovacich technologii druhé generace — procesu Biofluid. Jak uz nazev napo-
vida, jedna se o zplyriovani ve fluidni vrstvé.

Zatizeni mensich vykonu u nas provadi dvé firmy, které se zabyvaji vyrobou uvedenych
komponentl. Jedna se o firmy Balco-import s r.o., Jindfichav Hradec, Jakubska 290/IV a firmu

MWG Energy, spol. s r.o. se sidlem Zelni¢ky 721, 691 55 Moravska Nova Ves.

3.2. SLAMA
3.2.1 Vlastnosti slamy:
Slozeni vSech biopaliv je charakteristické vysokym obsahem prchavé hoflaviny, plati to i

pro slamu nasich obilovin, viz udaje na nasledujici strané v tab.C. 5.
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Tab.¢. 5: Prvkovy rozbor pSenicné slamy

Analyza pSeni¢né slamy

Stav analyzovaného vzorku

Pavodni Bezvody Hoflaviny
(r) (d) (daf)
Obsah vody w % 13,1 - -
Obsah popela A % 5,08 5,84 -
Vyhfevnost Qi MJ . kg-1 14,66 16,87 18,08
Obsah prch. Hoflaviny \% % 66,43 76,36 81,10
Obsah vodiku H % 4,89 5,62 5,97
Obsah uhliku C % 40,67 46,75 49,65
Obsah siry org. SO % 0,09 0,10 0,11
Obsah dusiku N % 0,51 0,59 0,63
Obsah kysliku @) % 35,75 41,10 43,64
Obsah siry veskeré S % 0,09 0,10 -
Analyza popela pSeni¢né slamy ( pfepocet na susinu vzorku) :
Mn 38,6
Cr 1,96
Vv 2,01
Zn 11,9
Pb 1,18
Cd 0,14
Cu mg . kg’ 1,84
As 0,55
Sc 0,035
Sb 0,21
Sn 0,03
Hg 0,0178
Cl 1533
Charakteristické teploty popela pSeni¢né slamy :
Teplota méknuti Ta 1034
Teplota taveni Tb °C 1135
Teplota teceni Tc 1212
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Tab. €.6. Srovnani vyhfevnosti paliv a jejich mérmé hmotnosti:

Druh paliva Vyhfevnost Mé&rna hmotnost
MJ . kg™ MJ . dm” kg .dm™

Petrolej 43,97 32,53 0,74
Motorova nafta 42,5 36,97 0,87
LTO 42,5 36,97 0,87
TTO 41,45 39,36 0,95
Uhli ¢erné 24,0 - -

Uhli hnédé 14,6 - -

Drevo palivové 1) 14,23 55 0,4
Slama obilovin  2) 15,49 1,86 0,12

1) Stfedni hodnota pfi
2) Stfedni hodnota pfi

obsahu vody 20 %
obsahu vody 10 %

Tab.€.7 Vliv vihnkosti slamy na vyhfevnost a mérnou hmotnost

Obsah vody Vyhfevnost Objemova hmotnost
Druh slamy
(%) (MJ.kg™) (kg-m”)
Slama obilovin 10 15,50 120 (baliky)
Slama kukufice 10 14,40 100 (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 (baliky)
Slama fepky 10 16,00 100 (baliky)

Pozn. : Lisovana slama pfi pfirozeném provétravani pod stfechou snizi svij obsah vody na 13% za

jeden rok.

Vlastnosti slamy jsou pro spalovani samozfejmé jiné nez u dfeva. Technické charakteris-

tiky slamy upravené pro spalovani mohou byt nasleduji: volné drcena slama, slama v balicich,

které mohou byt valcové nebo hranaté.

Jinak v8e, co bylo dfive fe€eno o dfevni hmoté, zejména pak o Stépce, plati i pro slamu.
Optimalni je sklizet slamu o vlhkosti 14 %. Zejména baliky vSech forem je nutné uskladnit v kryté
skladce s odvétranou podlahou. Ze zkuSenosti s lisovanim slamy o vysSi vihkosti vyplyva pouze
to, Ze velkoobjemové baliky (ale i malé hranaté) nelze jiz na skladce vysusit. Uvniti baliku za-

¢inaji po nékolika dnech plsobit bakterie a plisné a dochazi ke stejnym problémim jako u Stép-

ky.
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3.2.2. Skladovani a uprava slamy pired spalovanim

Svezena, lisovana balikovana slama se skladuje obvykle v upravenych zastfeSenych pro-
storach, jejichz velikost by méla odpovidat pouzitému vykonu kotli. Tyto prostory sousedi pfimo
s vlastni kotelnou. U velkych skladovacich arealt byva obvyklou vybavou portalovy jefab, ktery
dopravuje baliky slamy k rozdruzovaci, nebo je celé naklada na dopravnik, ktery je dopravi pfimo
do kotle. Instalované jefaby pouzivaji i drapakoveé uchyty. V mensich skladech jsou k dopravé
balikd slamy pouzivany vysokozdvizné voziky nebo traktory s ¢elnim nakladacem, pfipadné na-
kladaCem se specialni nabiraci lopatou nebo lyzinami. Tato investice je méné nakladna a obvykle
se pouzivané voziky uplatni nejen v kotelné.

Dal8im doplrikovym zafizenim pro velké vytopny na spalovani slamy jsou velkoobjemoveé
lisy na slamu, dopravni a manipulaéni prostfedky na balikovanou slamu, slouzici k zajisténi svo-
zu lisované slamy do skladovacich prostor. Teprve pfi transportu slamy do kotle se pouzije roz-
druzovaci zafizeni na slamu a dopravniky fezané slamy. Toto zafizeni byva obvykle soucasti
tecnologie a je nedilnou soucasti dodavky celého zafizeni.

Jako lisy slamy slouzi spolehlivé vysokotlaké lisy na slamu, at jiz zavésné za traktory,
nebo samojizdné, které obvykle ma kazdé zemédélské zafizeni.

Jako dopravni zafizeni slouzi obvykle soupravy nakladni automobil, pfivés, nebo navés
s upravenou loznou plochou (ploSina) nebo upravou Sifky korby se zpevnénymi postranicemi.

Prakticky nejdulezitéjSi soucasti linky na spalovani slamy je kromé kotle rozdruzovac
balik(, viz obr. 3. v pfiloze zpravy.

V poslednich letech se jejich konstrukce znaéné sjednotily. Jedna se o podavaci stuil
s pohyblivym fetézem, ktery pfisunuje balik do skfiné rozdruzovace, kde se rozpoji otoénymi dis-
ky s Fezacimi nozi. V Ceské republice se touto vyrobou zabyva firma Agra PFeloug. Jejich vykon
byva pfizpusoben vykonu kotle, ktery zasobuje palivem. Jejich vykon se pohybuje od 15 do 1000
kg slamy za hodinu.

Pfesnym nastavenim mnozstvi rozdrcené slamy je umoznéno mimofadné vyhodné spoje-
ni s pfikladacim zafizenim. Rozdruzova¢ davkuje slamu ve zvoleném mnozstvi a dopravuje ji
pomoci ventilatoru nebo Snekového dopravniku.

DalSi dulezitou sou€asti pomocné technologie jsou davkovaci zafizeni paliva jez umoznuji
efektivni a bezpecné pfrikladani paliva, Ize fici, Ze jsou pouzitelna pro kotle riznych vyrobcu, ale
kazdy vyrobce obvykle vyrabi pro svij kotel i davkovaci zafizeni - souvisi to s regulaci kotle.
Dodavka paliva podmifuje spolu se spalovacim vzduchem kvalitni proces hofeni. Na obrazku
¢.4. je davkovaci zafizeni firmy Passat. VSechny firmy, v€etné tuzemskych, dodavaiji zafizeni pro
500 kW kotel, davkovaci zafizeni paliva a rozdruZovaci zafizeni jako kompletni dodavku. U vy-

kond nad 1 MW je obvykla dodavka i skladové technologie.
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3.2.3 Spalovaci zafizeni na slamu

Vlastni spalovani slamy u menSich zdroju probiha téméf shodné u vSech vyrobcu spalo-
vacich zafizeni. Vzdy se do kotle davkuje rozdruzena slama, bud pomoci raznych typu transport-
nich dopravnikli, nebo pneumatickou dopravou. Systém s pneudopravou je vyhodnéjsi tam, kde
je sklad paliva vice vzdalen od kotlu.

U vétSich a velkych spalovacich zafizeni na energetické vyuziti slamy je spalovani zalo-
Zzeno obvykle na ,cigarovéem® odhofivani balikd. Vykon kotle je pak ur¢en pocétem paralelné umis-
ténych vstupnich jednotek pro baliky. Vykon jedné spalovaci komory na obfi kvadrové baliky je
regulovatelny pfiblizné v rozsahu od 1 do 3,5 MW. Pfi vyhradnim spalovani slamy, ktera ma vétsi
obsah chloru nez dfevo, dochazi u kotll ke zvySené korozi kdy teplota kovovych teplosménnych
Casti prekracuje 500 °C, coz se vzhledem k potfebné ucinnosti pozaduje. Na druhé strané nesmi
byt biomasa spalovana pfi pfili§ nizkych teplotach kolem 600 °C, protoze to je hranice, pfi které
dochazi k vyvoji dymu, které se nestaci spalit a ke vzniku organickych kyselin.

Teploty pfes 1100 a 1200 °C také nejsou zadouci, protoze se pfi nich tvofi oxidy dusiku. V
tomto sméru se musi zvazovat i pouziti kvalitnich katalyzatorl zafazenych do proudu hoficich
plynu, které sice zajisti dobré prohofeni spalnych plynd, ale v dusledku vysSich teplot, které pfi
tom vznikaji, se vytvafi vice Skodlivych dusikatych slou€enin, proti kterym, stejné jako u automo-
bil(, jsou katalyzatory bezmocné. Problémem je i znecisténi teplosménnych ploch; draselny po-
pel se jiz od cca 850 °C spéka ve sklovitou hmotu, ktera velmi pevné pfilne k vyzdivce a k rostu.
PFfi mechanickém Cisténi se odlupuji vrstvy vyzdivky, samotné vyklizeni popele je obtizné. Proto,
zejména u vétSich topenidt, jakymi jsou zafizeni mistnich vytopen a teplaren, by vZzdy mélo byt
zplyfiovani paliva (teplota kolem 600 °C) a dohofeni spalnych plynu (teplota do 1100 °C) od sebe
oddéleno. Z uvedenych divodu je spalovaci zafizeni na slamu (zejména vyS$Sich vykonu) na-

kladnéjsi zaleZitosti.

4. VLIV PROVOZU SPALOVACIHO ZARIZENi NA ZIVOTNi PROSTREDI
Pfi spalovani biomasy za ucelem vyroby tepla dochazi ke kolob&hu uhliku v pfirodé. Ten-
to kolobéh probiha nezavisle na energetickém vyuzivani biomasy ¢lovékem. Vyprodukovana bi-

omasa je stejné zlikvidovana bakterialni cestou (vlastné ,shofi“ bez uzitku), produktem je opét
CO;, pro rust dalSich rostlin.

Spalovani biomasy je s ohledem na zvySovani CO, v ovzdus$i povazovano za ,neutralni®.
Pro srovnani uvadime v pfilozené tabulce, kolik kg CO, vznikne spalenim suché biomasy (dfev-

niho odpadu) a ostatnich paliv, abychom ziskali tepelny vykon 100 kW.
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Tab.&.8.

spaleni 1 kg paliva vyhfevnost vznikne CO, spotfeba pal. vznikne CO,
druh pal MJ/kg, MJ/m® kg/kg, kg/m® kg kg
HUt 171 1,45 28,84 41,82
HUp 12,7 1,26 39,37 49,76
CUt 29,2 2,26 16,66 37,57
CUp 22,3 2,1 22,11 46,55
proplastek 15,1 1,40 34,06 47,68
lignit 8,5 0,80 56,47 45,06
koks 28,5 2,86 16,19 46,27
brikety 23,4 1,90 19,72 37,48
dfev. odpad 17 1,56 26,47 41,27
TTO 40,7 3,12 10,53 32,82
STO 42 3,14 10,20 32,04
LTO 42,3 3,17 10,13 32,14
nafta 42,5 3,18 10,08 32,02
zemni plyn 33,4 0,84 12,68 10,69
propanbutan 42,5 3,02 9,97 30,09
koks. plyn 15,3 0,76 28,35 21,43

Na druhé strané vSak mUze pfi spalovani biopaliv dochazet k zatéZovani ovzdusi dymem,
kdy jsou teploty v ohnistich nizsi nez 500 °C a uvolniuji se nespalené dehtové plyny, nebo naopak
kdy jsou teploty v topenisti vy$si nez 1200 °C, dochazi k uvolfiovani emisi oxidd dusiku. Podle
nasich i zahrani¢nich zku$enosti zUstavaji zatim ur€itym problémem i oxidy dusiku, vznikajici
z dusikatych latek v samotném palivu. Proto by neméla byt spalovana biomasa, ktera obsahuje
vice jak 1,5% dusiku v samotném palivu. Toto se tyka zejména mladych rostlin, jetelovin a travin
vibec. Uletu polétavého popela z komina, ktery mize obsahovat &astice t&Zkych kovl Ize po-
mérné snadno zabranit instalaci dodate¢ného lapace jisker na komin. Naproti tomu podrostovy

popel pfedstavuje cenné mineralni hnojivo, které mize byt vyhodné trzné vyuzivano.
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Emisni limity dle vyhlasky MZP CR &. 177 ze dne 29.5.1997 pro spalovani nekontaminova-

né direvni hmoty

Uvedené emisni limity jsou uvedeny v mg/m? jsou vztaZeny na referenéni obsah kysliku

11 % a objem spalin za normalnich podminek ( 0 °C, 101,32 kPa ).

Skodlivina tepelny vykon MW
0,2-1 1-5
tuhé latky 250 250
SO, 2500 2500
NO; 650 650
6]0) nestanoven 650
suma C nestanoven nestanoven

Efektivni a pro zivotni prostfedi neSkodné spalovani dfivi je mozné jen ve specialnich to-
penistich a nikoliv v energetickych jednotkach pro jina paliva. V neupravenych topenistich pro
fosilni paliva (kratky plamen) je sice spaleni technicky mozné, ale je spojeno s nizkou ucinnosti

a s emisemi produktl nedokonalého spalovani (kancerogenni latky a aromaty).
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B KONCEPCNi RESENI

1. ZASOBOVANI OBCE (REGIONU) TEPLEM

Zpracovatel Uzemni energetické koncepce (dale UEK) kazdé obce muZe postupovat
podle nafizeni vlady ¢.195/2001 Sb. ze dne 21. kvétna, kterym se stanovi podrobnosti obsahu
UEK. Ugelem jejiho zpracovani je poskytnout organim pfislusnych municipalit spolehlivé infor-
macni podklady pro realizaci kratkodobych i dlouhodobych zaméru k finanéné efektivnimu a eko-
logickému vyuziti energie v souladu s cili feSeného uzemi, jeho hospodarstvim a infrastrukturou.

Pro osvétleni dané problematiky, ktera ma vztah k feSenému zaméru, tj. navrh a hospo-
darné provozovani zdroji na biomasu uvadime stru¢né zasady, jak postupovat v situaci, ktera se
tyka rozhodovani o tom, zdali to budou lokalni zdroje tepla, nebo zdali se bude jednat o vystavbu
vétsiho zdroje, dale jeho budouci zajisténi potfebnym mnozstvim paliva a v neposledni fadé fi-
nancni zajisténi vystavby v dané lokalité pfi vyuziti viastnich finanénich prostfedkd, nebo
s pouzitim podpory od riiznych instituci. ProtoZe ne v8echny obce maji jiz zpracovanou UEK,
stru¢né uvadime, s upozornénim na nékteré specifické podminky pro vyuzivani biomasy, co
vSechno by méla dana koncepce fesit, co musi obsahovat a jak ma napomahat pfi FeSeni vySe

uvedeného zaméru.

2. ZAKLADNi CLENENi UZEMNi ENERGETICKE KONCEPCE

I. ROZBOR TRENDU VYVOJE POPTAVKY PO ENERGII

1.1 Analyza uzemi

a). Klimatické a geografické udaje

charakteristika lokality - klimatické podminky, oblastni vypoctova teplota, pfevladajici
sméry veétrd

geografické udaje - nadmorska vyska, Clenitost terénu

demografické udaje - pocet obyvatel, charakter zastavby

Kromé jiz uvedenych podminek je nutné se pfi navrhu zasobovani teplem s vyuzitim bi-
omasy zaméfit na:
a) klimatické podminky, nadmofiska vySka a tomu odpovidajici charakter zemédélské
produkce v uzemi
b) velikost, vybavenost obce a pocet obyvatel
c) charakter a dispozi¢ni uspofadani obce

1) vesnicka zastavba seviena
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2) vesnicka zastavba v linii

3) vesnicka zastavba roztrousena

ad. a) Tato podminka pfedevsim stanovuje, jaké druhy biomasy je v dané oblasti
vhodné pro spalovani péstovat

podhorské oblasti: dfevo

stfedné urodné oblasti:  dfevo, slama

urodné niziny: slama

ad. b) Zde je urujici pfedevsim:
1. charakter a vybavenost obce
- ryze zemédélska
- s pramyslovymi resp. komunalnimi podniky

2.  dispozi¢ni usporadani obce

Vesnicka zastavba seviena je vhodna k instalaci centralniho zdroje s doplnénim individu-

alnich zdroji u odlehlych samostatnych objektl. Pokud se jedna o obce, které byvaji soustfedény
okolo centralniho objektu (namésti, kostel, nebo budova mistniho zastupitelstva (neboli seviena
vesnicka zastavba), je zde vice moznosti pro realizaci vétSiho zdroje tepla nez nabizela varianta
roztrouSené zastavby obce.

Vesnicka zastavba v linii, rozlozeni jednotlivych objektl podél néjaké dopravni tepny, ne-

bo potoka, pfipadné v néjakém zarezu terénu, tedy roztrouSené zastavby obce. Vyskytuji se zde
pfipady, kdy je mozné vyuzit zdroje pro centralni ¢ast obce. Ve vétsiné pfipadl se nevyplati, ne-
bot' naklady by neumérné prodraZily rozvody tepla, které by v daném pfipadé byly velmi dlouhé,
v€. znacnych ztrat tepla v rozvodech.

Vesnicka zastavba roztrouSena, v tomto pfipadé je vyhodnéjSi pouzit novych lokalnich

zdroju tepla, které disponuji vykonu od 15 — 50 kW. Pro samostatné vesnické objekty a rodinné
domy, pfipadné rekreacni objekty proto doporuc€ujeme instalaci dvoupalivovych kotld s moznosti
spalovat dfevo, dievni odpad, dfevni pelety nebo brikety v kombinaci s hnédym a ¢ernym uhlim,

pfipadné s vyuzitim vytapéni elektrickou energii.

Ve vykonové urovni vhodné pro instalaci do téchto objektl se jedna napfiklad o kotle, které jsou

uvedeny v nasledujici tabulce €.9:
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Tab. €.9. Prehled vyrobcu malych kotlt na dfevni odpad

Typ Vyrobce vykon (kW) | palivo orientacni cena
PYROS STS J. Hradec |20, 28, 40, |dfevo a dfevni brikety 33 55 tis. K&
55
VAP 25-ZEUS | VERNER 25 dfevo dfevo a dievni brikety, 99 tis. KE
18 pelety dfevéné pelety 90 tis. KE
VA-18 VERNER 18 dfevéné pelety 90 tis. K&
V 25, 30 P 45, VERNER 25, 30, 45, dfevo, df. odpad, Stépka, |43 — 51 tis. K&
G75 75 polena, df. brikety
P 25 kombi VERNER 25/11 (15) |dfevo/ elektricka energie
DC Agromechanika |18, 23, 29 dfevo 22 - 29 tis. KE
Lhenice
AM Agromechanika |29 dfevo 33 —43 tis. KE
Lhenice
Kombiterm DC 18179, 12,15 | dfevo / elektricka energie | 31 — 37 tis. KE
23/9,12,15
29/9,12,15
D15P ATMOS 15 pelety, nahradni palivo | 16 tis. KE
D20 P 20 drevo 18 tis. K&
typ CS ATMOS 18, 22, 25, |uhli, dfevo 23 — 47 tis. K&
32,49
typ DC ATMOS 70-80 dfevoplyn (zplyfhovaci 64 tis. KC
99-100 kotel na dfevo) 106 tis. K&
DC GS ATMOS 25, 32, 40 dfevo 40 — 48 tis. K&
GASOGEN DAKON 13-24 drevo 33 tis. K&
60 64 tis. KE
VIADRUS LING |VIADRUS 25 ¢erné a hnédé uhli 43 tis. K&
50 (hrasek, ofech) df. pelety | 52 tis. KE
CARBOROBOT | EKOEFEKT 40, 80, 140, | hnédé uhli 5-22 mm 60 — 410 tis. K&
PV 40-300 180, 300 ofech 2
EKOEFEKT EKOEFEKT 24,29, 48 hnédé uhli 5-22 mm 52 — 62 tis. K¢
ofech 2
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Pro ucely nasi zpravy se budeme podrobnéji zabyvat jen centralnim zdrojem tepla a indi-
vidualnimi zdroji tepla na spalovani biomasy, kde budou stru¢né porovnany vyhody a nevyhody
obou uvedenych systéma.

Navrzeny systém zasobovani dané obce palivem a tepelnou energii musi tedy vychazet
kromé udaiju jiz dfive uvedenych zejména ze spravnych a ovéfenych udaju popisujicich stavajici
situaci a pfedpokladany vyhled a ze znalosti nejmoderné&jSich technologii v dané oblasti a jejich

optimalnich aplikaci v daném misté.

Centralni zasobovani teplem:

vyhody: vySSi uc€innost
moznost rekonstrukce na jiny druh paliva v pfipadé nedostupnosti stavajiciho
moznost kombinované vyroby tepla a el. energie
moznost ekologického spalovani odpadl

moznost centralni regulace dodavky tepla dle klimatickych podminek

nevyhody: vySSi investiéni naklady na rozvody

Individualni zdroje tepla s individualni dodavkou paliva

vyhody moznost dodavky energie v odlehlych lokalitach

nizké investicni naklady na rozvody

nevyhody vy$Si emise v dané lokalité pfi spalovani uhli a koksu ( v pfipadé vyuziti tohoto

paliva v kombinaci s dfevnim odpadem).

b). Predpokladany hospodaisky a demograficky vyvoj
vychazi z uzemniho planu mésta, zmén poctu obyvatel, sidelni struktury a dalSich uzem-
nich udaji na zakladé kterych je mozné provadét tepelné technické vypocty a analyzovat budou-

ci vyrobu a spotiebu energie

c). Vnéjsi podminky pro rozvoj energetického systému
- statni energeticka politika
- statni ekologicka politika
- stav a vyvoj legislativy

- stav a vyvoj cen paliv a energie
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1.2 Analyza spotiebitelskych systému a jejich narokt v dalsich letech

Identifikace spotfebitell a spotiebitelskych systémi a nasledné provedeni kvantifikace jejich
soucCasné energetické narocnosti neni nutné vice specifikovat oproti nasledné uvedenému obsa-
hu dané metodiky pro zpracovani koncepce oblasti.

Spotreby paliv a energii

Vychazi z pfehledu sou€asnych spotfeb a provadi se sumarizace spotfeb jednotlivych druht
paliv a energie a to v €lenéni:

a) dle mista jeji spotreby:
- primyslova sféra - zahrnuje vSechny podnikatelské subjekty vyrobniho i nevy-
robniho charakteru
- bytova sféra - spotfebitelé napojeni na CZT, blokové a objektové vytopny i
individualni spotfebitelé

- tercialni sféra - Skoly, ufady, sluzby

b) dle druhu energie

- tuha paliva - hnédé a ¢erné uhli, koks

- plynna paliva - zemni plyn, propan butan
- kapalna paliva -LTO, TTO

- biomasa - dfevo, slama, bioplyn, bionafta

- teplo

- elektricka energie

- obnovitelné a druhotné zdroje: vodni energie
vétrna energie
slunecni energie
geotermalni energie
spalitelné odpady
odpadni teplo

C) dle ucelu k jakému se energie zpracovava:

- vytapéni - technologie
- pfiprava TUV - chlazeni
- vétrani - osvétleni
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Il. ROZBOR MOZNYCH ZDROJU A ZPUSOBU NAKLADANI S ENERGIi

Analyza dostupnosti paliv a energie

Jejimz cilem je urcit strukturalni rozdéleni uzitych klasickych, netradicnich a obnovitel-

nych zdroji energie a jejich podil a dostupnost pfi zasobovani feSeného uzemniho obvodu.

VyuZzivani biomasy v lokalitach, kde je k dispozici bud jako odpad, nebo jeji cilené ziska-

vani za uCelem vyroby tepla ma své zakonitosti, které by mély byt respektovany. Ve stru¢nosti Ize

uvest tyto Ctyfi hlavni zasady:

1)

2)

3)

4.)

Zakladni podminkou je mit dostateéné mnoZstvi biomasy, aby byl zajistén celoroéni provoz
vytopny, nebo jeji provoz pouze v otopném obdobi. Dle druhu dostupné biomasy je potom

navrzeno vlastni spalovaci zafizeni.

Palivo a jeho pfiprava je druhou podminkou vyuzitelnosti biomasy. Dulezita je jeji tvarova

uprava. Tim se rozumi u dfeva fezani, Stipani, Stépkovani, nebo briketovani, pfipadné pele-
tovani. U stébelnin se jedna o sbér, poté lisovani do baliki a pfed spalovanim jejich rozdru-
Zeni. Tyto zpusoby Upravy paliva u stébelnin maji za ucel co nejvice zvysit hmotnost usklad-
novaného paliva, aby potfebna velikost skladovacich prostor byla co nejmensi. Pro informaci
uvadime, Ze lisované baliky slamy maji hmotnost cca 150 kg/m?, volné& fezana slama jenom
30 - 40 kg/m* U dfevnich paliv je to obdobné, voIn& sypana §tépka ma hmotnost cca 220 -
300 kg/m®,(dle vihkosti) a palivo ve formé& briket m& hmotnost cca 950 - 1150 kg/m?, dle
stupné stlaceni. Zde je nutno podotknout, Ze kazda tvarova uprava paliva je energeticky na-
ro€na a vyrazné zdrazuje jeho cenu. Proto je nezbytné provést analyzu, jakym zpisobem se
bude uvedené palivo vyuzivat, aby vzniklé naklady na jeho upravu nebyly prfekazkou k jeho

ekonomického vyuziti.

Skladovani a spalovani je dal$i podminkou efektivniho vyuzivani biomasy. Nutnosti je pouZiti

vhodnych skladovacich a dopravnich systémd u spalovaciho zafizeni, jehoz konstrukce

a provedeni musi odpovidat spalovanému druhu paliva. Uvedena paliva maji pomérné niz-
kou objemovou hmotnost a vysoky podil zplynujicich latek. Pfi teplotach nad 200° C dochazi
postupné ke zplyfiovani paliva, kdy se az 80 % hmoty méni v plyn, ktery musi dokonale pro-
horet a odevzdat své teplo dfive, nez se dostane do komina. Proto musi topenisté a uspofra-

dani vyménikl tepla vyhovovat pozadavkium na dokonalé prohofeni koufovych plynu.

Ctvrtou podminkou efektivniho vyuzivani biopaliv je vy$e zachovani ,pfiméfené“ ceny paliva

pfed topenistém, ze kterého se potom odviji cena vyrobeného tepla. U nas se zatim do eko-
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nomickych efektd nezapocitavaji ekologické vyhody spalovani biopaliva (redukce vyvinu
sklenikovych plynu, popela a ochrana pfirody) a tak o rozhodnuti, zdali bude investovano do
vystavby tepelného zdroje rozhoduje vyhradné vysledna cena tepla. Zde je nutné konstato-
vat, Zze u vétSich zdroju tepla (nad 1 MW vykonu) ma vliv na cenu tepla zejména vySe odpisu

z investic a mzdové naklady obsluhy.

5.) Posledni podminkou efektivniho vyuzivani biopaliv (zejména stébelnin) je pfekonani vzitych

namitek ke spalovani jako k fenoménu, ktery ochuzuje pldu jak zemédélskou tak i lesni o

humusotvorné latky. Dle poznatkd VUZT je prokazano, Ze pii sklizni Fepkové slamy pro

energetické ucely ve vysi cca 3 tuny z hektaru zustava vétSina organické hmoty na poli ve
formé vysokého strnisté a drobného propadu v&. bohatého kofenového systému. Obvykly bi-
ologicky vynos fepkové slamy je ve vysi cca 8 tun z hektaru.

Energetické vyuZiti fepkové slamy pro energetické ucely je tedy v hodnoté cca 3000 —

4000 K¢&/ha, které se ziskaji oproti hnojivému ucinku ve vysi cca 300 K&/ha.

* Analyza vyrobnich a distribu¢nich energetickych systému

identifikace téchto systému, nasledné provedeni kvantifikace energetickych tokd a provedeni

vyhodnoceni ucinnosti vyroby, pfemény a distribuce jednotlivych systéma,

» Zhodnoceni, zda byla dodrZzena zavazna ¢ast uzemniho planu,

obsahuijici plochy a koridory pro vefejné prospé&sné stavby, podminky vyvoje obce a jejiho Clené-
ni a koncepci technického vybaveni,

* Analyza dopadu stavajiciho stavu energetiky na Zivotni prostredi

identifikace a nasledné kvantifikace produkce emisi znecistujicich latek z energetickych vyrob a
pfi zajiStovani zasobovani energii feSeného uzemi mésta. Kromé emisi zpoplathovanych latek,
bude provedena i evidence latek majicich vliv na globalni zmény klimatu Zemé (sklenikové ply-
ny, zejména CO,). Analyza vztahu mezi kvalitou ovzdusi a emisemi produkovanymi energeticky-

mi procesy (imisni situace).

2.1 Analyza dostupnosti paliv a energie

a).Zasobovani plynem
Budou zpracovany a uvedeny zakladni udaje plynovodu:
trasy, svétlosti, tlaky plynu, sou¢asné a maximalni dopravované mnozstvi stafi, Zivotnost.
Rozsah, charakter a pfenosové schopnosti stavajicich rozvodi budou zhodnoceny v textové
Casti; rozmisténi, tlakova uroven a vykon regulacnich stanic bude opét zakresleno do mapy.
Celkova sou€asna rocni spotfeba zemniho plynu bude uvedena v &lenéni

- velkoodbér
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- maloodbér
- obyvatelstvo
Vyhodnoceni sou€asné situace bude zaméfeno na uroven prenosovych schopnosti, hustotu sta-

vajici sité a jeji technicky stav.

b).Tuha, kapalna a ostatni plynna paliva

Tuha paliva - hnédé uhli, €erné uhli, koks, brikety, biomasa
Kapalna paliva - topné oleje
Ostatni plynna paliva - propan butan, bioplyn
Dale zakladni udaje o: - mistu spalovani
- mnozstvi

- druh zastavby

- ceny a jakostni znaky paliv

- skladovaci a dopravni moznosti v regionu
Celkova soucasna rocni spotfeba u ostatnich paliv bude uvedena v ¢lenéni:

- obyvatelstvo

- tercialni sektor

- podnikatelsky sektor

c).Zasobovani elektrickou energii
Budou zpracovany a uvedeny:
Popisy celého systému rozvodu elektrické energie, soupis transformacnich stanic a rozvoden.
Zakladni udaje elektrickych siti a zafizeni
- trasy, napéti
- soucCasny a maximalné mozny pfenaseny vykon
- elektrické rozvody a trafostanice
Uvedené hodnoty budou pfehledné usporadany do souhrnné tabulky. V pfilozenych mapovych
podkladech v pozadované formé& bude zfejmé rozmisténi transformacnich stanic
s charakteristickymi udaji.
Soucasna spotieba elektrické energie bude uvedena v &lenéni pro obyvatelstvo, tercialni

a podnikatelsky sektor.

d) Netradi¢ni a obnovitelné zdroje energie
Vyuziti netradi€nich a obnovitelnych zdroju energie a jejich podil a dostupnost na feSeném uzemi
jako jsou:

- slunecni a vétrna energie

- biomasa a bioplyn
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- geotermalni energie
- vodni energie

- tepelna Cerpadla, palivové ¢lanky

2.2 Analyza vyrobnich a distribu¢nich energetickych systému

Energetické systémy
- soustavy CZT a DZT, blokové a domovni systémy
- systém zasobovani elektrickou energii

systém zasobovani tuhymi, kapalnymi a plynnymi palivy

Zdroje energie
Hlavni energetické zdroje mésta,obce

Umisténi, popis a technické parametry zdrojl :
- typ, vyrobce hlavnich komponent
- stafi a technicky stav
- instalované vykony
- vyroba tepla a elektrické energie
- druh a ro¢ni spotfeba paliva

Hodnoceni stavu a technicko-ekonomickych ukazatelt zdroj(

Tepelné sité

Schéma soucasnych tepelnych siti doplnény o popis zakladnich udaju:

svétlost, pfenasené vykony, pfenosové schopnosti, druh a parametry teplonosného média

stafi, izolace a pfedpokladana zivotnost.

Popis vyménikovych stanic.

Popis je doplnén pfehledem odbératelll tepla s uvedenim instalovanych vykonud a ro¢ni spotfeby
tepla.

Vyhodnoceni tepelné sité ma zahrnovat zhodnoceni technického stavu rozvodd, izolaci, vyhledo-

vé moznosti vyuziti, zpusob regulace a méfeni spotfeby, efektivnost a optimalni vedeni trasy

2.3 Sestaveni energetické bilance Uzemi a jeji analyza

Bude sestavena energeticka bilance uzemi (obce), pfi dodrzeni nasledujicich principa:
- bilan€énim obdobim je kalendaini rok
- bilance se provadi alespon za uplynulé dva roky
v bilanci se uvadi nasledujici udaje pro feSené uzemi:
podil energie spotfebované pro otop a TUV a jiné ucely v Clenéni podle jednotlivych uzitych

druht paliv a energie,
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podil jednotlivych spotfebitelskych systému na celkové spotfebé energie (bytova zastavba,
ob&anska vybavenost, pramysl),
podil vyroby tepla v kombinované vyrob& a v monovyrobé,
podil vyroby elektfiny v uzemnim obvodu na celkové spotiebé elektfiny,
podil vyroby tepla v individualnich zdrojich a ve zdrojich centralizovanych,
podil obnovitelnych zdroji energie na celkové spotfebé.
Bude vypracovana progndza vyvoje energetické poptavky s ohledem na dalSi rozvoj uzemi més-
ta nebo obce a podnikatelskych aktivit, identifikuji se rozvojova uzemi a kvantifikuji se jejich
energetické naroky s ohledem na funkéni vyuziti téchto ploch, stejné tak se identifikuji podnika-
telské aktivity a kvantifikuji se energetické naroky téchto aktivit.
Vyhledové zmény a spotiebitelské naroky v jednotlivych oblastech:

- tercialni sféry

- primyslu

- obytné sféry

- dopravy

2.4 Zhodnoceni Uzemniho planu

Kapitola bude obsahovat zhodnoceni, zda byla dodrzena zavazna ¢ast uzemniho planu, obsahu-
jici plochy a koridory pro vefejné prospé&sné stavby, podminky vyvoje obce a jejiho Clenéni a

koncepci technického vybaveni.

2.5 Soucasny stav vlivu energetiky na zivotni prostredi

Soucasny stav emisniho zatizeni ovzdusi, znecisténi vod a skladek odpadd bude zpracovan ze
soucasnych spotfeb jednotlivych druht paliv a jejich jakostnich znakd, stavu zdroju, jejich druhu a
vybaveni odlu¢ovacimi zafizenimi a bude sumarizovan z vysledk méfeni na jednotlivych zdro-
jich resp. dle prislusnych legislativnich metodik pro jejich stanoveni.
Soucasny stav kvality ovzdusi
Stav emisniho zatizeni bude zpracovan dle metodiky vychazejici ze znéni Vyhlasky 117 Minis-
terstva Zivotniho prostfedi ze dne 12. kvétna 1997, kterou se stanovuji emisni limity a dalSi pod-
minky provozovani stacionarnich zdroju znecisStovani a ochrany ovzdu$i. Podkladové informace:
meteorologické udaje, emise dle REZZO 1, 2, 3
méfeni emisi
mnozstvi a druhy tuhych odpadu

Soucasny stav vlivu nakladani s odpady z energetickych zafizeni
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I1l. HODNOCENI VYUZITELNOSTI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

3.1.0bnovitelné zdroje energie

Analyza moznosti uziti obnovitelnych zdroju energie, zaméfrené na regionalni zdroje a mistni cile
za uCelem snizeni ekologické zatéze
Rozbor nasledujicich obnovitelnych zdroji energie, pokud jsou vyuzivany:

slunecni energie ,vétrna energie, vodni energie, geotermalni energie a biomasa.

biomasa (bioplyn, bionafta)
odpadni :(rostlinné zbytky ze zemédélské vyroby a udrzby krajiny - kukufi¢na a obilna slama,
fepkova slama, zbytky po likvidaci kfovin, odpady ze sadl a vinic, odpady z Zivocisné vyroby -
zbytky krmiv, zbytky z pfidruzenych zpracovatelskych kapacit, komunéalni organické odpady z
venkovskych sidel - odpadni organické zbytky z udrzby zelené a travnatych ploch, organické
odpady z primyslovych vyrob - odpady z provozu na zpracovani a skladovani rostlinné produkce,
z dfevarskych provozoven, lesni odpady - kura, vétve, pafezy, palivové dievo, klest)
-péstovana (obili, olejniny a energetické dreviny)
Moznosti nahrady klasickych energetickych zdroju efektivnéjSim a ekologicky pfiznivéjSim zafi-
zenim, jako jsou:

zafizenim na spalovani biomasy

tepelnym Cerpadlem

kogeneracni jednotkou na bioplyn

solarnim kolektorem

vodni a vétrnou elektrarnou

3.2 Druhotné energetické zdroje

Zjisténi a moznosti vyuzivani pfipadného vyskytu druhotnych energetickych zdroji na uzemi.
Pozornost bude zaméfena pfedevsim na spalitelné odpady a odpadni teplo.

Spalitelné odpady je mozné rozdélit na: odpady pramyslové a komunalni. Vyuzivani je
pfedevsim zavislé na mnozstvi, charakteru, sloZzeni s dirazem na nebezpecné latky a lokalité
vyskytu.

Odpadni teplo

Odpadni teplo Ize povazovat jako nejperspektivnéjsi k feSeni nedostatku "Cisté energie". Nej¢as-
t&jSim druhotnym zdrojim v regionech je nizkopotencialni teplo jehoz nositelem je voda pfipadné
vzduch.

NejCetné&jSimi energetickymi zafizenimi, které vyuzivaji nizkopotencialni teplo, jsou tepelna Cer-

padla
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IV. HODNOCENi EKONOMICKY VYUZITELNYCH USPOR

4 .1. Potencial uspor a jejich realizace u spotiebitelskych systém

Identifikuji se pfilezitosti pro ziskani potencialu uspor u jednotlivych spotfebitelskych systému.

4.2. Potencial uspor a jejich realizace u vyrobnich a distribu¢nich systému.

Identifikuji se pfilezitosti pro ziskani potencialu uspor u jednotlivych vyrobnich a distribu¢nich

systéema.

V. RESENi ENERGETICKEHO HOSPODARSTVi UZEMi A POSOUZENI VLIVU NA ZIVOTNi
PROSTREDI

5.1. Definice cilti rozvojovych variant

Pfi navrhovanych opatfenich a rozvojovych variantach jsou respektovany nasledujici potfeby a
cile:
cile statni ekologické a energetické koncepce,
regionalni a mistni cile zaméfené na odstrafiovani stavid energetické nehospodarnosti, stavi
vysoké ekologické zatéze, snizovani energetické narocnosti a ochrany klimatu,
zabezpecovani energetickych potfeb uzemnich obvodd na principu trvale udrzitelného rozvo-
je,
ekonomickou efektivnost systému respektujici celospole€enské a regionalni omezujici pod-
minky,
zabezpeceni spolehlivé dodavky jednotlivych forem energie,

plnéni platnych legislativnich pfedpisti CR a predpisti EU.

5.2. Formulace variant

Formulaci variant technického feSeni rozvoje mistniho energetického systému vedoucich
k uspokojeni pozadavku definovanych prognézou vyvoje energetické poptavky reSeného uzem-
niho obvodu a pozadavku na kvalitu ovzduSi a ochranu klimatu. Varianty technického feSeni bu-
dou pfedevsim vychazet z principd metody integrovaného planovani zdrojl, vytvaret vyvazenou
strategii rozvoje mezi spotfebitelskou poptavkou a vyrobnimi zdroji na bazi rovhocenného hodno-
ceni opatfeni ve zdrojové a spotfebni strané energetické bilance uzemniho obvodu s preferenci
uzemni sobéstacnosti pfed dalkovymi pfenosy spojenymi se ztratami v rozvodech. Maji prede-
vsim:
-zajistovat spolehlivou dodavku energie,

-maximalizovat energetickou efektivnost uziti primarnich energetickych zdroja,

-vyuzivat co nejSifeji potencial uspor energie a obnovitelnych a druhotnych zdroji energie,
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-splhovat poZadavky na ochranu ovzdusi a klimatu,

-musi byt technicky i ekonomicky proveditelné.
Uvedené varianty se tedy zabyvaji navrhy feSeni, které by pro danou feSenou oblast pfichazely
v uvahu. Jedna se zejména o nasledujici navrhy:
a.) Navrhy systému, zasobovani palivy a energii
- soustavy CZT
- propojeni soustav
- navrhy decentralizace
b.) Technicka feSeni jednotlivych systému a zdroju energie
- vyuziti stavajicich zdroju
- rekonstrukce, resp. nova vystavba
- volba paliva (v€etné biomasy)
- systémy spalovani
- kogeneracni vyroba tepla a elektrické energie
- vyuziti alternativnich zdroju
U distribu¢nich siti fesit
- tepelné rozvody a vyménikové stanice
- elektrické sité a trafostanice

- plynové rozvody a regulacni stanice

5.3. .Kvantifikace U¢inkd a narokd variant

1. energeticka bilance nového stavu a podil ztrat v rozvodech na vyrobé tepla

* investi¢ni naklady vyvolané navrzenym technickym feSenim,

e provozni naklady, zejména naklady na palivo a energii,

* vyrobni naklady spojené se zabezpefenim uzemi energii,

* plosné naroky na zabor pldy,

» vyrobni energeticky efekt zdrojové ¢asti systému,

* mnozstvi produkovanych znecistujicich latek a jejich porovnani s emisnimi stropy
a imisnimi limity,

* mozné uspory primarnich energetickych zdroja,

» vytvofené nové pracovni pfileZitosti.
Jednotlivé komplexni varianty rozvoje energetického systému oblasti jsou hodnoceny z hlediska

jejich naroku a ucinka.
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Naroky: - narust spotfeby paliv a energii
- jejich investi¢ni a provozni naklady

- pfipadné plosné naroky na zabor pudy

Uginky:  vyrobni energeticky efekt zdrojové &asti systému,
- vytvofené noveé pracovni pfilezitosti,
- mnozstvi produkovanych znecistujicich latek,

- Uspora primarnich energetickych zdroju apod.

5.4 Komplexni vyhodnoceni variant

Bude provedeno komplexni vyhodnoceni jednotlivych variant rozvoje uzemniho energetického
systému, ¢imz se rozumi rozhodovaci proces o optimalni varianté budouciho zplsobu vyroby,
distribuce a uziti energie v uzemnim obvodu pomoci vice kritérii respektujicich zejména ekono-
mické a ekologicke cile.

Hodnoceni se proto prednostné provadi na zakladé metod vicekriterialniho rozhodovani
a analyzy rizik. Vybér dil€ich rozhodovacich kritérii vychazi z cill statni ekologické a energetické
koncepce a cill pofizovatele Uzemni koncepce. Ekonomické cile se kvantifikuji pomoci kritérii
ekonomické efektivnosti zahrnujicich systémovy pfistup a korektni metody ekonomického hodno-
ceni. Pouzitd metoda musi respektovat ¢asovou hodnotu penéz a toky nakladl vyvolanych reali-
zaci a provozem hodnocené varianty feSeni. V ramci komplexniho hodnoceni se rovnéz provede
analyza rizika s cilem vyhodnoceni miry rizika spojeného s realizaci jednotlivych variant rozvoje

mistniho energetického systému,

bude provedeno hodnocenim ve tfech stupnich a naslednym vicekriterialnim hodnocenim
a) Energetické hodnoceni

ucinnost vyroby energie, bilance vyroby a spotfeby

b) Ekologické hodnoceni, zejména:

bilance a struktura jednotlivych druhtd odpadd do ovzdusi, vody, skladek

Emisni zatizeni ovzdusi, znecisténi vod a skladek odpadl se zpracovava ze spotieb jednotlivych
druht paliv a jejich jakostnich znaku, stavu zdrojd, jejich druhu a vybaveni odlu¢ovacimi zafize-
nimi a bude sumarizovan z vysledku na jednotlivych zdrojich resp. dle pfisluSnych legislativnich

metodik pro jejich stanoveni.
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Roc¢ni emise budou vypod&teny a graficky znazornény pro
tuhé latky
kyslicniky dusiku
kysliénik sificity
kysli¢nik uhelnaty
kyslicnik uhlicity

U odpadnich vod vypousténych z energetickych zafizeni je zhodnocen vliv vypousténi odpadnich
vod z provozovanych energetickych zafizeni a jejich soulad s vyhlaskou €.6/77 Sb. Dale se hod-

noti ochrana podzemnich vod a povrchovych vod.

Vliv nakladani s odpady z energetickych zafizeni
Veskeré nakladani s odpady produkovanymi v energetickych zafizenich ve vybranych variantach
se sumarizuje. Dale se posuzuje, zda nakladani s odpady a zpuUsob likvidace nevyuzitych odpadu
je provadén v souladu se zakonem ¢&.1254/97 Sb. O odpadech a se souvisejicimi provadécimi
vyhlaskami, pfedevsim s vyhlaskou MZP CR &. 338/97 Sb. Déle zdali vyhovuje zafazeni odpadi
a uréeni kéd podle vyhlasky MZP CR &. 337/97 Sb. — Katalog odpad(. Posuzuje se zplsob
ukladani odpadud na skladky a ¢asové moznosti budouciho vyuzivani stavajicich skladek odpadu

v€. posouzeni moznosti jejich vyuziti.

c) Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni navrZzeného zdroje zasobovani regionu tepelnou energii se provadi pro
navrzenou dobu zZivotnosti (obvykle cca 12 - 15 let) v obdobi pfed realizaci.

Do ekonomického hodnoceni vstupuji tedy na rozdil od hodnoceni energetického a ekolo-
gického kromé bilan¢nich udaju (které jsou v Case prakticky konstantni) téZ nejistoty ve formé
vyvoje cen jednotlivych nakladovych poloZek a trzeb v hodnoceném ¢asovém obdobi.

Pro navrzené varianty feSeni regionu je nutno stanovit (bez DPH):

- investi¢ni naklady v jednotlivych odpisovych skupinach a odpovidajici odpisy

- celkové provozni naklady sestavajici se z nakladi na

jednotlivé druhy paliv

nakup el. energie

opravy a udrzbu zafizeni

poplatky za emise a ukladani tuhého odpadu

mzdy v€etné socialniho a zdravotniho pojisténi obsluhy
rezii

ostatni
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Dale je tfeba specifikovat pro stanoveni trzeb mnozstvi dodavaného tepla u kone¢nych
spotfebtelt Pro stanovené ¢asové hodnotici obdobi je tfeba stanovit predpokladany ¢asovy vyvoj
jednotlivych nakladu i trzeb.

Pro vlastni ekonomické hodnoceni se obvykle pouzZiva vhodny programovy produkt pro
ekonomickou a finanéni analyzu investic. Takovy produkt umoziiuje vybér ekonomicky optimalni
alternativy v danych nebo i progn6zovanych podminkach s respektovanim ¢asové zmény cen
nakladu a trzeb v hodnoceném ¢asovém obdobi.

Hodnoceni alternativ je mozno provést jednak z hlediska projektu a jednak z hlediska in-
vestora.

Hledisko projektu hodnoti zamér bez ohledu na zpulsob financovani a bez vlivu dani. Jed-
na se o systémovy (makroekonomicky) pohled nezkresleny dariovym systémem. Tento zpusob
hodnoceni je nutno pfedlozit napf. pfi zadosti o finan¢ni podporu ze statnich finan¢nich fondu
nebo zahrani¢nich bankovnich ustavu s celoevropskou nebo celosvétovou pusobnosti.

Hledisko investora je rozhodujici pro investi¢ni rozhodovani subjektu, ktery chce zamér
realizovat, nebot’ spoc€iva nejen ve vybéru optimalni varianty technického feSeni investice, ale i v
nalezeni optimalniho zplsobu financovani celé akce.

Ekonomické hodnoceni kazdé alternativy je provedeno vypoctem zakladnich ukazatell
ekonomické efektivnosti (1. — 4.) a blokem pomocnych ukazatel pro hodnocené obdobi (z hle-

diska projektu i investora) :

1) Prosta doba navratnosti

2) Realna doba navratnosti

3) Cista souc¢asna hodnota (NPV)
4) Vnitfni vynosové procento (IRR)

primérnym ro¢nim ziskem
diskontovanym ziskem

diskontovanym kumulovanym cash - flow

Ukazatelé jsou obvykle doprovazeny grafy dokumentujicimi ro¢ni udaje cash - flow
a struktury nakladu (viz pfiloha - ukazka vystupu ekonomického hodnoceni zdroju tepla).
Pro moznost vypo¢tu uvedeného bloku ukazatell ekonomické efektivnosti je nutno zadat kromé
nakladu a trzeb pro kazdou alternativu téZ udaje pro vSechny alternativy spolecné charakterizujici
ekonomické prostredi, v kterém je provadéno hodnoceni (diskontni sazba, podil vlastniho a cizi-
ho kapitalu a pod.)

Ekonomické hodnoceni navrZzenych alternativ se provadi pro pfedpokladany vyvoj cen

nakladd a trzeb v hodnoceném obdobi.
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Pro moznost posouzeni vlivu odliSného vyvoje téchto finan¢nich vstupt je vhodné hodno-
ceni proveést i pro nékolik jinych kombinaci vyvoje cen, je mozno téz posoudit vliv snizeni inves-
ticnich nakladd v dusledku napf. nenavratné podpory ze statnich fondd (pokud zamér splfiuje
kriteria podpory) nebo zmény podilu vlastnich a cizich finan&nich prostfedka.

Z vysledkd hodnoceni pro kombinace téchto vstupnich hodnot je vhodné sestrojit grafy cit-
livosti vybranych ukazateld na ostatnich udajich.

d) Vicekriterialni hodnoceni

e) Analyza rizik
Navrzené energetické systémy pro spalovani biomasy v dané oblasti regionu je tfeba
posoudit i z hlediska rizika jejich provozovani a jejich mozného pfizplsobeni pfipad-
nym zménénym podminkam.
Vzhledem k tomu, Ze komplexy rizikovych faktord mohou nabyvat nejriznéjSich kombi-
naci neni mozno obecné navrhnout optimalni feSeni.
Za hlavni rizikové faktory Ize oznacit :
- budouci nedostupnost daného paliva
- zména pomeéru cen paliv a el. energie
- zvySeni ceny daného paliva v disledku jeho spotfeby na jiné ucely (napf.
pouzivani DO k vyrobé dfevénych briket, nebo dar ekologicka)
- zvySeni podilu mzdovych nakladd
VySe mzdovych nakladl v sou€asné dobé predstavuji kromé nakladu na palivo
nejvyraznéjsi polozky podilejici se na nakladové cené energie ze zdroju spaluji-
cich biomasu. Pfi znateln&jSim zvySeni téchto nakladu by se vyroba tepelné
energie z relativné levné biomasy mohla stat méné ekonomicky atraktivni v po-

rovnani s vyrobou energie z uslechtilych paliv.

f) Porovnani celkovych vysledkl a zavérecné doporuceni z hledisek

energetické hodnoceni

ekologické hodnoceni

ekonomické hodnoceni

ostatni naroky a ucinky nezahrnuté v pfedchozim hodnoceni napf. plosné

naroky na zabor pady, vytvofené nové pracovni pfileZitosti atd.

5.5. Vybér optimalni varianty vé. zdivodnéni a posouzeni vlivu na zivotni prostredi
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Stanoveni pofadi vyhodnosti variant z hlediska nejvyssiho stupné efektivnosti dosazeni stanove-
nych cild mistniho energetického systému a doporu¢ené nejvhodnéjsi varianty rozvoje energetic-

kého systému v pfedmétném uzemnim obvodu.

VI ZAVERECNA ZPRAVA

6.1 Energeticka koncepce

Zpracovana Energeticka koncepce uzemi reprezentuje energetickou variantu vyhledové-
ho feSeni energetického hospodarstvi obce (oblasti). Obvykle se zpracovava v péti vyhotovenich
v tisténé formeé. Vykresové Casti (mapy) se zpracovavaji v digitalni podobé v prostfedi Micro Sta-

tion ve formatu DGN.

3. Podpora vystavby zdroju na spalovani biomasy

Zakon o hospodareni s energii €.406 ze dne 25.fijna 2000 ve svém uvodnim znéni §1
stanovi prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi nakladani s energii, zejména elek-
trickou a tepelnou, a dale s plynem a dalSimi palivy. Pfispiva k Setrnému vyuzivani pfirodnich
zdroju a ochrané Zivotniho prostfedi v Ceské republice, ke zvySovani hospodarnosti uZiti energie,
konkurenceschopnosti, spolehlivosti pfi zasobovani energii a k trvale udrzitelnému rozvoji spo-
leCnosti.

V hlavé Il uvedeného zakona se hovofi o Narodnim programu hospodarného nakladani
s energii a vyuzitim jejich obnovitelnych a druhotnych zdroji. V §5, odstavci 4 se fika, ze
k uskute&néni programu Ize vyuzit dotace ze statniho rozpoctu kromé jiného na (Cast e):

rozvoj vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroju energie.

Dotace na uvedenou &ast programu, ktera se pfimo dotyka této problematiky poskytuji v CR
v ramci Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju energie dvé

statni instituce. Jedna se o:

Ministerstvo zivotniho prostredi,

které poskytuje dotace ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR (dale SFZP). Uvedené podpory

a dotace se poskytuji pro zadatele typu “A* v ramci programud 2A a 3A, které se nazyvaiji:

- program 2A - Investi¢ni podpora enviromentalné Setrnym zpusobum vytapéni a ohfevu TUV
v komunalni sféfe systémy CZT a zasobovani TUV.

Maximalni limit podpory je 80%, dotace 40%.
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- program 3A - Investi¢ni podpora enviromentalné Setrnym zpusobum vytapéni a ohfevu TUV
ve Skolstvi, zdravotnictvi, v objektech rozpoctoveé sféry a ucelovych zafizenich neziskové sfé-
ry, véetné objektu socialni péce.

Maximalni limit podpory je 90%, dotace 70%.

strankach.

MPO CR, zastoupené Ceskou energetickou agenturou

poskytuje dotace ze statniho rozpocétu. Uvedené podpory a dotace se poskytuji pro Zadatele
v ramci programu V, ktery se nazyva Podprogram podpory vyssiho vyuziti obnovitelnych a dru-
hotnych zdroji energie. Jedna se o instalaci souboru zafizeni na vyuziti obnovitelnych a druhot-
nych zdroju energie, jako jediného zdroje tepelné a elektrické energie, potfebné pro kryti energe-
tické spotfeby obce, respektive obytného celku.

Maximalni dotace v roce 2001 na jednu demonstracni akci muze €init az 30% celkovych investic-
nich nakladd, max. vdak 3 mil. K& na jednu akci.

Nedilnou soucasti zadosti o podporu na konkrétni akci je vypracovany energeticky audit.

Kromé vyse uvedenych instituci Ize ziskat podporu u nasledujicich organizaci. Jsou to MZV a
MMR.

Ministerstvo Zemédélstvi

nabizi k vyuZivani Plan rozvoje zemédglstvi a venkova Ceské republiky na obdobi let 2000 —
2006, ktery je zakladnim programovym dokumentem programu SAPARD. Ten je financovan Ev-
ropskou unii a je ur€en pro deset kandidatskych zemi. Pro ucely vyuzivani obnovitelnych zdroju
je uréeno opatfeni 2.1 Obnova a rozvoj vesnic a venkovskeé infrastruktury,

podopatieni 2.1 b — Rozvoj vesnické infrastruktury.

Zde se jako pfijatelné udaje uvadi kromé jiného: Nova vystavba kotelny na vyuZiti bioma-
sy a rozvodu tepla.
Pomoc bude dana projekttim, které vychazeji z integrované koncepce rozvoje venkovského mik-
roregionu. Zadatelem muaze byt mikroregion, ktery:
- tvofi alespon tfi sousedici obce, nebo obec, pfipadné dvé sousedni obce s nejméné 10 ves-
nickymi sidli (alespori s 30 trvale bydlicimi obyvateli)
- ma nejméné 800 obyvatel, nebo vyméru 3000 ha,
- ma maximalné 50 000 obyvatel
- je zastoupeny svazkem obci podle zakona o obcich, nebo sdruzenim obci podle obcanského
zakoniku, popfipadé obci, ktera na zakladé pisemné dohody obci mikroregionu obstarava za

mikroregion zalezitosti spojené s projektem.
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VySe nakladl na realizaci jednoho projektu je od 8333 EUR (300 000,- K¢) az do 1 388 888 EUR
(50 000 000,- K¢).

Maximalni vySe podpory &ini 1 388 888 EUR (50 000 000,- K&).

Odpoveédnost za realizaci tohoto opatfeni ponese Agentura SAPARD — MZe, TéSnov 17,

117 05 Praha 1, ve spolupraci s MMR, Staroméstské nam.6, 110 15 Praha 1.

Dale MZe poskytuje podpory ve smyslu nafizeni vliady ¢. 505, které bylo uvefejnéno ve sbirce

zakonu 505/2000 Sb, ¢astka 148. Uvedenym nafizenim se stanovi mimo jiné téz podplrné pro-

gramy k podpofe Mimoproduké&nich funkci v zemédélstvi.

Jedna se poskytovani dotaci, pfipadné o vyrovnavacich pfispévku pfi:

- vramci ekologického zemédélstvi pfi vyuzivani orné pady pro zfizeni a péstovani rychle ros-
toucich dfevin (dale RRR) na pozemcich o vymére minimalné 1 ha.

- (§1, odstavec 1, ¢asta/3)

- vysadba a péstovani RRR na zemédélskych pozemcich o vyméfe minimalné 0,25 ha.

- (§1, odstavec 1, €ast a/5)

Dle § 12 Podplrného programu, pismeno c, bod 2, se podpora tyka programu na podporu zmény

struktury zemédeélské vyroby zakladanim porostd RRR, uvedenych v pfiloze nafizeni. VySe pod-

pory je stanovena dle § 13, odstavce 8. Provedené vykony jsou ohodnoceny sazbami v KE za

technickou jednotku vykonu, na ktery se jednotlivda dotace vztahuje. Ty jsou opét uvedeny

v pfiloze tohoto nafizeni. Toto nafizeni ma platnost od 1.ledna roku 2000 a zarover se rusi nafi-

zeni vlady ¢€.344/99 Sb.

Jako dalSi je nafizeni vlady €. 86, které bylo uvefejnéno ve sbirce zakonu 86/2001 Sb, ¢astka 33.
Uvedenym nafizenim se stanovi podminky pro poskytovani finanéni podpory za uvadéni pady do
klidu a finan¢ni kompenzaéni podpory za uvadéni pidy do klidu a zasady pro prodej fepky olejné,
vypéstované na pudé, uvadéné do klidu.

V uvedeném nafizeni se v § 2 odstavci 2 ¢asti b stanovi, Ze se poskytne finan¢ni podpora zada-
teli, ktery dolozi, Zze do 30. zafi pfisluSného hospodaiského roku dodal fyzické, nebo pravnické
osobé produkci plodin péstovanou na orné pidé, uvadéné do klidu. Jedna se o plodiny k jinému
uCelu nez je vyroba potravin, krmiv a pouzije je k vlastnimu vyuziti. Druhy jsou uvedeny v pfiloze

¢.5 uvedeného nafizeni. Jedna se zejména o nasledujici druhy energetickych plodin (skupina 3):

byliny jednoleté:

laskavec Aramanthus
konopi seté Cannabis sativa
tritikale Triticosecale
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sléz prFeslenity malva verticillata
byliny dvouleté:

pupalka dvouleta Oenothera biennis

komonice bila Melilotus alba
viceleté a vytrvalé:

muzak prorostly Silphium perfoliatum

jestfabina vychodni  Galega orientalis

topinambur Helianhus tuberosus
psinecek bily Agrostis gigantea
Cicorka pestra Coronilla varia
oman pravy Inula helenium
Stovik krmny Rumex tianshanicus

svefep bezbranny = Bromus inermis
svefep samuznikovy Bromus carharticus

lesknice rakosovita Phalaris arundinacea

VysSe finan¢ni podpory €ini dle § 3 ¢astku 5500,- K& za kazdy ha orné pady uvedeny do
klidu. Dale podle § 4, odstavce 1 a 2, mUze Zadatel obdrzet jesté financni kompenzacéni podporu
ve vysi 200 az 600,- K& za kazdy ha orné pady, ktery nebyl uveden do klidu. Podrobnosti viz
znéni § 5 uvedeného nafizeni.

Toto nafizeni ma platnost od 31.ledna roku 2001 a plati do 30. zafi roku 2005.
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C TECHNICKE RESENI

1. Prehled vyrobcu kotla

V nasledujici kapitole uvadime pfehled nékterych vyrobctu a dodavatelu kotld, které jsou ur-
¢eny pro spalovani biomasy. Kromé nize uvedenych dodavatell je to také firma PV Roucka kotle
s.r.o., Brno, ktera dodava zejména kotle vyssich vykonu.

a) dodavatelé z CR

Tractant Fabri Kolin

dodava kompletni zafizeni pro spalovani biomasy, které je sestaveno z nasledujicich ¢asti:

»  provozni zasobnik paliva a u typu TFS je navic fezaCka a doprava slamy do kotle

» spalovaci komora u typt TFU a TFA

» spalinovy ventilator s regulaci prutoku spalin

*  koufovody a komin, pfipadné odlu¢ovac tuhych zbytkl

e provozni automatika, elektroinstalace, ovladani a signalizace provozu

Kotle jsou dodavany jako teplovodni, nizkotlaké parni, nebo stfedotlaké parni, pfipadné hor-
kovodni. Kotle mohou spalovat dfevni odpad do vihkosti (dfevafské) max. 60 %, délka Stépky
max.50 mm. Vihkost spalované fepkové slamy, nebo ostatnich stébelnin je omezena do 20 %
vody v palivu. Doprava paliva do kotle je feSena individuelné.

Cisténi spalin, $t&pkovaci zaFizeni a ostatni komponenty jsou dodavany rovnéz individuainé

Jednotlivé velikosti kotl a jejich zakladni udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

KOTLE TRACTANT FABRI

typ kotle vykon kotle délka vySka Sitka inf.cena
kw mm mm mm tis. KE

TFS 150 2600 2200 1900 1300
TFS 300 2900 2200 1900 1450
TFU 500 4500 4500 2500 1800
TFU 700 4800 4800 2500 2100
TFU 1000 5000 5000 2500 2450
TFU 1500 5500 4900 2800 2800
TFA 2000 7100 7500 3200 3600
TFA 3000 7800 8000 3500 4550
TFA 4000 8600 8100 3800 4950
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Pfehled instalovanych kotl firmy Tractant Fabri:
LTD Caslav, - $tépka
TOZOS ToSanovice, spol. s r.0. - slama
TOZOS Vojkovice, spol. s r.0. — slama
Plemenarsky podnik Hradek u Pacova — slama
Dfevopodnik Louka u Litvinova — 8tépka
SYNDAT Svratka — Stépka

Vojensky opravarensky zavod 025, Novy Ji€in
dodava kompletni zafizeni pro spalovani drceného dfevniho odpadu, které je sestaveno
z nasledujicich ¢asti:

e provozni zasobnik paliva s davkovanim paliva do topenisté

* spalovaci komora s litinovym roStem, pro spalovani kusového dfeva

» spalinovy ventilator s regulaci prutoku spalin

e ventilator primarniho a sekundarniho vzduchu

*  koufovody a komin, pfipadné odlu¢ovac tuhych zbytkl

* automatické hasici zafizeni

e provozni automatika, elektroinstalace, ovladani a signalizace provozu

Jedna se o kotle Mefisto, které jsou dodavany v teplovodnim provedeni. Kotle mohou spalovat
nekontaminovany dfevni odpad do vlhkosti (dfevaiské) max. 50 %, délka $tépky max.50 mm,
kotle od vykonu 1 MW mohou mit délku Stépky max. 100 mm. Doprava paliva ze sila do provoz-
niho zasobniku kotle je feSena individueln&. Cisténi spalin, $tépkovaci zafizeni a ostatni kompo-
nenty jsou dodavany rovnéz individualné s pfihlédnutim k pozadavkim zakaznika. Podrobné;si
udaje jsou k dispozici u vyrobce.

Jednotlivé velikosti kotlt a jejich zakladni udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

KOTLE MEFISTO
typ kotle vykon kotle délka vySka Sitka inf.cena
kw mm mm mm tis. KE
M-100 100 2740 2400 1620 320
M- 200 200 2900 2600 1820 360
M - 300 300 2900 3475 1940 420
M - 400 400 2900 3520 2445 580
M - 500 500 2900 3560 2585 660
M- 1000 1000 3100 3300 1500 1650
M- 1200 1200 3100 3300 1700 1850
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Montaz uvedenych kotll v rozsahu generalni dodavky zajiStuje firma GLK-central, spol.
s r.o se sidlem Skolni ulice 713, 463 31 Chrastava. Nize uvedena referenéni listina namontova-

nych kotld prezentuje montazni €innost firmy:

Pfehled instalovanych kotl( fady Mefisto:
vykon 100 kW

firma RAM — T, spol. s r.o., Tfinec, PoStovni 621, tel.:0659/22446, p. Turof.
firma Stylcon, spol. s r.o., Brozanky u Mélnika, tel.:0206/621638, p.Vogel.
Lesni spolec¢nost Jihlava, provoz Okfizky, tel.:0618/870 208, ing.Herza

vykon 190 kW

firma ZEOS, a.s., Lomnice nad Popelkou, tel.:0431/672994, p.Jebavy.
firmaEuroComp , spol. s r.o., Rajska 12, Bratislava, tel.:00421/7363031, p.Komloszi.
firma Weiss Interier, Ostrava, tel.:069/696 4692, p.Havelka.

vykon 300 kW

Lesy Pelhfimov, provoz Nova Cerekev, tel.:0366/394 197, p.Svoboda
Lesy Ruda nad Moravou, tel.:0649/236 361, ing.Cikl

Rieger-Kloss, varhany Krnov, tel.:0652/710 042, p.Rucka

vykon 400 kW
pila Mirov, spol. s r.o., tel..068/531 1951, p.Kosik

vykon 500 kW
Ceské drevarské zavody, a.s., Tfebechovice pod Orebem, tel.:049/559 2828, p.Vaclavek
firma Janosik, Valasské Prikazy, tel.:0657/983 359, p. Janosik

Verner, a.s.

patrné nejznaméjsi tuzemska firma dodava kompletni zafizeni pro spalovani biomasy pod na-
zvem Golem, které je sestaveno z nasledujicich ¢asti:

» dopravni zafizeni paliva ze sila do kotle

» spalovaci komora (hofak)

» spalinovy ventilator s regulaci prutoku spalin

*  koufovody a komin, pfipadné odlu€ovac tuhych zbytkd

e provozni automatika, elektroinstalace, ovladani a signalizace provozu
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Kotle jsou konstruovany jako pfedtopenisté s vyménikem, ktery je mozno instalovat i pfed ja-
kykoliv stavajici kotel ,takZze se mohou pouzivat i pro rekonstrukce stavajicich kotelen, dosud
spalujici jakakoliv jina paliva. Vlastni samostatny vyménik je dodavan jako teplovodni, v pfipadé
potfeby tézZ i parni. Kotle mohou spalovat vSechny druhy biomasy do vihkosti (dfevaiské) max.
50 %, délka stépky max.80 mm. Doprava paliva ze zasobniho sila do kotle je feSena individuelné
dle situace zakaznika.

Cisténi spalin, §tépkovaci zafizeni a ostatni komponenty jsou dodavany rovnéz individualné
s pfihlédnutim k poZzadavkum zakaznika. Kotelny jsou dodavany tzv. ,na kli¢“. Podrobnéjsi udaje
jsou k dispozici u vyrobce.

Jednotlivé velikosti vyrabénych kotlt a jejich zakladni udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

KOTLE WERNER

typ kotle vykon kotle délka vySka Sitka inf.cena
kw mm mm mm tis. KE

G -350 350 1350 940 1233

G -600 600 dle 1530 1140 1400

G -900 900 pouziteho | 1600 1125 1730
G -1800 1800 vyméniku | 2200 1700 2665
G - 2500 2500 2420 1760 4220

Pfehled instalovanych spalovacich zafizeni na biomasu firmy Verner:

ZS Hostomice u BeneSova, vykon 350 kW

Dudinger Sadska, nabytkarska firma, vykon 350 kW

ZD Dolany, vykon 350 kW

Karolina — Tech, vyrobna briket, vykon 900 kW
Firma Verner se podilela spole¢né s firmou Step Trutnov na dodavce technologického zafizeni
celkem Ctyf vytopen. Jedna se o nasledujici lokality:

* Vytopna obce Destné u J.Hradce, spalovani slamy a dfevniho odpadu, instalovany

vykon je celkem 2700 kW.

» Centralni vytopna pro obec Rokytnice v Orlickych horach o instalovaném vykonu 5 MW
vyuzivajici ke spalovani dfevni odpad ve formé Stépky a pilin a zasobuje teplem znac-

nou ¢ast mésta.

* Kotelna Protheus Malé Svatoriovice o vykonu 900 kW na spalovani dfevnich odpadu
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» Kotelna Netvofice o vykonu 1,8 MW na spalovani dfevnich odpadi — $tépky a pilin pro

vytapéni a suSeni dieva.

Hamont Contracting and Trading, spol. s r.o., Frydek Mistek

dodava kompletni zafizeni pro spalovani dfevni Stépky v kotlich typu KWB, které je sestaveno
z nasledujicich ¢asti:

e povozni zasobnik paliva

» dopravni zafizeni paliva ze sila do provozniho zasobniku, (typ UZSI)

» spalovaci komora se spalovacim vyménikem

» spalinovy ventilator s regulaci prutoku spalin

» koufovody a komin, pfipadné odluovac tuhych zbytkd

» provozni automatika, elektroinstalace, ovladani a signalizace provozu

Kotle jsou konstruovany jako topenisté se spodnim pfivodem paliva a vyménikem, ktery je
dodavan jako teplovodni. Kotle mohou spalovat v8echny druhy dfevni hmoty do vihkosti (dfevaf-
ské) max. 40 %, délka Stépky max.40 mm. Doprava paliva ze zasobniho sila do kotle je feSena
individuelné dle situace zakaznika.

Cisténi spalin, $t&pkovaci zaFizeni a ostatni komponenty jsou dodavany rovnéz individuainé
s pfihlédnutim k poZzadavkum zakaznika. Kotelny jsou dodavany tzv. ,na kli¢“. PodrobnéjSi udaje
jsou k dispozici u vyrobce.

Jednotlivé velikosti vyrabénych kotll a jejich zakladni udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

KOTLE HAMONT
typ kotle vykon kotle délka vySka Sitka inf.cena
kw mm mm mm tis. KE

KWB - 100 100 2595 1952 1110 409
KWB - 150 150 2595 2200 1620 673
KWB - 250 250 2595 2200 1980 834
KWB - 300 300 2745 2300 2350 941
KWB - 400 400 2745 2300 2350 1069
KWB - 500 500 2745 2300 2350 1198
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Strojirny Sedlice u Blatné

dodavaji kompletni zafizeni pro spalovani dfevni Stépky v teplovodnich kotlich typu TSP (jed-
na se o kotle vlastni konstrukce), nebo kotle dovazené od rakouskych vyrobct (Vanicek, nebo
Polytechnik). Uvedené kotle mohou byt i v parnim provedeni.Vybaveni vytopny je obvykle sesta-
veno z nasledujicich ¢asti:

e povozni zasobnik paliva

» dopravni zafizeni paliva ze sila , nebo skladky do provozniho zasobniku,

» teplovodni, nebo parni kotel

» automatické hasici zafizeni

» spalinovy ventilator s regulaci prutoku spalin

» koufovody a komin, pfipadné odluovac tuhych zbytka

» provozni automatika, elektroinstalace, ovladani a signalizace provozu

Teplovodni kotle jsou konstruovany jako topenisté s bo¢nim pfivodem paliva. Kotle mohou
spalovat vSechny druhy dfevni hmoty do vlhkosti (dfevarské) max. 40 %, délka $tépky max.40
mm. Doprava paliva ze zasobniho sila do kotle je FeSena individuelné dle situace zakaznika. Cis-
téni spalin, Stépkovaci zafizeni a ostatni komponenty jsou dodavany rovnéz individualné
s pfihlédnutim k poZzadavkum zakaznika. Kotelny jsou dodavany tzv. ,na kli¢“. PodrobnéjSi udaje
jsou k dispozici u vyrobce, jejich ceny nejsou uvadény samostatné, ale v celkové nabidce dle

velikosti a vykonu dodavaného celku.

Pfehled instalovanych spalovacich zafizeni na biomasu firmy Strojirny Sedlice:
Lesy Protivin a.s.
Lesy Tabor — provoz Bechyné
Sevétin, Dvir Svamberk
Pisek, Skolni polesi Hurka
Prachatice, OLZ
Celni ufad Slavonice

Lany, kancelaf prezidenta republiky

1.2 zahrani¢ni dodavatelé.

Zde jsou uvedeni dodavatelé, ktefi jiz svoje kotle do republiky dodali a jsou jiZz v republice
provozovany a jejich vyrobky jsou dostate¢né znamé. Nejznaméjsi vyrobci kotll a pfislusenstvi
pro spalovani slamy, které jsou nejvice pouzivany v Evropé pochazi z Danska. V Ceské republi-

ce jsou nejvice provozovany kotle nasledujicich vyrobcu:
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- PASSAT ENERGI A/S. ORUM SDRL. 8830 TJELJE - DANSKO.
- VOLUND ENERGY SYSTEMS A/S Falkvej 2, 6705 Esbjerg O-DANSKO.
- CLAUHAN 16, VIBEHOLMSVEJ DK-2600 GLOSTRUP, DANSKO.

Z rakouskych vyrobcu jsou to zejména vyrobky firmy Kohlbach, Schiestl a Polytechnik.
Kromé& mnoha jinych vyrobcu je tfeba se zminit i o spalovacim zafizeni firmy Vyncke, jejihz kotle
jsou rovnéz u nas zastoupeny ve vétSim poctu.

Pro nade potfeby jsou nejvhodnéjsi kotle na slamu typu Passat, které se vyrabi v Sirokém
rozsahu od mensich topnych vykonu v oblasti kolem 200 kW az do vykont 3 MW. V nasleduijici

tabulce uvadime nékteré parametry menSich kotld na spalovani slamy.

KOTLE PASSAT
typ kotle vykon kotle délka vySka Sitka inf.cena inf.cena pro
kW mm mm mm tis. K& tis. DKK |spalovani
HO-180 210 2350 1470 1400 neuvedena slamy
HO-250 295 2350 1700 1400 661 116 146,2 slamy
HO-300 350 2350 1700 1400 neuvedena slamy
HO-420 490 2730 2200 1500 1751371 387,3 Stépky
HO-510 595 3460 2200 1500 1645 104 363,8 slamy
HO-1000 1000 3460 2810 1500 2 823989 624,5 slamy

Uvedené kotle jsou ¢asti fady HO firmy PASSAT. Kotle jsou provedeny jako automatické
zafizeni pro spalovani slamy, ale jsou vyvinuté mj. i pro dievéné Stépky, brikety a tfisky.

Spalinovy vymeénik, ktery je umistén v horni €asti kotle, umoznuje optimalni vyuziti tepla
z koufovych plyna. Kotle s automatickym pfivadénim paliva jsou montovany s keramickou spalo-
vaci retortou, ktera umoznuje spalovani koufovych plynu s nejvyssi ucinnosti. Uvedené kotle mo-
hou byt dodavany s automatickym odstrarfiovanim popela.

Nejvétsi efektivity spalovani se dosahuje pfi pfesném sladéni velikosti kotle a potfeby tep-

la, pfipadné Ize pfipojit zasobnik tepla. Kotel HO-180 je uveden na obr. £.5 v pfiloze zpravy.

PROVOZOVATELE ZARIZENI NA SPALOVANI SLAMY

Celkovy pocet u nas instalovanych spalovacich zafizeni na slamu od firmy Passat jsou
zatim 4 vytopny, kde jsou instalovany kotle o vykonu 180 a 250 kW. Pro informaci uvadime dvé

Z nich:

SPALOVANI OBILNi SLAMY V RADIMERI u Svitav

Provozovatel: Zemédélské druzstvo, provoz miékarna.
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Adresa: 569 07 Radimér.
Tel: 0461/94191

Zemédeélské druzstvo provozuje centralni vytopnu na spalovani obilni a fepkoveé slamy
v¢.potfebnych skladovacich prostor na balikovou slamu v novém objektu. Kotelna byla dana do
provozu Vv listopadu 1992, jeji provoz je celoroCni, 12 hod. denné. Obsluha zafizeni je
1 pracovnik.

V kotelné je instalovan teplovodni kotel na spalovani obilni slamy, vyrobce firma Passat -
Dansko. Typ kotle HO-180, vykon 200 kW. Systém vytapéni objektl je teplovodni o parametrech
vody 95/70 ° C. Za rok 1996 bylo spaleno cca 240 tun obilni slamy, ktera se svazi z okolnich poli.
Bylo vyrobeno cca 2880 GJ tepla, vysledna cena tepla vyrobeného ze slamy cini cca 26 K&/GJ.
Svezena balikova slama se skladuje v pfilehlé hale rozmér( 5x10 m, vySka haly je 15 m.. Do-
prava balikd slamy k rozdruzovaci je pomoci hydraulického nakladace.

Vytopna byla dokon€ena v roce 1992, investi¢ni naklady byly nasleduijici:

Naklady celkem 1,9 mil.,- K

z toho stavebni 0,4 mil.,- K&

SPALOVANI OBILNi SLAMY V KRATONOHACH .
Provozovatel: Zemédélska spoleCnost a.s., Kratonohy.
Adresa: 503 24 Kratonohy.

Tel: 049/997123

Zemédélska spolecnost provozuje vytopnu na spalovani obilni a fepkové slamy v¢. skla-
dovacich prostor na balikovou slamu. Kotelna byla dana do provozu v listopadu 1994, jeji provoz
je pouze v topné sezoné, 12-14 hod. denné dle pocasi. Obsluha zafizeni - 1 pracovnik.

V kotelné je instalovan teplovodni kotel na spalovani obilni slamy, vyrobce firma Passat -
Dansko. Typ kotle HO-250, vykon 290 kW. Systém vytapéni objektl je teplovodni o parametrech
vody 95/70 ° C Za rok 1996 bylo spaleno cca 240 tun obilni slamy, ktera se svazi z okolnich poli.
Za rok bylo vyrobeno cca 2880 GJ tepla. Svezena balikova slama se skladuje v pfilehlé hale
rozmeéra 5x10 m, vyska haly je 4,5 m.. Doprava balik( slamy k rozdruzovaci je pomoci hydraulic-
kého nakladace.

Vytopna byla dokon€ena v roce 1994, investi¢ni naklady byly nasleduijici:

Naklady celkem 2 mil.,- K¢

z toho kpl.dodavka strojni technologie 1,7 mil.,- K
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Dovozce pro Ceskou republiku je firma
DANAGRA, spol. s.r. 0. ,Plzen,
tel.: 019 /745 1525, E-mail: danagra@iol.cz

2. Porovnani cen jednotlivych vyrobcu

Jak vyplyva z vySe uvedenych tabulek, ceny jednotlivych kotld shodného vykonu se od
sebe liSi dosti podstatné. Proto je provedeno srovnani jednotlivych typul, aby bylo mozné stanovit
tzv. mérnou cenu kotle, nebo celého technologického zafizeni na instalovany 1kW vykonu. Byly
porovnany ceny tuzemskych vyrobcu a zahrani¢nich dodavatelll. V nasledujici tabulce jsou uve-
deny vytopny na biomasu, které jsou realizovany, kromé vytopny Sedlice, zafizenim vyrobenym
v CR.

dodavatel Sedlice Verner TFS TFS Step+Verner | VOP 025
velikost zdroje 1000 kW 350 kw 420 kW 420 kW 2700 kw  |1000 kW
misto realizace navrh Hostomice Pacov ToSanovice Desnéa cen.navrh
technologie 3991 850 1320 21000 5050
stavba-PSV 350 200

celkem naklady 3991 2126 1200 1520 21000 5050
naklady na 1 kW 3,991 6,074 2,857 3,619 7,778 5,050
spaluje se Stépka slama slama slama biomasa Stépka

Jak vyplyva z uvedené tabulky, mérna cena zafizeni na instalovany 1kW vykonu se pohy-
buje v rozmezi od 2857 do 7778,- KE. Primérna cena je tedy 4895,- KE/KW za dodavku komplet-
ni technologické ¢asti.

Dle porovnani cen jiz realizovanych akci se investi¢ni naklady za dodavku kompletni

technologické Casti dle instalovaného vykonu zdroje pohybuji nasledovné:

vykon zdroje 500 kW mérné naklady 5700,- KEKW
vykon zdroje 1000 kW mérné naklady 5050,- KEKW
vykon zdroje 1500 kW mérné naklady 4400,- K&/kW
vykon zdroje 2000 kW mérné naklady 3900,- K&/kW
vykon zdroje 2500 kW mérné naklady 3820,- KE/kW

U zahrani¢nich dodavatell je situace obdobna, ale pofizovaci cena zafizeni na instalova-
ny 1kW je o tfetinu vy3si ( o 33 %). Udaje jsou zpracovany dle nabidky firmy Danagra a jsou

uvedeny v pfiloZzené tabulce:
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danské kotle HO-250 HO-510 HO-1000 HO-420 |Eurotherm
velikost zdroje 300 kw 596 kW 1000 kW 400 kw 2500 kw
dovoz technologie 2161,7 3082,6 4493,4 2160,6 17138,4
$éfmontaz 1741 219,3 230 180 230
celni poplatky 40 40 40 40 45
montaz 30 50 70 35 140
material 70 100 120 70 240
celkem naklady (tis.K¢) 2475,8 34919 49534 2485,6 17793,4
naklady na 1 kW 8,393 5,859 4,953 6,214 7,117
spaluje se slama slama slama Stépka slama

Obé uvedené tabulky jsou voditkem pro dal$i uvahy o tom, v jaké vySi mohou byt inves-
ticni naklady na nové navrhované technologické zafizeni na spalovani biomasy. Dale je nutné
uvazovat se stavebnimi naklady na vystavbu nového objektu vytopny, pokud se nejedna o rekon-
strukci uhelné vytopny a pfipadné na skladku paliva. Pfi odhadu nakladd na novy objekt vytopny
je nutno uvaZovat s cenou za obestavény m® prostoru v rozmezi od 2500 do 3500,- K&, naklady
na zastfeSenou skladku balikové slamy se pohybuji v rozsahu od 750 do 850,- K& za obestavény

m?® prostoru (je uvazovana nova hala typu ,Hard“ — vyrobce Jesenik).

3. Navrh zdroje tepla pro centralni vytapéni

Jsou definovany ¢tyfi zakladni velikosti zdroje tepla, jejichz vykon a provoz je ur€en odbérem
tepla dle typu, velikosti zastavby a poc¢tu odbératelu, kterym tyto zdroje dodavaji tepelnou energii.
Uvazuje se pfevazné s odbérateli z oblasti bytové a tercialni sféry, bez zasobovani teplem pro
primyslovou sféru. VSechny zdroje jsou uvazovany s nepretrzitym celoro¢nim provozem (do-
davka tepla pro vytapéni v topné sezéné a dodavku tepla pro pfipravu TUV mimo topnou sezo-
nu).
Uvedené zdroje jsou navrzeny na spalovani stébelnin, protoze zdroji na spalovani drceného,
nebo kusového dievniho odpadu existuje v nasi republice dost. Zde je vSak tfeba podotknout, Zze
naklady na vystavbu nového zdroje pro spalovani dievniho odpadu se pfili§ neliSi. Rozdily v cené
jsou nizsi cca 10 — 15 % nez jsou naklady u zdroje na spalovani stébelnin.
Jedna se o nasledujici velikosti:

* Vytopna s max. tepelnym vykonem 500 kW,

* Vytopna s max. tepelnym vykonem 1000 kW

* Vytopna s max. tepelnym vykonem 1500 kW

* Vytopna s max. tepelnym vykonem 2000 kW
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Mnozstvi vyrobeného tepla pro vytapéni a TUV je stanoveno pro délku topného obdobi 257 dnu
v roce, stfedni teplota v otopné sezoné je 3,6°C. a venkovni vypoctova teplota lokality je -15°C.
Tepelny vykon mimo topnou sezonu je uréen jen pro pfipravu TUV a je urCen z analyzy vétSiho
poCtu konkrétnich odbératell v bytové sféfe. Vzhledem k primérné velikosti vytapéného bytu
(2+1) se uvazuje s denni spotfebou TUV cca 80 litrl na jednu bytovou jednotku.

Prehled zakladnich udaju o vyrobé tepelné energie u jednotlivych velikosti je uveden dale:

Zakladni udaje o zdroji s vvkonem 500 kW:

Vyroba tepla pro vytapéni 3745,6 GJIr
Vyroba tepla pro ohfev TUV (8000 lit./den) 611,3 GJIr
Celkem vyrobené teplo za rok 4356,9 GJIr
Spotfeba slamy pro vytapéni 338,7 tun/r
Spotieba slamy pro ohfev TUV 55,27 tun/r
Celkem palivo za rok 393,9 tun/r

Zakladni udaje o zdroji s vvkonem 1000 kW:

Vyroba tepla pro vytapéni 7491,3 GJIr
Vyroba tepla pro ohfev TUV (16000 lit./den) 1222,6 GJIr
Celkem vyrobené teplo za rok 8713,9 GJiIr
Spotfeba slamy pro vytapéni 677,3 tun/r
Spotieba slamy pro ohfev TUV 110,5 tun/r
Celkem palivo za rok 787,9 tun/r

Zakladni udaje o zdroji s vvkonem 1500 kW:

Vyroba tepla pro vytapéni 11236,9 GJIr
Vyroba tepla pro ohfev TUV (24000 lit./den) 1833,9 GJIr
Celkem vyrobené teplo za rok 13070,8 GJiIr
Spotieba slamy pro vytapéni 1016,0 tun/r
Spotieba slamy pro ohfev TUV 165,8 tun/r
Celkem palivo za rok 1181,8 tun/r

Zakladni udaje o zdroji s vvkonem 2000 kW:

Vyroba tepla pro vytapéni 14982,5 GJIr
Vyroba tepla pro ohfev TUV (32000 lit./den) 24452 GJIr
Celkem vyrobené teplo za rok 17427,7 GJiIr
Spotfeba slamy pro vytapéni 1354,7 tun/r
Spotfeba slamy pro ohfev TUV 221,1 tun/r
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4. Popis jednotlivych velikosti zdrojti tepla

Zakladni spolecné udaje:

V kazdé dale uvedené varianté jsou uvazovany stejné podminky pro realizaci nové vytopny na
spalovani slamy. Je uvazovano s vystavbou nové budovy pro technologii. ZastfeSena prostora
pro tydenni zasobu balikované slamy bude soucasti vytopny. Ve vSech velikostech vytopen se
uvazuje s pouzitim kotll od vyrobce Tractant Fabri Kolin véetné dodavaného pfislusenstvi. Jedna
se zatim o jediného vyrobce v CR. Centralni skladovaci prostory na dlouhodobé uskladnéni bali-
kované slamy nejsou v této zprave feSeny, predpoklada se vyuziti stavajicich objektd. Pro odvod
spalin se uvazuje se samostatné stojicim dvoutahovym kovovym kominem.

Palivo:

je uvazovana obilni slama ve slisovanych balicich o hmotnosti cca 120 kg/kus a vyhfevnosti 14
MJ/kg a vlhkosti do 12 %.

Je mozno pouzit bud odpadni slamu, které vsak bude patrné nedostatek, nebo péstovat na ne-
vyuzivanych plochach obili k energetickym ucelim s moznosti vyuziti podpory dle nafizeni viady
¢.86 (viz kap. €.8).

Cena suché a slisované odpadni slamy se pohybuje dle lokality od 500 do 650 ,- K& za tunu.
Predpokladana cena obili, péstovaného k energetickym ucelim se pfi nakladech na vyrobu cca
13000,- K&/ha a s vyuzitim podpory od MZV pohybuje na urovni cca 1150,- K&/tunu.

Financovani investice:

Predpoklada se vyuziti podpory ze SFZP CR v ramci programu &. 2A., které je pro navrZenou
investici velice vyhodné. Za pfedpokladu, Ze bude pfiznana dotace na uvedenou akci, je vySe
podpory max. 80% IN a dotace Cini max. 40% z pfislibené podpory, tedy 32% IN. Zbytek, tj. 48%

navrzenych variant.

4.1 Varianta vytopny 500 kW
Kotelna je osazena dvéma ocelovymi, nizkotlakymi teplovodnimi kotly typu TFS-300 s Fezackou
a dopravou rozdruzené slamy do obou kotll. Potfebna velikost kotelny je nasleduijici:

délka: 12 000 mm

Sifka: 10 000 mm

vyska: 4 000 mm
Obestavény prostor vytopny je tedy 480 m®, potfebna velikost tydenniho skladu na baliky slamy
je 163 m>.
Specifikace kotll:
2 x kotel TFU, vykon 300 kW kazdy, dodava TF Kolin..
Celkove je tedy instalovano 600 kW, jedna se tedy o stfedni zdroj znecisténi ovzdusi ve smyslu
zakona €. 309/91 a 218/92 Sb.
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Jako obéhova teplovodni Cerpadla jsou navrzena mokrobé&zna Eerpadla Wilo typu RP. Dale je
uvazovano se zfizenim nékolika na sobé& nezavislych topnych okruh(, které by byly napojeny na
centralni rozdélovac a sbérac topné vody ve strojovné.

Upravna vody bude pouzita jen pro napousténi topného systému. Je pouzit automaticky napajeci
zmékdovaci filtr typu P3 s pfislugenstvim o vykonu 1,3 m % h, vyrobek firmy Polytherm Praha.
Koufovody uvnitf budovy jsou uvazovany ocelove, dvouplastove s izolaci, které jsou zaustény do
venkovniho dvoutahového komina o priméru 2x350 mm. Spalinové ventilatory jsou dva a jsou
soucasti dodavky kotll. Za kotli jsou instalovany mechanické odlu¢ovace nespalenych zbytku
paliva.

Automatické ovladani provozu pocitaem v€. regulace a ovladani fidicich elementl, méfeni a
dalkového pfenosu dat je rovnéz soucasti dodavky zafizeni.

Pfehled hlavnich udaju této varianty uvadi tabulka na nasledujici strance:
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Priklad navrhu centralniho zdroje tepla na balikovou slamu o vykonu 500 kW

e[

prikon celkem
pocet objektu: kW kW vyhfevnost balikové slamy 14 GJ/tunu
0 primérna ucginnost spalovani 79 %
0 cena slamy 1,15 tis. K&/tunu
0
0 vyuzitelny vynos slamy 6,5 tun/ha
0 potfebna péstebni plocha 60,6 ha
0
0
0 mérné IN na 1 kKW zdroje 5,7 tis. KEKW
0 rozvody vé.pokladky (DN-40) 2,3 tis. K&/m
celkem 0 500 délka rozvodu 1150 m
vykon zdroje: 500 kW trzby: 1 590 tis.K&/rok
vyroba tepla 4 356,9 GJIr cena paliva 453,0 tis.K&/rok
spotreba slamy 393,9 tun/r el.energie 46,3 MWh/r
sazba C2 3,63 tis. K&/MWh
technologie: tis. K¢ stavba: tis. K¢
zdroj 2 850 kotelna 1344
rozvody 2 645 zastreS. skladka
celkem technologie 5495 celkem objekty 1344
celkem investice: 6 839
_ navrzena cena tepla: 555,0 K&/GJ
tis. K¢
mzdy 369 cena tepla v palivu: 0,082 tis. K&/GJ
palivo 453
elektfina 168 provozni naklady 1 287 tis. K&/rok
emisni poplatky 2 (bez odpisu)
udrzba 104
odpisy 503 prosta navratnost: 6,6 roku
zisk 12% 191
celkem 1790
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4.2 Varianta vytopny 1000 kW
Kotelna je osazena dvéma ocelovymi, nizkotlakymi teplovodnimi kotly typu TFU-500 s fezackou
a dopravou rozdruzené slamy do obou kotll. Potfebna velikost kotelny je nasleduijici:

délka: 12 000 mm

Sifka: 10 000 mm

vyska: 4 000 mm
Obestavény prostor vytopny je tedy 480 m®, potfebna velikost tydenniho skladu na baliky slamy
je 320 m*.
Specifikace kotl{:
2 x kotel TFU, vykon 500 kW kazdy, dodava TF Kolin.
Celkove je tedy instalovano 1000 kW, jedna se tedy o stfedni zdroj znecisténi ovzdusi ve smyslu
zakona €. 309/91 a 218/92 Sb. Ostatni zafizeni vytopny je témeéf shodné jako u zdroje pfedeslié-
ho, liSi se pouze jinymi velikostmi a vykonem.
Jako obéhova teplovodni Cerpadla jsou navrzena mokrobé&zna Eerpadla Wilo typu RP. Dale je
uvazovano se zfizenim nékolika na sobé& nezavislych topnych okruh(, které by byly napojeny na
centralni rozdélovac a sbérac topné vody ve strojovné.
Upravna vody bude pouzita jen pro napousténi topného systému. Je pouzit automaticky napajeci
zmékd&ovaci filtr typu P3 s pfislugenstvim o vykonu 1,3 m % h, vyrobek firmy Polytherm Praha.
Koufovody uvnitf budovy jsou uvazovany ocelove, dvouplastove s izolaci, které jsou zaustény do
venkovniho dvoutahového komina o pruméru 2x400 mm. Spalinové ventilatory jsou dva a jsou
soucasti dodavky kotll. Za kotli jsou instalovany mechanické odlu¢ovace nespalenych zbytku
paliva.
Automatické ovladani provozu pocitaem v€. regulace a ovladani fidicich elementl, méfeni a

dalkového pfenosu dat je rovnéz soucasti dodavky zafizeni.

Pfehled hlavnich udaju této varianty uvadi tabulka na nasledujici strance:
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Priklad navrhu centralniho zdroje tepla na balikovou slamu o vykonu 1000 kW

om0

prikon celkem
pocet objektu: kW kW vyhfevnost balikové slamy 14 GJ/tunu
0 primérna ucginnost spalovani 79 %
0 cena slamy 1,15 tis. K&/tunu
0
0 vyuzitelny vynos slamy 6,5 tun/ha
0 potfebna péstebni plocha 121,2 ha
0
0
0 mérné IN na 1 kW zdroje 5,05 tis. KEkW
0 rozvody vé.pokladky (DN-40) 2,3 tis. K&/m
celkem 0 1000 délka rozvodu 2000 m
vykon zdroje: 1000 kW trzby: 3 398 tis.K&/rok
vyroba tepla 8714 GJIr cena paliva 906,2 tis.Ké&/rok
spotreba slamy 788,0 tun/r el.energie 74,0 MWh/r
sazba C2 3,63 tis. K&/MWh
technologie: tis. K¢ stavba: tis. K¢
zdroj 5 050 kotelna 1344
rozvody 4 600 zastreS. skladka
celkem technologie 9 650 celkem objekty 1344
celkem investice: 10 994
_ navrzena cena tepla: 450 K&/GJ
tis. K¢
mzdy 369 cena tepla v palivu: 0,082 tis. K&/GJ
palivo 906
elektfina 269 provozni naklady 2 138 tis. K&/rok
emisni poplatky 3 (bez odpisu)
udrzba 183
odpisy 849 prosta navratnost: 6,6 roku
zisk 12% 408
celkem 2987
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4.3 Varianta vytopny 1500 kW
Kotelna je osazena dvéma nizkotlakymi teplovodnimi kotly typu TFU s fezackou balikG slamy a
dopravou rozdruzené slamy do obou kotld. Potfebna velikost kotelny je nasleduijici:

délka: 13 000 mm

Sitka: 12 000 mm

vyska: 4 000 mm
Obestavény prostor vytopny je tedy 624 m*, potfebna velikost tydenniho skladu na baliky slamy
je 490 m*.

Specifikace kotl{:

1 x kotel TFU, ocelovy valcovy, vykon 500 kW

1 x kotel TFU, vykon strmotrubny, Ctyftahovy zdény o vykonu 1000 kW, oba kotle vyrabi a do-
dava TF Kolin.

Celkove je tedy instalovano 1500 kW, jedna se tedy o stfedni zdroj znecisténi ovzdusi ve smyslu
zakona €. 309/91 a 218/92 Sb. Ostatni zafizeni vytopny je téméf shodné jako u zdroje pfedeslié-
ho, liSi se pouze jinymi velikostmi a vykonem.

Jako obéhova teplovodni Cerpadla jsou navrzena mokrobé&zna Eerpadla Wilo typu RP. Dale je
uvazovano se zfizenim nékolika na sobé& nezavislych topnych okruh(, které by byly napojeny na
centralni rozdélovac a sbérac topné vody ve strojovné.

Upravna vody bude pouzita jen pro napousténi topného systému. Je pouzit automaticky napajeci
zmék&ovaci filtr typu P4 s pfislugenstvim o vykonu 2 m %/ h, vyrobek firmy Polytherm Praha.
Koufovody uvnitf budovy jsou uvazovany ocelové, dvouplastove s izolaci, které jsou zaustény do
venkovniho dvoutahového komina o priméru 2x450 mm. Spalinové ventilatory jsou dva a jsou
soucasti dodavky kotll. Za kotli jsou instalovany mechanické odlu¢ovace nespalenych zbytku
paliva.

Automatické ovladani provozu pocitaem v€. regulace a ovladani fidicich elementl, méfeni a

dalkového pfenosu dat je rovnéz soucasti dodavky zafizeni.

Pfehled hlavnich udaju této varianty uvadi tabulka: na nasledujici strance:
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Priklad navrhu centralniho zdroje tepla na balikovou slamu o vykonu 1500 kW

||

prikon  celkem
pocet objektu: kW kW vyhfevnost balikové slamy 14 GJ/tunu
0 primérna ucinnost spalovani 79 %
0 cena slamy 1,15 tis. K&/tunu
0
0 vyuzitelny vynos slamy 6,5 tun/ha
0 potfebna péstebni plocha 181,8 ha
0
0
0 mérné IN na 1 kW zdroje 4,4 tis. KE/kKW
0 rozvody v¢.pokladky (DN-50) 2,4 tis. KE/m
celkem 0 1500 délka rozvodu 2000 m
vykon zdroje: 1500 kKW trzby: 4 575 tis.K¢&/rok
vyroba tepla 13071 GJ/Ir cena paliva 1 359,3 tis.Ké&/rok
spotreba slamy 1182,0 tun/r el.energie 123,4 MWh/r
sazba C2 3,63 tis. KE/MWh
technologie: tis. Ké stavba: tis. K¢
zdroj 6 600 kotelna 1747
rozvody 4 800 zastreS. skladka
celkem technologie 11 400 celkem objekty 1747
celkem investice: 13 147
_ navrzena cena tepla: 400 K&/GJ
tis. K¢
mzdy 444 cena tepla v palivu: 0,082 tis. K&/GJ
palivo 1359
elektfina 448 provozni naklady 3 022 tis. K&/rok
emisni poplatky 5 (bez odpisu)
udrzba 217
odpisy 1008 prosta navratnost: 6,2 roku
zisk 12% 549
celkem 4030
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4.4 Varianta vytopny 2000 kW
Kotelna je osazena dvéma nizkotlakymi teplovodnimi kotly typu TFU s fezackou balikd slamy a
dopravou rozdruzené slamy do obou kotld. Potfebna velikost kotelny je nasleduijici:

délka: 13 000 mm

Sitka: 12 000 mm

vyska: 4 000 mm
Obestavény prostor vytopny je tedy 624 m*, potfebna velikost tydenniho skladu na baliky slamy
je 650 m>.
Specifikace kotl{:
2 x kotel TFU, vykon strmotrubny, Ctyftahovy zdény o vykonu 1000 kW, kotle vyrabi a dodava
TF Kolin.
Celkove je tedy instalovano 2000 kW, jedna se tedy o stfedni zdroj znecisténi ovzdusi ve smyslu
zakona €. 309/91 a 218/92 Sb. Ostatni zafizeni vytopny je témeérf shodné jako u zdroje predeslié-
ho, liSi se pouze jinymi velikostmi a vykonem.
Jako obéhova teplovodni Cerpadla jsou navrzena mokrobé&zna Eerpadla Wilo typu RP. Dale je
uvazovano se zfizenim nékolika na sobé& nezavislych topnych okruh(, které by byly napojeny na
centralni rozdélovac a sbérac topné vody ve strojovné.
Upravna vody bude pouzita jen pro napousténi topného systému. Je pouzit automaticky napajeci
zmékd&ovaci filtr typu P4 s pfislugenstvim o vykonu 2 m %/ h, vyrobek firmy Polytherm Praha.
Koufovody uvnitf budovy jsou uvazovany ocelove, dvouplastove s izolaci, které jsou zaustény do
venkovniho dvoutahového komina o praméru 2x500 mm. Spalinové ventilatory jsou dva a jsou
soucasti dodavky kotlli. Za kotli jsou instalovany mechanické odlu¢ovace nespalenych zbytku
paliva.
Automatické ovladani provozu pocitaem v€. regulace a ovladani fidicich elementl, méfeni a

dalkového pfenosu dat je rovnéz soucasti dodavky zafizeni.

Pfehled hlavnich udaju této varianty uvadi tabulka na nasledujici strané:
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Priklad navrhu centralniho zdroje tepla na balikovou slamu o vykonu 2000 kW

|| [T

prikon celkem
pocet objektu: kW kW vyhfevnost balikové slamy 14 GJ/tunu
0 primérna ucginnost spalovani 79 %
0 cena slamy 1,15 tis. K&/tunu
0
0 vyuzitelny vynos slamy 6,5 tun/ha
0 potfebna péstebni plocha 2424 ha
0
0
0 mérné IN na 1 kKW zdroje 3,9 tis. KEKW
0 rozvody v¢.pokladky (DN-50) 2,4 tis. KE/m
celkem 0 2000 délka rozvodu 3000 m
vykon zdroje: 2000 kW trzby: 6 100 tis.Ké&/rok
vyroba tepla 17 428 GJ/Ir cena paliva 1812,1 tis.Ké&/rok
spotreba slamy 1 575,7 tun/r el.energie 216,0 MWh/r
sazba C2 3,63 tis. KE/MWh
technologie: tis. K¢ stavba: tis. K¢
zdroj 7 800 kotelna 1747
rozvody 7 200 zastreS. skladka
celkem technologie 15 000 celkem objekty 1747
celkem investice: 16 747
_ navrzena cena tepla: 389 K¢&/GJ
tis. K¢
mzdy 444 cena tepla v palivu: 0,082 tis. K&/GJ
palivo 1812
elektfina 784 provozni naklady 4 062 tis. K&/rok
emisni poplatky 5 (bez odpisu)
udrzba 285
odpisy 1308 prosta navratnost: 6,4 roku
zisk 12% 732
celkem 5370
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5. Ekonomické hodnoceni navrzenych variant

Navrzena fedeni se tykaji vystavby nového centralniho zdroje tepla hlavné pro bytovou a tercialni
sféru. Z pohledu Obecniho Ufadu je navrZzené feSeni svym rozsahem investice a moznosti vyuzit
podporu ze SFZP CR v ramci programu &. 2A. velice vyhodné. Za pfedpokladu, Ze bude pfiznana
dotace na uvedenou akci, je vySe podpory max. 80% IN a dotace Cini max. 40% z pfislibené
podpory, tedy 32% IN. Zbytek, tj. 48% IN je bezuro€na pujcka. To znamena, Ze investor musi mit
k dispozici vlastné jen 20% investiCnich prostfedku, coz je za stavajici situace velice vyhodné.

Z tohoto duvodu jsou vSechny &tyfi navrhy podrobnéji ekonomicky vyhodnoceny. Pro po-
drobné ekonomické hodnoceni je pouZit systém FINAL, programovy produkt pro ekonomickou a
finan¢ni analyzu investic.

FINAL umozniuje vybér ekonomicky optimalniho feSeni podnikatelského zaméru v danych
nebo i prognézovanych podminkach s respektovanim ¢asové zmény cen paliv, el. energie a
ostatnich nakladd v hodnoceném ¢asovém obdobi. Hodnoceni je provedeno jednak z hlediska
projektu a jednak z hlediska investora.

Hledisko projektu hodnoti zamér bez ohledu na zpUsob financovani a bez vlivu dani. Jedna se
o systémovy (makroekonomicky) pohled nezkresleny dafiovym systémem.

Hledisko investora je rozhodujici pro investi¢ni rozhodovani subjektu, ktery chce zamér realizo-
vat, nebot’ spodiva nejen ve vybéru optimalni varianty technického fe8eni investice, ale i v nale-

zeni optimalniho zpUsobu financovani celé akce.

Ekonomické hodnoceni variant v systému FINAL je provedeno :
- pro ¢asové hodnotici obdobi 12 let (ekonomicka Zivotnost zdroje)
- pro dané rocni naklady a trzby
- pro dané investicni naklady
- pro dany rust cen paliv a el. energie a ostatnich polozek (mzdy, odpisy, ostatni na-
klady), které maiji vliv na ekonomické hodnoceni variant v hodnoticim obdobi
- pro zakladni parametry ekonomického prostiedi (diskontni sazba, sazba dané ze  zis-

ku, podil vlastniho a ciziho kapitalu, doba splaceni uvéru, urokova sazba)

Zadani vstupnich parametri pro ekonomické hodnoceni v programu FINAL :
Casové hodnotici obdobi rok 2002 - rok 2017

Parametry ekonomického prostiedi:

diskontni sazba 8%
sazba dané ze zisku 31%
vlastni kapital pro investice 20%

Ekonomické hodnoceni realizace vystavby jednotlivych zdroji CZT pomoci programu FINAL je

uvedeno v pfilozenych tabulkach ,Grafy DCF z hlediska projektu i investora®, které jsou v pfiloze
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zpravy. Vlastni hodnoceni zaméru je provedeno ve varianté financovani s vyuzitim dotace
z fondu MZP a financovani bez dotace.

Jak vyplyva z uvedenych vysledkl analyzy, cena tepla u jednotlivych velikosti CZT se pohybuje
pfi vyuziti dotace od 335 do 462 K&/GJ, pfi stejné cené paliva a dobé navratnosti investice 12 let,
ktera odpovida ekonomické zivotnosti zdroje. Prfehled zakladnich vysledkd je uveden

v nasledujici tabulce.

velikost mér. invest. invest. cena tepla navratnost investice

zdroje naklady naklady | s dotaci |bez dotace s dotaci |bez dotace
kW tis. KE/kW tis. K& K&/IGJ Ke/IGJ roky roky
500 57 6839 462 555 12 12
1000 5,05 11262 373 450 12 12
1500 4,4 13147 335 400 12 12
2000 3,9 16747 335 389 12 12

6. Zaveér zpravy.

Energeticky vyznam paliva z biomasy ma v sou€asnych podminkach venkova, kdy do-

chazi k utlumu péstovani hospodarskych plodin a tim i k omezovani rozlohy obdélavané zemé-
délské pldy velky vyznam. ProtoZze se nyni naskyta vétSi moznost vyuzivani téchto ploch pro
péstovani energetickych plodin, zalezi na kazdém i budoucim potencialnim provozovateli uvede-
ného zdroje, jakym zplsobem se k uvedené problematice - paliva z biomasy postavi.
V pfedchozich kapitolach bylo stru¢né a prehledné naznaceno, jakymi zpusoby Ize tohoto cile
dosahnout. Duvodl pro dosazeni tohoto cile je nékolik. Jeden z nejdulezitéjSich je racionalni
hospodareni s obnovitelnymi zdroji energie, dalSi jsou duvody ekologické. Vyssi vyuZiti biomasy
pro vyrobu energie snizi totiz imisni zatéz v oblastech, kde je dosud k vyrobé tepla vyuzivano
hlavné fosilni palivo. V sou€asné dobé se tak zalinaji vytvarfet podminky pro ucelné vyuzivani
biomasy.

Proto byl kladen dliraz na konkrétni vyrobce a provozovatele spalovacich zafizeni, kde
jsou uvedena spojeni na kontaktni osoby, které jsou schopny zodpovédét jakékoliv dotazy, tyka-
jici se dané problematiky.

Na druhé strané je nutno konstatovat, Ze jen hledisko zisku pfi provozovani vytopny ne-
bude tim hnacim motorem, protozZe investiCni naklady na vystavbu celého technologického zafi-
zeni vytopny, zejména pfi zméné palivové zakladny z uhli na dfevni odpad jsou znacné. Zavérem
Ize konstatovat, Ze dlsledné vyuzivani biomasy pro potfeby energetiky neznamena nebezpeci
devastace stavajicich pfirodnich zdroja, ale naopak vytvafi pfedpoklady pro jejich lepsi vyuziva-

ni.
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pfiloha €. 1 srovnani energetické a dievaiské vihkosti
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pfiloha €.2 vyhfevnost paliva v zavislosti na obsahu vody
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pfiloha €. 3 Rozdruzovac slamy




priloha €. 4 Davkovac slamy




pfiloha €. 5 Kotel Passat
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pfiloha ¢. 7 kotel Mefisto
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Navrh CZT o vykonu 500 kW bez dotaci

GRAFY DCF PROJEKTU A INVESTORA
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Hodnocené obdobi 2002 - 2017 |rok
Rok hodnoceni (diskontovani) 2002 rok
Diskontni sazba 10,2| %
Dan z pfijmG v 1. roce 31,0{%
Vlastni prostfedky 6839|tis. K&
Cizi kapital 0ftis. K&
\VySe poskytnutych dotaci 0[tis. K&
Podil ciziho kapitalu k celkovym investicim 0,0|%
Projekt Investor
Celkovy diskontovany zisk 2219 3565|tis. KE
Priimérny ro¢ni diskontovany zisk 286 460|tis. KE
Celkovy diskontovany CF 2189 424|tis. KE
Prdmérny rocni diskontovany CF 282 55|tis. K&
Vnitfni vynosové procento 16,7 11,4|%
Doba navratnosti investice 9 13|rok
teplo
Minimalni cena tis. KE/GJ
Cenav 1. roce 0,550|tis. KE/GJ
Minimalni cena
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Navrh CZT o vykonu 500 kW s dotaci
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Projekt Investor
Celkovy diskontovany zisk -753 1515|tis. K&
Priimérny ro¢ni diskontovany zisk -97 195|tis. K&
Celkovy diskontovany CF -1084 354|tis. KE
Prdmérny rocni diskontovany CF -140 46]tis. K&
\Vnitfni vynosové procento 6,8 11,71%
Doba navratnosti investice nesplati se 12|rok
teplo
Minimalni cena tis. KE/IGJ
Cenav 1. roce 0,462|tis. KE/GJ
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Navrh CZT o vykonu 1000 kW bez dotaci
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Priimérny ro¢ni diskontovany zisk -23 398|tis. KE
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Prdmeérny rocni diskontovany CF -59 -256|tis. K&
Vnitfni vynosové procento 9,3 6,4|%
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teplo
Minimalni cena tis. KE/IGJ
Cenav 1. roce 0,390|tis. KE/GJ
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Navrh CZT o vykonu 1000 kW s dotaci

GRAFY DCF PROJEKTU A INVESTORA
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Hodnocené obdobi 2002 - 2017 |rok
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Diskontni sazba 10,2| %
Dan z pfijma v 1. roce 31,0{%
Vlastni prostfedky 10994 |tis. K&
Cizi kapital 0ftis. K&
\/ySe poskytnutych dotaci 3604 |tis. KE
Podil ciziho kapitalu k celkovym investicim 0,0|%
Projekt Investor
Celkovy diskontovany zisk -1329 2292|tis. K&
Priimérny ro¢ni diskontovany zisk -172 296|tis. KE
Celkovy diskontovany CF -1719 750|tis. KE
Prdmérny rocni diskontovany CF -222 97|tis. K&
\Vnitfni vynosové procento 6,9 12,2|%
Doba navratnosti investice nesplati se 12|rok
teplo
Minimalni cena tis. KE/IGJ
Cenav 1. roce 0,373|tis. KE/GJ
Minimalni cena
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Navrh CZT o vykonu 1500 kW bez dotaci

GRAFY DCF PROJEKTU A INVESTORA
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Vlastni prostiedky 13147 |tis. KE
Cizi kapital 0ftis. K&
\VySe poskytnutych dotaci 0ftis. K&
Podil ciziho kapitalu k celkovym investicim 0,0|%
Projekt Investor
Celkovy diskontovany zisk 4850 7195|tis. K&
Priimérny ro¢ni diskontovany zisk 626 928|tis. KE
Celkovy diskontovany CF 5011 1450|tis. K&
Prdmérny rocni diskontovany CF 647 187|tis. K&
\Vnitfni vynosové procento 17,8 12,4|%
Doba navratnosti investice 8 12|rok
teplo
Minimalni cena tis. KE/GJ
Cenav 1. roce 0,400 |tis. K&/GJ
Minimalni cena
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Navrh CZT o vykonu 1500 kW s dotaci
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Projekt Investor
Celkovy diskontovany zisk -1734 2652|tis. KE
Pramérny ro¢ni diskontovany zisk -224 342|tis. KE
Celkovy diskontovany CF -2242 653|tis. KE
Prdmérny rocni diskontovany CF -289 84|tis. K&
Vnitfni vynosové procento 6,6 11,6|%
Doba navratnosti investice nesplati se 12|rok
teplo
Minimalni cena tis. KE/IGJ
Cenav 1. roce 0,335|tis. KE/GJ
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Navrh CZT o vykonu 2000 kW bez dotaci
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Podil ciziho kapitalu k celkovym investicim 0,0|%
Projekt Investor
Celkovy diskontovany zisk 5481 8648|tis. KE
Priimérny ro¢ni diskontovany zisk 707 1116|tis. K&
Celkovy diskontovany CF 5706 1426|tis. K&
Prdmérny rocni diskontovany CF 736 184|tis. K&
Vnitfni vynosové procento 17,0 11,9|%
Doba navratnosti investice 8 12|rok
teplo
Minimalni cena tis. KE/GJ
Cenav 1. roce 0,389|tis. KE/GJ
Minimalni cena
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Navrh CZT o vykonu 2000 kW s dotaci
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Podil ciziho kapitalu k celkovym investicim 0,0|%
Projekt Investor
Celkovy diskontovany zisk -1813 3616|tis. KE
Pramérny ro¢ni diskontovany zisk -234 467|tis. KE
Celkovy diskontovany CF -2328 1241|tis. K&
Prdmérny rocni diskontovany CF -300 160|tis. K&
Vnitfni vynosové procento 7,2 12,3|%
Doba navratnosti investice nesplati se 12|rok
teplo
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