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1. Uvon.

Stavebni feseni budovy rozhodujicim zptsobem ovliviiuje spotiebu tepla na vytapéni. Upravy
stavebnich konstrukei pii energeticky védomé modernizaci jsou zakladnim souborem opatieni, na
ktery navazuji soubory opatieni ve vytapéni a dalSich technickych zatizenich budovy.

Publikace je zpracovana v navaznosti na zdkon ¢. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii a jeho
provadéci vyhlasku ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gi¢innosti uziti energie pfi spotiebe
tepla v budovach. Kritériem ve vyhlasce je mérna spotfeba tepelné energie za otopné obdobi v
kWh/m?®.a, ktera hodnoti budovu jako celek se zahrnutim vlivu objemového a geometrického feSeni.

Cilem publikace je posouzeni nutnych opatieni ve stavebni konstrukci budovy pro splnéni pozadavki
vyse uvedené vyhlasky pro riizné typy budov postavené v riznych ¢asovych obdobich.

Posouzeno bylo nékolik rodinnych domki - stavajicich i nové projektovanych; panelové bytové domy
postavené v riznych stavebnich soustavach a s riznym objemovym feSenim; bytové domy postavené
tradi¢ni technologii, Skoly a dal$i vybrané ob¢anské budovy.

V casti Soubory opatfeni jsou popsana stavebni opatfeni, ktera lze obecné pouzit jako energeticky
usporna u jednotlivych stavebnich dilt. Konkrétni opatfeni na konkrétnich objektech jsou popsana
vzdy u kazdého objektu v katalogové Casti.

Dale je v katalogové Casti krom¢ navrhovanych opatieni u kazdého objektu vzdy popis stavajiciho
stavu, vypoCet mérné spotfeby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.,
vypocet podle ¢eskych technickych norem a porovnani vysledki vypo¢ti.

2. SOUBORY OPATRENi PODLE DRUHU KONSTRUKCIi KE SPLNENi VYHLASKY.

Pfi navrhu energeticky védomé modernizace budovy jde vzdy predevSsim o snizeni tepelné ztraty
stavebnimi konstrukcemi. Jedna se nejen o konstrukce, které jsou v pfimém styku s vnéjSim
prostifedim, ale i o vnitini konstrukce, které¢ odd€luji vytapéné prostory od nevytapénych. Dale je
nutné brat v uvahu to, Ze na velikost tepelné ztraty a tedy i tepla, které musi byt do budovy dodano
tepelnym zdrojem ma - kromé tepelné-izolacnich schopnosti materialt pouzitych na obvodovy plast’ -
zasadni vliv i architektonické feSeni objektu, ze kterého vychazi pomeér velikosti povrchu vnéjsich
konstrukci k objemu budovy. Cim niZ§i je tento pomér, tim niz$i jsou tepelné ztraty. Kromé
dispozi¢niho feseni jej ovlivituje i typ domu a jeho podlaznost, tvar, typ zastavby apod.

Dalsim velmi podstatnym prvkem je podil zasklenych ¢asti objektu, protoZe soucinitel prostupu tepla
otvorovych vyplni je (zejména po zatepleni budovy) nékolikanasobné vyssi, nez soucinitel prostupu
tepla neprisvitnych konstrukei.

Soubor opatteni pro stavebni konstrukce se tedy sklada vzdy z kombinaci opatieni, navrhovanych pro
jednotlivé stavebni dily.

2.1 Neprisvitné konstrukce

Nejucinngj$im opatfenim z hlediska sniZeni tepelnych ztrat neprisvitnymi konstrukcemi je jejich
zatepleni. Jde o opatfeni, ktera jsou sice finan¢n¢ naroCna, ale ucinna. Aby byly tyto Upravy
hospodarné, spolehlivé a trvanlivé, je nutné dodrzet pii jejich navrhu a provadéni urcité zasady.

2.1.1 Vnéjsi stény
2.1.1.1 Hlavni zasady zateplovani.

= V prvé fad¢ je tieba, aby dodate¢né zatepleni bylo navrzeno a odborné posouzeno z hlediska
tepelné techniky a statiky (zptisob kotveni, pfitizeni apod.).
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= Posouzeni nevyZaduji jen nové navrzend opatfeni, ale mélo by byt ziejmé, v jakém stavu je
budova z hlediska vlhkosti. Nejen zemni, ale i atmosférickd vlhkost vedou k narusovani stavby
a zkracovani jeji Zivotnosti. Vzhledem k tomu, ze voda podstatné zvySuje tepelnou vodivost
stavebnich materiald, dochazi u vlhkych konstrukei i k vy$Simu Uniku tepla. Provede-li se
zatepleni na vlhkou konstrukci a neodstrani-li se pfi¢ina vlhkosti, dojde k degradaci nejen
stavajicich konstrukci, ale i nové provedené izolace.

= Zateplovani by mélo byt provadéno prednostné z vnéjSi strany konstrukce. Duvodu je
nékolik:
1. U vnitiniho zatepleni teplota na styku obvodové konstrukce a tepelné izolace velmi ¢asto klesa
az pod teplotu rosného bodu a dochazi ke kondenzaci.

Velmi zjednoduSené lze tento problém popsat nasledujicim zptisobem. Je znamo, ze vzduch
obsahuje vodni paru. Mnozstvi vodni pary, které mize vzduch pojmout, se li§i podle teploty
vzduchu: ¢im vyssi teplota vzduchu, tim vy$§i mnozstvi pary miize obsahovat. Ale jen do urcité
dané hranice - do nasyceni vodni parou. Jestlize dojde k nasyceni vodni parou a teplota
vzduchu se nezvysSuje, zacne se vodni para srazet - kondenzovat. Totéz se stane, snizi-li se
teplota vzduchu, aniz se zménil obsah vlhkosti, nebo narazi-li teply vzduch na studeny povrch
(napf. oroseni oken). K tomuto jevu dochazi i uvniti stavebnich konstrukei.

Vzhledem k tomu, ze vétSina stavebnich materialti (kromé skla, kovii a nékterych dalsich,
zejména hydroizolacnich latek) je viceméné porézni a tedy pro vodni paru propustna, prechazi
vodni para, obsazend ve vzduchu z prostfedi vyssiho tlaku (tj. z vnittku budovy) do prostiedi
s tlakem niz8im. Schopnost materidlu propoustét vetSi nebo mens$i mnozstvi vodni pary
vyjadiuje tzv. difizni odpor materialu.

Narazi-li prostupujici para uvniti konstrukce na materidl s vysokym difiznim odporem nebo
s nizkou teplotou, zacne se srazet a vlhkost ziistava v konstrukci. Cim studengjsi povrch, tim
vice pary zkondenzuje. Béhem 1éta a ¢asti prechodnych obdobi se tato zkondenzovana vlhkost
odpatuje. Zda je zkondenzované a vyparené mnozstvi vlhkosti v rovnovaze lze zjistit vypoctem
ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti. Jedna se o pomémné¢ slozity vypocet, ktery
musi provést odbornik.

Na obrazku 2.1 je znazornéno porovnani prubéhu teplot v konstrukci obvodové stény v zimnim
a letnim obdobi pro rtizné polohy zatepleni.
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Obrazek 2.1 Priibéhy teplot v obvodové sténé pro rizné typy zatepleni v zimnim a letnim obdobi

Z obrazku je zfetelné, Ze u vnitiniho zatepleni dochazi k posunuti kondenzacni zony smérem
k vnitinimu povrchu. To vede ke zvySovani okamzit¢tho mnozstvi zkondenzované vlhkosti
a zaroven k prodluzovani obdobi, po které para v konstrukci kondenzuje. Jeji mnozstvi je pak
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v celoro¢nim pribéhu vétsi a vznika riziko, Ze se zkondenzovana vodni para nestaéi ve
zbyvajici ¢asti roku odpatit.

V pfipadé, Ze je mnozstvi zkondenzované vlhkosti vét$i nez mnozstvi vlhkosti vypatené,
dochazi nejen k degradaci tepelné technickych vlastnosti stavebnich materiald, a tim ke

zvySovani tepelnych ztrat, ale i ke sniZovani hygienické a mechanické kvality konstrukci, a tim
ke zkracovani Zivotnosti objektu.

Z téchto divodl se pii vnitfnim zateplovani pouZivaji tzv. parozabrany, umisténé u vnitiniho
povrchu. Jsou to obvykle foliové materidly s vysokym difiznim odporem, které snizuji
mnozstvi vzdusné vlhkosti, které se dostava do konstrukce. Je tfeba vSak upozornit na rizika
tohoto feSeni, ktera spoCivaji jak v naro¢nosti na kvalitu provedeni této parozabrany, tak na
moznost jejiho snadného poruseni prostupujicimi predmeéty.

2. Dalsim davodem, ktery stoji proti vnitfnimu zatepleni je nemoznost vytvoieni souvislé obalky
z tepelné izolace, ktera zmirnuje vliv tepelnych mostu.

Je-li v konstrukci, ktera oddéluje dva nestejné vytapéné prostory, umistén material s vyssi
tepelnou vodivosti, dochdzi v tomto misté k vy$§imu uniku tepla, a tim ke sniZeni povrchové
teploty. Takovato mista se nazyvaji tepelné mosty. Jsou jimi napiiklad i spary ve zdivu
zaplnéné maltou, nebot’ tepelna vodivost malty je obvykle vy$$i, nez tepelna vodivost cihel
nebo tvarnic. Tepelnymi mosty jsou téZ nadokenni pieklady, které byvaji zelezobetonové nebo
vyztuzny vénec probihajici obvodovou zdi. Tepelné mosty vytvareji i okenni ramy a kiidla,
dale vSechny ocelové spony, zavésy, vyztuze apod., které probihaji obvodovou konstrukei od
jednoho povrchu k druhému. U panelovych budov jsou to vSechny spary a pfipojeni paneld
obvodového plasté k nosné konstrukci. U budov, jejichZ nosnou konstrukei je Zelezobetonovy
skelet a obvodovy plast’ je feSen jako vyplnovy nebo Casteéné predsazeny, jsou tepelnymi
mosty vSechny prvky nosné konstrukce.

Jako tepelny most se také chovaji vSechna narozi, a to jak svisla (roh budovy), tak vodorovna
(napft. ukonceni objektu s plochou stfechou). V téchto ptipadech je snizeni povrchové teploty
zpusobeno tim, Ze vnéjsi - ochlazovana - plocha je vétsi, neZ plocha vnitini - ohfivana. K tomu
jesté pristupuje ta okolnost, Ze rychlost proudéni vzduchu u vnitiniho povrchu v koutech je
niz8i nez u obvodovych stén v ploSe, ¢imz se snizuje i1 piestup tepla z vnitiniho prostiedi
mistnosti do stény praveé v tomto kritickém miste.

To, Ze vnitini zatepleni zptsobi snizeni povrchové teploty na ptvodni konstrukci, vede
k posileni vlivu téchto tepelnych mostt.

3. S nemoznosti vytvorit souvislou tepelné izola¢ni obalku pii zatepleni z vnitini strany je spojen
i vznik nepfijemného namahani nosnych konstrukci, zpisobeny rozdilem teplot mezi stropnimi
konstrukcemi a konstrukcemi obvodovych stén.

4. Vnitini zatepleni také zhorSuje teplotni setrvacnost konstrukci. Tzn. Ze tyto po preruseni
vytapéni rychleji chladnou, a tim je zhorSena tepelna stabilita mistnosti. Tim, Ze vnitini
zatepleni snizi akumula¢ni schopnosti plivodnich stén, neni také mozné plné vyuziti tepelnych
ziskl ze slune¢niho zafeni v pfechodnych obdobich roku.

Umisténi dodatecné tepelné izolace z vnéjSi strany zvySuje tepelnou setrvacnost, nebot
umoziuje vyuzit akumulaéni schopnosti konstrukci, a tedy i1 vyrovnava kolisani teplot
vnitfniho vzduchu zplsobené jak zménou teploty vnéjSiho vzduchu, tak pferusovanim nebo
tlumenim vytapéni.

5. Dalsi nevyhodou vnitiniho zatepleni jsou nutné Gpravy vystupt ve§kerych rozvodu technickych
zafizeni, odsazeni otopnych téles apod.

= Musi-li se z né¢jakého vazného divodu provést zatepleni ze strany interiéru, musi byt pouzit
tepelné izolaéni material s nizkym soucinitelem difize vodni pary, musi byt plnoplo$né ptfilepen
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k zateplované stén¢ tak, aby nikde nevznikly vzduchové dutiny, musi byt provedeno posouzeni
z hlediska ro¢ni bilance zkondenzované a vypatfené vlhkosti a je nutné zvysit difizni odpor celé
konstrukce pouzitim parozabrany umisténé k vnitinimu povrchu zateplované konstrukce. Tato
parozabrana musi byt tésna nejen v plosSe stény, ale 1 po obvodu zatepleni (osténi oken, ukonceni
u stropu, podlahy apod.).

= Na dodatecné zatepleni by m¢l byt vzdy pouzit zateplovaci systém, ktery je certifikovan jako celek
akreditovanou zkuSebnou. Provadét by jej méla odborna firma, ktera ma od vyrobce nebo
dodavatele tohoto systému doklad o zaskoleni pracovnikti na jeho aplikaci.

2.1.1.2 Zpusoby zateplovani.

Zateplovani vngjsich stén ze strany exteriéru lze podle pouzité technologie rozdélit na tii skupiny:
¢ Tepelné izolacni omitky
¢ Zateplovaci systémy s odvétranou vzduchovou mezerou
+ Kontaktni zateplovaci systémy

= Tepelné izola¢ni omitky - provadi se obvykle v tloustce 30 az 70 mm v jedné nebo dvou
vrstvach. Pti tloustkach vétSich nez 40 - 50 mm je nutné provést vyztuZzeni sitovinou nebo
pletivem.

Vyhody * moznost aplikace na ¢lenity povrch
* moznost provadéni béZznymi technologiemi

Nevyhody - vzhledem k technologickému omezeni tloustky mala tepelné izola¢ni uc¢innost
* pracna a tim i finan¢né€ narocna piiprava podkladu a jeho velké zatizeni
* omezeni provadéni povétrnostnimi podminkami

- zna¢na nasakavost, zejména u omitek na bazi expandovaného perlitu. Pti pouziti
nevhodné povrchové upravy dochazi vzdy ke znaénym porucham.

= Zateplovaci systém s odvétranou vzduchovou mezerou je mozné provadét dvéma zplsoby,
lisicimi se upevnénim desek na stavajici sténu. Pfi prvnim zptsobu je vhodny tepelné izolacni
material vkladan do nosného rostu obkladu, ktery je kotven do stavajici obvodové stény. Mezi
tepelnou izolaci a obkladem je vytvofena odvétravana vzduchova mezera. Pfi druhém zplisobu
jsou tepelné izolacni desky na ptivodni konstrukci lepeny (a ev. kotveny hmozdinkami) a nosny
rost obkladu je kotven do obvodové stény pres tepelnou izolaci.

Vyhody * moznost provadéni i pii nizkych teplotach
- odvétrani vlhkosti, ktera se do konstrukce dostava difuzi

+ vhodnost aplikace i na objekty s narusenym vlhkostnim reZimem

+ prostou zménou tloustky tepelné izolace 1ze dosahnout podstatné zmény tepelné
izolacnich vlastnosti

Nevyhody - zvySené naroky na feSeni stavebnich detailti
* problematicka realizace na ¢lenitych fasadach
* preruSeni tepelné izolace nosnym rostem nebo kotvicimi prvky rostu

- v nékterych ptipadech nevyhovujici architektonicky vzhled a konecny esteticky
ucinek
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1 - obvodové zdivo
2 - tepelna izolace
3 - nosny rost

4 - obklad

Obrazek 2.2 Vnejsi zatepleni obkladem s odvétranou vzduchovou mezerou

= Kontaktni zateplovaci systém - tepelnd izolace je kotvena mechanicky, lepenim nebo kombinaci
obojiho k vné&jsi stén€ a opatiena armovaci vrstvou do které se vklada vyztuzna tkanina. Kone¢na
povrchova tUprava je nejcastéji z tenkovrstvych omitek. Do této skupiny patii i zateplovaci
systémy, u kterych jsou desky tepelné izolace opatfeny uz z vyroby povrchovou upravou.

Vyhody * bezproblémové feseni detailil
- dosazeni atraktivniho vzhledu objektu

* prostou zménou tloustky tepelné izolace 1ze dosahnout podstatné zmény tepelné
izolacnich vlastnosti

* moznost osazeni presnych replik zdobnych fasadnich prvki jako jsou napf. rizné
profilované fimsy, okenni S$ambrany apod.

Nevyhody - omezeni provadéni povétrnostnimi podminkami

* v ptipad¢é pouziti nevhodné povrchové tpravy mize v konstrukci dochazet ke
kondenzaci

1 = yrechni omiiks

1 - peneirnénd niidr
Y- armovaci tmael

4 - armovaci sit’

5 rohova lidta

th = talifové hmokdinky
T - sehklovach lifts

B = deky tepelné molnce
W - lepicl tmel

Obrazek 2.3 Vnéjsi zatepleni kontaktnim zpiisobem
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2.1.1.3 Materialy pouzivané na zatepleni.

Vzhledem k tomu, Ze na zatepleni vnéjSich obvodovych stén by mél byt vzdy pouzit zateplovaci
systém, ktery je certifikovan jako celek akreditovanou zkuSebnou a provadét by jej méla odborna
firma, ktera ma od vyrobce nebo dodavatele tohoto systému doklad o zaSkoleni pracovniki na jeho
aplikaci, jsou v této ¢asti uvedeny jen obecné informace o nejéastéji pouzivanych materialech.

Kontaktni obklady - pro tepeln¢ izolaéni vrstvy kontaktnich obkladt se nejéastéji pouzivaji vyrobky
z polystyrénu nebo mineralnich vlaken. Polystyrén se pouziva bud’ pénovy stabilizovany samozhasivy
popf. extrudovany do téch ¢asti zateplovaciho systému, které prichazeji do styku se zemni vlhkosti.
Z mineralnich vlaken se pouzivaji tuhé hydrofobizované desky. Ve vétSin¢ piipadi se pouzivaji desky
tepelné izolace bez povrchové upravy, ale nékteré zateplovaci systémy maji tepelnou izolaci
jednostranné krytou dfevovlaknitou cementem pojenou vrstvou.

Koneéné povrchové upravy jsou obvykle vytvofeny tenkovrstvymi disperznimi nebo mineralnimi
omitkami, nandSenymi na armovaci vrstvy.

Obklady s odvétranou vzduchovou mezerou - v téchto zateplovacich systémech jsou jako tepelna
izolace nejCastéji pouzity vyrobky z mineralnich vlaken, ale mohou to byt i tepelné izolace
z polystyrénu, polyuretanu nebo celuldzové izolace typu Climatizér Plus. ProtoZe tepelna izolace neni
v ptfimém kontaktu s kone¢nou povrchovou upravou a neni tedy tolik namahana jako tepelna izolace
u kontaktnich obkladd, nejsou na jeji vlastnosti kladeny tak ptisné naroky.

Na obklady jsou pouzivany pasy nebo desky z betond, kovii nebo umélych hmot. Nosny rost obkladu
byva dievény nebo kovovy.

2.1.1.4 Tloust’ka tepelné izolace.

Pfi uréovani minimalni nutné tloustky dodate¢né tepelné izolace je nutné vychazet z pozadavku na
minimalni hodnotu tepelného odporu (resp. maximalni soucinitele prostupu tepla) stanoveného
v CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov. Norma ptedepisuje pro rizné konstrukce a pro riizné teplotni
oblasti tfi urovné kritérii - hodnoty pfipustné, pozadované a doporucené. Nejniz§i pozadavek je
hodnota pfipustna, ktera plati pro rekonstrukce; pro nové projektované budovy plati hodnota
pozadovana a hodnota doporucena je urcena pro budovy s nizkou spotiebou energie.

Pfi urCovani optimalni tloustky dodate¢ného zatepleni je tfeba vzit v uvahu zejména cenu celého
zatepleni, kterd neni pfimo Umérna tloust’ce vlastniho tepelného izolantu. Cena je ovlivnéna
u vné&jsich zateplovacich systémi predevsim kone¢nou povrchovou Gpravou, opracovanim detaild, ev.
upravou povrchu a dal§imi souvisejicimi naklady (leSeni, nové oplechovani apod.). U zatepleni ze
strany interiéru musime krom¢ kone¢né povrchové upravy a kotvicich prvki zapocitat do celkové
ceny i naklady na upravy technickych zafizeni, odsazeni otopnych téles apod. Tloustka tepelné
izolace, ktera bude optimalni jak z hlediska technického feSeni (napf. odstranéni vlivu tepelnych
mosti), tak z hlediska Gspory energie, provoznich nakladid (druh topného média a jeho cena) a realné
navratnosti investic, bude témét vzdy vétsi, nez by vychazela pouze z pozadavki dodrzeni maximalni
hodnoty soudinitele prostupu tepla predepsaného v CSN 73 0540.

2.1.2 Stiechy.

Pro stfechy plati, stejné jako pro vnéjsi stény, ze nejucinnéj$im opatfenim je provedeni zatepleni
a prave tak jako pro stény plati, Ze se musi pii jeho navrhu a provadéni dodrzet hlavni zasady.

2.1.2.1 Hlavni zasady zateplovani stiech
= Nutnost odborného navrhu a posouzeni z hlediska tepeln¢ technického a statického plati stejné,
jako v ptipadé obvodovych stén.

= Ma-li se zateplovat plocha stiecha, musi se nejprve zjistit, v jakém stavu je stavajici konstrukce,
hlavn¢é z hlediska vlhkosti a zejména tehdy, jestlize do stfechy nékdy zatékalo nebo je-li ve
skladb¢é umisténa parozabrana. Druhym velmi podstatnym tdajem je inosnost stropni konstrukce.
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= Zakladni podminkou bezporuchové funkce zateplené Sikmé stfechy je zajiSténi dostate¢ného
pohybu a vymény vzduchu pod vnitfnim licem krytiny. ProtoZe skladané krytiny nejsou dokonale
tésné a nebrani tedy v kazdém misté a v kazdé situaci pronikani srazkové vody, prachu a necistot,
coz vede k degradaci nechranénych tepelné izola¢nich vrstev, umistuje se pod latovani krytiny
pojistna hydroizola¢ni vrstva. Z hlediska degradace tepelné izolace neni zanedbatelny ani problém
kondenzace vlhkosti na spodnim lici krytiny. Nemusi nutné jit jen o kondenzaci vlhkosti
pronikajici difzi z interiéru, ale zejména u tvrdych krytin dochazi k tzv. sekundarni kondenzaci
vlivem teplotnich zmén béhem dne. V zavislosti na propustnosti vodni pary a prub&hu teplot se
vétrana vzduchova vrstva navrhuje i pod tuto pojistnou hydroizolaci.

= Vzhledem k tomu, Ze zatepleni Sikmé stfechy je svym charakterem vlastné vnitini zatepleni,
umistuje se z divodu zlepSeni difuznich a vlhkostnich poméra k vnitfnimu lici tepelné izolace
parozabrana.

2.1.2.2 Zpusoby zateplovani sti‘ech.

Zpusob zatepleni ploché stiechy je zavisly na mnozstvi vlhkosti ve stavajici skladbé stiechy, na
unosnosti stropni konstrukce a na stavu hydroizolace. V pfipadé, Ze je stfecha z hlediska vlhkosti
vyhovujici a nosna ¢ast ma rezervu, je rozhodujici stav krytiny.

= Je-li hydroizolace ve velmi dobrém stavu L
(naptiklad po rekonstrukci) a je potieba kel =i EiRITT S z:;baﬁﬁﬁﬁp
zlepsit jen tepelné izolaCni vlastnosti W extrudovay polydyrin
stfechy, je mozné piidat na stdvajici (novd) hedroizmlace
hydroizolaci  jen  izolaci  tepelnou o 'y o - o -
z extrudovaného nenasakavého
polystyrénu a vytvofit tim tzv. "obracenou
sttechu". Je to varianta pomérn¢ financné
narocna, ale z hlediska tepelné vlhkostniho
je nejvyhodnéjsi.

B i P e B B stavajici komstmkos stfecln

Dby, 2.4 Prillad stfechy s obrdceniim pofadim vrsfey

= V ptipadé, ze hydroizolace neni pfilis§ poruSena, lze provést na stavajici stfechu nastiik
polyuretanové pény, ktera pak plni funkci tepelné i vodotésné izolace. I v tomto piipad¢ se
vpodstaté jedna o stfechu s obracenym poradim vrstev.

= Je-li krytina ve Spatném stavu, je nutné ji sejmut a provést hydroizolaci novou. Je opét mozné
vytvofit stfechu o opa¢ném potadi vrstev nebo doplnit tepelnou izolaci o potiebnou tloustku a na
této pridané vrstvé vytvofit novou krytinu. Pokud byla plvodni stfecha provedena jako
bezespadova, je v tomto piipad¢ vhodné pouzit tepelnou izolaci ve tvaru klind, které umozni spad
vytvorit.

= Je-li ve skladb¢ stfechy pfili§ mnoho vlhkosti a nelze predpokladat jeji vyschnuti nebo nema-li
nosna Cast rezervu, je nutné skladbu strechy vymeénit.

= Pro zatepleni dvouplastovych stfech plati s ohledem na stavajici vlhkostni stav stfechy a unosnost
stropni konstrukce stejné podminky jako pro stiechy jednoplastové. Moznost zvySeni tepelné
izola¢ni vrstvy dvouplastovych stfech je zavisla na vySce provétravané vzduchové mezery a na
materialu horniho plasté stfechy.

Je-li vétrand vzduchova mezera dostatecné vysoka, je mozné napt. nafoukat na stavajici tepelnou
izolaci v potfebné tloustce ptidavnou vrstvu napi. ze zlomkové skelné vaty nebo celulézovych
izolaci typu Climatizér nebo Ekovlna. Mezi touto vrstvou a hornim plastém stfechy musi zlstat
vzduchové mezera vysokd minimaln¢ 50 mm a musi byt zachovano odvétrani stfechy.

V ptipad¢, ze vzduchova mezera dostatecné vysoka neni a horni plast stfechy je dfevény, je nutné
sejmout horni plast’ stiechy a - dovoluje-li to vyska atik - zvySit podpory horniho plasté nebo
stfechu predélat na jednoplastovou.
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Nevyskytuji-li se ve skladbé sttechy dievéné prvky, je mozné piidat tepelnou izolaci na horni
plast a vzduchovou mezeru uzavtit. Tyto upravy dvouplastovych stiech jsou ale zavislé na
konkrétni skladbé stfechy a vyzaduji velice dikladny rozbor stavu stfechy z vlhkostniho hlediska
a peClivy navrh a posouzeni, zejména s ohledem na celoro¢ni bilanci zkondenzované a vypaiené
vlhkosti.

Pii zateplovani Sikmé stiechy je umisténi tepelné izolace mozné v podstaté ve tiech zakladnich
polohach vzhledem k nosné konstrukci krovu:

= Umisténi pod nosnou konstrukci (tedy pod krokvemi) je konstrukéné nejjednodussi, ale zmensuje
uzitny prostor.

= Nad nosnou konstrukci Ize umistit tepelnou izolaci jen v pfipadé provadéni nové stiechy nebo pii
jeji celkové rekonstrukci. Je to varianta financné i konstrukéné velmi narocnd, ale z hlediska
tepelng izolaénich vlastnosti nejvhodné;si.

= NejcastejSim pripadem bude pravdépodobné moznost uloZeni tepelné izolace mezi krokve.
Konkrétni feSeni je zavislé na provedeni stiechy, ale v kazdém piipadé je nutné mit na zfeteli fakt,
ze pokud se u stiechy s taskovou krytinou zaplni prostor mezi krokvemi na celou vysku a nezajisti
se odvétrani a odvod kondenzujici vlhkosti, mize dochazet k tézkym porucham tepelné izolace a
drevénych prvkl krovu. Protoze se prvky nosné konstrukce chovaji jako tepelné mosty a snizuji
ucinnost ptidané tepelné izolace, osazuje se v ptipad¢ nedostatecné vysky krokvi tepelna izolace v
mensi tloust'’ce i pod nosnou konstrukei.

2.1.2.3 Materialy pouZivané na zatepleni.

Pii zateplovani plochych stfech je nutné pouzivat ze sortimentu jednotlivych tepelné izola¢nich
vyrobkll vzdy pouze ty prvky, které jsou pro izolace plochych stfech urc¢eny. Kromé zajisténi nutnych
vlastnosti (dostatecna tuhost, rozmérova stabilita apod.) jsou Casto tyto prvky uz kompletizovany
hydroizola¢ni vrstvou, coz urychluje pfi rekonstrukei ochranu pfed povétrnostnimi vlivy.

Ma-li byt pfi zatepleni vytvorena stfecha o opacném pofadi vrstev je nutné pouzit na tepelné izolacni
vrstvu extrudovany polystyrén, piipadné stiikanou polyuretanovou pénu. Pfi provadéni stfechy
s klasickym pofadim vrstev je jako tepelnou izolaci mozné pouzit nesnadno hotlavy stabilizovany
penovy polystyrén, tuhé hydrofobizované desky z mineralnich vlaken nebo desky z polyuretanu.
Klinové desky z polystyrénu nebo mineralnich vlaken jsou vhodné pro vytvofeni dodate¢ného spadu
pfimo ve vrstveé tepeln€ izolacni.

Pro izolace Sikmych stiech je mozné pouzit opét pénovy stabilizovany polystyrén se snizenou
hotlavosti, desky nebo rohoZze z mineralnich vlaken, tuhé desky z polyuretanu ¢i polystyrénové
tvarovky Termodach, které se pouzivaji v pripad¢ ukladani tepelné izolace nad krokvemi.

2.1.3 Vnitfni konstrukce.

Do vnitinich konstrukci, které se podileji na tepelnych ztratach patii predevSim stropy pod
neobyvanym podkrovim, stropy a podlahy nad nevytapénym podzemnim nebo vstupnim podlazim
nebo podlahy na terénu a vnitini stény oddélujici vytapené a nevytapéné prostory.

Prestoze se tyto konstrukce podileji na celkovych tepelnych ztratich domu men$im dilem nez
konstrukce obvodové, patii jejich zatepleni k opatfeni nejefektivnéj$im - tedy s nejrychlejsi
navratnosti. Je to dano tim, Ze tyto konstrukce nejsou namahany okolnim prostiedim tak extrémné
jako obvodovy plast’ a tedy ani provadéna opatfeni nejsou tak finanéné naro¢na, jako opatieni na
obvodovych konstrukcich.

Jejich zatepleni je vyhodné nejen z hlediska sniZeni tepelnych ztrat smérem do nevytapéného
prostoru, ale vzhledem k tomu, Ze tyto konstrukce maji obvykle pfimou navaznost na obvodovy plast,
ovlivni jejich zatepleni v mnoha ptipadech ptiznivé i teplotu na povrchu tepelnych mosta.
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2.1.3.1 Zateplovani vnitinich konstrukei.

Dodate¢nou tepelnou izolaci umistujeme u vnitinich konstrukci oddé€lujicich prostory vytapéné od
nevytapénych - stejné jako u obvodového plasté - vzdy na stranu ochlazovanou. U podlah na terénu
prichazi zatepleni obvykle v tivahu jen pfi vybourani stavajicich podlahovych vrstev.

Technologie zateplovani jsou obdobné jako u obvodového plasté s tim rozdilem, Ze materialy nejsou
vystaveny pfimému pusobeni povétrnostnich vlivi, a proto na né€ nejsou kladeny tak vysoké naroky.

2.1.3.2 Materialy pouzivané pro zatepleni.

Vybér konkrétniho zpusobu zatepleni té které vnitini konstrukce (zejména koneénd povrchova
uprava) se bude vétSinou fidit tim, do jakého prostoru bude umisténa. Z hlediska materialu tepelné
izola¢ni vrstvy lze pouzit v podstaté vSechny druhy tepelnych izolaci - pénovy polystyrén, polyuretan,
mineralni vlakna, tepelné izola¢ni omitky i celulézové izolace. Rozhodujici u téchto konstrukci je
pozarni odolnost, ktera je ovliviiovana také zplisobem zabudovani materiald.

Krom¢ tepelnych izolaci, u kterych tvoii povrchovou upravu obklady ze sadrokartonovych desek
nebo ze dfeva, jsou k dispozici tepelné izolace, opatfené z jedné nebo z obou stran riznymi
povrchovymi upravami. Jsou to napf. desky na zatepleni stén a stropd s vrchni vrstvou armované
omitky nebo specialni malty, nebo desky s vrstvou z dievité viny a cementu, na které je mozné
provést klasickou omitku. Nékteré povrchové Upravy mohou byt kone¢né - jako u rtznych
podlahovych desek s povrchovou upravou dievottiskou, korkem nebo dievovlaknitou deskou.

2.1.4 Otvorové vyplné.

Pfi podstatném zlepSeni soucinitele prostupu tepla plnych obvodovych konstrukei se presouva tézisté
tepelnych ztrat na otvorové vyplné, zejména okna.

K tepelnym ztratam dochazi u oken jednak prostupem a jednak infiltraci. Ztraty prostupem jsou
zavislé krom¢ klimatickych podminek na velikosti okna a jeho souciniteli prostupu tepla, ktery je dan
piedevs§im druhem zaskleni ale i materidlem ramd. Ztraty infiltraci jsou dany okennimi netésnostmi.

2.1.4.1 SniZeni tepelnych ztrat prostupem.

Nejjednodussi zpusob snizeni tepelné ztraty prostupem je pouziti nékterého doplinkového zafizeni,
jako jsou zaluzie, rolety nebo okenice. Jejich nevyhoda vSak spociva v tom, Ze snizeni tepelné ztraty
je pomérné malé a je zajiSténo jen pii uzavieni téchto prvkda.

Dal$imi moznymi opatienimi, ktera ale uz pisobi nepfetrzité¢ jsou opatfeni na snizeni soucinitele
prostupu tepla zaskleni. Jsou to napf. tepelné izola¢ni folie, ptidavna skla v rtznych rameccich,
vyména jednoho skla za sklo se selektivnim povrchem nebo vyména jednoho skla za izola¢ni
dvojsklo.

Aplikace ptidavného skla a vyména jednoho skla za dvojsklo jsou vSak uzce vazany na konstrukci
okna, velikost okenniho kfidla a tinosnost zavést proto je vZzdy nutné tnosnost zaveést provetit.

Posledni moznosti je vymeéna celého okna za okno nové, zasklené izola¢nim dvojsklem.

Tepelné izolac¢ni folie na sklo.

Aplikaci odrazivé folie se zlepsi izola¢ni schopnosti prosklené plochy, ¢imz se snizi tepelné ztraty
oknem. Souc¢initel prostupu tepla se snizi na cca k = 2,2 W.m2.K"". Folie se lepi na vnitini stranu
okenni plochy. Termalni folie snizuje i v letnich mésicich prinik sluneéni energie do mistnosti.

Piidavné sklo v difevéném ramu.

Toto feSeni je vhodné pro dvojita Spaletova okna. Pfidavny ram se pfipeviiuje pevné na vnéjsi stranu
vnitiniho k¥idla. Pfidavné sklo v dfevéném ramu se doporucuje do maximalni velikosti skla 600/1500
mm. Pfed aplikaci ptfidavného skla je nutné posoudit stav stidvajiciho okenniho ramu a unosnost
Zavesu.
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Pridavné sklo s plastovou obvodovou listou.
Toto feSeni lze pouzit pro okna jednoducha, zdvojena i dvojita do velikosti kiidel 600/1500 mm.
Pridavné sklo se pfipevituje pevné z vnitini strany nebo mezi zdvojena kiidla.

Piidavné sklo v hlinikovém ramecku.
Toto feseni je vhodné pro dopliikové zaskleni zdvojenych oken. Hlinikovy rdmecek je piipevnén z
vnéjsi strany, sklo je fixovano pryZovym tésnénim.

Vypoctova hodnota sou€initele prostupu tepla je u zdvojeného okna se sklem v pfidavném ramecku
cca 1,9 Wm?2K".

Vyména jednoho skla za sklo se selektivni povrchem.

Sklo se selektivnim povrchem je sklo, které ma na jedné strané nanesenu tzv. nizkoemisivni vrstvu,
coZ je transparentni vrstva kovii a oxidi kovi. Uginnost této vrstvy spo¢iva ve schopnosti odrazet
tepelné zareni zpét do mistnosti. Nanasi-li se vrstva na sklo hned pii vyrobnim procesu, jedna se o
tzv. tvrdé pokoveni. Tato skla se mohou pouzit i do zdvojenych nebo dvojitych oken, ve kterych neni
nizkoemisivni vrstva chranéna pied pfimymi G¢inky vzduchu a vlhkosti.

Nanasi-li se vrstva na sklo dodate¢né, jde o tzv. m¢kké pokoveni a tato skla mohou byt pouzita pouze
do dvojskel.

Skla se osazuji nizkoemisivni vrstvou do vzduchové dutiny. Po vyméné jednoho skla za toto sklo se
selektivnim povrchem se snizi sou€initel prostupu zdvojeného oknanak =22 W.m?> K",

Vyména jednoho skla za dvojsklo.

Jednoduché sklo (u dvojitych a zdvojenych oken) je mozné nahradit izolaénim dvojsklem jestlize to
unosnost zavéstu dovoli. Nova hodnota soucinitele prostupu tepla k je pak zavisla na souciniteli
prostupu tepla pridaného dvojskla - viz ¢ast tepelné izolacni vlastnosti izola¢nich dvojskel.

V pripad¢ pouziti “standardniho” dvojskla (bez selektivni vrstvy a se vzduchovou mezerou vyplnénou
vzduchem) je soucinitel prostupu tepla zdvojeného okna cca 2,0 W.m2.K"!, u okna dvojitého je to cca
1,6 Wm2XK".

2.1.4.2 Vyména okna.

V souCasné dob¢ existuje na trhu Siroka nabidka sortimentu dievénych i1 plastovych oken,
dodavanych na zakazku podle individuadlnich pozadavkd zakaznika. Vzhledem k tomu, Ze se v
pfipadé vymény oken jedna vzdy o zalezitost finan¢né velmi naro¢nou, méla by se do novych oken

cvvr

Tepelné-technické vlastnosti izola¢nich dvojskel.

Tepelné-technické vlastnosti dvojskel zavisi na druhu skla, na plynu, kterym je vyplnéna mezera mezi
skly a na tloustce této mezery. Obvykle je pouzivana kombinace standardniho skla Float tloustky
4 mm a skla s nizkoemisivni vrstvou (viz ¢ast Vyména jednoho skla za sklo se selektivnim
povrchem). Mezera mezi skly byva vyplnéna suchym vzduchem nebo inertnim plynem - nejcastéji se
pouziva argon. Tloustka této mezery byva obvykle 12 az 16 mm.

Dnes vyrabéna izola¢ni dvojskla mohou byt tvofena jen standardnimi skly s mezerou mezi skly
vyplnénou suchym vzduchem - pak je soucinitel prostupu tepla dvojskla cca k = 2,9 W.m2.K"'. Pokud
je mezera vyplnéna argonem, pak soucinitel prostupu tepla dvojskla je cca k = 2,6 W.m2. K.

Pouzije-li se na vyrobu dvojskla sklo s tvrdym pokovenim a vyplni mezery mezi skly je vzduch, pak
je soucinitel prostupu tepla dvojskla cca k = 1,8 W.m?>K"'. Pfi pouziti argonu je soucinitel prostupu
tepla dvojskla ccak = 1,5 W.m2. K.

10
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Pii pouziti skla s mékkym pokovenim a vzduchem jako vyplni mezery mezi skly je soucinitel
prostupu tepla dvojskla k = 1,6 - 1,4 W.m?. K" podle sloZeni nizkoemisivni vrstvy. Vyplnéni mezery
mezi skly argonem se snizi soucinitel prostupu teplanak = 1,3 - 1,1 W.m2.K"".

Tepelné-technické vlastnosti celého okna.

Pfi urovani tepelné technickych vlastnosti celého okna je nutné vzit v uvahu, ze ramy okna
souéinitel prostupu tepla v nékterych ptipadech zméni. Tato zména zavisi na materialu, z kterého je
ram okna vyroben a na velikosti okna - tedy na podilu ramu z celé plochy okna. Je-li izola¢ni
dvojsklo osazeno do okenniho ramu se soucinitelem prostupu tepla, ktery se blizi souciniteli prostupu
tepla zaskleni, je zhorSeni soucinitele prostupu tepla celého okna minimalni a naopak.

Orienta¢né lze uvazovat se souciniteli prostupu tepla u okennich rami podle nasledujici tabulky.

Tabulka 2.1
Material a konstrukce ramu k ve W.m?K"!
Dievény jednoduchy 50 mm 1,9
70 mm 1,5
zdvojeny 1,3
dvojity 1,0
Plastovy jednokomorovy 2,5
vicekomorovy 1,7-2,2
Kovovy s prerusenym tepelnym mostem 2,5-4,0
bez pieruseného tepelného mostu 6,0

Budeme-li napf. uvazovat okno s dievénym jednoduchym ramem tloustky 70 mm a tepeln¢ izola¢ni
dvojskla uvedena v pfedchozi ¢asti, dostaneme pro okna o rozméru 1,5 m x 1,5 m hodnoty soucinitele
prostupu tepla podle nasledujici tabulky.

Tabulka 2.2
Dvejsklo - typ vypli R | e Kuo
mereny vypoctovy

vzduch 2.9 33 2.9
sklo 2x standard

argon 2,6 3,0 2,6

] ) vzduch 1,8 2,1 2,0

standard + tvrdé pokoveni

argon 1,5 1,7 1,7

vzduch 1,6 1,8 1,8
standard + mékké pokoveni 1

argon 1,3 1,5 1,6

vzduch 1,4 1,6 1,6
standard + mé&kké pokoveni 2

argon 1,1 1,3 1,4

" vypoétova hodnota je o 15 % vyssi nez hodnota naméfena

2.1.4.3 SniZeni tepelnych ztrat infiltraci.

K tepelnym ztratam infiltraci dochazi okennimi netésnostmi. Timto pojmem rozumime jednak
netésnost spary pevné, tj. spary mezi okennim ramem a konstrukci obvodového plasté (osténim) a
jednak netésnost spary pohyblivé, tj. spary mezi ramem okna a raimem okenniho kfidla.

Pevna spara by méla byt vzduchotésna. Netésnost v tomto misté se nejcastéji odstranuje vypénénim
PUR pénou, ktera zaroven zmiriiuje vliv tepelného mostu, ktery v misté osazeni oken vznika.
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Netésnosti pohyblivych spar mohou byt zptisobeny nadmérnou tloustkou natérd, svéSenymi zaveésy
oken, zkiizenim okennich kiidel a podobné. Mén¢ cCasty je vznik netésnosti z divodi rozmérovych
odchylek.

Odstranéni téchto netésnosti 1ze realizovat odliSnymi technologiemi. Nejcastéji je to tmelenim nebo
pomoci paskd, profilt, ptip. kombinaci obou zplsobul.

Tésnéni pohyblivych spar by mélo byt vzdy prednostné bliz vnitinimu prostiedi (tj. napf. u dvojitého
okna na vnitfnich kiidlech). Pokud dojde naopak k zatésnéni spary na vnéjsi stran¢ a vnitini spara se
necha nezatésnéna, mize dojit k pronikani vnitiniho teplého vzduchu do mezery mezi zdvojenymi
skly a k nasledné kondenzaci na vnéj$im skle.

Tepelna ztrata infiltraci je zavisla zejména na souciniteli sparové privzdusnosti, ozna¢ovaném iyy.
U jednoduchych oken je tento soucinitel 1,9.10* m?s'.Pa®", u zdvojenych 1,4.10* m’s' Pa®%
a u dvojityjch 1,2.10% m’s'Pa®’ Dodateénym tésnénim nebo pouzitim novych oken
s celoobvodovym kovanim a dokonalym t&snénim spar je dosahovano hodnot 0,2 az 0,4.10*
m’.s'.Pa®. To je sice vyborné z hlediska snizeni tepelnych ztrat, ale nevhodné z hlediska
hygienického. Pro zajisténi piirozené vymény vzduchu v mistnosti ve vysi 0,5 h' se uvadi
u prumérného bytu o 200 m® maximalni mira utésnéni oken ve vysi 0,7.10* m?s'.Pa®®.
Nedostate¢né vétrani je zakladem pro zvySovani vlhkosti v byté a pro tvorbu alergogennich plisni.

Z hlediska sniZzeni tepelnych ztrat je tedy vhodné okna utésnit, ale zaroven je nutné zajistit
dostate¢nou vyménu vzduch v obytném prostoru.

Tesnéni pohyblive span

Inferér

Tésznéni pewné spary FUR

Extereér

Tésnénl pevné spany proily = pryze

Obrazek 2.5 Priklad tesnéni okna

2.1.4.4 Zajisténi vymény vzduchu.

Jak uz bylo feceno v predchozi Casti, jsou v souc¢asné dob¢ na trhu zastoupena okna, ktera jsou témet
dokonale té€sna. Jestlize tedy dojde k vyméné oken za okna stara, ktera méla vysokou infiltraci
a obyvatelé bytu si zachovaji stejné navyky pii intenzit€ vétrani, zatne se zvySovat vlhkost v byte,
coz vede ke vzniku tepelné technickych a hygienickych problémt.

Jedna z moznosti, jak zajistit mimé vétrani okny - jsou-li jiz nova a tésna okna osazena - je dilci
odstranéni t€snéni v horni ¢asti okenniho kiidla.

V ptipadé, ze se teprve o koupi novych oken uvazuje, je vhodné vybrat takovy typ, ktery ma
mikroventilaci zajisténu. V soucasné dobé je mozné pouzit napt. okna s celoobvodovym kovanim,
které umoziuje v urcité poloze okenni kliky mirné odsazeni okenniho kiidla od t€snéni.

12
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Dalsi mozZnosti je osazeni specialniho ventilaéniho prvku v hornim ramu okna, ktery je oteviran ¢i
uzaviran mechanicky. Toto feSeni je vSak obvykle mozné jen u novych oken, protoze ramy stavajicich
oken jsou ve vétSing pripadud prili§ subtilni.

U oken s dvojskly miize byt ventila¢ni prvek osazen jako nastavec na horni hranu snizeného dvojskla.

Dalsim feSenim je pii volbé plastovych oken vybrat takova, kterd maji profily ramu feSeny tak, Ze
jsou z ¢asti propojeny a tim umoznuji mirnou infiltraci.

3. KATALOGOVE LISTY TYPICKYCH BUDOV A VYPOCETNi POSTUPY.

V katalogové casti jsou vypocCtové posouzeny rodinné domky, bytové domy panelové i postavené
tradicni technologii, Skoly a dalsi vybrané objekty obcanské vybavenosti. Typové budovy pro
panelové bytové domy, kterych existuje Sirokd Skala byly vybirany tak, aby se navzijem liSily
objemovym feSenim a stavebni soustavou.

U kazdého objektu je popis stavajiciho stavu, navrhovanych opatieni, zakladni udaje o geometrii
budovy, posouzeni objektu podle vyhlasky 291/2001 Sb. a pro moznost srovnani i vypocty dil¢ich
hodnot podle ¢eskych technickych norem s uvazovanim konkrétnich klimatickych podminek.

Navrhovana energeticky Usporna opatfeni (tloustky dodatecnych tepelnych izolaci) vychazeji
prevazné z kritérii, ktera CSN 73 0540 uvadi jako doporucena. Pouze v pfipadé, Ze nebylo
doporucené teSeni technicky fesitelné, byly tloustky tepelnych izolaci uvazovany mensi.

3.1 Vypo&et podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Podle § 8, odst. 2 plati, Ze budova je vyhovujici z hlediska spotfeby tepla, je-li zjisténa hodnota
meérné spotieby tepla ey nebo hodnota e, rovna nebo nizsi nez hodnoty ey, eva uvedené v ptiloze €. 1
vyhlasky.

Tedy: ey < eyn

ey~ = 20,64 + 26,03 . (A/V) [kWh/m?]
A/V je geometricka charakteristika budovy

kde A je celkova plocha, kterou tvofi soucet ploch ochlazovanych konstrukci ohraniéujicich
objem budovy
[m?]
V je objem budovy, stanoveny jako objem vytapéné ¢asti budovy, na niz se vztahuje vypocet;
objem zahrnuje vSechny konstrukce tvofici hranici budovy, kromé lodzii a #ims

[m’]
Me¢érna spotieba tepelné energie za otopné obdobi se vypocte ze vztahu:
-
kde V je objem budovy [m’]
E. je vysledna spotieba tepelné energie za otopné obdobi [kWh]

E.=E,-09.(Es+E.)

kde E,=E,, +E, je spotieba tepelné energie pro vytapeni za otopné obdobi [kWh]
E., je spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti ztrat prostupem [kWh]
E.v je spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti ztrat vétranim  [kWh]
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E. je tepelny zisk ze slunecniho zatfeni za otopné obdobi [kWh]
E.. je tepelny zisk z vnitinich zdroju tepla za otopné obdobi [kWh]
Ep, =h:.[ZA;.U; + ZA,.Usb, + ZA U by + ZA,.U,.b, + ZA,.U,b, + 0,1.A]
kde h;=5,81. (t - 3,8) je Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi a primérny rozdil
teplot mezi vnitfnim prostiedim a vnéj§im vzduchem [kh.K]
ti je prevazujici vypoctova vnitini teplota v budové [°C]
A je plocha vsech uvazovanych ochlazovanych konstrukei [m?]
A;  je plocha svislych sténovych konstrukci a podlahy nad vnéjsim prosttedim [m?]
A,  je plocha konstrukei proti nevytapénym prostorim [m?]
A, jeplocha oken [m’]
A;  je plocha stiechy [m?]
A,  je plocha konstrukei ptilehlych k zeminé [m?]
U;  je soucinitel prostupu tepla svislych sténovych konstrukci a podlahy nad
vnéjsim prostiedim [W/m?.K]
U, je soucinitel prostupu tepla konstrukei proti nevytapénym prostortim [W/m?.K]
U, je soucinitel prostupu tepla oken (dosazuje se hodnota normova, tj. bez [W/m?.K]
ptirazky 15%)
Us je soucinitel prostupu tepla stiechy [W/m?.K]
U, je soucinitel prostupu tepla konstrukei ptilehlych k zeminé [W/m?.K]
b, je Cinitel teplotni redukce konstrukci proti nevytapénym prostoriim [-]
b, je Cinitel teplotni redukce pro vyplné otvord [-]
bs  je Cinitel teplotni redukce pro stiechy [-]
b,  je Cinitel teplotni redukce konstrukei ptilehlych k zeminé [-]
Poznamka: hodnoty ¢initelt teplotni redukce b jsou uvedeny v piiloze ¢. 3 vyhlasky
Evv = hz . V
kde h2=0,81. (t - 3,8) je Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi, primémy rozdil
teplot mezi vnitinim prostfedim a vnéj$im vzduchem, intenzitu vymény vzduchu
n = 0,5 1/h a tepelnou kapacitu vyménovaného vzduchu [kWh/m’]
V  je objem budovy [m’]

Es=3.V kde V je objem budovy

E.,=6.V kde V je objem budovy

Podle § 6, odst. 1 se tepelné zisky z vnitinich zdroju tepla a tepelné zisky ze slune¢niho zafeni mohou
zapocitavat do tepelné bilance budovy jen tehdy, kdyz je v budové instalovana automaticka

dynamicka regulace vytapéciho zatizeni.

Dale plati:

Spotieba tepla pro vytapéni se stanovi v hranicich probihajicich na vngjsi stran¢€ konstrukci, které
vymezuji vngjsi obalku vytapéné zony budovy sestavajici ze stén, nejnizs$i podlahy a nejvyssiho
stropu nebo stiechy a za podminek nepfetrzitého vytapéni a vétrani s intenzitou vymény vzduchu

n=0,5 1/h.

Pro vypocty se pouzivaji vnéjsi rozméry konstrukei a u vyplni otvori skladebné rozmeéry.
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Pfi stanoveni spotfeby tepla pro vytapéni a vétrani se uvazuji pramérné klimatické podminky na
uzemi Ceské republiky. Tomu odpovida stiedni teplota venkovniho vzduchu v pribéhu otopného
obdobi +3,8 °C a pocet dnti vytapeni 242.

Zjisténou spotiebu tepelné energie stanovené podle této vyhlasky lze pouzit téz pro piiblizné
stanoveni spotieby tepelné energie E,, v konkrétnim otopném obdobi charakterizovaném poctem
denostupni (t; - ts) . d podle vztahu:

-te) . d
E,=E, 2se
kde t je prevladajici vnitini teplota v daném obdobi v budové [°C]
ts  je prumérna teplota venkovniho vzduchu v daném otopném obdobi [°C]
d je pocet dnd vytapéni v daném otopném obdobi [-]
D, je pocet denostupiili uvazovany pii vypoctu spotfeby tepla podle této vyhlasky;

pii uplatnéni vypoctové vnitini teploty t; = 20 °C je Dy = 3920. Pii jiné vnitini
teploté se pouZije hodnota stanovena ze vztahu: D, =242 . t; - 920.

Spotieba tepelné energie se vztahuje k otopnému obdobi v roce, nezahrnuje spotiebu energie pro
vétrani nebo ke klimatizaci k udrzovani pohody prostiedi v ¢asti roku mimo topné obdobi.

3.2 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Protoze vyhlaska ptipousti kromé vySe uvedenych vypocetnich vztaht pro E,,, E., E., a E,s vypocty
tdchto hodnot podle pfislusnych &eskych technickych norem (napi. CSN 73 0540, CSN EN 832,
CSN 06 0210), jsou v publikaci uvedeny pro moznost srovnani i dal$i hodnoty.

3.2.1 Vypocet E,, a E.,.

Spotieby tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem a vétranim jsou v
této ¢asti uvadény ve tfech trovnich:

1. vypoctené podle vyhlasky 291/2001 Sb.,

2. ptepoétené z hodnot vypoctenych podle vyhlasky na normové denostupné podle konkrétni
lokality,

3. pievzaté z energetického auditu STU-E a.s. (jeji vypocet vychazi z CSN 73 0540 Tepelna
ochrana budov., CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat budov pii Gstifednim vytapéni. a CSN 38
3350 Zasobovani teplem.

3.2.2 Vypocet E,,.

Vypocet tepelnych ziskd z vnitfnich zdroji tepla neni v Ceskych technickych normach uveden.
Pouzity tedy byly postupy podle:

1. vyhlasky 291/2001 Sb.,

2. doporu¢eni CSN EN 832 kde je obecny vypoltovy vztah, ktery vychazi z pramémého vykonu
vnitfnich tepelnych ziski ve vytapénych a nevytapénych prostorech, ale v poznamce pod timto
vztahem se uvadi, Ze hodnoty se budou obvykle stanovovat na narodni trovni a doporucuje se,
pokud nejsou tyto hodnoty k dispozici, uvazovat vnitini zisky ve vys$i 5 W/m? podlahové plochy
vytapéného prostoru,

3. rakouského poradenského systému EBSY'S, upraveného na ¢eské podminky,

4. energetického auditu STU-E.
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3.2.3 Vypocet E,..

Tepelné zisky ze slune¢niho zateni jsou vypocéteny podle:
1. vyhlasky 291/2001 Sb.,

2. CSN 730542,

3. energetického auditu STU-E.

3.2.4 Hodnoceni objektii podle mérné spotieby tepelné energie.

Porovnani hodnoceni objekti podle mérné spotieby energie a z toho vyplyvajici nutnd energeticky
uspornd opatteni je opéct ve tfech trovnich:

1. podle vyhlasky 291/2001 Sb.,

2. prepoctené z hodnot vypoctenych podle vyhlasky na normové denostupné podle konkrétni
lokality,

3. podle energetického auditu STU-E.
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Typ objektu Rodinny domek z prelomu stoleti

3.3.1 Rodinny domek z pielomu stoleti

3.3.1.1 Objemové i‘eSeni.

Rodinny domek s mirn¢ lichobéznikovym tvarem piidorysu byl postaven na prelomu stoleti. Domek je
nepodsklepeny, jednopodlazni s nevyuzivanym pidnim prostorem. Pfi modernizaci bude podkrovi zate-
pleno a bude zde vybudovan druhy byt.

Okna obytnych mistnosti jsou orientovana na vychod.

Udaje o poétu bytd, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 1. Stavajici stav je dan 1. podlazim,
2. podlazi specifikuje rozsiteni uzitné plochy domu.

Vychodni pohled je na obrazku 1. Orientace ke svétovym stranam je ziejma z obrazku 2.
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Obrazek 1.
22,45
< S|
[~ 7
o
Q
[{e]
21,3
N,
“1
Obrazek 2.

3.3.1.2 Varianty opatieni.

Je navrzeno zatepleni vSech vnéjsich stén ze strany exteriéru, zatepleni Sikmé stfechy, podlahy na terénu
a vymeéna otvorovych vyplni.

Pro otvorové vyplné€ jsou navrzena tii rizna opatfeni. Ve varianté I se predpoklada jejich vyména za
okna zdvojena se zasklenim béznym dvojsklem, ve varianté II a III je uvazovano izola¢ni dvojsklo s riz-
nymi souciniteli prostupu tepla.
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Typ objektu Rodinny domek z prelomu stoleti

3.3.1.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1 Soucinitelé prostupu tepla
PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
struktura
, | vedlejsi plocha PPb
. . obytna plocha POb -v m 2 . v ,
. .| pocet pocet . , vm~ (soucet ploch uZitkova
\pocet byti| , (soucet ploch obytnych , , 2
mistnosti osob N 3 mistnosti plochav m
mistnosti v bytu) vy ,
PpFisluSenstvi bytu)
pocet domkii 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1 1 1+2 3 75 75 20 20 95
1 1+2 3 67 67 31 31 98
0 1+kk 0 0 0 0 0 0
celkem 2 6 142,39 51 193
pocet osob celkem 6 na 1 byt 3,0 priamérny byt 96,7
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
pldorysna plocha 1319 , = |délkavm 22,0 |celkem obestavény 681,1
-]
0B v
s = Sifka v m 6 obestaYeny 1. n.p. 369,3
podlazi
plocha bytd uzitkova PU 1934 .. |plocha lodii a balkonii 0,0|c0CStavENY 2. n.p. 3119
= podlazi
)
zastavéna plocha vsech ™ L, obestavény 3. n.p.
= t locha 1. n.p.
podlai s byty 263,8 g zastavena plocha 1. n.p 131,9 podlazi 0,0
< -7
@ zastavéna plocha 2.n.p. 131,9 obestat\'/eny I-p-p. 0,0
8 podlazi
2 —
2 Zaj:rznvena plocha 1.p.p. s 0.0|vztazeny k 1 byt 340.6
Zastavéna plocha je soucet zastavénych y PP
ploch v podlazich s byty. Je to plocha Zaj avena plocd .mp. s 0,0 stavajici nova
pudorysného fezu vymezena vnéjsim a4 ‘em o
obvodem svislych konstrukei budovy zastavend plocha vsec 263,8] A [mz] 419 544
Lo il s (podlazi
bez balkonu a lodzii N s
E § konstrukcni vyska v m 28|V [m%] 369 681
| =
N
[pocet podlazi s byty 2,01 A/V 1,13 0,80

3.3.1.4 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opati‘eni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.

Vnéjsi stény

V pfizemi jsou vyzdény ze smiSen¢ho zdiva z cihel a piskovcového kamene. Tloustka je 600 mm.
V patie je zdivo cihelné, ze tfi stran tloustky 300 mm, jizni sténa ma tloustku 450 mm.

¢ Opatreni. Obvodové stény budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
z pénového polystyrénu v tloust’ce 100 mm.
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Typ objektu Rodinny domek z prelomu stoleti

Otvorové vyplné
Okna jsou dfevéna dvojitd, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti
i=1,4 m’s'.Pa®.

¢ Opatreni: Ve varianté | je uvazovana pouze vymeéna oken za tradiéni zdvojena, provedeni tésnéni
mezi ramem okna a ramem kiidla a vyplnéni spary mezi ramem okna a sténou polyureta-
novou pénou. Soucinitel prostupu tepla je k =2,8 W.m?.K"!
Ve varianté Il je navrzena vyména oken za okna se soucinitelem prostupu tepla k = 1,6
W.m2 K"

Varianta III pfedpokladd vymeénu oken za okna nova se zaklenim, které zajisti soucinitel
prostupu tepla maximalné k = 1,3 W.m2K"'.

Stirecha
Stavajici stfecha nad neobyvanou pudou je sedlova s dfevénym krovem a taSkovou krytinou,
nezateplena.

¢ Opatreni: Vzhledem k rozsiteni uzitné plochy domu o plochu druhého nadzemniho podlazi v pod-
krovi bude konstrukce zateplena mineralni vinou o tloustce 140 mm.

Vnitini konstrukce
Ve stavajicim stavu tvoti vnitini konstrukce trdmovy strop pod piidou a podlaha na terénu.

¢ Opatreni:. Stavajici tramovy strop izolovan nebude, protoze nad nim bude nové ziizeny byt, vytapény
stejnym zdrojem tepla. Novy strop nad bytem v podkrovi bude mit tepelnou izolaci z mine-
ralnich vlaken v tl. 150 mm. Do podlahy na terénu bude pfi jeji celkové rekonstrukei vlo-
zeno 50 mm pénového polystyrénu.

Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
, ve W.m>K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav Varianta | Varianta II Varianta III

SmiSené zdivo z cihel a kamene tl. 600 mm 1,58 0,34 0,34 0,34
Zdivo z cihel palenych plnych tl. 450 mm 0,33 0,33 0,33
Zdivo z cihel palenych plnych tl. 300 mm 0,35 0,35 0,35
Strop pod pidou 0,44 0,30 0,30 0,30
Podlaha na terénu 1,54 0,77 0,77 0,77
Okna dvojita 2,70 2,80 1,60 1,30
Sikma stfecha 0,30 0,30 0,30
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Typ objektu

Rodinny domek z prelomu stoleti

3.3.1.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Soutinitel prostupu tepla U ve W/m’.K Plocha A.Ub
stavajici Stavajici Varianta opatieni nova Stavajici Varianta opatieni
feseni feSeni
- m2 L 2. 3. m2 L 2. 3.
s 142,24 1,58 0,34 0,34 0,34] 141,22 bj 1,00 224,74 48,01 48,01 48,01
] 600 mm bj | 1,00
- N
2 2 bj 1,00
= 2 0,33 0,33 0,33 14,16 bj 1,00 4,67 4,67 4,67
& 3z, 450 mm bj 1,00
2 ] bj 1,00
i - 0,35 0,35 0,35 80,18 bj 1,00 28,06 28,06 28,04
= 300 mm bj | 1,00
g bj | 1.00
3 2 14,28 2,35 2,44 1,39 1,13 23,48 bo 1,15 38,58 65,78 37,59 30,54
.g “% Okna bo 1,15
S| E| 2 bo | 1,15
s | e
2 g- 2  Prosklené bo 1,15
S|z £ sewy bo | 115
s £ O V& dveii bo | LIS
g = 0,30 0,30 0,30 101,57 bs 1,00 30,47 30,47 30,47
= 8 bs 1,00
>g 3 bs 1,00
E E Podl. na terénu 131,25 1,54 0,77 0,77 0,77] 131,25 bn 0,4 80,85 40,43 40,43 40,47
> g Strop do ptdy 131,25 0,44 0,30 0,30 0,30] 52,27 bn | 074 42,74 11,60 11,60 11,6(
< g bn
o =
2 2 bn
oo T‘E Dilatace bn
g = bn
E sA 419,0 sA 544,1] sA.Ub 387 229 201 194
D
§ h1 kh/K 94,1 |prevazujici teplota| 20,00 [°C Evp | kWh 40 360, 26 678 24025 23 36]
3
S h2 [ kwhm3 T 131 | V[ m3 369]stavajici
=] > 681 - Evv | kWh 4845 8938 8938 8 93¢
8, |vétranim novy
@n podil Evv na Ev % 11% 25% 27%) 28%
z vnitinich zdroju tepla Evz | kWh 2216 4087 4087 408
Tepelné zisky
ze slune¢niho zafeni Ezs | kWh 1108 2043 2043 2047
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 42214 30 099 27 445 26 78
Mérna spoti‘eba tepelné energie ev kWh/m’.a| 1143 44,2 40,3 393
A v ANV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy -
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
419 544 369 681 1,13 0,80
Pozadovana mérna spotifeba tepelné energie || eyy | kWh/m3.a| 50,2 41,4 41,4 41,4
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gi¢innosti uziti ne ne ano ano
energie pii spotiebé tepla v budovach

3.3.1.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E 40 360 26 678 24 025 23 361 o ‘s
AL Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
Eyon 37 488 24 780 22 315 21 699| |Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle
939, 93%, 93%, 93%, konkrétni lokality
YpEA SAGIE 201657 LU LURES Hodnoty podle energetického auditu STU-E
93% 77% 74% 73%
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Rodinny domek z prelomu stoleti

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatieni
reSeni 1. 2. 3.
|EVV Lie Dol e SUEY Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|EWn 4 501 8302 8302 8 302|| |Hodnoty ptepoctené na normové denostupné podle
I 939, 939, 939, 939, konkrétni lokality
E.via 3494 8070 8070 8 070|| |Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
| 72% 90% 90% 90% opatfeni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroju E,,.
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
|EVZ 2216 4087 4 087 4 087 Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
Ey53 2 066 3913 3913 3 913|[ [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapogitana
I 93% 96% 96% 96% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
|—EVZEBS 1326 2 652 2 652 2 652 Hodnoty podle EBSYSu s tipravou na ¢eské podminky
| 60% 65% 65% 65%
Evima g2 1 1) Lo LI Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 31% 28% 28% 28%

Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM

o1 Q2 Q3 sQ e
. . . . av s . VyuZzitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné zisky od| tepelné zisky 5 ] Vnitfni te[:elne zisky v 5 cento vyuziti[RY
osobnadena |od osvétlenina| spotiebi¢tina | naden abyt Pocet byt budové celkem tepelné zisk
pelné zisky
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
2 940 1161 4170 8271 2 16 541 3 788 70 2 652
OSOBY
L Tepelny Primémy |Tepelny zisk za
Vydej tepla Doba pobytu ziskf’osoi)/u pocet pde:/byt
W hod Wh osob/byt Wh
Cinnost  [Spanek 60
Lezeni 80
Sezeni, teni 100 13 980 3.0 2940
Lehka prace 120
OSVETLENI
Primérna s XA P
Produkce tepla | obytna plocha Osvétlend Edst Doba provozu Pr? cento . Tepelny zisk za
bytu bytu (cca 1/3) osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zarovky 20,0 96,7 32 6 30% 1161
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
doméacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mrazni¢ka 1,5 100 1500 1500
Sporak 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladnicka 0,5 100 500
Mraznicka 0,9 100 900
Mycka na nadobi 1,6 25 400
Susicka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100)
Infrazafi¢/ventilator 0,3 100 300
CELKEM na byt 4170
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Rodinny domek z prelomu stoleti

Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
LA LL o A 2 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
Fri Lot T e 2L Hodnoty podle CSN 73 0542
130% 116% 116% 116%
LT L) L g L1 2 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
96% 87% 87% 87%

Vypocet tepelnych ziskii ze slune¢niho zateni podle CSN 73 0542.

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM

podle CSN 73 0542 S V,Z JV,JZ SV, SZ
5 stavajici 0 0 11,424 0 0
Plocha oken bez ramii podle Okna 1 m nova 0 0 18,784 0 0
svétovych stran 2 stavajici 0 0 0 0 0
Okna 2 m nova 0 0 0 0 0
Globalni slune¢ni zafeni za celé )
vytipéci obdobi Egvo kWh/m~.VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
Cinitel vyuziti slune¢niho zateni cmp - 1 0,8 0,91 0,84 0,97
stavajici 0 0 1441 0 0
Okna 1 kWh nova 0 0 2369 0 0
stavajici 0 0 0 0 0
Okna 2 kWh nova 0 0 0 0 0
Tepelny zisk Qok Okna 1 KWh stavajict 141 Gl/rok >
nova 2369 9
Okna 2 kWh stavajicl 0 Gfrok 0
nova 0 0
stavajici 1 441 5
Celkem kWh GJ/rok
nova 2369 9
4 213 Cinitel korekce thl
Celkova propustnost sluneéniho T, 0,81 typ skel initel kore (V:e}x v
(. , — dopadu slune¢nich Cy 0,9
zareni zaskleni T, 0,9 znecisténi . .
2 paprski na zaskleni
T, 1 zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.

|E,. 42 214 30 099 27 445 26 782 Hodnoty podle vyhlagky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|Er0 39 211 27 957 25 493 24 876|| |[Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 93%, 939, 939, 939, konkrétni lokality
|EiA 216716 261068 220 ) Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 94% 87% 85% 84%
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Rodinny domek z prelomu stoleti

3.3.1.7 Hodnoceni mérné spotieby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
|eVN 50,2 41,4 41,4 41,4 Pozadovana mérna spoti‘eba tepelné energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
oV 10010/14’3 1000/44’2 1000/40’3 1000/39’3 Budova je vyhovujici jen za ptredpokladu, ze
L - L =—1|nova okna budou mit k = max. 1,6 W/m’K
ne ne ano ano
Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality
0 106,2 41, 4 ) : o . .
lex %6 0 37 36,5 Budova je vyhovujici i za predpokladu, ze
93% 93% 93% 93% . 1 5
nova okna budou mit k = max. 2,8 W/m’K
ne ano ano ano |
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 107,3 38,3 34,1 33,2||Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
94% 87% 85% 84%, tteni kdy nova okna maji k = max. 2,8
ne ano ano ano W/m’K.
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Typ objektu Rodinny domek ze sedmdesatych let

3.3.2 Rodinny domek ze sedmdesatych let.

3.3.2.1 Objemové i‘eSeni.

Rodinny domek mé pfiiblizn€ obdélnikovy tvar pidorysu blizici se ¢tvercovému tvaru. Je feSen jako
podsklepeny, s jednim nadzemnim podlazim.

Udaje o poétu byti, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 1.

Orientace ke svétovym stranam je zfejma z obrazku 1.

r 15,2
‘A
5
Y
LI
a
0
o
Y | | A

Obrazek 1.

3.3.2.2 Varianty opatfeni.
Je navrZeno zatepleni vSech vné&jSich stén ze strany exteriéru, zatepleni stfechy a stropu nad suterénem.

Pro otvorové vyplné€ jsou navrzena tfi riizna opatieni. Ve varianté 1 se predpoklada pouze jejich
utésnéni, ve varianté II je navrZzeno tésnéni, repase a opatieni na sniZeni souCinitele prostupu tepla
zaskleni a ve varianté III je uvazovano s jejich vyménou.

3.3.2.3 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.

Vnéjsi stény

Jako podklad pfi posuzovani objektu byla k dispozici ptivodni vykresova dokumentace. Vnéjsi stény

jsou dvojiho druhu. Caste¢né byly pouzity calofrigové tvarnice oboustranné omitnuté a ¢astecné Skvaro-
betonové tvarnice v kombinaci s cihlami CDm.

¢ Opatreni. Obvodové stény budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
z pénového polystyrénu v tloust’ce 100 mm.

Otvorové vyplné
Okna jsou dfevéna dvojita, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti
i=1,4 m’s"'.Pa®.

¢ Opatreni: Ve varianté I je uvazovano pouze s provedenim tésnéni mezi ramem okna a ramem kiidla
a s vyplnénim spary mezi raimem okna a st€énou polyuretanovou p€nou.

Ve variant¢ Il je navrzeno sniZeni souCinitele prostupu tepla na maximalni hodnotu
k =22 W.m2K". To je mozné bud’ pfidanim vyménou jednoho skla za dvojsklo nebo
vymeénou vnitiniho skla za sklo se selektivnim povrchem.
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Typ objektu Rodinny domek ze sedmdesatych let

Varianta III pfedpokladd vyménu oken za okna nova se zasklenim, které zajisti soucinitel
prostupu tepla maximalné k = 1,6 W.m>K"™".

Stiecha

Podle ptivodni vykresové dokumentace se jedna o stiechu plochou dvouplastovou s hornim plastém dre-
vénym. Jako tepelna izolace je pouZzita kombinace 40 mm sklenéné vaty a 100 mm Skvarobetonu
a tepelné izola¢ni podhledy s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu tl. 50 mm a povrchovou vrstvou
z palubek.

¢ Opatreni: Bude provedeno zatepleni stfechy tak aby byl jeji soucinitel prostupu tepla maximalné
k=0,3 Wm?2K".

Vnitini konstrukce
Vnitini konstrukce tvoii stropy nad prvnim podzemnim podlazim. Ve skladbé stavajicich podlah je vlo-
zeno 20 mm Fibrexu.

¢ Opatreni: Stropy nad podzemnim podlazim budou zaizolovany z ochlazované strany tepelnou izolaci
na bazi pénového polystyrénu tloustky 40 mm s nebo bez povrchové Upravy v zavislosti na
jejich umisténi v dispozici objektu.

3.3.2.4 Geometrie objektu.

Tabulka 1 Soucinitelé prostupu tepla
PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
struktura
o 2
pocet pocet pocet | obytnd plocha POb -v m* (soucet vedle]svz plocha P?b v m, uZitkovd
bytit mistnosti osob loch obytnych mistnosti v bytu) (soucet ploch mistnosti loch 2
Y Stnos X ploch obytnych mistnosti v bytu pislusenstvi bytw) |plocha v m
pocet domkii 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1 1 1+5 4 86 86 34 34 120
celkem 1 4 86,36 34 120
pocet osob celkem 4 na 1 byt 4,0 primérny byt 120,1
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
pudorysna plocha 1585 |, @ |[délkavm 15,2 |celkem obestavény 475,5
X
8 |sifkavm 11,2 |obestavény 1. n.p. podlazi 475,5
plocha bytt uzitkova PU 120,1 2 [plocha lodzii a balkonil 8,8 |obestavény 2. n.p. podlazi 0,0
S
oy ” <
;Z)iscltfa vieinsab;;}t(;cha vsech 158,5 E zastavénd plocha 1. n.p. 158,5 |obestavény 3. n.p. podlazi 0,0
«
,E zastavend plocha 2.n.p. 0,0]obestavény 1. p.p. podlazi 0,0
b
=
Zastavéni plocha je soucet = zastavénd plocha 1.p.p. s bytem 0,0|vztazeny k 1 bytu 475,5
zastavénych ploch v podlazich s byty. ., e, ,
Je to plocha padorysného Fezu zastavénd plocha 3.n.p. s bytem 0,0 stavajici nova
vymezend vnj3im obvodern' svislych - zastavend plocha vsech podlazi 158,5 A [mz] 419 544
konstrukei budovy bez balkénti a 5 s
lodzii E § konstrukcni vyska v m 3,0 A\ [m3] 369 681
12}
o =
N [pocet podlazi s byty 1,0 AV 1,13 0,80

25



Typ objektu Rodinny domek ze sedmdesatych let
Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
. ve W.m” K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav Varianta | Varianta II Varianta 11
Vnéjsi stény 1,20 0,32 0,32 0,32
Ploché stiecha 0,70 0,30 0,30 0,30
Strop nad sklepem 1,00 0,40 0,40 0,40
Okna zdvojena 2,80 2,80 2,20 1,60

3.3.2.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m*.K Plocha A.U.b
stévajici Stavajici Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatfeni
N m2 feSeni 1. 2. 3. m2 feSeni 1. 2. 3.
E = 54,39 1,20 0,32 0,32 0,32 54,39 bj 1,00 65,27 17,40 17,40 17,40
= QE Plna plocha bj 1,00
:é A 522 1,20 0,32 0,32 0,32 522 bj 1,00 6,26 1,67 1,67 1,67
> 65,87 1,20 0,32 0,32 0,32 65,87 bj 1,00 79,04 21,08 21,08 21,08
b= 2 . -
E, =z Plna plocha bj 1,00
< 9,36 1,20 0,32 0,32 0,32 9,36 bj 1,00 11,23 3,00 3,00 3,00
] 9 31,23 2,44 2,44 1,91 1,39 31,23 bo 1,15 87,49 87,49 68,74 49,99
3 & Okna bo 1,15
-S ; 8,64 4,52 4,52 2,44 2,44 8,64 bo 1,15 44,95 44,95 24,20 24,20
'g s E Prosklené bo 1,15
2] S steny bo 1,15
| 81 =
S| 5 °  vedveri bo | LI5
S 4 E 120,11 0,70 0,30 0,30 0,30 120,11 bs 1,00 84,08 36,03 36,03 36,03
§| &l 3 bs | 1,00
;E 2 6,60 3,50 3,50 3,50 3,50 6,60 bs 1,00 23,10 23,10 23,10 23,10
2 2 b
E g Stény bn
o é 6,38 1,30 1,30 1,30 1,30 6,38 bn
St -~
[ = bn
.a ’*’5 Podlahy 120,11 1,00 0,40 0,40 0,40 120,11 bn 0,49 58,85 23,54 23,54 23,54
5 = bn
= A 427,9) A 4279] sA.Ub 460 258 219 200
]
g hl kh/K 94,1 |prevazujici teplota| 20,00 |°C Evp | kWh 47 350, 28336 24618 22 854
D
2
< T
£ h2 I kWh/m3 I 13,1 I V| m3 476 StaV?,]lCl Evv | kwh 6240 6240 6240 6240
)E vétranim 476[novy
& podil Evv na Ev % 12% 18% 20% 21%
z vnitinich zdroji tepla Evz | kWh 2853 2853 2853 2 853
Tepelné zisky
ze slune¢niho zafeni Ezs | kWh 1427 1427 1427 1427,
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 49 738 30 724 27 006 25242
Mérna spotieba tepelné energie ev kWh/m®.a| 104,6 64,6 56,8 53,1
A v AV
X m2 m3 1/m
Geometrie budovy -
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
428 428 476 476 0,90 0,90
PoZadovana mérna spotieba tepelné energie || eyn | kWh/m3.a] 44,1 44,1 44,1 44,1
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti ne ne ne ne
energie pii spotiebé tepla v budovach
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Rodinny domek ze sedmdesatych let

3.3.2.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E.j,.

Stavajici Varianta opatieni
feseni 1. 2. 3.
E 47 350 28 336 24 618 22 854 . .
A2 Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E,on 47 746 28 573 24 824 23 045|| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
101% 101% 101% 101% | [konkrétni lokality
YpEA IR LR 660 8T Hodnoty podle energetického auditu STU-E
78% 67% 67% 65%

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
|EVV ey ) 02 o Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|Ean 6292 6292 6292 6 292|[ |Hodnoty ptepoctené na normové denostupné podle
| 101% 101% 101% 101% konkrétni lokality
E, kA 6 577 4970 4970 4 970|[ [Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
| 105% 80% 80% 80% opatieni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E.,.
Stavajici Varianta opatieni
reSeni 1. 2. 3.
|EVZ L Zits Lo e Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
[Eyz53 2 529 2529 2529 2 529|[ [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapogitana
I 89% 89% 89% 89% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
MS 1628 1628 1628 1628 Hodnoty podle EBSYSu s tipravou na ¢eské podminky
| 57% 57% 57% 57%
LI A2 gh G B Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 13% 22% 22% 22%
Tepelné zisky ze slune¢niho zareni E,,.
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
|E—Zs delt i L L Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|El—s42 Lo R iy Ly Hodnoty podle CSN 73 0542
| 319% 319% 319% 319%
|EZ—SEA D S8 SN =Skl Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 227% 378% 378% 378%
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Typ objektu Rodinny domek ze sedmdesatych let

Vypocet tepelnych ziskii z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 sQ i 1
. . . . Vnitini tepelné zisk Vyutzitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné Z}sky od| tepelné zisky . . nitrni e[:e NEZISKY V. 1procento vyuziti vniténi
osobna dena |od osvétlenina| spotiebi¢tina | naden abyt Pocet byt budové celkem o A
epelné zisky
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
3920 1441 4170 9 531 1 9 531 2326 70 1628
OSOBY
- Tepelny Primémy |Tepelny zisk za
Vydej tepl Doba pob N
ydey tepla oba pobytu zisk/osobu pocet den/byt
W hod Wh osob/byt Wh
Cinnost  [Spanek 60
Lezeni 80
13 980 4,0
Sezeni, teni 100 ’ 3920
Lehka prace 120
OSVETLENI
Primérna N xs -
Produkce tepla | obytna plocha Osvétlend st Doba provozu Pr? cento . Tepelny zisk za
bytu bytu (cca 1/3) osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zarovky 20,0 120,1 40 6 30% 1441
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
domacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mrazni¢ka 1,5 100 1500 1500
Sporak 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladnicka 0,5 100 500 0)
Mraznicka 0,9 100 900 0
Mycka na nadobi 1,6 25 400 0
Susicka 2,0 10 200 0
Stereo 0,1 100 100 100
Infrazafi¢/ventilator 0,3 100 300 0
CELKEM na byt 4170
Vypocet tepelnych ziskii ze slune¢niho zareni podle CSN 73 0542.
| VNEJST TEPELNE ZISKY CELKEM
podle CSN 73 0542 S J V,Z JV,JZ SV, SZ
Plocha oken bez rami podle Okna 1 m’ stavajici 3,96 18,288 2,736 0 0
svétovych stran Okna 2 m’ stavajici 0 0 0 0 0
Glo,bavln,l slunecfnl zifeni za cel€ Egvo kWh/m*.VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
vytapé&ci obdobi
Cinitel vyuziti slune¢niho zateni cmp - 1 0,8 0,91 0,84 0,97
Okna 1 kWh stavajici 200 4003 345 0 0
Okna 2 kWh stavajici 0 0 0 0 0
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh stavajici 4 548 GJ/rok 16
Okna 2 kWh stavajici 0 GlJ/rok 0
Celkem kWh stavajici 4 548 Gl/rok 16
L ik Cinitel korekce uhl
Celkova propustnost sluneéniho T, 0,81 typ skel mitel kore (fe,u v
- . —— dopadu slune¢nich Cn 0,9
zafeni zaskleni T, 0,9 znecisténi . .
2 paprski na zaskleni
Ts 1 zastinéni
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Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.

|E,. 49 738 30 724 27 006 25242 Hodnoty podle vyhlagky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Er0 50 154 30 981 27 232 25 453|| |[Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 101% 101% 101% 101% konkrétni lokality
Lo stliCs et L gt 6oc ) Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 81% 60% 60% 57%

3.3.2.7 Hodnoceni mérné spotieby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatieni
fesSeni 1. 2. 3.
ey 44,1 44,1 44,1 44,1 Pozadovana mérna spotieba tepelné energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
v {)04’6 064’6 056’8 053’1 Budova nevyhovuje ani po celkovém zate-
100% 100% 100% 100% pleni a vyméné oken.
ne ne ne ne |
Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality
Vo 105’5 065’2 057’3 053’5 Budova nevyhovuje ani po celkovém zate-
101% 101% 101% 101% pleni a vyméné oken.
ne ne ne ne |
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 85,1 38,8 34,0 30,4|| Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
81% 60% 60% 57% tteni kdy nova okna maji k = max. 2,8
ne ano ano ano || W/m’K.

Velmi rozdilné vysledky, které vychazeji pti pouziti vypocetnich vztahti z vyhlasky 291/2001 Sb. a pii
posouzeni v energetickém auditu jsou dany predev§im zapocCitinim pomérné velkého nevytapéného
zadveti, zaskleného jednoduchou kovovou prosklenou st€nou a zastieSeného nezateplenou stiechou.

Pokud pfi posuzovani podle vyhlasky dojde k odeéteni stavebnich konstrukei zadveti, vyhovi rodinny
domek uz v prvni varianté - tj. pfi zatepleni neprusvitnych konstrukei.

Zadveti bylo zapoc¢teno na zadost investora, ktery chtél znat pfinosy pfipadnych energeticky tispornych
opatieni. V energetickém auditu bylo poc¢itano s vnitini teplotou 0 °C, pfi posouzeni podle vyhlasky
byla v celé budové (a tedy i v zadvefi) uvazovana jedna teplota 20 °C. Ke stejnému vysledku dojde pii
posouzeni podle vyhlasky snizime-li vnitini teplotu na cca 17,5 °C.

Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie po odecteni zadveri.

Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.

ey 72,9 41,2 38,1 34,9
100% 100% 100% 100%
ne ano ano ano__|

Budova vyhovuje pii zatepleni neprtsvitnych
konstrukei.

Uvadeéné procento je vztazeno k ptivodnim hodnotdm vypoctenym podle vyhlasky.
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3.3.3 Rodinny domek novy nizkoenergeticky - 1.

3.3.3.1 Objemové i‘eSeni.
Rodinny dim je navrZzen jako nepodsklepeny dvoupodlazni na misté ptivodniho obytného staveni.

Dim ma podlazné oddélené dvé bytové jednotky. Pfizemni byt obsahuje tfi mistnosti, jidelnu, kuchyn,
socialni zazemi a komunikacni prostory. Podkrovi je pfistupné pies schodistovou halu a obsahuje
kuchyn s jidelnou, komoru, tii obytné pokoje a koupelnu. Jizné orientované mistnosti jsou doplnény
krytou verandou.

Udaje o po&tu byti, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 1.

Axonometrie navrhu je na obrazku 1. Orientace ke svétovym stranam je ziejma z obrazku 2.

Obrazek 2.
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3.3.3.2 Posuzované varianty.

V energetickém auditu jsou posuzovany Ctyii varianty feSeni. Ve varianté, ktera je oznacena jako “sta-
vajici feSeni”, maji jednotlivé stavebni dily tepeln¢ technické parametry, které CSN 73 0540 Tepelna
ochrana budov uvadi jako poZadované pro nové budovy.

Ve variantach I az III spliiuji neprisvitné konstrukce pozadavky doporucené a dale se mezi sebou lisi
soucinitelem prostupu tepla otvorovych vyplni.

3.3.3.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1 Soucinitelé prostupu tepla
PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
struktura
) ) pocet ) oljytnd plocha P(,)b -y m 2 ] vedlejS'vi plocha P%’b v m'Z ulitkovi
pocet bytii , .| pocet osob |(soucet ploch obytnych mistnosti (soucet ploch mistnosti 2
mistnosti vy , plochav m
v bytu) prislusenstvi bytu)
pocet sekcei 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1 3+k 2 77 77 32 32 109
1 3+k 3 103 103 24 24 127
celkem| 2 5 179,40 57 236
pocet osob celkem 5 na 1 byt 2,5 pramérny byt 118,0
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
pudorysna plocha 168,496 , 2 [délkavm 16 |celkem obestavény 911,3
S &
FART]
o0 g |stka vm 10,75 |obestavény typického podlazi
o .. . e, ., obestavény objem vstupniho
plocha byti uzitkova PU 235.9] - [plocha lodzii typického podlazi podlazi 488,6
=
- p S - I - =
zastavve’na plocha vsech 5943 % p{ocha lvodz'n vvsvt,upmlm podlazi 0,0|obestavény objem podkrovi 4227
podlazi s byty 2 VC. zapus. zavetii
< . >l vseo ohve
2 i lmh?, lodzii viech typickych 0,0|obestavény vsech podlazi s byty 911,3
S | podlazi
S
Zastavéna plocha je soudet zastavénych = plocha lodZii viech podlaZi 0,0
ploch v podlazich s byty. Je to plocha
pudorysného fezu vymezena vné&jsim - zastavend plocha podkrovi 172,0]velikost bytu v piizemi 283,2
obvodem svislych konstrukci budovy = = i oloch p—
bez balkéni a lodzii z g [festavend plocha vstupnifio 171,66 |velikost bytu v podkrovi 298,5
2= podlazi s byty
g zastavénd plocha vsech typickych
e 4227
| podlazi
délka podkrovi v m 16|konstrukcni vyska prizemi v m 2,9|primérna velikost bytu 291
o , [prumerna konstrukcni vyska
Sirka podkrovi v m 10,75 odkrovi v m 2,5

3.3.3.4 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.

Vnéjsi stény

Podle projektové dokumentace jsou navrzeny z cihel Protherm 44 P + D, vyzdéné na lehkou maltu
a omitnuté omitkou Porotherm - z vné&jsi strany je typ omitky urcen jako TO v tloustce 30 mm, ze strany
vnitini je typ Universal v tloustce 15 mm. Tepelny odpor této konstrukce je podle udaji vyrobce
R =3,2 m>.K.W, soudinitel prostupu tepla k = 0,32 W.m2.K"".

LT3

Tyto tepelné technické parametry ale splituje jen pfesné vyzdéna sténa pii dodrzeni “technologické kaz-
n¢” a bez uvazovani vlivu prekladi, svislych maltovych spar, které vznikaji pfi nutnosti zkraceni délky
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cihly u rohti a koutli, osazeni oken apod. VSechna tato mista se chovaji jako tepelné mosty a zptisobuji
Porotherm o mensi tloustce a dodatecné zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pii pouZziti napft.
tvarnic Porotherm 30 P + D a s pouzitim dodate¢né tepelné izolace ze stabilizovaného polystyrénu
v tloust’ce 100 mm je tepelny odpor R = 3,4 m*> K.W™ a souginitel prostupu tepla k = 0,27 W.m=. K"

Otvorové vyplné
V posuzované varianté, kterd je oznacena jako “stavajici feSeni” a ve varianté I je uvazovano pouZiti
zdvojenych oken s béZznym zasklenim, danym soucinitelem prostupu tepla k = 2,8 W.m=.K™'.

Ve varianté Il jsou pouZita okna se zasklenim, které zajisti soucinitel prostupu tepla maximalné k = 1,6
W.m?2K™".

Ve varianté I1I je soudinitel prostupu tepla k = 1,0 W.m=.K™". V tomto piipadé jsou uvazovany izola¢ni
okenice s vloZzenou tepelnou izolaci a predpoklada se jejich pouziti na vSech otvorovych vyplnich kaz-
dou noc po celou otopnou sezénu.

Stiecha
Sikmé &asti stiechy nad vytapénym prostorem jsou zaizolovany tepelnou izolaci z mineralnich vlaken
v tloust’ce 140 mm.

wvewv s

Strop nad vnéjSim prostiedim.

Je tvoten podlahou komory v podkrovi. Zaizolovani této konstrukce bude provedeno z vnéjsi strany a to
mineralni vinou v tloust'ce 120 mm mezi lat¢. Zakryti bude provedeno palubkovym podhledem. V kon-
strukci podlahy je zapocitana také izolace z desek Rockwool tloustky 40 mm, ktera slouzi jako izolace
tepelna i hlukova.

Vnitini konstrukce
Vnitini konstrukce tvoii podlaha na terénu ve vytapénych mistnostech a strop pod ptidou.

Podlaha na terénu bude mit tepelnou izolaci z desek Rockwool tloustky 60 mm.
Na stropé pod ptdou je stejné jako v Sikmé stieSe tepelna izolace z desek Rockwool t1.160 mm.

Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
. ve W.m K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav Varianta [ Varianta I Varianta I1I

Vnéjsi stény 0,50 0,30 0,30 0,30
Otvorové vyplné 2,80 2,80 1,60 1,00
Sttecha 0,36 0,24 0,24 0,24
Strop nad vnéjSim prosttedim 0,36 0,23 0,23 0,23
Podlaha na terénu 1,05 0,58 0,58 0,58
Strop pod pidou 0,39 0,24 0,24 0,24
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3.3.3.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m’.K Plocha A.U.b
stavajici Stavajici Varianta opatieni nova Stavajici Varianta opatieni
m2 feSeni 1. 2. 3. m2 feSeni 1. 2. 3.
- 210,35 0,50 0,32 0,32 0,32 210,35 bj 1,00 105,18 66,26 66,26 66,24
= Plné plocha bj 1,00
R bj | 1,00
i 2 37,46 2,44 2,44 1,39 0,87 37,46 bo 1,15 104,94 104,94 59,97 37,44
= E Okna 1 bo 1,15
§ > bo | 1,15
et 3 bo | 1,15
x, S  Okna2 bo | 1,15
=z © bo | LIS
ﬁ = 81,24 0,36 0,24 0,24 0,24 81,24 bs 1,00 29,25 19,50 19,50 19,5(
5 E bs | 1,00
S 5 bs | 1,00
S 8 bn
o| E] = ;
= 1) g Stény bn
o | = 7]
s E g bn
: § ; 101,93 0,39 0,24 0,24 0,24 101,93 bn 0,57 22,66 13,94 13,94 13,94
N| = é Strop bn
5 > bn
;& « bz
A < X
z g g Stény bz
e £ bz
s E 14500 | 1,05 | 058 | 058 | 058 | 14500 | bz | 04 60.90 33.64 33,64 33,64
5 § & Podlahy bz
o M b
D Z
;: = E 6,59 0,36 0,23 0,23 0,23 6,59 bj 1,00 2,37 1,52 1,52 1,57
= 58% bj | 1,00
5y =5 bj | 1,00
-
g sA 582,6) sA 582,6] sA.U.b 325 240 195 172
Y
:;: h1 kh/K 94,1 |prevazujici teplota| 20,00 [°C Evp | kWh 36 100 28 053 23 820 21 704
=3
@ h2 | oWms | 131 ] V[ m 911]stavajici
vétranim > - Evv | kWh 11958 11958 11958 11958
911 |novy
z vnitinich zdroji tepla Evz | kWh 5468 5468 5468 5 46¢
Tepelné zisky
ze slune¢niho zafeni Ezs | kWh 2734 2734 2734 2734
Spoti‘eba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 40 677 32630 28 397 26 28(
Meérna spotieba tepelné energie ev kWh/m a| 44,6 35,8 31,2 28,8
A \% AV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy -
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
474 474 911 911 0,52 0,52
Pozadovana mérna spotieba tepelné energie || eyn | kWh/m3.a| 34,2 34,2 34,2 34,2
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti uéinnosti uziti ne ne ano ano
energie pii spotiebé tepla v budovach

3.3.3.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E.j,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
Evp 20 UL i 2 ap) ALl Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E.pn 34 843 27077 22 991 20 948|[ |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
97% 97% 97% 97% konkrétni lokality
Fpra sl 22056 LIEL) 1566 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 87% 79% 76% 74%
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Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feseni 1. 2. 3.

|EVV 11 958 11 958 11 958 11 958 Hodnoty podle vyhl4sky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Evvn 11 542 11 542 11 542 11 542|| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
I 97% 97% 97% 97% konkrétni lokality
| DREEN 19 989 14 278 14 278 14 278| |[Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantich
| 167% 119% 119% 119% I opatfeni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)

Tepelné zisky z vnitinich zdroji E.,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
|EVZ 5 468 5 468 5 468 5 468 Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
Eys3, 5059 5059 5 059 5 059|[ [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapogitana
93% 93% 93% 93% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
MS 2819 2819 2819 2819 Hodnoty podle EBSY Su s tipravou na ¢eské podminky
[ 52% 52% 52% 52%
Frpa s LRIl LGl L Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 19% 31% 31% 31%

Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 sQ i 1
. . . . sew s . Vyutzitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné zisky od| tepelné zisky Vnitini tepelné zisky v |, = vyuziti|R
osobnadena |od osvétlenina| spotiebi¢tina | naden abyt Pocet byt budové celkem A ATy
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
2200 897 5470 8 567 2 17 134 4026 70 2 819
OSOBY
- Tepelny Primémy |Tepelny zisk za
Vydej tepl Doba pob N
ydey tepla oba pobytu zisk/osobu pocet den/byt
W hod Wh osob/byt Wh
Cinnost  [Spanek 60
Lezeni 80
12 880 2,5
Sezeni, teni 100 ’ 2200
Lehka prace 120
OSVETLENI
Primérna N xs P
Produkce tepla | obytna plocha Osvétlend East Doba provozu Pr? cento . Tepelny zisk za
bytu bytu (cca 1/3) osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zarovky 20,0 89,7 30 6 25% 897
Zisk podle
SPOTREBICE Spoteba Tepelny zisk za den vybaveni
domacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mrazni¢ka 1,5 100 1500 1500
Sporak s odsavanim par 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladnicka 0,5 100 500
Mraznicka 0,9 100 900 900
Mycka na nadobi 1,6 25 400 400
Susicka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100
Infrazafi¢/ventilator 0,3 100 300
CELKEM na byt 5470
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Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.

|E—Zs 2734 2734 2734 2734 Hodnoty podle vyhlasky 291

[ 100% 100% 100% 100%

Lo 4470 4470 4470 4470 Hodnoty podle CSN 73 0542

[ 163% 163% 163% 163%

|EZ—SEA S ok e =8 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 120% 201% 201% 201%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zafeni podle CSN 73 0542.

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM

podle CSN 73 0542 S J V,Z IV, JZ SV, SZ
Plocha oken bez ramu podle Okna 1 m> 3,728 10,48 15,76 0 0
svétovych stran Okna 2 m’ 0 0 0 0 0
Globdlni slunecni zafeni za celé Egvo kWh/m>.VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
vytapéci obdobi
Cinitel vyuziti slune¢niho zafeni cmp - 1 0,8 0,91 0,84 0,97
Okna 1 kWh 188 2294 1988 0 0
Okna 2 kWh 0 0 0 0 0
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh 4470 GJ/rok 16
Okna 2 kWh 0 GJ/rok 0
Celkem KkWh 4470 Gl/rok 16
L 013 Cinitel korekce Ghl
Celkové propustnost slune¢niho zatenil T 0.81] typ skel nitet kore oo
, — dopadu slune¢nich Cy 0,9
zaskleni T, 0,9] znecisténi . ,
paprskii na zaskleni
T; 1] zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E..

Stavajici Varianta opatieni
feseni 1. 2. 3.

|Er 40 677 32 630 28 397 26 280 Hodnoty podle vyhl4sky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Em 39 261 31 494 27 408 25 365|| |Hodnoty pfepoctené na normové denostupné podle
I 97% 97% 97% 97% konkrétni lokality
Frpa 47 615 S o lhu Lok Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 117% 92% 91% 91%

3.3.3.7 Hodnoceni mérné spotieby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
ey 34,2 34,2 34,2 34,2 PoZzadovana mérna spotieba tepelné energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
SV 100;4’6 1000/35’8 100;1’2 100;8’8 Budova je vyhovujici jen za ptedpokladu, ze
= = = =——Inova okna budou mit k = max. 1,6 W/m’K
ne ne ano ano
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Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality

Sve 970/43’1 970/34’6 970/30’1 970/27’8 Budova je vyhovujici jen za predpokladu, ze
= = 2 2 nova okna budou mit k = max. 1,6 W/m’K
ne ne ano ano
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 52,2 33,0 28,5 26,3| Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
117% 92% 91% 91% opatieni kdy nova okna maji k = max. 2,8
ne ano ano ano W/m’K.

Rozdilné vysledky, které vychazeji pfi pouziti vypocetnich vztahi z vyhlasky 291/2001 Sb. a pfi posou-
zeni v energetickém auditu jsou dany piedevs§im rozdilem v tepelnych ziscich ze slune¢niho zafeni.
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3.3.4 Rodinny domek novy nizkoenergeticky - 2.

3.3.4.1 Objemové i‘eSeni.

Castecné podsklepeny rodinny domek o tfech bytovych jednotkach mé jedno nadzemni podlazi a obytné
podkrovi. Pidorysné je navrzen ve tvaru L, zastfeSeny sedlovou stfechou s polovalbami nad Stitovymi
sténami.

Udaje o poétu bytil, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 1.

Axonometrie navrhu je na obrazku 1 Orientace ke svétovym stranam je zfejma z obrazku 2.

Obrazek 1.
L 18,14 X
I “
N
&
=
Y
Obrazek 2.

3.3.4.2 Posuzované varianty.

Jsou posuzovany ¢tyfi varianty feSeni. Ve varianté, ktera je oznaCena jako “stavajici feSeni”, maji jedno-
tlivé stavebni dily tepelné technické parametry, které CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov uvadi jako
poZadované pro nové budovy.

Prvni varianta opatfeni je v auditu navrzena tak, aby konstrukce domku spliiovaly pozadavky na soucini-
tele prostupu tepla podle hodnot, které CSN 730540 doporuduje pro budovy s nizkou spotiebou

37



Typ objektu

Rodinny domek novy nizkoenergeticky - 2 ‘

energie. Druha varianta odpovida projektu pro stavebni povoleni a varianta III. se od druhé lisi piedpo-

kladem pouziti izola¢nich okenic.

3.3.4.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1
PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
struktura
. 2 s 2
) ] podet podet obytnav plocha POb -v,m vedlejsvt plocha Pf’b v m, usitkovi
pocet bytii , , (soucet ploch obytnych (soucet ploch mistnosti 2
mistnosti osob , , oy , plochavm
mistnosti v bytu) prisluSenstvi bytu)
1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1 1+k] 1 40,7 41 13,5 14 54
1 2-+k| 2 74,9 75 23,9 24 99
1 3+k 3 95,2 95 30,9 31 126
celkem 3 6 210,75 68 279
pocet osob celkem 6 na 1 byt 2,0 prumérny byt 93,0
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’*
puadorysna plocha 182,7 , 2 délka v m 18,1 |celkem obestavény 958,8
X
= Sirka vm 17,3 |obestavény patra 394,2
locha lodzii typickéh bestavény t
plocha bytii uzitkova PU 279,0 L [plocha fodsitbpickeho 0,00 Ve Prostor 564,6
Z podlazi ptizemi
zastavéna plocha vsech podlazi s S [plocha lodzii vstupniho obestavény prostor
331,6 5 . © s 0,0 . 0,0
byty = [podlaZi vé. zapus. zavétri suterénu
; plnchcf' lodzii typickych 0.0 obestavény v§ech podlazi 058.8
ES podlazi s byty
)
L, . L = |plocha lodzii vSech podlazi 0,0|vztazeny k 1 bytu 2474
Zastavéna plocha je soucet zastavénych ploch
Y podlazich s l])yty.w Je to plocha pud'or}'/sneho -astavénd plocha prizemi 182.7
fezu vymezena vnéj$im obvodem svislych 'S
konstrukci budovy bez balkoni a lodzii 4 2 o,
= 8 zastavénd plocha patra 1489
Z =
g
zastavenad plocha suterénu 0,0
délka casti vstupniho podlazi s byty v m 18,1 |konstrukcni vyska v m 3,1|sveétla vyska v m 2,7
Sirka casti vstupniho podlazi s byty v m 17,3 |pocet typickych podlazi 1,0

3.3.4.4 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 1.

Vnéjsi stény

Obvodové zdi jsou navrzeny z keramzitbetonovych tvarnic s polystyrénovym labyrintem FORTIS GT

tloustky 310 mm.

Otvorové vyplné

V posuzované varianté, kterd je oznacena jako “stavajici feSeni” a ve varianté I je uvazovano pouZiti

zdvojenych oken s béZznym zasklenim, danym soucinitelem prostupu tepla k = 2,9 W.m=.K".

Ve druhé varianté jsou uvazovany okna a balénové dveie dievéné ve standardu Eurooken, zasklené izo-
la¢nim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla k = 1,1 W.m-2.K-1.
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Ve varianté Il jsou pouZita okna se zasklenim, které zajisti soucinitel prostupu tepla maximalné k = 1,6
W.m?2K™".

Ve varianté III je sou¢initel prostupu tepla k = 0,8 W.m>K™. V tomto pfipadé jsou na oknech z varianty
II. uvazovany izolac¢ni okenice s vloZenou tepelnou izolaci a predpoklada se jejich pouziti na vSech
otvorovych vyplnich kazdou noc po celou otopnou sezonu.

Stiecha
Sikma sedlova stiecha bude zaizolovana stie$nimi izolaénimi panely SIP 301, uloZzenymi nad krokvemi.
Tepelna izolace z pénového polystyrénu v panelech SIP 301 ma tloustku 240 mm.

Plocha sti‘echa - terasa.

Terasa nad obytnym prostorem ma navrzenu tepelnou izolaci z pénového polystyrénu v tloustce
150 mm.

Podlaha na terénu.
Podlahy na terénu maji navrzenu tepelnou izolaci z pénového polystyrénu v tloustce 100 mm.

Stény pod terénem.
Stény pod terénem jsou vyzdéné z betonovych tvarnic a zaizolované tepelnou izolaci z extrudovaného
polystyrénu v tloustce 120 mm.

Tabulka 1 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
POSUZOVANA KONSTRUKCE vo W K
Stavajici stav| Varianta I Varianta II | Varianta III

Obvodova sténa - pruceli 0,50 0,35 0,21 0,21
Obvodova sténa - Stit 0,50 0,35 0,21 0,21
Okna, balkonové dvete 2,90 2,90 1,30 0,80
Strecha - §ikma 0,28 0,19 0,19 0,19
Stfecha - plocha 0,24 0,19 0,19 0,19
Strop pod pidou 0,77 0,56 0,43 0,43
Strop nad suterénem 0,53 0,38 0,19 0,19
Podlaha na terénu 1,05 0,76 0,43 0,43
Stény pod terénem 0,98 0,70 0,27 0,27
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3.3.4.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m.K Plocha A.U.b
stavajict Stavajici Varianta opatieni nova Stavajici Varianta opatieni
) feseni 1 2 3 2 feSeni 1 2 3
i obvodova sténa 128,31 0,50 0,35 0,21 0,21 128,31 bj 1,00] 64,16 44,91 26,95 26,95
= bj 1,00
2 bj 1,00
- ) bj 1,00
E obvodové sténa | 108,29 0,50 0,35 0,21 0,21 108,29 bj 1,00 54,14 37,90 22,74 22,74
< ) -
= v Plndplocha bj 1,00]
2 + bj | 1,00
= £ bj | 1,00
2 A Plocha jina 1 bj 1,00)
= bi [ 1,00
=
& o  okna a balk. dve 64,54 2,52 2,52 1,13 0,70 64,54 bo 1,15 187,26 187,26 83,94 51,66
ﬁ = bo | L15
2 5 bo | LIS
= @
c g bo | 115
= g| £ Okm2 bo | 1,15
i g o bo 1,15
S| 21 = mansardatsikmi] 93,74 0,28 0,19 0,19 0,19 93,74 bs | 1,00 26,25 17,81 17,81 17,81
] § )§ terasa 26,94 0,24 0,19 0,19 0,19 26,94 bs 1,00] 6,47 5,12 5,12 5,12
ol B bs | 100
- strop do pady 96,13 0,77 0,56 0,43 0,43 96,13 bn | 0,57 42,19 30,69 23,56 23,56
,5 _ 8 strop nad suterén] 76,00 0,53 0,38 0,19 0,19 76,00 bn 0,43 17,32 12,42 6,21 6,21
& £ 3 bn
hd = &
= |Z¢ bn
e -~ Dilatace bn
3 bn
'E" z 12,99 0,98 0,70 0,27 0,27 12,99 bz | 057 7,26 5,18 2,00 2,00
g z g Stény bz
v 5
2 25 bz
) Z A 70,16 1,05 0,76 0,43 0,43 70,16 bz 0.4 29,47 21,33 12,07 12,07
a
Z £ 9 Podlahy bz
8
E M bz
=2 sA 677,1 A 677,1 sA.U.b 435 363 200 168
=
2 h1 kh/K 94,1 |prevazujici teplota| 20,00 [°C Evp [ kWh 47270 40 503 25235 22196
& s P
h2 [whms | 13,1 | M m o59istévajicl fl gy | kewn 12s81]  12s81] 12581l 12581
vétranim 959|novy
podil Evv na Ev % 21%) 24% 33%] 36%)
z vnitinich zdroji tepla Evz | kWh 5753 5753 5753 5753
Tepelné zisky
ze sluneéniho ziFeni Ezs | kWh 2876 2876 2876 2876
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 52 085 45318 30 050 27011
Meérna spotieba tepelné energie ev kWh/m®.a 54,3 47,3 31,3 28,2
A V% AV
X m2 m3 1/m
Geometrie budovy -
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
677 677 959 959 0,71 0,71
PoZadovana mérna spotieba tepelné energie || eyn | kWh/m3.a] 39,0 39,0 39,0 39,0
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZziti
D L . ne ne ano ano
energie pii spotiebé tepla v budovach

3.3.4.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E.j.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
Evp S LU Lol 22 1 Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E.pn 50 140 42 962 26767 23 544|[ |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
106% 106% 106% 106% | [konkrétni lokality
Fpra g2 S Lh) Ao2 L 2L Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 92% 97% 104% 105% |
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Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.

|EVV 12 581 12 581 12 581 12 581 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Evvn 13 345 13 345 13 345 13 345|| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 106% 106% 106% 106% | |konkrétni lokality
| DREEN 46 151 12 221 12 221 12 221|| |Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
I_ 367% 97% 97% 97% opatfeni byl zohlednén poZadavek na n=0,5 hod-1)

Tepelné zisky z vnitinich zdroji E.,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
|EVZ 5753 5753 5753 5753 Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
Eys3, 6373 6373 6373 6 373 [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapogitana
111% 111% 111% 111% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
MS 3 340 3 340 3 340 3 340 Hodnoty podle EBSY Su s tipravou na ¢eské podminky
| 58% 58% 58% 58%
Frpa Lol 2 2 2 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 21% 35% 35% 35%

Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 5Q S
o oo o PV L. VyuZitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné zisky od .. Vniti'ni tepelné zisky v o oy .
s Y ixe tepelné zisky na N . « Procento vyuziti vniti‘ni
osob nadena |od osvétlenina| spotfebici na Pocet bytii budové celkem -
den a byt celkem tepelné zisky
byt den a byt den a byt
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
420 422 5470 6312 3 18 935 4771 70 3340
OSOBY
L Tepelny Priméry |Tepelny zisk za|
Vydej tepla Doba pobytu zisk/osobu pocet den/byt
w hod Wh osob/byt Wh
Cinnost  |Spanek 60
Lezeni 80
Sezeni, ¢teni 100 6 280 20 420
Lehka prace 120
OSVETLENI
Primérna obytna| Osvétlena ¢ast Procento |Tepelny zisk za
Produkee tepla plocha bytu bytu (cca 1/3) Doba provozu osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zarovky 10,0 70,3 23 6 30% 422
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
domacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mraznicka 1,5 100 1500 1500
Sporék s odsavanim par 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladnicka 0,5 100 500
Mrazni¢ka 0,9 100 900 900
Mycka na nadobi 1,6 25 400 400
Susicka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100
Infrazafi¢/ventilator 0,3 100 300
CELKEM na byt 5470
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Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.

[Exs 876 2876 2876 2 876 f110dnoty podie vyhlasky 291

[ 100% 100% 100% 100%

[Exr 6828 6828 6828 6 828)/ | Hodnoty podle C:SN 73 0542

[ 237% 237% 237% 237%

IEZ—SEA 2 U s S UEE s Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 105% 175% 175% 175%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542.

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM

podle CSN 73 0542 S J V,Z IV, JZ SV, SZ
Plocha oken bez ramu podle Okna 1 m’ 9,42 11,092 31,12 0 0
svétovych stran Okna 2 m 0 0 0 0 0
Glorbavln'l slunecrm zareni za celé Euvo KWh/m2.VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
vytapéci obdobi
Cinitel vyuziti slune¢niho zafeni cmp - 1 0,8 0,91 0,84 0,97
Okna 1 kWh 476 2 428 3925 0 0
Okna 2 kWh 0 0 0 0 0
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh 6 828 GJ/rok 25
Okna 2 kWh 0 GJ/rok 0
Celkem KkWh 6 828 GJ/rok 25
L 013 Cinitel korekce tihl
Celkova propustnost slune¢niho zafeni T, 0,81] typ skel initel kore (ie,u Y
, ——1 dopadu slunec¢nich Ch 0,9
zaskleni T, 0,9] znecisténi . .
paprski na zaskleni
T; 1] zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.

|Er 52 085 45 318 30 050 27 011 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Ero 55 247 48 069 31874 28 651|[ |[Hodnoty pfepoctené na normové denostupné podle
I 106% 106% 106% 106% konkrétni lokality
LN 85 892 45 030 e 29 086 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 165% 99% 107% 108%

3.3.4.7 Hodnoceni mérné spotieby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatfeni
reSeni 1. 2. 3.
evN 39,0 39,0 39,0 39,0 Pozadovana mérna spotieba tepelné energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
Sy 100;4’3 1000/47’3 100;1’3 100;8’2 Budova je vyhovujici za predpokladu, ze nova
2 3 2 —— okna budou mit k = 1,3 W/m’K
ne ne ano ano
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Typ objektu

Rodinny domek novy nizkoenergeticky - 2 ‘

Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality

Svo 1060/57,6 106"/50’1 1060/33’2 1060/29,9 Budova je vyhovujici za ptredpokladu, ze nova
= = = =—— okna budou mit k = 1,3 W/m’K
ne ne ano ano
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
EvEA 165;9,6 99;7’0 107;3’5 108‘730’3 Budova je vyhovujici za predpokladu, Ze nova
- = = —— okna budou mit k = 1,3 W/m*K.
ne ne ano ano
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Typ objektu Zdeny bytovy diim, typovy dium T - 02

3.4.1 Bytovy dim T - 02.

3.4.1.1 Objemové i‘eSeni.

Radovy bytovy diim o dvou sekcich byl postaven v 60. létech jako typovy dim T 02 B. Tyto objekty
jsou feSeny jako podélny dvoutrakt s hloubkou trakt 5 m. Svislé nosné konstrukce jsou na obvodu
z kvadrt z cihel Cdm a ve stiedni zdi jsou pilife z prostého betonu.

Dlim ma ¢tyfi nadzemni podlazi s byty a jedno podzemni podlazi, ve kterém je umisténo domovni vyba-
veni. Casti suterénu (kocarkarny, susarny a pradelna) jsou vytapéné. Udaje o poctu bytl, plochach a
objemech jsou uvedeny v tabulce 2.

Fotografie objektu je na obrazku 1. Orientace ke svétovym stranam je zfejma z obrazku 2.

Obrazek 1.

Obrazek 2.
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Typ objektu Zdeny bytovy diim, typovy diim T - 02

3.4.1.2 Varianty opatieni.

Z hlediska objemového feseni je navrzeno zatepleni vSech vnéjSich stén ze strany exteriéru objektu. U
vnéjsich stén podzemniho podlazi, které jsou nad urovni terénu, zateplovani uvazovano nebylo z divodii
vytapéni jen Casti suterénu a problematického feSeni detailu navaznosti zatepleni na uroven terénu.
Zatepleni stropu nad podzemnim podlazim je uvazovano v celé plose s vyjimkou schodisté. Je to z toho
divodu, Ze mistnosti zde umisténé se nevytapéji stale. U stén v zadveii bylo uvazovano zatepleni mine-
ralni vinou a zatepleni (polystyrénem nebo mineralni vinou) bylo uvazovano i u stén v suterénu, odd¢lu-
jicich vytapéné prostory od nevytapénych. Stény mezi byty a schodistém zateplovany nebudou, nebot’
by doslo k zGzeni prichozi sitky.

Na stfese bude provedena stfesni nastavba.

Pro otvorové vyplné jsou navrzena tii rlzna opatfeni. Ve varianté 1 se predpoklada pouze jejich
utésnéni, ve varianté Il je navrZzeno tésnéni, repase a opatfeni na snizeni soucinitele prostupu tepla
zaskleni a ve variant¢ III je uvazovano s jejich vyménou.

3.4.1.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1
PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
o 2
; . pocet | obytnd plocha POb -v m* (soucet vedle]svt plocha P?b v uZitkovd
pocet bytit osob loch obytnych mistnosti v bytu) (soucet ploch mistmosti loch ?
p vy Y prislusenstvi bytu) plochaym
pocet sekei 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
8 2+k 16 43,99 352 7,96 64 415,60
8 2+k 16 43,42 347 7,76 62 409,42
8 2+k 16 43,94 352 7,96 64 415,20
celkem 24 48 1050,80 189 1240
pocet osob |celkem 48 na 1 byt 2,0 prumérny byt 51,7
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
pudorysna plocha 393,8 \ ,E délka v m 35,00]celkem obestavény 5906,3
e =
@ o
- Sitka v m 11,25]obestavény typického podlazi 11813
plocha bytd uzitkova PU 1240, _ |plocha lodzii yipického podiazi g‘;fystave“y vstupniho podlazi s 11813
=
zastavéna plocha vsech = plocha lodzii vstupniho podlazi obestavény vech typickych
o 1 968,8] = . PR o 47250
podlazi s byty s VC. Zapus. zavetri podlazi
«
@ plocha lodzii typickych podlazi 0,0]obestavény vsech podlazi s byty 5906,3
1S
=
S
L, . . L - plocha lodzii vSech podlazi 0,0]vztazeny k 1 bytu 246,1
Zastavéna plocha je soucet zastavénych ploch
Y podlazich s l?yty; ‘ ‘Je to plocha pudpr}jsneho zaxlavve’na plocha typického 393,8|svettd visa v m 2.675
fezu vymezena vnéj$im obvodem svislych g . podlazi
konstrukei budovy bez balkont a lodzii = stavend ploch 1 ih .
Y E g zaii;lvve,nflf ) Of @ vstupnino 3938 stavajici nova
Z = [podlazi s byty
N zastavena plocha vsech typickych 5
podiazi 15750 A [m] 1898 18975
délka casti vstupniho podlazi s byty vm 35,00|konstrukcni vyska v m 301 'V [m3] 5906 5906
Sirka casti vstupniho podlazi s byty vm 11,25|pocet typickych podlazi 4,0 AV 0,32 0,32

3.4.1.4 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 1.
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Typ objektu Zdeny bytovy diim, typovy diim T - 02

Vnéjsi stény
Obvodovy plast je vyzdivany z cihel Cdm a opatieny biizolitovou omitkou. Praceli i Stity maji tloustku
375 mm.

¢ Opatreni: Vsechny vnéjsi stény budou zatepleny ze strany exteriéru kontaktnim zateplovacim systé-
mem s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu nebo mineralnich vlaken v tloustce
100 mm.

Otvorové vyplné

Okna jsou dfevénd zdvojena, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti

i=1,4 m’s'.Pa®.

¢ Opatreni: Ve varianté | je uvazovano pouze s provedenim tésnéni mezi ramem okna a ramem kiidla a
s vyplnénim spary mezi ramem okna a panelem polyuretanovou pénou.

Ve varianté II je navrZzeno sniZeni sou€initele prostupu tepla na maximalni hodnotu k=2,2
W.m?2K". To je mozné bud’ ptidanim t¥etiho skla v p¥idavném ramecku, nebo vyménou
jednoho skla za dvojsklo nebo vymeénou vnitiniho skla za sklo se selektivnim povrchem.

Varianta III pfedpoklada vyménu oken za okna nova se zasklenim, které zajisti soucinitel
prostupu tepla maximalné k = 1,6 W.m?>K"'.
Stiecha

Plocha jednoplastova stfecha s vnéj$im odvodnénim ma spadovou vrstvu ze Skvarobetonu tloustky
60 - 215 mm a tepelnou izolaci z pénobetonu tl. 80 mm. Krytina je zivi¢na.

¢ Opatreni: Na stieSe bude vybudovana stfe$ni nastavba..

Vnitini konstrukce

Vnitini konstrukce, kterymi dochazi k tepelnym ztratam tvoii stropy nad podzemnim podlazim a stény
do schodisté.

Stropy jsou panelové, ze Zelezobetonovych dutinovych panelt tloustky 225 mm. Skladba podlah nebyla
z dostupné dokumentace ziejma, podle fezii méla tloustku 100 mm a naslapna vrstva je z vlyst, lepe-
nych do asfaltu. Jako tepelna izolace téchto podlah se v typovych objektech v dané dobé pouzivala
Skvara bud’ v kombinaci s pilinobetonem nebo s rohoZemi Staple.

Nad garazemi je podle technické zpravy tepelna izolace (pravdépodobné z vnéjsi strany) zesilena des-
kami heraklitu tloustky 25 mm.
Stény mezi byty a schodistém jsou vyzdéné z cihel Cdm v tloustce 240 mm a oboustranné omitnuté.

¢ Opatreni: Stropy nad podzemnim podlazim budou zaizolovany z ochlazované strany tepelnou izolaci
na bazi pénového polystyrénu nebo mineralnich vlaken tloustky 60 mm s nebo bez povr-
chové upravy v zavislosti na jejich umisténi v dispozici objektu.

U stén mezi byty a schodistém zateplovani uvazovano nebylo, protoZe by doslo k ziZeni
minimalni prichozi §ifky.

U stropu nad garazemi vychazi tloustka dodate¢ného zatepleni v pfipad¢é nutnosti odstra-
néni pivodné pfidaného heraklitu na 80 mm.
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Typ objektu Zdeny bytovy diim, typovy diim T - 02

Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
¢ ve Wm> K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE i
Stavajici stav Varianta I Varianta II Varianta II1
Obvodové stény vyzdéné z cihel CDm tl. 375 mm 1,40 0,31 0,31 0,31
Stiecha 1,14 0,00 0,00 0,00
Okna zdvojena 2,80 2,80 2,20 1,60
Strop nad suterénem 1,17 0,44 0,44 0,44
Strop nad garazemi 0,98 0,38 0,38 0,38
Vnitini stény vyzdéné z cihel CDm t1.240 mm 1,66 1,66 1,66 1,66
3.4.1.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.
Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m”.K Plocha A.Ub
stavajict Stavajici Varianta opatieni nova Stavajici Varianta opatfeni
2 feseni 1 2 3 2 feseni 1 2 3
586,41 1,40 0,31 0,31 0,31] 586,41 bj 1,00 820,97 181,79 181,79 181,79
E . Plnd plocha bj 1,00
bS] 3 43,20 1,40 0,31 0,31 0,31 43,20 bj 1,00 60,48 13,39 13,39 13,39
s £ bji | 1,00
E Plocha jina 2 bj 1,00
g b | 1,00
- 250,16 1,40 0,31 0,31 031] 250,16 | bj | 1,00 350,22 77,55 77,55 77,55
= = ) -
z 2 Plna plocha bj 1,00
i bj 1,00
f 2 df.zdvoj. 201,43 2,44 2,44 1,91 1,39] 201,43 bo 1,15 564,29 564,29 443,37 322,45
2 —g: di.zdvoj. bo 1,15
E g ; drevéné zdvoje 21,60 2,44 2,44 1,91 1,391 21,60 bo 1,15 60,51 60,51 47,54 34,58
o gl 2 bo | LIs
21 2| 2 bo | LI5
g E O dievéné jednod 7,20 4,09 4,09 2,44 2,44 7,20 bo 1,15 33,86 33,86 20,17 20,17
g = 361,50 1,14 361,50 bs 1,00 412,11
= 8 bs | 1,00
j;.f_ 7 32,25 1,14 32,25 bs | 1,00 36,77
< B bn
| =~
e g Stény 278,20 1,66 1,66 1,66 1,66] 278,20 bn
3 g bn
Eﬂ 'g strop nad suteré] 256,38 0,94 0,45 0,45 0,45] 256,38 bn 0,4 96,40 46,15 46,15 46,15
o = bn
=
2 § strop nad garazil 68,25 0,88 0,38 0,38 0,38 68,25 bn 0,57 34,23 14,78 14,78 14,78
E- SA 2106,6 SA 2106,6] sA.Ub 2470 992 845 711
E h1 Kkh/K 94,1 |prevazujici teplota| 20,00 [°C Evp |kWh| 252294 113226 99 336 86735
L
bi]
= —
& ha | iwwms | 13,1 | V[ ms S6istévajici f poy | ewn|  77502]  77502]  77502| 77502
vétranim 5 906novy
podil Evv na Ev % 23%) 41%| 44%| 47%|
z vnitinich zdroju tepla Evz | kWh 35438 35438 35438 35438
Tepelné zisky
ze slune¢niho zareni Ezs | kWh 17719 17719 17 719 17 719
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 281955 142887 128997| 116 396)
Meérna spoti‘eba tepelné energie ev kWh/m*a| 47,7 24,2 21,8 19,7
A v ANV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy -
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
1898 1898 5906 5906 0,32 0,32
PoZadovana mérna spotifeba tepelné energie " eyn | kWh/m3.a| 29,0 29,0 29,0 29,0
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti
5 31 2 ne ano ano ano
energie pii spotiebé tepla v budovach
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Typ objektu

Zdeny bytovy dim, typovy diim T - 02

3.4.1.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
Evp 252294 113226] 99336 86 735)||1104noty vypoctené podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
| 227 354 102 033 89 517 78 161] |Hodnoty piepocétené na normové denostupné podle
90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
Fvpea 1SR660 bl GG Bolgo Hodnoty podle energetického auditu STU-E
62% 99% 98% 99%

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
|EVv 77 502 77 502 77 502 77 502 Hodnoty podie vyhlagky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|Ean 69 841 69 841 69 841 69 841|| |[Hodnoty piepocétené na normové denostupné podle
[ 90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
E.vEA 48 306 47 200 47 200 47 200|| |Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
I_ 62% 61% 61% 61% | opatieni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E,,.
Stavajici Varianta opatfeni
fesSeni 1. 2. 3.
E,, 35438 35 438 35 438 35 438 Hodnoty podie vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E 28 372 28 372 28 372 28 372 |Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m?) - je zapoditana
80% 80% 80% 80% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
Evspps 25157 25157 25157 25157 Hodnoty podle EBSYSu s ipravou na &eské podminky
71% 71% 71% 71%
Evira olling) L s L IEr Hodnoty podle energetického auditu STU-E
26% 43% 43% 43%
Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E, 17 719 17 719 17 719 17 719 Hodnoty podie vyhlisky 291
100% 100% 100% 100%
| 25 087 25 087 25 087 25 087 Hodnoty podle CSN 73 0542
142% 142% 142% 142%
LY 20 036 33 393 e L EED Hodnoty podle energetického auditu STU-E
113% 188% 188% 188%

48




Typ objektu Zdeny bytovy dim, typovy diim T - 02

Vypocet tepelnych ziskii z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
o1 Q2 Q3 sQ o
. . . . Vnitini tepelné zisk Vyutzitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné Z}sky od| tepelné zisky . . nitrni e[:e NEZISKY V. 1procento vyuziti vniténi
osobna dena |od osvétlenina| spotfebi¢tina | naden abyt Pocet byt budové celkem _
tepelné zisky
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
1960 525 4170 6 655 24] 159730 35939 70 25157
OSOBY
- Tepelny Primémy |Tepelny zisk za
Vydej tepl Doba pob, N
ydey tepla oba pobytu zisk/osobu pocet den/byt
W hod Wh osob/byt Wh
Cinnost  [Spanek 60
Lezeni 80
13 980 2,0
Sezeni, &teni 100 ’ 1960
Lehka prace 120
OSVETLENI
Primérna s XA P
Produkce tepla | obytna plocha Osvétlend Edst Doba provozu Pr? cento . Tepelny zisk za
bytu bytu (cca 1/3) osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zarovky 20,0 43,8 15 6 30% 525
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
domécnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mrazni¢ka 1,5 100 1500 1500
Sporak 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170)
Chladnicka 0,5 100 500
Mraznicka 0,9 100 900
Mycka na nadobi 1,6 25 400
Susicka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100)
Infrazafi¢/ventilator 4170,
CELKEM na byt

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zafeni podle CSN 73 0542.

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM

vypotet podle CSN 73 0542 S J V,Z WV, J1Z SV, SZ
Plocha oken bez ramii Okna 1 m’ 105,69 72,74
podle svétovych stran Okna 2 m?
Globalni slunecni zafeni
E 2
za celé vytapéci obdobi 2vo kWh/m°.VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
Cinitel vyuziti sluneénih
utel vyuzitl Stuneeniio f omp ; 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97
zateni
Okna 1 kWh 20 289 4798
Okna 2 kWh
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh 25087 Gl/rok 90
Okna 2 kWh GJ/rok
Celkem kWh 25 087 Gl/rok 90
L L Cinitel korekce uhl
Celkova propustnost T, 0,81] typ skel initel kore co i o
‘o o . ——1 dopadu slunecnich paprska C, 0,9
slune¢niho zafeni zaskleni T, 0,9] zneCisténi ,
2 na zaskleni
T, 1| zastinéni
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Typ objektu

Zdeny bytovy diim, typovy diim T - 02

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatteni
feSeni 1. 2. 3.
E, 281 955 142 887 128 997 116 396 Hodnoty podie vyhlisky 291
100% 100% 100% 100%
E., 254 083 128 763 116 246 104 890] |Hodnoty ptepoctené na normové denostupné podle
90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
Erea 179 783 115763 100 727 89195 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
64% 81% 78% 77%
Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie.
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
|eVN 29,0 29,0 29,0 29,0 Pozadovana mérna spotieba tepelné energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
[lev 47,7 24,2 21,8 19,7 Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
100% 100% 100% 100% | tfeni kdy dochazi jen k zatepleni neprusvit-
ne ano ano ano nych konstrukei a tésnéni spar oken.
Hodnoty prepoc¢tené na normové denostupné podle konkrétni lokality
(lev, 43,0 21,8 19,7 17,8] Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
90% 90% 90% 90% tteni kdy dochazi jen k zatepleni neprisvit-
ne ano ano ano nych konstrukci a tésnéni spar oken.
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 30,4 19,6 17,1 15,1 Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
64% 81% 78% 77% treni kdy dochazi jen k zatepleni neprisvit-
ne ano ano ano nych konstrukci a t€snéni spar oken.

50



Typ objektu Bytovy ditm - vyzdivany Zelezobetonovy skelet

3.4.2 Bytovy diim - vyzdivany skelet.

3.4.2.1 Objemové i'eSeni.

Koldiim - kolektivni diim - byl vystavén v 50. letech a ve své dob¢ patiil mezi moderni stavby. Byl
navrzen jako dim pro kolektivni bydleni. Vlastni byty mély slouzit k odpocinku, ostatni Cinnosti
(stravovani, zaopatieni malych déti, sportovni vyziti) mély byt konany spole¢n¢ v prostorach centralni
c¢asti. Cely objekt ma nepravidelny piidorys soumérny podle pii¢né osy. Sklada se ze dvou zalomenych
samostatné¢ stojicich obytnych kiidel a stfedni budovy, ktera ob¢ kiidla spojuje. Ve 2. suterénu stiedni
¢asti je umisténa vymenikova stanice, trafostanice a hlavni uzavér vody.

Vystavba koldomu probihala ve dvou etapach. Jako prvni bylo v roce 1952 dokonceno zapadni kiidlo,
které bylo provedeno jako ocelovy skelet s vyzdivanym obvodovym plastém a zelezobetonovymi stropy,
v roce 1957 bylo uvedeno do provozu vychodni kiidlo. Vychodni kfidlo je Zelezobetonovy monoliticky
skelet.

Obytna kiidla:

V Sikmych ¢astech jsou od 2. do 11. nadzemniho podlazi situovany mezonetové byty 3+1 se vstupy
z chodeb v sudych podlazich. V 1. a 12. nadzemnim podlazi jsou byty 1+k a 2+k, v 1. suterénu Sikmé
&asti vychodniho kiidla jsou byty 1+k, ve 2. suterénu jsou sklepy. Sikma &ast zapadniho kiidla ma pouze
jeden suterén, kde jsou sklepni prostory.

Kolmé ¢asti obou kiidel jsou shodné, maji dva suterény a jedenact nadzemnich podlazi. V obou kiidlech
jsou ve druhych suterénech nebytové prostory, 1. suterény a 1. - 11. nadzemni podlazi jsou bytova.

Vypoctova ¢ast se tyka jen jednoho - vychodniho ktidla.
Udaje o po¢tu byti, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 2.

Fotografie vychodniho kiidla ze severu je na obrazku 1, uspofadani lodzii na vychodni stran¢ téhoz
ktidla je na obrazku 2 . Orientace ke svétovym stranam je ziejma z obrazku 3.
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Obrazek 2.

STREDNI CAST

Obrazek 3.

3.4.2.2 Varianty opatfeni.

Na zakladé pozadavki vlastnika objektu a pamatkového tistavu byl pti navrhu Gprav zachovan ptivodni
vzhled stavby. Nedochazi k dispozi¢nim zménam ani k zasadnim zméndm v konstrukcich. Generalni
oprava se netyka stiedni Gasti, kterd byla rekonstruovana poc¢atkem 90. let. Upravy ve stiedni ¢asti
budou provadény pouze ve 2. suterénu, kde jsou napojovaci mista energii.

Z hlediska objemového feSeni je navrzeno zatepleni vSech vnéjSich stén ze strany exteriéru obou
bytovych kiidel, tiprava nebo vyména oken a ocelovych vykladcii, zatepleni stfech a obnoveni funkce
teras na kolmych castech.
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Typ objektu Bytovy dum - vyzdivany Zelezobetonovy skelet

V prvni varianté jsou posuzovana opatfeni, navrzena v projektu, ve variantach II a III jsou posuzovana
opatieni navrzena auditorem. LiSi se opatfenimi na otvorovych vyplnich.

3.4.2.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1
PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
o 2
. . pocet . obytnd plocha POb -v m? (soucet vedlej c,’ plocha P{)b v m, uzitkova
pocet bytii mistnosti pocet osob loch obytnych mistmosti v bytu) (soucet ploch mistnosti loch 2
r Yy T 4 pFislusenstvi bytu) plochayimn
pocet sekei 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
44 1+k] 44 22 985 6 282 1267
1 2+kk 2 34 34 9 9 43
88 2+k 264 39 3445 12 1013 4458
50 3+k| 150 57 2 838 13 627 3465
celkem 183 460 7302,37 1931 9233
pocet osob celkem 460 na 1 byt 2,5 prumérny byt 50,5
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
ptdorysna plocha 1210,8 3 E délka v m 84,6|celkem obestavény 46 482,5
S 3
S0 g |siikavm 14,3 |obestavény kolmé ¢asti s byty 214393
plocha bytt uzitkova PU 9 233,0| 2 [plocha lodzii typického podlazi 82,8|obestavény Sikmé Casti s byty 19 4244
S
- - o <
tzf;itavena plocha vech podlazi s 144153 g plocha lodzii vstupniho podlazi 38,2|obestavény stiedni Easti s byty 56188
Y
<
,E plocha lodzii typickych podlazi 566,8|obestavény vsech podlazi s byty 46 482,5
=
Zastavéna plocha je soudet zastavénych ploch v = plocha lodzii vsech podlazi 742,1|vztazeny k 1 bytu 254,0
!Jodlaz1€h s by'tyA {e}o plocha pudorlysSleho - podlazi s byty kolmd cdst 6650.7
fezu vymezena vngj$im obvodem svislych g =
. o o 2 =
konstrukei budovy bez balkéni a lodzii & 8 |podiazis byty sikma cdst 6021,4 stavajici nova
2 3
<
N podlazi s byty stiedni cast 17433] A [m2] 13 435 13 434,7
délka casti vstupniho podlaZi s byty v m konstrukéni vyska v m 321 V [m3] 46 482 46 482
Sitka casti vstupniho podlazi s byty vm |pocet podlazi 12,0 AV 0,29 0,29

3.4.2.4 Popis stavebnich konstrukcei a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 1.

Vnéjsi stény

V zadné z technickych zprav neni specifikovan druh zdiva obvodovych stén. Pravdépodobné jde o zdivo
z dutych cihel nebo tvarnic se soucinitelem prostupu tepla, ktery odpovida zdivu z plnych palenych
cihel tloustky 450 mm.

¢ Opatreni:. Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. V 1. a 2. suterénu maji byt
pouzity jako tepelna izolace desky z mineralnich vlaken. Povrchova uprava ma byt jadrova
omitka a keramicky glazovany obklad do obkladového tmelu. Do vysky 22,5 m bude
pouzit jako tepelna izolace pénovy stabilizovany polystyrén, a nad 22,5 m z pozarnich
davodi opét desky z mineralnich vlaken. V projektu je navrzena tloustka tepelné izolace
50 mm, ve variantach navrZenych auditorem je zvySena na 100 mm.

Z hlediska ceny zateplovaciho systému se jedna jen o zvySeni ceny za tepelnou izolaci, ostatni naklady
(lepidla, povrchové vrstvy, oplechovani, leSeni apod.) zlstavaji stejné jako v pripad¢é pivodné navrzené
tloustky.
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Typ objektu Bytovy dum - vyzdivany Zelezobetonovy skelet

Otvorové vyplné

Okna v bytech a na chodbach jsou dfevéna zdvojena, s béZznou infiltraci danou souinitelem sparové
pravzdusnosti i = 1,4 m’.s'.Pa®® a soucinitelem prostupu tepla k = 2,8 W.m2.K"'. V prostoru hlavniho
schodisté v hale jsou jednoduSe zasklena okna v ocelovych ramech, mezipodesty jsou osvétleny
kulatymi okénky ze sklobetonu. Tato okénka jsou i v prostoru pozarniho schodisté Sikmych kiidel.
Prubézné chodby v Sikmych ¢astech maji zaskleni difevénymi zdvojenymi pasy oken, jejichz kiidla jsou
Soupaci. Tato okna jsou ve $patném stavu, kiidla jsou netésna a ¢asti ramu jsou shnilé. V 1. nadzemnim
podlaZi je tato chodba zasklena ocelovymi vykladci s jednoduchym sklem.

Osvétleni chodby v 1. suterénu Sikmé casti vychodniho kiidla je zajistovano zastropenim sklobetonovou
deskou. V misté napojeni sklobetonu na konstrukci budovy dochazi k zatékani, navic prostor chodby
neni nijak odvétran, coZ vede ke kondenzaci vodnich par na sklobetonové desce.

¢ Opatreni:. Ve variantach I a III je uvazovano s vymeénou oken. Podle projektu maji byt okna v bytech
a pribéznych chodbach v Sikmych kiidlech nahrazena okny plastovymi s izola¢nim
dvojsklem. Soucinitel prostupu tepla k = 2,8 W.m?> K" ve variant¢ [ak = 1,6 W.m2K"' ve
varianté III.

V 1. nadzemnim podlazi bude prosklena sténa chodby nahrazena okny v hlinikovych
ramech s pierusenym tepelnym mostem. V centralni schodistové chodbé budou ocelové
vykladce nahrazeny okny v hlinikovych ramech s pieruSenym tepelnym mostem
s izola¢nimi dvojskly s hornimi vétracimi kiidly. Soulinitel prostupu tepla k = 3,7
W.m2K" ve variant¢ L ak = 1,9 W.m2.K"! ve varianté I1I.

Kulata sklobetonova okénka budou nahrazena polykarbonatem. Ve S§titu kolmé ¢asti
budou vyménény vstupni ocelové prosklené stény a nahrazeny dfevénymi, balkoénové
stény v nadzemnich podlazich budou plastové s izolaénim dvojsklem.

Ve varianté¢ Il je navrZeno snizeni soucinitele prostupu tepla na maximalni hodnotu
k =22 Wm?2K". To je mozné bud pfidanim tietiho skla v pfidavném ramecku, nebo
vyménou jednoho skla za dvojsklo nebo vyménou vnitiniho skla za sklo se selektivnim
povrchem.

Sklobetonovy strop bude vybouran a nahrazen pultovou stfechou s ocelovou nosnou
konstrukci a zasklenim polykarbonatovymi deskami Macrolon. Tato stiecha bude
napojena na konstrukci prosklené stény 1. nadzemniho podlazi v jedné tieting jeji vysky.
Spodni dil stény bude nezaskleny, opatieny zabradlim a bude slouzit k odvétrani chodby
1. suterénu.

Stirecha

V projektové dokumentaci nejsou skladby stavajicich stfech popsany. Podle zkuSenosti s obdobnymi
stavbami ze stejného obdobi byl uvazovan soucinitel prostupu tepla k = 1,2 W.m2.K"".

¢ Opatreni: Plocha stfecha nad Sikmymi ¢astmi véetné spojovaci haly s kolmymi ¢astmi bude zateplena
deskami Orsil v celkové tloustce 100 mm (spadové desky Orsil tl. 20 - 120 mm a desky
Orsil tl. 80 mm). Ve 12. nadzemnim podlazi kolmych ¢asti bude obnovena funkce terasy.
Pivodni vrstvy stiechy budou odstranény az na nosnou konstrukci a nahrazeny tzv.
obracenou stfechou s tepelnou izolaci deskami Krasten tl. 2x50 mm. Obdobnym zptisobem
budou opraveny i lodzie.
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| Typ objektu Bytovy dum - vyzdivany Zelezobetonovy skelet

Stropy nad vnéjSim prostiedim

Vyskytuji se v kolmych ¢astech - pokoje nad lodziemi a v ptizemi zapadniho kiidla. Konkrétni skladby
nebyly v dostupné dokumentaci popsany. Socinitel prostupu tepla byl opét odhadnut podle zkuSenosti
s obdobnymi stavbami ze stejného obdobi.

¢ Opatrent: Stropy lodzii budou zatepleny stejnym zplsobem jako vnéjsi stény.

Vnitini konstrukce
Vnitini konstrukce tvofi stropy nad prvnim resp. druhym podzemnim podlazim a stropy nad pribéznymi
chodbami Sikmych ¢asti objektu, stény do chodeb a stény do schodisté.

¢ Opatreni: Stropy nad podzemnim podlazim budou zaizolovany z ochlazované strany tepelnou izolaci
na bazi pénového polystyrénu. V projektu je navrzen lignopor tloustky 30 mm (varianta I),
ve variantich navrzenych auditorem byla tloustka tepelné izolace zvySena opét na

100 mm.
Tabulka 1 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
, ve W.m~>K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav Varianta [ Varianta 1 Varianta 11

Vnéjsi stény 1,40 0,54 0,34 0,34
Strecha 1,20 0,30 0,30 0,30
Lodzie 1,20 0,23 0,23 0,23
Okna zdvojena 2,80 2,80 2,10 1,60
Okna jednoducha 6,50 3,70 1,90 1,90
Podlaha nad vnéj$im prostfedim 1,20 0,51 0,32 0,32
Vnitini strop 1,30 0,81 0,37 0,37
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3.4.2.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m>.K Plocha A.U.b
stavajici Stavajici Varianta opatieni nova Stavajici Varianta opatieni
m2 FeSen 1. 2. 3. m2 feSen 1. 2. 3.
3768,81 1,40 0,54 0,34 0,34] 3768,81 bj 1,00 5276,33 2035,16 1262,55 1262,55
Plna plocha bj 1,00
1265,22 1,40 0,54 0,34 0,34] 1265,22 bj 1,00 1771,31 683,22 423,85 423,85
5 b | 1,00
ZE Luxfery bj 1,00
A~ 217,25 3,05 2,44 2,44 2,44 217,25 bj 1,15 661,53 608,60 608,60 608,60
b | 1,00
. Plocha jind 2 b | 1,00
= bj | 1,00
R 1352,56 1,40 0,54 0,34 0,34] 1352,56 bj 1,00 1893,58 730,38 453,11 453,11
S Plna plocha bj 1,00
E’ > 258,39 1,40 0,54 0,34 0,34] 258,39 bj 1,00 361,75 139,53 86,56 86,56
2 A b | 1,00
2 Plocha jina 1 b | 1,00
b= b | 1,00
E ] 1763,70 2,44 2,44 1,83 1,39] 1763,70 bo 1,15 4940,83 4940,83 3705,62 2823,33
2 & Oknal bo | 1,15
= i 494,43 2,44 2,44 1,83 1,39] 494,43 bo 1,15 1385,10 1385,10 1038,82 791,48
§ £ % 7,29 5,66 3,22 1,65 1,65 7,29 bo 1,15 47,41 26,99 13,86 13,86
© > 2 Okna2 bo 1,15
‘g %‘ © 320,62 5,66 3,22 1,65 1,65 320,62 bo 1,15 2085,07 1186,89 609,48 609,48
g" g = 887,98 1,20 0,30 0,30 0,30] 887,98 bs 1,00 1065,58 266,39 266,39 266,39
© E_ )§ Lodzie-podl. 670,93 1,20 0,23 0,23 0,23] 670,93 bs 1,00 805,12 157,00 157,00 157,00
g 2 236,72 1,20 0,30 0,30 0,30] 236,72 bs 1,00 284,06 71,02 71,02 71,02
>§ E bn
~§' E Stény 70 mm 1079,05 2,20 2,20 2,20 2,20 1079,05 bn
;’ é Stény 300 mm | 1068,89 1,20 1,20 1,20 1,20] 1068,89 bn
e g do suterénu 429,44 1,30 0,81 0,3’7| 0,3’7| 429,44 bn 0,43 240,06 149,57 68,32 68,32
3 2 Podl. do chodby 362,40 1,09 1,09 0,37 0,37] 362,40 bn
E‘) > bn
) « bz
= < E o
° Z 3 Stény bz
= ;:3 ‘g 184,10 1,40 1,40 1,40 1,40] 184,10 bz 0,57 146,91 146,91 146,91 146,91
? ,g 5 523,75 1,09 1,09 1,09 1,09] 523,75 bz 0,4 228,36 228,36 228,36 228,36
= g 2 Podlahy bz
2 M 193,87 1,78 1,78 1,78 1,78 193,87 bz 0,4 138,04 138,04 138,04 138,04
§_ k] g 577,20 1,20 0,51 0,32 0,32] 577,20 bj 1,00 692,64 294,37 184,70 184,70
@n 585 bi | 1,00
=3 bj | 1,00
A 15 662,6 A 15662,6] ZA.U.b 22024 13188 9463 8334
hl kh/K 94,1 |prevazujici teplota] 20,00 |°C Evp | kWh| 2220330 1388733 1038114 931791
h2 | dwwms | 13,1 | v m d6 d8nstivajici | poy | kwh| 609943  609943| 609943 609 943
vétranim 46 482[novy
podil Evv na E % 22%| 31%| 37%] 40%
z vniti‘nich zdroju tepla Evz | kWh 278 895] 278 895| 278895 278 895
Tepelné zisky
ze slune¢niho zaieni Ezs | kWh 139 447 139 447 139 447 139 447,
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 2453765| 1622168] 1271549 1165226
Mérna spotieba tepelné energie ev kWh/m’.a| 52,8 34,9 27,4 25,1
A v AV
i m2 m3 1/m
Geometrie budovy - — - -
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
13 435| 13435 46 482 46 482 0,29 0,29
PoZadovana mérna spotieba tepelné energie eyn | kWh/m3.a| 28,2 28,2 28,2 28,2
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti
energie pii spotiebé tepla v budovach ne ne ano ano
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3.4.2.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 2220330] 1388733] 1038114 931 791 Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
Eypn 2098 382| 1312459 981 098 880 614|| |Hodnoty piepoétené na normové denostupné podle
95%, 95% 95%, 95%, konkrétni lokality
Fvpra LAl HIS0ck ) B2208 LASEI6 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
82% 81% 80% 80%

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatieni
reSeni 1. 2. 3.
|EVv 609 943 609 943 609 943 609 943 Hodnoty podle vyhlagky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|EWn 576 443 576 443 576 443 576 443|| |[Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
I 95% 95% 95% 05%, konkrétni lokality
E,vEa 434 761 358 334 358 334 358 334|| |Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
I_ 1% 59% 599, 599, opatfeni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E,,.
Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 278 895 278 895 278 895 278 895 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E. 3, 204 174 204 174 204 174 204 174 | |[Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapoditana
73% 73% 73% 73% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
Evseps 177 342 177 342 177 342 177 342 Hodnoty podle EBSYSu s Gpravou na ¢eské podminky
64% 64% 64% 64%
LIV e RGeS SUSEHH Lol Hodnoty podle energetického auditu STU-E
23% 38% 38% 38%
Tepelné zisky ze slune¢niho zatreni E.
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E, 139 447 139 447 139 447 139 447 Hodroty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
| D 261 533 261 533 261 533 261 533 Hodroty podle CSN 73 0542
188% 188% 188% 188%
LT Lt 2] SO i AR S0 il Hodnoty podle energetického auditu STU-E
136% 227% 227% 227%
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Vypocet tepelnych ziskii z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
o1 Q2 Q3 sQ e
. . . . Vnitini tepelné zisk Vyutzitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné Z}sky od| tepelné zisky . . nitrni e[:e NEZISKY V. 1procento vyuziti vnitiéni
osobna dena |od osvétlenina| spotfebi¢tina | naden abyt Pocet byt budové celkem A
tepelné zisky
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
2 463 718 2760 5942 183] 1087323 253 346 70] 177342
OSOBY
- Tepelny Primémy |Tepelny zisk za
Vydej tepl Doba pob N
ydey tepla oba pobytu zisk/osobu pocet den/byt
W hod Wh osob/byt Wh
Cinnost  [Spanek 60
Lezeni 80
13 980 2,5
Sezeni, teni 100 ’ 2463
Lehka prace 120
OSVETLENI
Primérna s Xt -
Produkce tepla | obytna plocha Osvétlend Edst Doba provozu Pr? cento . Tepelny zisk za
bytu bytu (cca 1/3) osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zarovky 20,0 39,9 20 6 30% 718
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
doméacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mrazni¢ka 1,7 100 1700 1700
Sporak s odsavacem par 1,4 40 560 560
Pracka 1,0 10 100 100)
Televize 0,3 100 300 300
Chladnicka 1,0 100 1000
Mraznicka 1,0 100 1000
Mycka na nadobi 1,3 100 1300
Susicka 1,6 25 400
Stereo 1,0 10 100
Infrazaii¢/ventilator 0,1 100 100 100
CELKEM na byt 2760

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542.

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM
vypotet podle CSN 73 0542 S J V,Z W, 17 SV, Sz
Plocha oken bez ramu Okna 1 m? 1631,23 1774,08
podle svétovych stran Okna 2 m>
Globalni sluneéni zafeni
© arm S}mvec,m Zare,m Egvo kWh/m>.VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
za celé vytapéci obdobi
Cinitel ziti sluneénih
tel VyuzIt Suneeniio | cmp ; 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97

zafeni

Okna 1 kWh 82 431 388292

Okna 2 kWh
Tepe]n)'z zisk on Okna 1 kWh 470 723 GJ/rok 1695

Okna 2 kWh GJ/rok

Celkem kWh 470 723 GJ/rok 1695

L Ak Cinitel korekce ihl
Celkova propustnost T, 0,81 typ skel initel kore co W o
‘. Y , — dopadu slune¢nich paprski Cn 0,9
slune¢niho zafeni zaskleni T, 0,9] znedisténi ,
2 na zaskleni
Ts 1| zastinéni
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Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E, 2453765 1622168| 1271549| 1165 226 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E,, 2318996] 1533073] 1201 711] 1 101 228|||Hodnoty ptepoctené na normové denostupné podle
95% 95% 95% 95% konkrétni lokality
Lo s Wb L L er Al A Hodnoty podle energetického auditu STU-E
82% 68% 63% 62%
Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie.
Stavajici Varianta opatieni
feseni 1 2. 3. PoZadovana mérna spotieba tepelné
evn 28,2 28,2 28,2 28,2 energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
ey 52,8 34,9 27,4 25,1| Budova vyhovuje pro variantu II., kdy dochazi
100% 100% 100% 100% ||k zatepleni neprusvitnych konstrukei a snizeni
ne ne ano ano soucinitele prostupu tepla okenvymeéné oken.
Hodnoty prepoc¢tené na normové denostupné podle konkrétni lokality
evo 49,9 33,0 25,9 23,7|Budova vyhovuje pro variantu II., kdy dochazi
95% 95% 95% 95% k zatepleni neprasvitnych konstrukei a snizeni
ne ne ano ano___ | soucinitele prostupu tepla okenvyméné oken.
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 43,5 23,8 17,4 15,6(|Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
82% 68% 63% 62% opatieni kdy dochazi jen k zatepleni
ne ano ano ano || neprusvitnych konstrukci a t&snéni spar oken.
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3.4.3 Bytovy diim - vyzdivany skelet.

3.4.3.1 Objemové i‘eSeni.

Radovy diim v Praze ma jedno podzemni a pét nadzemnich podlazi. Diim je tvofen tfemi sekcemi, které
jsou navzajem oddéleny dilata¢nimi sparami. Prvni nadzemni podlaZzi je vstupni, v prvnim podzemnim
podlazi je spolecné prislusenstvim byti jako jsou susarny, pradelny, sklepy apod.

Na obou pracgelich i §titech jsou balkény. Udaje o po&tu bytd, plochach a objemech jsou uvedeny
v tabulce 1.

Orientace ke svétovym stranam je ziejma z obrazku 1, zapadni priceli domu je na obrazku 1, vychodni
praceli je na obrazku 2.

1211/6 1218/4 1228/2

Obrazek 1.

Obrazek 2.
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Obrazek 3.

3.4.3.2 Varianty opatieni.

Je navrzeno zatepleni vSech vnéjSich stén ze strany exteriéru té casti objektu, ve které jsou umistény
byty. Vngjsi stény podzemniho podlazi, které jsou nad urovni terénu zateplovany nebudou.

Plocha jednoplastova stfecha bude nahrazena stfesSni nastavbou, ve které budou umistény dalsi byty.
Stény mezi byty a schodistém zateplovany nebudou, protoze by u schodisté doslo k zazeni prichozi
Sitky.

Pro otvorové vyplné jsou navrzena tfi rGzna opatieni. Ve varianté | se predpoklada pouze jejich

utésnéni, ve varianté Il je navrZzeno té€snéni, repase a opatfeni na snizeni soucinitele prostupu tepla
zaskleni a ve variant¢ III je uvazovano s jejich vyménou.

Luxfery ve schodistich budou podle pozadavki investora vymeénény opét za luxfery, ale ve varianté I1.
a III je uvazovana vyména okennich ktidel.
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3.4.3.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1
PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
struktura
B . pocet pocet obytnd plocha POb -vm? (soucet |vedlejSi plocha PPbvm?’ (soucet| ufitkovd
pocet bytii , , . , , ; P ; 2
mistnosti osob ploch obytnych mistnosti v bytu) | ploch mistnosti p¥isluSenstvi bytu) | plocha v m
pocet sekei 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
12 1+kk 12 27 323 6 73 396
24 3+k] 96 62 1490 18 426 1917
celkem| 42 132 2204,82 606 2811
pocet osob celkem 132 na 1 byt 3,1 prumérny byt 66,9
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
pudorysna plocha 718,3] & .E délka v m 65,3 |celkem obestavény 11143,7
S5
0 g |sitkavm 11,0]obestavény typického podlazi 22113
plocha byt uzitkové PU 28107 .. |plocha lodzii typického podiazi 273 g;";‘ave“y vstupniho podlazi s 22986
zastavéna plocha vsech podlazi E
byty P P 34824 = \plocha lodZii vstupniho podlazi 0,0]obestavény vsech typickych podlazi 8 845,2
S =
=
@ plocha lodzii typickych podlazi 109, 1 |obestavény vSech podlazi s byty 11143,7
S
=
S
Zastavéna plocha je soudet zastavénych - [plocha lodZii vSech podlazi 109,1]vztazeny k 1 bytu 265,3
p!,OCh M p(?dlaV210h s byty. Jff to ?}?,Cha zastavéna plocha typického
pudorysného fezu vymezena vnéjsim - odlasi 691,0
obvodem svislych konstrukei budovy bez 5 g 2 R m
balkéni a lodzii z g [savenaplocha vstupniho 7183 stévajici nové
v = |podlazis byty
g = tavena plocha vsech typickych
N zastavénd ploc : “kyc, 5
podlazi 207311 A [m7] 3921 3920,9
konstrukéni viska v m 32l 'V [m3] 11 144 11 144
pocet n.p. podlazi s byty 50 AV 0,35 0,35

3.4.3.4 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.
Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.

Objekt byl postaven na prelomu ctyficatych a padesatych let (vykresova dokumentace je z let 1947 az
1949). Nosnou ¢ast budovy tvoti monoliticky Zelezobetonovy skelet, vypliiové konstrukce jsou zdéné.

Vnéjsi stény

Jako podklad pti posuzovani objektu byla k dispozici piivodni vykresova dokumentace ke stiedni sekci
domi bez technické zpravy. Z vykresu je ziejmé, ze se jedna o zdivo, ale neni specifikovan druh.
Tloustka stén je v prvnim nadzemnim podlazi a v priceli v mistech moduld s jednostranné zapu§ténymi
balkony 450 mm. Ostatni stény maji podle vykrest tloustku 300 mm. V mistech, kde je na domech
opadana omitka je zietelné vidét keramické zdivo. Podle vysky cihel nejde o cihly plné palené, ale
pravdépodobné byly pouzity cihly duté, které maji pii tloust’ce st€ény 300 mm obdobné tepelné izola¢ni
schopnosti, jako stény tloustky 450 mm z plnych palenych cihel.

¢ Opatreni: VSechny vnéjs$i stény budou zatepleny ze strany exteriéru kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu v tloust'ce 100 mm.

Otvorové vyplné

Tvoii je dfevéna zdvojena okna, s béznou infiltraci danou souéinitelem sparové pravzdusnosti
i=1,4m’s' Pa® luxfery ve schodistich a jednoduse zasklena okna v nich.
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¢ Opatreni: Ve varianté I je uvazovano pouze s provedenim tésnéni mezi rimem okna a ramem kiidla
a s vyplnénim spary mezi ramem okna a st€énou polyuretanovou pénou.

Ve varianté Il je u oken do byt navrzeno sniZeni soucinitele prostupu tepla na maximalni
hodnotu k = 2,2 W.m?2K". To je mozné bud’ pfidanim vyménou jednoho skla za dvojsklo
nebo vymeénou vnitiniho skla za sklo se selektivnim povrchem. Déle je navrZzena vyména
jednoduchych oken v luxferovych sténach za okna zdvojena nebo jednoducha s dvojsklem
se soudinitelem prostupu tepla k = 2,8 W.m2K"".

Varianta III pfedpoklada vyménu oken v bytech za okna nova se zaklenim, které zajisti
souCinitel prostupu tepla maximalné k = 1,6 W.m?K'. Pro jednoduchd okna ve
schodistich plati stejna opatfeni jako ve variant¢ II.

Stiecha

Podle puvodni vykresové dokumentace se jedna o stfechu plochou. U vrstvy s oznacenim tepelna
izolace opét neni specifikovan material, ale vzhledem k tomu, Ze je na této vrstvé jeSté vrstva
Skvarovapenobetonu, byl uvazovan ve vypoctu nasyp ze Skvary.

¢ Opatreni. Plocha stiecha bude nahrazena stfechou Sikmou. V mezistfe$Snim prostoru budou zfizeny
byty.

Stropy nad vnéjsim prostiedim

Tii stfedni moduly na zadpadnim pruceli jsou piedsazené o 1 m. Podlahy obytnych mistnosti v druhém
nadzemnim podlazi v tomto arkyii jsou ochlazovany ze spodni strany. Podle vykresové dokumentace je
skladba podlah v téchto mistech shodna s podlahami v prnim nadzemnim podlazi nad sklepy.

¢ Opatreni. Tyto Casti domi budou zatepleny shodné s vnéj$imi sténami tepelnou izolaci z pénového
polystyrénu v tloust’ce 100 mm.

Vnitini konstrukce

Vnitini konstrukce tvoifi stropy nad prvnim podzemnim podlaZzim, stropy nad vstupy a stény do
schodisté. Podlahy na téchto stropech v obytnych mistnostech maji naslapnou vrstvu z vlysek. Jako
tepelna izolace je opét uvazovan nasyp Skvary pod hrubou podlahou z prken.

Stény do schodisté jsou opét cihelné, tloustky 150 mm.

¢ Opatreni:. Stropy nad podzemnim podlazim a vstupy budou zaizolovany z ochlazované strany
tepelnou izolaci na bazi pénového polystyrénu tloustky 40 mm s nebo bez povrchové
upravy v zavislosti na jejich umisténi v dispozici objektu. Stény do schodisté zateplovany

nebudou.
Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
, ve W.m>K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav Varianta | Varianta II Varianta 111

Vnéjsi stény 1,50 0,32 0,32 0,32
Stfecha jednoplastova 1,40 0,00 0,00 0,00
Podlaha nad sklepy 1,10 0,60 0,60 0,60
Strop nad vné&jSim prostredim 1,10 0,30 0,30 0,30
Okno zdvojené a balkonové dvete 2,80 2,80 2,20 1,60
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3.4.3.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Soucinitel prostupu tepla U ve W/m”K Plocha A.U.b
stavajici Stavajici Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatfeni
2 feSeni 1 P 3 2 feseni 1 P 3
1439,32 1,50 0,32 0,32 0,32] 1439,32 bj 1,00 2158,98 460,58 460,58 460,58
= . Plna plocha bj 1,00
= Tg 34,31 1,50 0,32 0,32 0,32 34,31 bj 1,00 51,47 10,98 10,98 10,98
: E 5,28 2,61 2,61 2,61 2,61 5,28 bo 1,15 13,78 15,85 15,85 15,85
2 Luxfery bj 1,00
% 105,07 2,61 2,61 2,61 2,61 105,07 bo 1,15 274,23 315,37 315,37 315,37
% . 392,62 1,50 0,32 0,32 0,32] 392,62 bj 1,00 588,93 125,64 125,64 125,64
= £ Plna plocha bj 1,00
~ N .
& bj | 1,00
ﬁ 9 522,96 2,44 2,44 1,91 1,39] 522,96 | bo | 1,15 146502  1465,02]  1151,09 837,15
2 E Okna bo 1,15
:§ z 3,84 4,52 4,52 2,44 2,44 3,84 bo 1,15 19,98 19,98 10,76 10,76
= 5 Prosklené bo 1,15
= £ 5] <
El > zZ stény bo 1,15
2 S| O vedver 12,30 5,66 5,66 5,66 4,09 12,30 bo | L15 79,99 79,99 79,99 57,84
2
2 = 65588 1,40 65588 | bs | 1.00] _ 01823
s = 5
© I 2 bs 1,00
g @ 4536 1,40 4536 | bs | 1,00 63,50
>E E bn
\% £ Stény 708,48 2,20 2,20 2,20 2,20] 708,48 bn
E é bn
° ; 539,34 1,10 0,60 0,60 0,60] 539,34 bn | 043 255,11 139,15 139,15 139,15
[ ,’fé Podlahy 43,50 1,10 0,60 0,60 0,60] 43,50 bn 0,43 20,58 11,22 11,22 11,22
.:..‘D = bn
5 = 2 42,30 1,10 0,30 0,30 0,30] 42,30 bj 1,00 46,53 12,69 12,69 12,69
= S o 2 .
w % S & bj 1,00
= £ B bji | 1,00
% A 52573 A 5257,3] sA.Ub 5964 2665 2341 2005
2 b2 b3
S v vooer s
% hl kh/K 94,1 |pievazujici teplota| 20,00 |°C Evp | kWh 610 866 300 277 269 861 238228
D
=
=3
2. —
7 h2 | kwms | 13.1 | V| m E i:: svalel._ | gyy | kWh| 146228] 146 228] 146228 146228
vétranim novy
podil Evv na Ev Y% 19% 33%| 35% 38%
z vnitinich zdroji tepla Evz | kWh 66 862 66 862 66 862 66 862,
Tepelné zisky
ze slune¢niho zafeni Ezs | kWh 33431 33431 33431 33431
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 666 830 356240 325825 294 192
Mérna spoti‘eba tepelné energie ev kWh/m*a| 59,8 32,0 29,2 26,4
A \% AV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy - -
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
3921 3921 11 144 11 144 0,35 0,35
Pozadovana mérna spotieba tepelné energie || eyn |[kWh/m3.a| 29,8 29,8 29,8 29,8
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti ne ne ano ano
energie pii spotiebé tepla v budovach

3.4.3.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spoti‘eba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
Fp Gl 450 S 27 BEIRGL LS 2 Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
Eypn 550 481 270 594 243 185 214 679|| |Hodnoty ptepoctené na normové denostupné podle
90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
Epea Sl 253508 22U 2208 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 94% 94% 93% 94%
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Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 146 228 146 228 146 228 146 228 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E\vn 131 773 131 773 131 773 131 773|| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
E,vea 105 538 102 930 102 930 102 930|| |Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
72% 70% 70% 70% | opatieni byl zohlednén poZadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E.,.
Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 66 862 66 862 66 862 66 862 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E 59 530 59 530 59 530 59 530|[ [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m?) - je zapo&itana
89% 89% 89% 89% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
Evomps LT EeNTD 2T LT Hodnoty podle EBSYSu s upravou na ¢eské podminky
78% 78% 78% 78%
Evipa e el 2L 2l oI Hodnoty podle energetického auditu STU-E
21% 36% 36% 36%

Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 sQ e 1
. . . . v o L. VyuZzitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné zisky od| tepelné zisky Vnitfni tepelné zisky v |, ' s A
X . . . yuZiti| vnitrni
osob na dena |od osvétleni na| spotiebi¢iina | na den a byt Pocet byti budové celkem A
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
3 080 630 4170 7 880 42| 330958 74 466 70 52 126
OSOBY
L Tepelny Primérny |Tepelny zisk za|
Vydej tepla Doba pobytu zisk/osobu pocet den/byt
W hod Wh 0sob/byt Wh
Cinnost Spéanek 60
Lezeni 80
13 980 3,1
Sezeni, ¢teni 100 ’ =L
Lehka prace 120
OSVETLENI
Pramérna N s -
Produkce tepla | obytna plocha Osvétlena ¢ast Doba provozu Prf)cento . Tepelny zisk za|
bytu bytu (cca 1/3) osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zérovky 20,0 52,5 17 6 30% 630]
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
domacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mraznicka 1,5 100 1500 1500
Sporak s odsava¢em par 3,1 70 2200 2200,
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladni¢ka 0,5 100 500
Mrazni¢ka 0,5 100 500
Mycka na nadobi 0,9 100 900
Susicka 1,6 25 400
Stereo 2,0 10 200
Infrazati¢/ventilator 0,1 100 100 100
CELKEM na byt 4170
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Tepelné zisky ze slune¢niho zireni E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feseni 1. 2. 3.

|E_Zs 33 431 33 431 33 431 33 431 Hodrnoty podle vyhlisky 291

N 100% 100% 100% 100%

M 54 984 54 984 54 984 54 984 Hodnoty podle CSN 73 0542

[ 164% 164% 164% 164%

IEZ—SEA e COBRE LBELE EHELE Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 120% 200% 200% 200%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542.

(

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM

vypoiet podle CSN 73 0542 S J V,Z v, JZ SV, Sz
Plocha oken bez ramii podle Okna 1 m’ 11,23 15,55 404,50
svétovych stran Okna 2 m?
Globalni slunecni zéafeni za celé )
vytapdci obdobi 2vO kWh/m". VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
Cinitel vyuziti slune¢niho zateni |cmp - 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97
Okna 1 kWh 568 3404 51013
Okna 2 kWh 2 12 184
Tepe]ny zisk Qok Okna 1 kWh 54 984 GJ/rok 198
Okna 2 kWh 198 GJ/rok 1
Celkem kWh 55182 GJ/rok 199
L 02 Cinitel korekce Gihl
Celkova propustnost slune¢niho T, 0,81 typ skel nitel kore (ie}x Y o
o . — dopadu slunecnich paprski Cn 0,9
zaieni zaskleni T, 0,9 znedisténi ,
2 na zaskleni
T, 1 zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
|Er 666 830 356 240 325 825 294 192 Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|Ero 600 912 321 025 293 616 265 110 |[Hodnoty pfepoctené na normové denostupné podle
[ 90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
Fria LE2 S DINI6G il LU 2ol Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 95% 86% 84% 83%
Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie.
Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3. Pozadovana mérna spoti‘eba tepelné
evx 29,8 29,8 29.8 29,8 energle
L
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
ey 59,8 32,0 29,2 26,4| Budova vyhovuje pro variantu II., kdy dochazi
100% 100% 100% 100% |k zatepleni neprasvitnych konstrukei a snizeni
ne ne ano ano soucinitele prostupu tepla oken.
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Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality

v, 53,9 28,8 26,3 23,8|[|Budova vyhovuje pro variantu II., kdy dochazi
90% 90% 90% 90% k zatepleni neprisvitnych konstrukci a snizeni
ne ano ano ano___| |soucinitele prostupu tepla oken.
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
vEa 56,8 27,3 244 22,0l Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
95% 86% 84% 83% opatfeni kdy dochazi jen k zatepleni
ne A0 ANG A0 neprusvitnych konstrukei a té€snéni spar oken.
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3.4.1 Panelovy ifadovy bytovy diim B - 60.

3.4.1.1 Objemové i‘eSeni.

Radovy diim postaveny ve stavebni soustavé B 60 je tvofen jednou dvojsekei a tiemi trojsekcemi. Diim
ma devét nadzemnich podlazi. Prvni nadzemni podlazi je vstupni, se spolecnym pfisluSenstvim byt
jako jsou susarny, mistnosti pro kola a kocarky, sklepy apod. Pod timto podlazim je prichozi instala¢ni
kanal, kterym jsou vedeny vSechny rozvody.

Na severnim priceli jsou zapusténé vstupy a francouzska okna se zabradlim. Udaje o plochach a obje-
mech jsou uvedeny v tabulce 1.

Fotografie objektu je na obrazku 1. Orientace ke svétovym stranam je zfejma z obrazku 2.

Obrazek 1.

Obrazek 2.

3.4.1.2 Varianty opatfeni.
U neprusvitnych konstrukei je ve vSech variantach navrzeno zatepleni z ochlazované strany.

Pro otvorové vypln¢ jsou navrzena tfi rizna opatfeni. Ve varianté I se pfedpoklada pouze jejich utésnéni
a repase, ve varianté Il je navrzeno tésnéni, repase a opatfeni na snizeni soucinitele prostupu tepla
zaskleni a ve varianté III je uvazovano s jejich vyménou
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3.4.1.3 Geometrie objektu.
Tabulka 2

PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
2 vedlejsi plocha PPb v
; obytna plocha POb -v m 2 . v .
. 5 pocet g , m” (soucet ploch uZitkova
pocet bytii (soucet ploch obytnych , . , 2
osob , , mistnosti prisluSenstvi | plocha v m
mistnosti v bytu)
bytu)
celkem 280 744 12 107 3 366 15473
pocet osob celkem 744 na 1 byt 2,7 primeérny byt 55,3
PLOCHY v m’ PLOCHY v m’ OBJEMY v m’
pidorysna plocha 232301 | @ |délkavm 213, 3 |celkem obestavény 52 964,4
S
&2 bestavény typickéh
*E |sitkavm 10,9| 27T AVERY IYPIEEERO 6 620,6
podlazi
. i plocha lodzit typického obestavény vstupniho
plocha bytti uzitkova PU 15 472,6 2 podlazi 0,0 podlazi s byty 0,0
zastavéna plocha vSech podlazi 18 584.0 % plochczr lovdzviz' vs{upi?ihvow 0.0 obgstaYény Vged.l, 520644
s byty 2 podlazi v¢. zapus. zavetii typickych podlazi
]
;E plochavt' lodzii typickych 0.0 obestav\,/ény vsech 52 964.4
S podlazi podlazi s byty
. \plocha lodzii vsech podlazi 0,0|vztazeny k 1 bytu 189,2
Zastavéna plocha je soucet zastavénych ploch — —
v podlazich s byty. Je to plocha pidorysného % zas tanna plocha typického 23230
fezu vymezena vné&j$im obvodem svislych % podlazi
konstrukci budovy bez balkoénti a lodzii = zastavena plocha vstupniho L )
= ., 0,0 stavajici nova
2 podlazi s byty
£ zastavend plocha vsech
2 X X )
g tvpickych podlaz 18 584,01 A [m’] 14 789 147895
délka casti vstupniho podlazi s byty v m konstrukcni vySka v m 2,851 V [m’] 52 964 52 964
Sitka casti vstupniho podlazi s byty v m [pocet typickych podlazi 8,0 AV 0,28 0,28

3.4.1.4 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 1.

Vnéjsi stény

Obvodovy plast’ je keramicky. Ve Stitech jsou celosténové panely, praceli maji plast slozeny z kerami-
ckych panelt parapetnich a keramickych meziokennich vlozek. Tloust’ka Stitovych a parapetnich panelt
je 270 mm, meziokenni vlozky maji tloustku 215 mm. Na Stitech je dodatecné zatepleni pénovym poly-

uretanem v tloust'’ce cca 30 mm vkladanym do dievéného rostu. Vnéjsi obklad tvoii umélohmotné lame-
ly. Z vnitini strany maji §tity podle ptivodni technické zpravy perlitovou omitku v tloust’ce 20 az 40 mm.

¢ Opatreni: Stary obklad ze §titlh bude demontovéan a vSechny vnéjsi stény budou zatepleny ze strany
exteriéru kontaktnim zateplovacim systémem. Jako tepelna izolace mize byt do vysky
22,5 m pouzit pénovy polystyrén, nad tuto vysku musi byt z pozarnich divodl pouzita
mineralni vlakna. Tloustka tepelné izolace je navrzena 100 mm.

Otvorové vyplné

Okna jsou dfevénd zdvojena, s béZznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti

i=1,4 m’s'.Pa®.

¢ Opatreni: Ve varianté I je uvazovano pouze s provedenim tésnéni mezi ramem okna a ramem kiidla
a s vyplnénim spary mezi ramem okna a panelem polyuretanovou pénou.
Ve varianté¢ Il je navrzeno snizeni soucinitele prostupu tepla na maximalni hodnotu
k =22 W.m?K"'. To je mozné bud pfidanim tietiho skla v pfidavném ramecku (nutno
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provetit zaveésy s ohledem na jejich vyssi zatizeni), nebo vyménou jednoho skla za dvoj-
sklo (opét je nutné proveétit zavésy s ohledem na jejich vyssi zatizeni), nebo vyménou
vnitiniho skla za sklo se selektivnim povrchem a celkovou opravou okna, tzv. repasi oken.

Varianta III pfedpoklada vyménu oken za okna nova se zasklenim, které zajisti soucinitel
prostupu tepla maximalné k = 1,6 W.m> K. Budou uzita okna zabezpecujici hygienické
vétrani mistnosti, napt. s mikroventilaci.

Stiecha
Plocha nevétrana jednoplastova stiecha ma spadovy podsyp z pisku, tloustky 30 az 160 mm. Tepelnou
izolaci tvori plynosilikatové tvarnice tloustky 200 mm, na kterych je natavena zivi¢na krytina.

¢ Opatreni: Plocha stiecha bude zateplena pénovym polystyrénem nebo deskami z mineralnich vlaken
v tlouSt’ce 130 mm.

Strop nad vnéjSim prostiedim

Dlm ma zapus$téné vstupy, takze ¢ast podlah byt v druhém nadzemnim podlazi je nad vnéjSim prostie-
dim. V podlahach je vlozeno podle ptivodni dokumentace 40 mm polystyrénu a z vng&jsi strany jsou zde
sice tepelné-izola¢ni podhledy, ale s nedostatecnou tloustkou tepelné izolace - cca 20 mm polystyrénu.

¢ Opatrent: Stavajici podhled bude odstranén a nahrazen zateplenim s tepelnou izolaci z mineralnich
vlaken v tloust’ce 100 mm.

Vnitini konstrukce

Vnitini konstrukce tvofi stropy nad prvnim nadzemnim podlazim a stény do schodisté. Na stropnich
zelezobetonovych panelech tloustky 120 mm je podlaha o celkové tloust’ce cca 60 mm s tepelnou izo-
laci z desek Isoplat tloustky 3x15 mm. Stény do schodisté a do dilatace maji podle projektové dokumen-
tace perlitovou omitku v tloust’ce cca 30 mm.

¢ Opatrent: Stropy nad podzemnim podlazim budou zaizolovany z ochlazované strany tepelnou izolaci
na bazi pénového polystyrénu nebo mineralnich vlaken tloustky 70 mm s nebo bez povr-
chové Upravy v zavislosti na jejich umisténi v dispozici objektu. Prestoze jsou v nekterych
mistnostech vstupniho podlazi umisténa otopna télesa je zatepleni je navrzeno nad celym
podlazim. DGvodem je to, Ze se jedna o mistnosti s obcasnym vytapénim jejichz uziti mize
byt v pribéhu let ménéno. Stény do schodisté zateplovany nebudou, protoze by doslo ke
zmens$eni prachozi §itky pod pfipustnou hranici.

Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
, ve Wm” K
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav Varianta [ Varianta I1 Varianta I1I

Stit - zatepleny keramicky panel 0,63 0,33 0,33 0,33
Priceli - parapetni keramicky panel 1,38 0,33 0,33 0,33
Praceli - keramické meziokenni vlozky 1,60 0,25 0,25 0,25
Strecha 0,80 0,24 0,24 0,24
Strop nad vnéj$im prostiedim 0,60 0,25 0,25 0,25
Okna zdvojena 2,80 2,80 2,20 1,60
Strop nad vstupnim podlazim 1,00 0,39 0,39 0,39
Stény do schodisté 1,90 1,90 1,90 1,90
Stény do dilatace 1,90 1,90 1,90 1,90
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3.4.1.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m’.K Plocha A.U.b
stavajici Stavajici Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatfeni
2 feseni 1 2 3 2 feseni 1 P 3
Keram.panel 3692,32 1,38 0,33 0,33 0,33] 3692,32 bj 1,00 5095,40 1200,00 1200,00 1200,00
- Plna plocha bj 1,00
hd = Keram.panel 396,00 1,38 0,33 0,33 0,33] 396,00 bj 1,00 546,48 128,70 128,70 128,70
&
N Zg MIV 1255,68 1,60 0,25 0,25 0,25] 1255,68 bj 1,00 2009,09 311,41 311,41 311,41
E £ MV b | 1,00
= MIV 126,72 1,60 0,25 0,25 0,25 126,72 bj 1,00 202,75 31,43 31,43 31,43
3 bj | 1,00
E . Zat. panel 497,12 0,63 0,33 0,33 0,33] 497,12 bj 1,00 313,68 161,56 161,56 161,56
s = Plnd plocha bj 1,00
z A
=2 bi | 1,00
ﬁ » 3876,48 2,44 2,44 1,91 1,39] 3876,48 bo 1,15] 10859,57] 10859,57 8532,52 6205,47
= g2 Oknal bo | 1,15
.8 E g 380,16 2,44 2,44 1,91 1,39] 380,16 bo 1,15 1064,98 1064,98 836,77 608,56
.g c o bo 1,15
‘2 [} kS 2040,55 0,80 0,24] 0,24 0,24] 2040,55 bs 1,00 1632,44 489,73 489,73 489,73
HEE bs | 1,00
sl 2] @ 210,67 0,80 0,24 0,24 024 210,67 bs | 1,00 168,54 50,56 50,56 50,56)
g E. bn
S o Stény 3571,39 1,90 1,90) 1,90 1,90 3571,39 | bn
=% g bn
g 2
;; Z bn
° £ Podlahy 1977,98 1,00 0,39 0,39 0,39] 1977,98 bn 0,57 1127,45 435,20 435,20 435,20
E. g bn
= § 1456,92 1,90 1,90) 1,90 1,90] 1456,92 | bn
) Dilatace bn
‘: bn
% s E 62,57 0,60 0,25 0,25 0,25 62,57 bj 1,00 37,54 15,89 15,89 15,89
= 58% bj | 100
= = 8 bj | 1.00
% A 19 544,6| A 19 544,6] sA.U.b 23058 14749 12194 9639
Dt > >
=
é. h1 kh/K 94,1 |prevazujici teplota| 20,00 |°C Evp | kWh| 2354215] 1572166] 1331660] 1091153
vétrénim h2 | kwhms | 131 ] V| m3 52 96distivajiel§ poy [ kwh| 694999 694999 694999 694 999)
52 964|novy
z vnitfnich zdroju tepla Evz | kWh 317786 317786 317786] 317786
Tepelné zisky
ze slune¢niho zafeni Ezs | kWh 158 893 158 893 158 893 158 893
Spoti‘eba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 2620202 1838153] 1597647] 1357141
Meérna spotfeba tepelné energie ev KWh/m’.a| 495 34,7 30,2 25,6
A \% AV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy -
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
14 789 14 789 52 964 52 964 0,28 0,28
PoZadovana mérna spotieba tepelné energie || eyn |[kWh/m3.a| 279 27,9 27,9 27,9
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky €. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti ne ne ne ano
energie pii spotiebé tepla v budovach

3.4.1.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spoti‘eba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,,.

Stavajici Varianta opatfeni

feSeni 1. 2. 3.

E,, 2341141 1572166 1331660] 1091153 Hodnoty vypogtené podie vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%

Eypn 2216917| 1488745] 1261000] 1033256 |Hodnoty piepoctené na normové denostupné
959%, 95%, 95% 95%, podle konkrétni lokality

vpEA 260 0 vt 1058 | vl 16 260N Hodnoty podle energetického auditu STU-E

96% 92% 89% 88%
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Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.

|EVv 694 999 694 999 694 999 694 999 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
|E‘,vn 658 121 658 121 658 121 658 121|| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 95% 95% 95% 95%, konkrétni lokality
| DN 786 715 601 798 601 798 601 798| [Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
| 113% 87% 87% 87% opatfeni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)

Tepelné zisky z vnitinich zdroji E.,.

Stavajici Varianta opatieni
reSeni 1. 2. 3.

|E‘,Z 317 786 317 786 317 786 317 786 Hodnoty podle vyhlagky 201
[ 100% 100% 100% 100%
[Eyz3, 337 049 337 049 337 049 337 049][ |Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapoitana
I 106% 106% 106% 106% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
MS Sl SN SOl (AL S DI Hodnoty podle EBSYSu s upravou na ¢eské podminky
[ 104% 104% 104% 104%
LT Sk AR BN 81 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 38% 63% 63% 63%

Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
o1 Q2 Q3 sQ oo
. . . . sy o - Vyuzitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné zisky od| tepelné zisky Vnitini tepelné zisky v Procento vyuZiti vhitini
osob na den a | od osvétleni na] spotfebi¢tina | na den a byt Pocet bytii budové celkem tepelné zisky
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
2 604 519 4170 7293 2801 2042 000 473 744 70| 331621
OSOBY
L Tepelny Primérny |Tepelny zisk za|
Vydej tepla Doba pobytu Jisk/osobu pocet den/byt
W hod Wh osob/byt Wh
Cinnost Spanek 60
Lezeni 80
Sezeni, &teni 100 13 980 27 2604
Lehka prace 120
OSVETLENI
Primérna s %2 -
Produkce tepla | obytna plocha Osvetlend st Doba provozu Prf) cento . Tepelny zisk za
bytu bytu (cca 1/3) osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zarovky 20,0 43,2 14 6 30%) 519
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
domacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mraznicka 1,5 100 1500 1500
Sporak 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladnicka 0,5 100 500
Mrazni¢ka 0,9 100 900
Mycka na nadobi 1,6 25 400
Susi¢ka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100
Infrazati¢/ventilator 0,3 100 300
CELKEM na byt 4170]
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Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3,

E. 158 893 158 893 158 893 158 893]| |11 dnoty podie vyhlisky 201

[ 100% 100% 100% 100%

[Ee 470 723 470 723 470 723 470 723 |4 dnoty podic SN 73 0542

[ 296% 296% 296% 296%

LI PERICLE) et YIEt87 et HIE R0 U2 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 188% 313% 313% 313%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542.

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM

vypotet podle CSN 73 0542 S J V,Z W,z SV, SZ

Plocha oken bez ramu Okna 1 m> 1631,23 1774,08 0,00 0,00 0,00
podle svétovych stran Okna 2 m? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Globalni slunecni zafeni

E 2
za celé vytapéci obdobi avVo kWh/m~. VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
Cinitel vyuziti sluneénih:

el VBT SIUREEie 1 mp ; 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97

zéfeni

Okna 1 kWh 82 431 388 292 0 0 0

Okna 2 kWh 297 1398 0 0 0
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh 470 723 Gl/rok 1695

Okna 2 kWh 1695 GJ/rok 6

Celkem kWh 472 418 Gl/rok 1701

L L Cinitel korekce uhl
Celkova propustnost T, 0,81] typ skel initel kore co it o
‘o oo . ——1 dopadu slunecnich paprska C, 0,9
sluneéniho zateni zaskleni T, 0,9| znecisténi ,
na zaskleni
T, 1| zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feseni 1. 2. 3.
E, 2 607 128 1 838 153 1597 647 1357 141 Hodroty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E., 2 468 790 1740 619 1512 874 1 285 129|| [Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
95% 95% 95% 95% konkrétni lokality
LN UV (R ITVISI08 L LeH)ShE 21 75N Hodnoty podle energetického auditu STU-E
102% 77% 72% 69%

3.4.1.7 Hodnoceni mérné spotieby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
evx 27,9 27,9 27,9 27,9 P'oiadované mérna spoti‘eba tepelné ener-

Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.

ey 49,2 34,7 30,2 25,6
100% 100% 100% 100%
ne ne ne ano

Budova je vyhovujici jen pro tieti variantu
opatieni kdy dochazi k vyméné oken.
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Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality

Cve 46,6 329 28,6 233\ Budova je vyhovujici jen pro feti varianty
95% 95% 95% 95% ova Je VYAOVUIIE JEA PTO.
opatteni kdy dochazi k vymeéné oken.
ne ne ne ano |
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 50,2 26,8 21,8 17,7|| Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
102% 77% 72% 69% opatieni kdy dochazi jen k zatepleni nepri-
ne ano ano ano___ || svitnych konstrukci a t&snéni spar oken.
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3.4.2 Panelovy bodovy bytovy dim T 06 B.

3.4.2.1 Objemové i‘eSeni.

Bodovy bytovy diim ma jedno podzemni a Ctyii nadzemni podlazi. Je postaven ve stavebni soustave
T 06 B.

Prvni nadzemni podlazi je vstupni, jsou zde umistény ctyii bytové jednotky. V podzemnim podlazi je
spole¢né prislusenstvim byta.

Na obou pricelich jsou predsazené bytové lodzie. Udaje o po&tu bytil, plochach a objemech jsou uve-
deny v tabulce 1.

Na obrazku 1 je fotografie sousedniho objektu, ktery je s posuzovanym stejny, ale ma zateplené Stity.
Orientace ke svétovym stranam je zfejma z obrazku 2.

Obrazek 1.

10

Al

Obrazek 2.
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3.4.2.2 Varianty opatieni.
Je navrzeno zatepleni vSech vnéjsich stén ze strany exteriéru s tloustkou tepelné izolace 100 mm, zate-
pleni stropil v prostoru zavétti a v nevytapénych prostorach pod byty.

Plocha jednopléastova stfecha bude zateplena pénovym polystyrénem nebo deskami z mineralnich vla-
ken tl. 120 mm. Stény mezi byty a schodistém zateplovany nebudou, protoze by u schodisté doslo
k z0zeni prichozi Sitky.

Pro otvorové vyplné jsou navrzena tfi rlzna opatfeni. Ve varianté 1 se predpoklada pouze jejich
utésnéni, ve variant¢ Il je navrzeno tésnéni oken a zaskleni lodzii, u domu ¢. 8. Ve varianté III je navr-
Zena vymeéna vnitfniho skla ve zdvojenych oknech a balkénovych dvefi za sklo se selektivni vrstvou a
zaskleni lodzii.

3.4.2.3 Geometrie objektu.
Tabulka 1

PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
struktura
P 2 e 2
) ) pocet pocet 0bytnav plocha POb v'm vedlejsvt plocha P{’b v m' usitkovi
pocet bytii , , (soucet ploch obytnych (soucet ploch mistnosti 2
mistnosti osob . ; o , plochavm
mistnosti v bytu) prisluSenstvi bytu)
pocet sekei 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1 1+k 1 26,3 26 9,6 10 36
1 2+k 2 36,5 37 9,6 10 46
6 2+k 12 36,6 219 13,5 81 300
8 3+k 24 56,9 455 13,5 108 563
celkem 16 39 737,09 208 945
pocet osob celkem 39 na 1 byt 2,4 prumérny byt 59,1
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
pudorysna plocha 297,6| , & |délkavm 18,5 |celkem obestavény 33253
S
g%
g |sttkavm 16,1 |obestavény typického podlazi 833,2
plocha bytii uitkova PU 9449 . plOCth, lodzii typického 0.0 obestavény vstupniho podlazi s| 825.7
Z \podlazi byty
zastavVérné plocha viech 1 187.6 % plochazr lovdz“iz' vst'uprru'hvow 27 obestet\fény v§ech typickych 24996
podlazi s byty = podlazi vé. zapus. zavétri podlazi
~ —— T
@ plocha lodzii typickych podlazi 0,0 obestavény vech podlazi s 33253
eS| byty
)
Zastavéna plocha je soucet zastavénych - [plocha lodzii viech podlazi 2,7|vztazeny k 1 bytu 207,8
p1°0(:h v p(,)dlavzlch s byty. Je: to E).l?,Cha zastavéna plocha typického
pidorysného fezu vymezena vnéjsim ., 297,6
., . ] \podlazi
obvodem svislych konstrukci budovy bez 5 = avind olooh y—T
balkondi a lodzii z g [fvena plocia SHipRiio 294,9 stavajici nova
% = |podlazis byty
g = tavénd plocha vSech
N zas X 2
typickjch podiazi 892,71 A [m’] 1335 13345
délka casti vstupniho podlaZzi s byty v m 18,46 |konstrukcni vyska v m 28|V [m3] 3325 3325
Stika Casti vstupniho podlaZzi s byty v m 16,12|pocet typickych podlazi 3,01 A/NV 0,40 0,40

3.4.2.4 Popis stavebnich konstrukcei a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.
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Vnéjsi stény
Obvodovy plast’ je tvofen celosténovymi keramickymi panely. Na Stitech i na pricelich maji panely
v celé vySce tloustku 300 mm.

¢ Opatreni: Vsechny vnéjsi stény budou zatepleny ze strany exteriéru kontaktnim zateplovacim systé-
mem s tepelnou izolaci tl. 100 mm.

Otvorové vyplné

Okna jsou dfevénd zdvojena, s béZznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti
i=1,4 m’s'.Pa® a soucinitelem prostupu tepla k = 2,8 ' W.m?> K" Vstupni dvefe jsou ocelové jedno-
duse zasklené.

¢ Opatreni: Ve varianté I je uvazovano pouze s provedenim tésnéni mezi ramem okna a ramem kiidla
a s vyplnénim spary mezi ramem okna a panelem polyuretanovou pénou.

Ve variant¢ II je navrZeno tésnéni oken a zaskleni lodzii.

Ve varianté III je navrzeno snizeni soucinitele prostupu tepla na maximalni hodnotu
k =2,2 Wm2K". To je mozné bud’ pfidanim tietiho skla v pfidavném ramecku (nutno
proveérit zavésy s ohledem na jejich vySsi zatizeni), nebo vyménou jednoho skla za dvoj-
sklo (nutno provéfit zaveésy s ohledem na jejich vyssi zatizeni), nebo vyménou vnitiniho
skla za sklo se selektivnim povrchem a celkovou opravou okna, tzv. repasi oken. Dale
bude provedeno zaskleni lodzii.

Stirecha
Plocha nevétrana jednoplastova stiecha ma spadovy podsyp ze skvary. Tepelnou izolaci tvofi plynosili-
katové tvarnice tloustky 200 mm, na kterych je betonova mazanina a zivicna krytina.

¢ Opatreni: Plocha stfecha bude zateplena pénovym polystyrénem nebo deskami z mineralnich vldken
tloustky 120 mm..

Vnitini konstrukce
Vnitini konstrukce tvofi stropy nad podzemnim podlazim a stény do schodisté. Stropni konstrukce je
ze zelezobetonovych panelt tl. 120 mm.

¢ Opatrent: Stropy nad podzemnim podlazim v té Casti, nad kterou jsou v 1. nadzemnim podlazi byty,
budou zaizolovany z ochlazované strany tepelnou izolaci na bazi pénového polystyrénu
tloustky 60 mm. Rovnéz stropy v 1. nadzemnim podlazi nad zavéttim budou opatfeny
tepelnou izolaci tl. 100 mm. Stény do schodisté zateplovany nebudou.

Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
, ve Wm2K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav Varianta I Varianta I1 Varianta II1

Vnéjsi stény - pruceli i Stity 1,65 0,35 0,35 0,35
Stfecha 0,69 0,24 0,24 0,24

Okna zdvojena 2,80 2,80 2,80 2,20

Strop nad 1. PP 1,00 0,42 0,42 0,42

Strop nad zavétiim 0,52 0,35 0,35 0,35
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3.4.2.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m”.K Plocha A.U.b
stavajici Stavajici Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatfeni
m2 feSen 1. 2. 3. m2 feSeni L 2. 3.
R — 197,12 1,38 0,33 0,33 0,33] 197,12 bj 1,00 272,03 65,05 65,05 65,05
E E Celostén.ker. panely 5,60 1,38 0,33 0,33 0,33 5,60 bj 1,00 7,73 1,85 1,85 1,85
ﬁ E 58,88 1,38 0,33 0,33 0,33 58,88 bj 1,00 81,25 19,43 19,43 19,43
= bj | 1,00
> Celostén.keram.panely 310,36 1,38 0,33 0,33 0,331 310,36 bj 1,00 428,30 102,42 102,42 102,42
§‘ ey 1,20 1,38 1,38 1,38 1,38 1,20 bj 1,00 1,66 1,66 1,66 1,66
= & bj | 1,00
E bj 1,00
@ 2 Drevéna zdvojena okn) 130,56 2,44 2,44 2,44 1,91] 130,56 bo 1,15 365,75 365,75 365,75 287,38
f —'& 43,20 2,44 2,44 2,44 1,91 43,20 bo 1,15 121,02 121,02 121,02 95,09
-8 \; 26,88 2,44 2,44] 2,44 1,91 26,88 bo 1,15 75,30 75,30 75,30 59,17
E § Vstupni dvefe - ocelo bo 1,15
\S £ g 6,36 5,66 5,66 4,09 4,09 6,36 bo 1,15 41,36 41,36 29,91 29,91
g- a = bo 1,15
g ‘E k] 256,60 0,69 0,24 0,24 0,24] 256,60 bs 1,00 177,05 61,58 61,58 61,58
=| S| 8 bs | 1,00
; il IR 20,59 0,69 0,24 0,24 024 2059 | bs | 1,00 14,21 4,94 4,94 4,94
’g E 204,86 1,24 1,24 1,24 1,24] 204,86 bn
3;) g Stény 15,62 1,24 1,24 1,24 1,24 15,62 bn
> g bn
g é 7,27 0,35 0,35 0,35 0,35 7,27 bn
2 ‘)'é Podlahy 143,14 1,00 0,42 0,42 0,42 143,14 bn 0,57 81,59 34,27 34,27 34,27
§o > 120,15 1,00 1,00 1,00 1,00f 120,15 bn
g = »E 2,70 0,52 0,35 0,35 0,35 2,70 bj 1,00 1,40 0,95 0,95 0,95
\g %s 5t bj | 1,00
B = 5 bji | 1,00
E sA 1551,1 sA 15511 sA.UD 1669 896 884 764
E h1 kh/K 94,1 |prrevazujici teplota| 20,00 |°C Evp | kWh 171 656 98 892 97 814 86 479
=]
=3
& ] h2 [ kwhm3 | 13,1 ] V[ m3 3 325|stavajici
vétranim - Evv | kWh 43 634 43 634 43 634 43 634
3 325[novy
z vnitinich zdroju tepla Evz | kWh 19952 19952 19 952 19952
Tepelné zisky
ze slune¢niho zaieni Ezs | kWh 9976 9976 9976 9976
Spoti‘eba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 188355 115592  114514] 103 178
Mérna spotieba tepelné energie ev kWh/m*>a| 56,6 34,8 34,4 31,0
A v ANV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy
stavajici nova stavajici novy stavajici novy
1335 1335 3325 3325 0,40 0,40
Pozadovana mérna spotieba tepelné energie " eyn [kWh/m3.a| 31,1 31,1 31,1 31,1
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti
energie pii spotiebé tepla v budovach ne ne ne ano

3.4.2.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E.j.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
Fup 171656] 98892 97814] 86 478| |5, 4n0ty vypottens podie vyhlisky 291
100% 100% 100% 100%
| 162 548 93 645 92 624 81 889|| | Hodnoty piepocétené na normové denostupné podle
95%, 959%, 95%, 95%, konkrétni lokality
LAV 148 973 77825 68 539 9 791 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
87% 79% 70% 69%
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Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feseni 1. 2. 3.
E., 43 634 43 634 43 634 43 634 |10 dnoty podic vyhlisky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Evvn 41 319 41 319 41 319 41 319|| |Hodnoty ptepocétené na normové denostupné podle
[ 95%, 95%, 05%, 95% konkrétni lokality
E. kA 38 229 36 141 36 141 36 141|| |[Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
| 88% 83% 83% 83%, opatieni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E,,.
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
|EVZ 19 952 19 952 19 952 19 952 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
[Ey53, 20 521 20 521 20 521 20 521]| [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapo&itana
| 103% 103% 103% 103% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
M‘S e s LUD s Hodnoty podle EBSYSu s upravou na ¢eské podminky
| 89% 89% 89% 89%
vzEA 6 by i) 30y 0 oy )yl Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 32% 54% 54% 54%
Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.
VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
o1 Q2 Q3 sQ Ty
6 7i 6 7i 5 7i 6 7i Vnitini tepelné zisky v . VyuZitelné
tepelné zisky od| tepelné zisky |tepelné zisky od| tepelné zisky 5 . P Procento vyuZiti vniténi
osob na den a | od osvétleni na] spotfebi¢tina | na den a byt Pocet bytii budové celkem tepelné zisky
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
2145 553 4170 6 868 16 109 885 25493 70 17 845
OSOBY
L Tepelny Primérny |Tepelny zisk za|
Vydej tepla Doba pobytu Jisk/osobu pocet den/byt
w hod Wh osob/byt Wh
Cinnost Spanek 60
Lezeni 80
Sezeni, &teni 100 12 880 24 2145
Lehka prace 120
OSVETLENI
Primérna s %2 o
Produkce tepla | obytna plocha Osvetlend Edst Doba provozu Prf) cento . Tepelny zisk za
bytu bytu (cca 1/3) osvétlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zarovky 20,0 46,1 15 6 30% 553
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
domacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mraznicka 1,5 100 1500 1500
Sporak s odsavanim par 3,1 70 2200 2200,
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladni¢ka 0,5 100 500
Mrazni¢ka 0,9 100 900
Mycka na nadobi 1,6 25 400
Susicka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100
Infrazati¢/ventilator 0,3 100 300
CELKEM na byt 4170)
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Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.

|E—Zs 9976 2976 2976 2976 Hodnoty podle vyhlasky 291

[ 100% 100% 100% 100%

|EZS42 20 991 20 991 20 991 20 991 Hodnoty podle CSN 73 0542

| 210% 210% 210% 210%

LT L 25 548 25 548 25 548 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 154% 256% 256% 256%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542.

| VNEJSi TEPELNE ZISKY CELKEM

vypocet podle CSN 73 0542 S J V,Z v, 1Z SV, SZ
Plocha oken bez ramii podle Okna 1 m’ 16,13 18,43 125,95
svétovych stran Okna 2 m 5,09
Globalni slune¢ni zafeni za celé ) A
vytapéci obdobi Egvo kWh/m".VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,6:
Cinitel vyuZiti slune¢niho zafeni |cmp 1,00 0,80 0,91 0,84 0,9
Okna 1 kWh 815 4034 15 884
Okna 2 kWh 257
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh 20 734 GJ/rok 75
Okna 2 kWh 257 GJ/rok 1
Celkem kWh 20 991 GJ/rok 76
L 0.3 Cinitel korekce thl
Celkova propustnost slune¢niho T, 0,81 typ skel initel kore cVe,u Y o
o . — dopadu slune¢nich paprski Cn 0,9
zafeni zaskleni T, 0,9 znecisténi ,
2 na zaskleni
T, 1 zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E..

Stavajici Varianta opatfeni
feseni 1. 2. 3.

|E,. 188 355 115 592 114 514 103 178 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Em 178 361 109 459 108 438 97 703|| |[Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 95% 95% 95% 95% konkrétni lokality
Erpa 167 625 81 335 72 049 63 301 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 89% 70% 63% 61%

3.4.2.7 Hodnoceni mérné spotieby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatfeni . L, . i
feeni 1 2. 3 PoZzadovana mérna s.potreba tepelné
energie
evx 31,1 31,1 31,1 31,1 ||
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
ey 56,6 34,8 34,4 31,0/ | Budova je vyhovujici jen pro tieti variantu
100% 100% 100% 100% opatieni kdy dochazi ke sniZeni soucinitele
ne ne ne ano prostupu oken.
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Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality

evo 53,6 32,9 32,6 29.4| | Budova je vyhovujici jen pro tfeti variantu
95% 95% 95% 95% opatieni kdy dochazi ke sniZeni soucinitele
ne ne ne ano prostupu oken.
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 50,4 24,5 21,7 19,0/ | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
89% 70% 63% 61% opatieni kdy dochazi jen k zatepleni nepri-
ne ano ano ano svitnych konstrukci a tésnéni spar oken.
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3.4.3 Panelovy bodovy bytovy dim T 06 B - 13 NP.

3.4.3.1 Objemové i‘eSeni.

Bodovy bytovy diim ma jedno podzemni, tfinadct nadzemnich podlazi a jeden byt ateliérového typu
umistény ve Ctrnactém nadzemnim podlazi. Panelové budovy jsou postaveny ve stavebni soustave
T 06 B.

Prvni nadzemni podlazi je vstupni, jsou zde umistény kocarkarny a tfi bytové jednotky. V podzemnim
podlazi je spolecné prislusenstvim byta.

Na obou pricelich jsou predsazené bytové lodzie. Udaje o po&tu bytil, plochach a objemech jsou uve-
deny v tabulce 1.

Na obrazku 1 je jizni pohled, na obrazku 2 zapadni. Orientace ke svétovym stranam je ziejma
z obrazku 3.

Obrizek 1. ' ' Obrizek 2.

Obrazek 3.
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3.4.3.2 Varianty opatieni.
Je navrZeno zatepleni vSech vngjSich stén ze strany exteriéru. Suterénni ¢ast je celd pod terénem.

Dale je navrzeno zatepleni stropl v podzemnim a 1. nadzemnim podlazi v nevytapénych prostorach pod
byty.
Plocha jednopléastova stfecha bude zateplena pénovym polystyrénem nebo deskami z mineralnich vla-
ken. Stény mezi byty a schodistém zateplovany nebudou, protoze by u schodisteé doslo k zuzeni priichozi
sitky.
Pro otvorové vyplné jsou navrzena tfi rlizna opatfeni. Ve varianté 1 se predpoklada pouze jejich

utésnéni, ve varianté Il je navrZzeno té€snéni, repase a opatfeni na snizeni souclinitele prostupu tepla
zaskleni a ve variant¢ III je uvazovano s jejich vyménou.

3.4.3.3 Geometrie objektu.
Tabulka 1

PLOCHY BYTU A GEOMETRIE
struktura
. 2 o 2
) ) pocet pocet obytnav plocha POb -v’m vedlejsvt plocha Pf’b v m' uitkovi
pocet bytii , , (soucet ploch obytnych (soucet ploch mistnosti 2
mistnosti osob . , oy , plochavm
mistnosti v bytu) prisluSenstvi bytu)
pocet sekei 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
1 24 1+kk 24 19 462 5 129 591
25 1+k 25 31 763 10 256 1019
1 1+k 1 57 57 3 3 61
1 2+k 2 37 37 11 11 49
13 2+k 26 43 555 15 195 749
12 3+k 36 57 680 17 205 886
celkem| 76 114 2554,19 799 3 354
pocet osob celkem 114 na 1 byt 1,5 pramérny byt 44,1
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
pudorysna plocha 414,1 & .E délka v m 25,8 [celkem obestavény 15202,7
S 3
= Sirka v m 16,0|obestavény typického podlazi 11596
locha lod:Zii typickéh bestavény vstupniho podlazi
plocha byt uZitkové PU 33536, [Poend focsnOpicReno 0,p|C0cstaveny vstupniho pociazi s 942,2
£ \podlazi byty
zastavvé'né plocha vsech 5489.6 % plocha” lovdz“iz' stup’?llhvaw 0.0 obestet\{ény vSech typickych 139154
podlazi s byty = podlaZi v¢. zapus. zavetri podlazi
s [plocha lodzii typickych
D ) " X s~ oy
:§ vodlazi 0,0 [obestavény vsech podlazi s byty 15202,7
S
. plocha lodzii vSech podlazi 0,0|vztazeny k 1 bytu 200,0
Zastavéna plocha je soucet zastavénych
ploch v podlaZich s byty. Je to plocha < zastavend plocha typického
. o JA = ., 414,1
pudorysného fezu vymezena vnéjsim S podlazi
obvo'denm svislv)i/'ch konstrukei budovy bez E_ astavénd plocha vstupniho i dvaiici ]
balkont a lodzii 2 podiazi s byty ) stavajici nova
z
- zastavénda plocha vsech )
g tpickych podiazi 50755 A [m’] 4563 45625
délka casti vstupniho podlazi s byty vm 25,8|konstrukcni vyska v m 28|V [m3] 15203 15203
Stika éasti vstupniho podlaZi s byty v m 16,0|pocet typickych podlazi 12,0 AV 0,30 0,30

3.4.3.4 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.
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Vnéjsi stény
Obvodovy plast’ je tvofen celosténovymi keramickymi panely. Na Stitech i na pricelich maji panely
v celé vySce tloustku 300 mm.

¢ Opatreni: Vsechny vnéjsi stény budou zatepleny ze strany exteriéru kontaktnim zateplovacim systé-
mem Jako tepelna izolace muze byt do vysky 22,5 m pouzit pénovy polystyrén, nad tuto
vysku musi byt z pozarnich diivodli pouzita mineralni vlakna. Tloustka tepelné izolace je
navrzena 100 mm.

Otvorové vyplné

Okna jsou dfevénd zdvojena, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti
i= 14 m’s'Pa®’. V chodbach jsou ocelové zasklené stény s jednim oteviravym kiidlem, z&asti
zasklené Copilitem.

¢ Opatreni: Ve varianté I je uvazovano pouze s provedenim tésnéni mezi ramem okna a ramem kiidla
a s vyplnénim spary mezi ramem okna a panelem polyuretanovou pénou.

Ve varianté II je navrzeno sniZeni soucinitele prostupu tepla na maximalni hodnotu k =2,2
W.m?. K. To je mozné bud’ pfidanim t¥etiho skla v pfidavném ramecku (nutno provéfit
zavesy s ohledem na jejich vyssi zatizeni), nebo vyménou jednoho skla za dvojsklo (nutno
provéfit zaveésy s ohledem na jejich vyssi zatizeni), nebo vyménou vnitiniho skla za sklo se
selektivnim povrchem a celkovou opravou okna, tzv. repasi oken.

Varianta III predpoklada vyménu oken za okna nova se zaklenim, které zajisti soucinitel
prostupu tepla maximalné k = 1,6 W.m> K. Budou uzita okna zabezpecujici hygienické
vétrani mistnosti, napt. s mikroventilaci.

Stiecha
Plocha nevétrana jednoplastova stiecha ma spadovy podsyp z pisku, tloustky 30 az 160 mm. Tepelnou
izolaci tvori plynosilikatové tvarnice tloustky 200 mm, na kterych je natavena zivi¢na krytina.

¢ Opatreni: Plocha stiecha bude zateplena pénovym polystyrénem nebo deskami z mineralnich vlaken
tloustky 120 mm..

Vnitini konstrukce
Vnitini konstrukce tvofi stropy nad podzemnim podlazim, prvnim nadzemnim podlazim a stény do
schodiste. Stropni konstrukce je z zelezobetonovych paneld tl. 120 mm.

¢ Opatrent: Stropy nad podzemnim podlazim v té Casti, nad kterou jsou v 1. nadzemnim podlazi byty,
budou zaizolovany z ochlazované strany tepelnou izolaci na bazi pénového polystyrénu
tloustky 80 mm. Rovnéz stropy v 1. nadzemnim podlazi v nevytapénych prostorach nad
kterymi jsou byty budou opatieny tepelnou izolaci tl. 80 mm. Stény do schodisté zateplo-
vany nebudou.

Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
, ve Wm2K!
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav Varianta | Varianta I1 Varianta I11

Vn&jii stény - priceli i itity 1,38 0,34 0,34 0,34
Strecha 0,76 0,25 0,25 0,25

Okna zdvojend 2,80 2,80 2,20 1,60

Strop nad 1. PP a 1. NP 1,20 0,38 0,38 0,38
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3.4.3.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Soucinitel prostupu tepla U ve W/m”K Plocha A.U.b
stavajici Stavajici Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatfeni
z m2 FeSeni 1. 2, 3. m2 Feseni L 2. 3.
g 1151,08 1,38 0,34 0,34 0,34] 1151,08 bj 1,00 1588,49 385,601 385,601 385,601
2 Plna plocha bj 1,00
i 307,02 1,38 0,34] 0,34 0,34 307,02 bj 1,00 423,69 102,85 102,85 102,85
E 718,38 1,38 0,34 0,34 0,34] 718,38 bj 1,00 991,36 240,66 240,66 240,66
] Plna plocha bj 1,00
3 290,35 1,38 0,34] 0,34 0,34] 290,35 bj 1,00 400,68 97,27 97,27 97,27
.g 600,48 2,44 2,44 1,91 1,39] 600,48 bo 1,15 1682,18 1682,18 1321,72 961,25
-g Okna 1 bo 1,15
~g 30,62 2,44 2,44 1,91 1,39] 30,62 bo 1,15 85,78 85,78 67,40 49,02
= £ 147,00 147,00 | bo | 1,15
2 g Okna 2 bo | 115
g| = 32,76 3,31 3,31 3,31 3311 32,76 bo | L15 124,55 124,55 124,55 124,55
= 3 499,62 0,76 0,25 0,25 0,25 499,62 bs 1,00 379,71 124,91 124,91 124,91
2| = bs | 1,00
E 86,64 0,76 0,25 0,25 0,25 86,64 bs | 1,00 65,85 21,66 21,66 21,66
: 85,12 2,80 2,80 2,80 2,80 85,12 bn
E‘_ Stény 257,86 2,30 2,30) 2,30 2,30 257,86 bn
2 bn
::.;D bn
= Podlahy 96,74 1,20 0,38 0,38 0,38 96,74 bn
E 178,80 1,20 0,38 0,38 0,38] 178,80 bn 0,49 105,13 33,29 33,29 33,29
§ sA 4482,5 A 4482,5] sA.Ub 5847 2899 2520 2141
-
] h1 kh/K 94,1 |prevazujici teplota| 20,00 |°C Evp [ kWh 592562| 315027 279369] 243711
>§
=3 P
2 [vétranim h2 | kwhms | 131 ] V| m3 15 203stévajiciJ poy [kwh| 199490 199490 199490 199 490)
«z 15 203|novy
z vnitinich zdroju tepla Evz | kWh 91216 91216 91216 91216
Tepelné zisky
ze slune¢niho zafeni Ezs | kWh 45 608 45 608 45 608 45 608
Spoti‘eba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 668910 391375 355717 320059
Mérna spotieba tepelné energie ev [kWhm’a| 44,0 25,7 234 21,1
A \ ANV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy -
stavajici nova stéavajici novy stavajici novy
4450 4450 15 203 15203 0,29 0,29
Pozadovana mérna spotieba tepelné energie || eyy |kWh/m3.a| 283 28,3 28,3 28,3
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti
o " . ne ano ano ano
energie pii spotiebé tepla v budovach

3.4.3.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E.j,.

Stavajici Varianta opatfeni
feseni 1. 2. 3.
Ev >92562| 315027] 279369) 243 711|110 4noty vypostené podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
| 561 120 298 311 264 545 230 779|| |[Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
95%, 95%, 95%, 95%, konkrétni lokality
Fpea SIGHE A Sl L H) NG Hodnoty podle energetického auditu STU-E
87% 84% 81% 80%
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Typ objektu panelovy bodovy bytovy dium - 13 NP T 06 B

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.

|Evv 199 490 199 490 199 490 199 490 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Evvn 188 905 188 905 188 905 188 905|[ [Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 95% 95% 95%, 95% konkrétni lokality
E. kA 134 125 130 438 130 438 130 438|| [Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
| 67% 65% 65% 65% opatfeni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)

Tepelné zisky z vnitinich zdroji E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E (s
| oz 91 216 91 216 91 216 91 216 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
[Ey53, 71109 71109 71109 71 109)| [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapo&itana
78% 78% 78% 78% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
E , o .
|LEBS [y} ey ey ey Hodnoty podle EBSYSu s upravou na ¢eské podminky
80% 80% 80% 80%
E 26 185 43 642 43 642 43 642 o . ,
vzEA Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 29% 48% 48% 48%
Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.
VNITRNi TEPELNE ZISKY CELKEM
o1 Q2 Q3 sQ e
6 7i 6 7i § 7i 6 7i Vnitini tepelné zisky v VyuZitelné
tepelné zisky od] tepelné zisky |tepelné zisky od| tepelné zisky 5 . P Procento vyuZiti vnitini
osob na den a | od osvétleni na] spotfebictina | na den a byt Pocet byti budové celkem tepelné zisky
byt den a byt den a byt celkem
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
1320 403 4170 5893 76] 447 890 103 911 70 72 737
OSOBY
L Tepelny Primérny |Tepelny zisk za|
Vydej tepla Doba pobytu zisk/osobu pocet den/byt
W hod Wh 0sob/byt Wh
Cinnost Spéanek 60
Lezeni 80
Sezeni, ¢teni 100 12 880 1> et
Lehka prace 120
OSVETLENI
Pramérna
, Osvétlena ¢ast Procento |Tepelny zisk za|
Produkce tepla obytrtl)e; f)ulocha bytu (cca 1/3) Doba provozu osvitlenosti den/byt
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zérovky 20,0 33,6 11 6 30% 403
Zisk podle
SPOTREBICE Spotieba Tepelny zisk za den vybaveni
domacnosti
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladni¢ka + mraznicka 1,5 100 1500 1500
Sporak 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170
Chladnicka 0,5 100 500
Mrazni¢ka 0,9 100 900
Mycka na nadobi 1,6 25 400
Susicka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100
Infrazati¢/ventilator 0,3 100 300
CELKEM na byt 4170
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Typ objektu

panelovy bodovy bytovy diim - 13 NP T 06 B

Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feseni 1. 2. 3.

|E_Zs 45 608 45 608 45 608 45 608 Hodnoty podle vyhlasky 291

[ 100% 100% 100% 100%

|EZS42 89 366 89 366 89 366 89 366 Hodnoty podle CSN 73 0542

| 196% 196% 196% 196%

LN 65 438 109 063 109 063 109 063 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 143% 239% 239% 239%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542.

| VNEJSi TEPELNE ZISKY CELKEM

vypocet podle CSN 73 0542 S J V,Z v, 1Z SV, SZ
Plocha oken bez ramii podle Okna 1 m’ 24,19 89,86 390,83
svétovych stran Okna 2 m’ 61,15 61,15 21,50
Globalni slune¢ni zafeni za celé 2 A
vytapéci obdobi Egvo kWh/m~.VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,6:
Cinitel vyuziti slune¢niho zafeni |cmp 1,00 0,80 0,91 0,84 0,9
Okna 1 kWh 1222 19 667 49 290
Okna 2 kWh 3090 13 384 2712
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh 70179 GJ/rok 253
Okna 2 kWh 19 186 GJ/rok 69
Celkem kWh 89 366 GJ/rok 322
L 013 Cinitel korekce thl
Celkova propustnost slune¢niho T, 0,81 typ skel initel kore cVe,u Y o
o . — dopadu slune¢nich paprski Cn 0,9
zafeni zaskleni T, 0,9 znedisténi ,
2 na zaskleni
T, 1 zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E..

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.

|E,. 668 910 391 375 355 717 320 059 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Em 633 417 370 608 336 842 303 076|| |Hodnoty pfepoctené na normové denostupné podle
| 95% 95% 95% 95% konkrétni lokality
L SOy 2Ei e 2 L) gL Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 85% 66% 62% 59% |

3.4.3.7 Hodnoceni mérné spotieby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatfeni . L, . i
feeni 1 2. 3 PoZzadovana mérna s.potreba tepelné
energie
evn 28,3 28,3 28,3 28,3 ||
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
ey 44,0 25,7 23,4 21,1|| Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
100% 100% 100% 100% opatfeni kdy dochazi jen k zatepleni nepri-
ne ano ano ano svitnych konstrukci a tésnéni spar oken.
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Typ objektu

panelovy bodovy bytovy diim - 13 NP T 06 B

Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality

evo 41,7 24,4 22,2 19,9| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
95% 95% 95% 95% opatfeni kdy dochazi jen k zatepleni nepri-
ne ano ano ano svitnych konstrukci a tésnéni spar oken.
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 37,4 16,9 14,5 12,4|| Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
85% 66% 62% 59%, opatieni kdy dochazi jen k zatepleni nepri-
ne ano ano ano svitnych konstrukci a tésnéni spar oken.
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Typ objektu Stiedni skola - zdend budova a montovany skelet

3.6.1 Sti‘edni $kola - zdéna budova a montovany skelet.

3.6.1.1 Objemové i‘eSeni.

Hlavni budova skoly - zdéna - byla postavena v roce 1958. V roce 1989 byla rozsifena o tfipodlazni ske-
letovou pfistavbu laboratofi a zdénou jednopodlazni budovu dilen. Cela skola ma 25 tfid, 17 laboratofi
a dilen. Hlavni budova ma jedno podzemni a ¢tyfi nadzemni podlazi, budova laboratofi je nepodskle-
pena se tfemi nadzemnimi podlazimi. V suterénu je kryt, pfedavaci stanice, sklepy a sklady. V ptizemi
je jidelna s kuchyni, Satny, kancelafe a hospodarské mistnosti. Zvlastnim vchodem je pfistupny byt skol-
nika. V nadzemnich podlazich jsou ucebny, kabinety a socialni zafizeni. V 1.nadzemnim podlazi jsou
2 t¢locvicny, Satny a dilny.

Udaje o plochach a objemech jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Orientace ke svétovym stranam je ziejma z obrazku 1, fotografie zdéné budovy je na obrazku 2, fotogra-
fie skeletu na obrazku 3.

V publikaci je zatfazeno hodnoceni hlavni budovy a ptistavby laboratofi.

Hlavni budova

Laboratore

Dilny

Hlavni budova

R S

Obrazek 1.

1'.:| |

V(4

Obrazek 2.
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Typ objektu

Stiedni skola - zdend budova a montovany skelet

Obrazek 3.

i, i .

3.6.1.2 Varianty opatfeni.

Varianta I.:

Varianta I1.:

Varianta I11.:

zatepleni vSech neprisvitnych konstrukei,

repase dievénych zdvojenych oken s novym tésnénim a vypénéni spary mezi ramem okna
a sténou polyuretanovou pénou u oken drevénych i kovovych.

zatepleni vSech neprisvitnych konstruketi,

repase dfevénych zdvojenych oken a snizeni soulinitele prostupu tepla na hodnotu
k =2,2 Wm2K" a vyména kovovych oken ve skeletu za okna dievéna nebo plastova se
zasklenim takovym, aby sou¢initel prostupu tepla okna byl k= 1,6 W.m2 K"

zatepleni vSech neprisvitnych konstrukei,

vyména dievénych zdvojenych oken za okna nova se zasklenim takovym, aby soucinitel
prostupu tepla okna byl max. k = 1,6 W.m2.K"',

vyména kovovych zdvojenych oken za okna nova se zasklenim takovym, aby soucinitel
prostupu tepla okna byl max. k = 1,3 W.m2.K",
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Typ objektu

Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

3.6.1.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1
Stavebni soustava:|tradi¢ni zdéna Rok vystavby:| 1958
Pocet zaki:|463 Pocet zaméstnancu:| 51
Souctova tabulka ploch

Zakladni plochy celkem m’ 2 619,1|Podlaha na terénu m’ 582,5
Plochy prislusenstvi celkem m? 789,6|Podlaha do nevytapéného suterénu m? 1 581,9
Plochy komunikaci celkem m> 1 026,9]Stiecha m> 2199,8
Vedlejsi plochy celkem m? 516,0]Zastavéna plocha m> 6 004,3
Plochy vSech mistnosti m’ 4 951,6|Obestaveény prostor m’ 22 239

orientaéni kontrola z geometrickych zakladnich rozmérti |plocha nepriisvitného plasté - piivodni| m? 2993,0

délka 0 plocha otvorovych vyplni - pivodni m’ 970,3

sitka 0,0 plocha stiechy m> 2199,8

vyska 15,6 plocha podlahy m> 582,5

objem obestavény 22 239 PLOCHA A, - puvodni m> 6 746
OBJEM V, m’ 22239

An / Vn m’l 0’30

Tabulka 2
Stavebni soustava:|Zelezobetonovy skelet Rok vystavby:| 1989
Pocet zakt:[206 Pocet zaméstnanca:| 23
Souctova tabulka ploch

Zakladni plochy celkem m? 795,4|Podlaha na terénu m? 387.,5
Plochy piislusenstvi celkem m> 36,3|Podlaha do nevytap&ného suterénu m’ 0,0
Plochy komunikaci celkem m> 265,1|Stiecha m> 4329
Vedlejsi plochy celkem m? 50,2|Zastavéna plocha m? 1298,8
Plochy viech mistnosti m> 1 146,9]Obestavény prostor m’ 4676
orientatni kontrola z geometrickych zékladnich rozméri |plocha nepriisvitného plasté - pavodni| m? 766,6
délka 21,32 plocha otvorovych vyplni - ptivodni m’ 215,1
sitka 19,0 plocha stiechy m’ 430,1
vyska 10,8 plocha podlahy m> 430,2
objem obestavény 4676 PLOCHA A, - plvodni m? 1 846
OBJEM V, m’ 4676
A,/ V, m’ 0,39
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Typ objektu Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

3.6.1.4 Popis stavebnich konstrukcei a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 3.

Vnéjsi stény

Hlavni budova je postavena tradi¢ni technologii, obvodové stény maji tfi tloustky 750 mm, 600 mm
a 450 mm. Parapety jsou tl. 450 mm, meziokenni pilitky tl. 300 mm. Ptistavba laboratofi ma obvodovy
plast’ z keramickych panelti tl. 300 mm a vyzdivek z plynosilikatovych tvarnic tl. 400 mm.

¢ Opatreni: Vsechny vnéjsi stény budou zatepleny ze strany exteriéru kontaktnim zateplovacim systé-
mem s tepelnou izolaci pénovym polystyrénem. Tloustka tepelné izolace je navrzena 100
mm.

Otvorové vyplné
Okna hlavni budovy jsou dievéna zdvojena, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pruvzdus-
nosti i = 1,4 m’.s"'.Pa®®. V piistavbé laboratoii jsou ocelova zdvojena okna STAKO.

¢ Opatreni. Ve varianté | je uvazovano s provedenim celkové repase a utésnéni dievénych oken mezi
ramem okna a ramem kiidla a s vypIlnénim spary mezi ramem okna a sténou polyuretano-
vou pénou u oken dievénych i kovovych.

Ve varianté I je navrzeno snizeni soucinitele prostupu tepla dievénych oken na maximalni
hodnotu k = 2,2 W.m2.K"". To je mozné bud’ pfidanim tietiho skla v ptidavném ramecku
(nutno provétit zaveésy s ohledem na jejich vyssi zatizeni), nebo vyménou jednoho skla za
dvojsklo (nutno provétit zaveésy s ohledem na jejich vyssi zatizeni), nebo vyménou vniti-
niho skla za sklo se selektivnim povrchem a celkovou opravou okna, tzv. repasi oken. U
kovovych oken v pfistavbé laboratoii je uvazovano s jejich vyménou za okna dfevéna nebo
plastova s izolaénimi dvojskly se soucinitelem prostupu tepla k = 1,6 W.m=.K"".

Varianta III ptedpokladd vyménu oken dfevénych i kovovych za okna nova se zasklenim
izolaénim dvojsklem, které zajisti souéinitel prostupu tepla maximalné k = 1,3 W.m2.K".
Budou uzita okna zabezpecujici hygienické vétrani mistnosti, napt. s mikroventilaci.

Stiecha
Hlavni budova ma z¢asti dvouplastovou a z¢asti jednoplastovou stiechu. Nad piistavbou laboratoii je
plocha nevétrana jednoplastova stfecha s izolaci deskami Polsid o tl. 50 mm.

¢ Opatreni: Plocha jednoplastova stiecha bude zateplena deskami z minerdlnich vlaken tloustky
140 mm. U dvouplastové stfechy je nutné provést prizkum konkrétni skladby stfechy
a vySky vzduchové mezery. Tepelné izola¢ni vlastnosti stfechy lze zvysit pfidanim tepelné
izolace do této vzduchové mezery - napt. nafoukanim zlomkové mineralni viny vétracimi
otvory. Je ovSem nutné zachovat odvétravani stéechy.

Vnitini konstrukce

Vnitini konstrukce tvofi stropy nad nevytapénym suterénem a stény mezi prostory, vytapénymi na riz-
nou teplotu. Hlavni budova ma nad suterénem Zelezobetonové stropy, naslapné vrstvy podlah jsou v
ucebnach a na chodbach z PVC a v hygienickych zafizenich z keramické dlazby. Vnitini stény jsou v
obou budovach vyzdivané.

¢ Opatreni: Stropy nad nevytapénym suterénem (hlavni budova) budou zatepleny pénovym polystyré-
nem tl. 80 mm.
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Typ objektu Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

Tabulka 3 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
‘ ve W.m™.K"
POSUZOVANA KONSTRUKCE
Stavajici stav| Variantal | Varianta Il | Varianta III

Vnéjsi stény - pruceli a Stity tl. 750 mm 0,9 0,3 0,3 0,3
Vnéjsi stény - pruceli a Stity tl. 600 mm 1,1 0,3 0,3 0,3

<

é Vnéjsi stény - pruceli a Stity tl. 450 mm 1,4 0,3 0,3 0,3

=

:’é Vngjsi stény - pruceli a stity tl. 300 mm 1,9 0,3 0,3 0,3

>

‘E“ Stfecha 0,9 0,2 0,2 0,2
Okna zdvojena dievéna 2,8 2,8 2,2 1,6
Podlaha do suterénu 1,1 0.4 0,4 0,4
Vné&jsi stény - priceli - keramické 0.9 0.3 0.3 0.3
panely tl. 300 mm

o Vrrléjéi stény - pruceli - plynosil. 1.8 04 0.4 04

% tvarnice tl. 300 mm

S % Ro At o Eire

g Vnéj 51.s.telrly Prucyeh a stity 0.7 0.3 0.3 0.3

< plynosilikatové tvarnice tl. 400 mm
Strecha 0,5 0,2 0,2 0,2
Okna ocelova zdvojena 3,8 3,8 1,6 1,3
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Typ objektu Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

3.6.1.1 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.
- zdéna budova

Stavebni dil Plocha | Soutinitel prostupu tepla U ve W/m>.K Plocha A.U.b
stavajici Stavajici Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatieni
my_ | feSeni | 2. 3. m2 feSen 1. 2. 3.
Plné plocha 463,57 1,11 0,31 0,31 0,31] 463,57 bj 1,001 514,56 143,71 143,71 143,71
tl. 600 mm 602,36 1,11 0,31 0,31 0,31] 602,36 bj 1,00] 668,62] 186,73 186,73 186,73
56,27 0,91 0,30) 0,30 0,30] 56,27 bj 1,00 51,21 16,60 16,60 16,60
= Plocha jina | 422,18 1,40 0,34 0,34 0,34] 422,18 bj 1,00] 591,05 141,43 141,43 141,43
Sé 1-tl. 450 286,94 1,22 0,29 0,29 0,29] 286,94 bj 1,00] 349,49 83,63 83,63 83,63
~  mm 27,72 1,40 0,34 0,34 0,34] 27,72 bj 1,00 38,81 9,29 9,29 9,29
Plocha jind | 44,07 1,90 0,36 0,36 0,36] 44,07 bj 1,00 83,73 15,73 15,73 15,73
= 2-tl. 300 20,66 1,65 o031 031 031] 2066 | b | 1,000 3415 6,42 6,42 6,42
‘E mm 10,68 1,90 0,36 0,36 0,36] 10,68 bj 1,00 20,29 3,81 3,81 3,81
S . 212,00 1,11 0,31 0,31 0,31] 212,00 bj 1,00] 235,32 65,72 65,72 65,72
= Plna plocha bi 1.00
E_ tl. 600 mm 82,11 0,91 0,30) 0,30 0,30] 82,11 bj 1,00 74,72 24,22 24,22 24,22
jq": . Plocha jina | 252,65 1,40 0,34 0,34 0,34] 252,65 bj 1,00 353,71 84,64 84,64 84,64
E )g 1-tl. 450 452,65 1,40 0,34 0,34 0,34] 452,65 bj 1,00] 633,71 151,64] 151,64] 151,64
f mm 21,74 1,40 0,34 0,34 0,34 21,74 bj 1,00 30,44 7,28 7,28 7,28
= Plocha jina | 32,04 100] 036] 036] 036] 32,04 | b | 1,00] 6088 1144] 1144] 11,44
§ 2 -tl. 300 b | 1,00
.g mm 5,34 1,90 0,36] 0,36 0,36] 5,34 bj 1,00] 10,15 1,91 1,91 1,91
-] g E Okna 1 - 515,83 2,44 2,44 1,87 1,13] 515,83 bo 1,15] 1445,05] 1445,05] 1109,59] 670,91
=l = dievéna 338,38 2,44 2,44 1,87 1,13] 338,38 bo 1,1S|  947,94] 947,94] 727,88] 440,11
s ‘g z zdvojena 100,43 2,44 2,44 1,87 1,13] 100,43 bo 1,15 281,34] 281,34] 216,03 130,62
g5 & Dvefe- bo | 1,15
E 2 ocelové 15,69 566 566 566 409 1569 | bo | 1,15] 102,04] 102,04 102,04 73,78
;g‘ o jednoduché bo 1,15
E = 777,53 0,90 0,23 0,23 0,23] 777,53 bs 1,00 699,78] 180,39] 180,39 180,39
° 3 142230 0,90 023 023 0.23] 142230 bs | 1,00] 1280,07] 329,97 329,97 329,97
= Z bs
2 o
o E] 1266,44 L,02|  1,02] 1,02 1,02] 1266,44| bn
2 £  Stn bn
2 y
E é bn
:é. E 674,81 0,85 0,85 0,85 0,85] 674,81 bn
‘; = Podlahy 920,71 1,05 0,36 0,36 0,36] 920,71 bn 0,57 551,04 189,98 189,98 189,98
§ > 661,23 1,05 0,36 0,36 0,36] 661,23 bn 0,571 395,75 136,44 136,44] 136,44
5 ° bz
& % <§ £ Stény bz
‘é‘ < § 200,00 1,00 1,00 1,00 1,00] 200,00 bz 0,40 80,00 80,00 80,00 80,00
Q <Z‘: & Podlahy 382,50 1,00 1,00 1,00 1,00] 382,50 bz 0,40f 153,00] 153,00] 153,00] 153,00
bz
ZA 10 268,8 ZA 10 268,8] XA.U.b 9687 4800 4180 3339
prevazujict
hl kh/K 76,7 teplota 17,00 |°C Evp | kWh| 821657 446901 399 288| 334 859
vtrinim —b2 [iwm3] 107 | V[ m3 | 2223 Savaiel f gyy | kWh| 237770 237779 237779 237779
22 239|novy
z vnitinich zdroji tepla Evz | kWh| 133 434] 133434 133434] 133 434
Tepelné zisky
ze slunec¢niho zafeni Ezs | kKWh| 66717 66717) 66717 66 717
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 879 300] 504 544 456 932 392 503
Mérna spotieba tepelné energie ev kWh/m’.a| 39,5 22,7 20,5 17,6
A \'% ANV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy -
stavajici| nova stavajici novy stavajici| novy
6 746 6 746 22 239 22239 0,30 0,30
PoZadovana mérna spoti‘eba tepelné energie eyn |kWh/m3.a| 28,5 28,5 28,5 28,5
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
el . B oo e . ne ano ano ano
ucinnosti uziti energie pii spotiebé tepla v budovach
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Typ objektu Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

3.6.1.2 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

- skelet.
Stavebni dil Plocha | Soutinitel prostupu tepla U ve W/m>.K Plocha A.U.b
stvajici Stavajici Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatieni
my_ | feSeni | 2. 3. m2 FeSen 1. 2. 3.
Plna plocha{ 177,12 0,88 0,29 0,29 0,29] 177,12 bj 1,00 155,69 51,90 51,90 51,90
panel tl. 300{ 128,00 0,88 0,29 0,29 0,29] 128,00 bj 1,00 112,51 37,50 37,50 37,50
mm bj 1,00
= Zdivotl. 30,24 1,78]  035] 0,35] 035] 3024 | bj | 1,00 53,68 10,67 10,67 10,67
Sé 300 mm z bj 1,00
&~ plynos. bj 1,00
3§ Zdivo tl. 71,70 0,74 0,28 0,28 0,28] 71,70 bj 1,00 53,20 19,79 19,79 19,79
g 400 mm z b | 1,00
5 plynos. bj 1,00
E Zdivo tl. 337,26 0,74 0,28 0,28 0,28] 337,26 bj 1,00 250,25 93,08 93,08 93,08
2 400mmz | 2225 074  0.28] 028 028] 2225 | b | 1,00l 1651 6,14 6,14 6,14
2 plynos. bj | 1,00
S bj | 1,00
z o .
i) 2 Plocha jina bj 1.00
§ N 1 A
= bj | 1,00
E Plocha jina b 1,00
= J 14,80 3,000 3,000 3,000 3,000 1480 [ bo | 1,1s| s106] 51,06 st06] 51,06
e 2- luxfery -
2 g bj 1,00
g- g- 2 Okna 1 - 181,44 3,31 3,31 1,39 1,13] 181,44 bo 1,15 689,82] 689,82] 290,45] 235,99
|2 é ocelova 6,84 3,31 3,31 1,39 1,13] 6,84 bo 1,15 26,00 26,00 10,95 8,90
| 2 S -
S| & - zdvojena bo 1,15
)g § Dvete - bo 1,15
& 2 ocelové 11,97 566 566 1,39 1,13] 11,97 [ vo | 1,1s| 77841 77.84] 19,16 15,57
= ©  jednoduché bo | 1,15
e = 328,33 0,48 0,22 0,22 0,22] 328,33 bs 1,00] 158,91 73,55 73,55 73,55
3 )é 101,77 0,48 0,22 0,22 0,22] 101,77 bs 1,00 49,26 22,80 22,80 22,80
%ﬂ n bs
= ] 400,14 247 247 247 247| 400,14 | bn
@ =<
= 5 2 Stény bn
) s o
g > é bn
= bn
Steé b;
8 %A &ny Z
HNEE B
) ‘é ~ qi 328,33 1,27 1,27 1,27 1,27 328,33 bz 0,40] 167,32] 167,32 167,32 167,32
Q <Z‘: & Podlahy 101,84 1,27 1,27 1,27 1,27] 101,84 bz 0,40 51,90 51,90 51,90 51,90
bz
A 2 242,0) A 2242,00 ZA.U.b 1914 1379 906 846
prevazujici
hl kh/K 94,1 teplota 20,00 [°C Evp | kWh| 201247 150932 106402 100 745
kWh/m3 tavajici
vétranim h2  [iwhms] 13.1 ] V| m3 | 467¢ls U L Evv | kWh| 61355 61355 61355 61359
4 676|novy
z vnitinich zdroji tepla Evz | kWh| 28055 28055 28055 28055
Tepelné zisky
ze slune¢niho zafeni Ezs | kWh| 14027 14027] 14027 14027
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 224 728 174413 129 884 124 226|
Mérna spotieba tepelné energie ev kWh/m®.a| 48,1 37,3 27,8 26,6
A \% AV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy - — - -
stavajici| nova stavajici novy stavajici| novy
1846 1846 4676 4676 0,39 0,39
Pozadovana mérna spotieba tepelné energie eyn | kWh/m3.af 30,9 30,9 30,9 30,9
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
ot L. T Y s a ne ne ano ano
ucinnosti uziti energie pii spotiebé tepla v budovach
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Typ objektu

Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

3.6.1.3 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem - zdéna budova.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,,.

Stavajici Varianta opatieni

feSeni 1. 2. 3.

E 821 657| 446901| 399 288| 334 859 o ‘s

Al Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291

100% 100% 100% 100%

Eypn 735092 399 818] 357 222| 299 580| |Hodnoty pfepoctené na normové denostupné
89% 89% 89% 89% podle konkrétni lokality

Gl EAERPIL SEOGRE] SODEDEL P00 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
95% 89% 85% 83%

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 237779 237779 237779 237779 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
Evn 212 729 212 729 212 729 212 729||[Hodnoty ptepoctené na normové denostupné podle
89% 89%, 89%, 89%, konkrétni lokality
E.vEa 152 505 152 505 152 505 152 505|| [Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve viech
64% 64% 64% 64% variantach byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E...
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 133 434] 133434 133434 133434 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E, .3, 70 716 70 716 70 716 70 716|[|Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapotiténa
53% 53% 53% 53% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
Evopps 89 549 89 549 b Sl b Sl Hodnoty podle EBSYSu s tipravou na &eské podminky
67% 67% 67% 67%
Fvira S A = 17K = 17K Hodnoty podle energetického auditu STU-E
25% 41% 41% 41%
Tepelné zisky ze slune¢niho zareni E,..
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E, 66 717 66 717 66 717 66 717 Hodnoty podle vyhlagky 291
100% 100% 100% 100%
|EZS42 105113 105113] 105113] 105113 Hodnoty podle CSN 73 0542
[ 158% 158% 158% 158%
|E’5EA Edn i U LU LU Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 82% 136% 136% 136%
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Typ objektu Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu - zdéna budova.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 zQ Vyuzitelné
t§pelné t.epelné t§pelné tepelné zisky Vnitini tepelné zisky v | Procento |  vnitini
zisky od | zisky od zisky od naden |Pocet bytl budové celkem vyuziti tepelné
osobna | osvétleni | spotiebict zisk
celkem y
den na den na den
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
493 714 74 851 568 565 568 565 127 927 70] 89 549
OSOBY
, Tepelny
Vydej tepla nga ‘Tg)elng Primérny | zisk za
pobytu | zisk/osobu podet osob den
W hod Wh Wh
Cinnost [Sezeni, ¢teni 100
Lehka prace 120 8 960 514 493714
Psani na stroj 150
OSVETLENi
, , | Osvétlena ,
Produkce Zakladni Cast zakl. Doba Procento T?pelny
plochy N | zisk za
tepla ploch (cca| provozu |osvétlenosti
celkem den
1/2)
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zativky 15 4 436 2218 3 75% 74 851
Zérovky 40 516 258 3 75% 23 219|
Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542 - zdéna budova.
VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM
vypocet podle CSN 73 0542 S J V,Z W, 1z SV, SZ
Plocha oken bez ram@ [Okna 1 m’ 248,51 271,57 243,63
podle svétovych stran |OQkna 2 m> 8,71 3,84
Globalni sluneéni
zéfeni za celé vytapéci |Egvo KWh/m>. VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
obdobi
Cinitel vyuziti
DR emp . 1,00 0,80 091 0,84 0,97
sluneéniho zafeni
Okna 1 kWh 12 558 59 438 30 726
Okna 2 kWh 1 907 484
Tepelny zisk Qok Okna 1 kWh 102 722 GJ/rok 370
Okna 2 kWh 2 391 GJ/rok 9
Celkem kWh 105 113 GJ/rok 378
Celkovi 1 Aah Cinitel korekce thl
e ovvar proprljstn’ost T, 0.81| typ skel initel kore (je}l u
sluneéniho zafeni —— dopadu sluneénich Cn 0,9
. T, 0,9( znegisténi . .
zaskleni 2 paprskl na zaskleni
Ts 1| zastinéni
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Typ objektu

Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni

feSeni 1. 2. 3.

E, 879 300 504 544] 456932 392503 Hodrnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%

E,, 786 663 451 389 408 792 351 151 |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
299%, 299, 899, 299, konkrétni lokality

|ErEA 8506 U TABA SO200 IS Hodnoty podle energetického auditu STU-E

[ 97% 83% 79% 76%

Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
eyN 28,5 28,5 28,5 28,5 Pozadovana mérna spoti‘eba tepelné energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
ey 39,5 22,7 20,5 17,6| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
100% 100% 100% 100% tfeni kdy dochazi jen k zatepleni neprusvitnych
ne ano ano ano konstrukci a tésnéni spar oken.
Hodnoty prepoc¢tené na normové denostupné podle konkrétni lokality
evo 35,4 20,3 18,4 15,8| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
89% 89% 89% 89% tfeni kdy dochazi jen k zatepleni neprusvitnych
ne ano ano ano konstrukci a tésnéni spar oken.
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
evEA 38,5 18,8 16,3 13,4 | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
97% 83% 79% 76% treni kdy dochazi jen k zatepleni neprusvitnych
ne ano ano ano konstrukei a tésnéni spar oken.

3.6.1.4 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem - skelet.

Spoti‘eba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,,.

Stavajici Varianta opatfeni

reSeni 1. 2. 3.

E 201247] 150932] 106 402] 100 745 . ‘s

b Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291

100% 100% 100% 100%

Eypn 181 353| 136 012 95 884 90 786| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné
90% 90% 90% 90% podle konkrétni lokality

Evpea| 169 548) 122 837 85 683 80916 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
84% 81% 81% 80%
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Typ objektu Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E,., 61 355 61 355 61 355 61 355 Hodrnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E.vn 55 290 55 290 55 290 55 290|||Hodnoty ptepoctené na normové denostupné podle
90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
|Eva A 39 489 36 128 36 128 36 128|[|Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
|' 64% 599, 599, 599, opatieni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)

Tepelné zisky z vnitinich zdroji E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 28 055 28 055 28 055 28 055 Hodnoty podle vyhlasky 291

100% 100% 100% 100%
[Eyzs3 21476 21476 21476 21 476 |Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapotiténa

77% 77% 77% 77% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
|EV’EB‘ 28 835 28 835 Lo 2 Lo S Hodnoty podle EBSYSu s tipravou na &eské podminky
[ 103% 103% 103% 103%
|EV’EA 0] 1y (G LkGES LkGES Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 38% 63% 63% 63%

Vypocet tepelnych ziskii z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu - skelet.

VNITRNi TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 z2Q Vyuzitelné
tepelné | - tepelné tepelné tepelné zisky Vnitini tepelné zisky v| Procento | - vnitfni
zisky od | zisky od zisky od naden |Pocet byti budové celkem vyuziti tepelné
osobna | osvétleni | spotfebicl zisk
celkem y
den na den na den
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
164 571 18 508 183 080 183 080 41 193 70| 28 835
OSOBY
, Tepelny
Vydej tepla D(;ba Til/)elng Primérny | zisk za
pobytu | zisk/osobu podet 0sob den
w hod Wh Wh
Cinnost [Sezeni, étenil 100
Lehka prace 120 6 720 229 164571
Psani na stro 150
OSVETLENI{
Produkce Osvétlené (3svetlena Doba Procento T?pelny
tepla plochy | st ploch rovozu |osvétlenosti zisk za
P celkem (cca 1/2) P den
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zativky 15 1 097 548 3 75% 18 508]
Zarovky 40 50 25 3 75% 2 257)
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Typ objektu Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E, 14 027 14 027 14 027 14 027, Hodnoty podle vyhlagky 291

100% 100% 100% 100%
|Ezs42 19 962 19 962 19 962 19 962

Hodnoty podle CSN 73 0542

[ 142% 142% 142% 142%
|EZSEA CRGY2 DR 6 DR 6 D86 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 83% 139% 139% 139%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zateni podle CSN 73 0542 - skelet.

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM
vypotet podle CSN 73 0542 S J V,Z v, JZ SV, SZ
Plocha oken bez ramt |Okna 1 m’ 150,62
podle svétovych stran |Qkna 2 m?2 3,19 6,38
Globalni slune¢ni
zéteni za celé vytapéci |Egvo kWh/m’>.VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
obdobi
Cinitel vyuziti
MRS WUE  emp ; 1,00 0,80 091 0,84 0,97
slune¢niho zateni
Okna 1 kWh 18 996
Okna 2 kWh 161 805
Tepe]ny zisk Qok Okna 1 kWh 18 996 GJ/rok 68
Okna 2 kWh 966 GJ/rok 3
Celkem kWh 19 962 GJ/rok 72
lkové L 0.1 Cinitel korekee thl
Ce ovvar prop’ljstnrost T, 0.81] typ skel Cinitel kore cie u u
sluneéniho zafeni ———] dopadu slunecnich Cn 0,9
) T, 0,9] znecisténi o .
zaskleni 2 paprskt na zaskleni
T; 1| zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
reSeni 1. 2. 3.
E, 224 728| 174 413] 129 884| 124 226 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E,, 202 513 157 172 117 044 111 946| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
|ErEA L383678) N 2510 ShISE i Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 84% 72% 68% 67%
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Typ objektu

Stredni skola - zdénd budova a montovany skelet

Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
VN ALY ALY N A PoZadovana mérna spoti‘eba tepelné energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
&y :8’1 37’3 027’8 026’6 Budova je vyhovujici jen pro tfeti variantu opa-
100% 1 100% 1 100% | 100% 1| treni kdy dochézi k vymeéns oken.
ne ne ano ano
Hodnoty prepoc¢tené na normové denostupné podle konkrétni lokality
Vo 043’3 033’6 025’0 023’9 Budova je vyhovujici jen pro tfeti variantu opa-
20% 20% 20% 90% __I | tteni kdy dochazi k viméné oken.
ne ne ano ano
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
€VEA 40,4 26,8 18,9 17,9| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
849, 72% 68% 67% tfeni kdy dochazi jen k zatepleni neprisvitnych
ne ano ano ano konstrukei a tésnéni spar oken.
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Typ objektu Strredni skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastéem

3.6.2 Stredni Skola - skelet MS - 71.

3.6.2.1 Objemové i‘eSeni.

Objekt Stredni odborné skoly a Stfedniho odborného ucilisteé byl stavén v n€kolika etapach. Nejprve byl
postaven Sestipodlazni internat a stravovaci objekt, nasledné - na pfelomu sedmdesatych a osmdesatych
let byla postavena télocvicna s piistavkem a v prvni poloviné osmdesatych let byl dostavén objekt
s uCebnami. Zaroven s provadénim projektu na dostavbu bylo rozhodnuto zvysit ptistavek u télocvicny,
ktera byla v té dob¢ ve vystavbe, o jedno podlazi oproti piivodnimu projektu.

Predmétem posouzeni je t€locvicna s pristavkem a “dostavba” uciliste.

T¢locvicna ma jedno nadzemni podlazi, pristavek a dostavba ¢tyfi nadzemni podlazi. Nosnou konstrukci
objektu telocvicny tvoti ocelova konstrukce. Obvodovy plast’ je ze dvou tfetin vyzdivany, ve zbyvajici
treting je prosklend sténa se zdénym parapetem a keramickym nadokennim panelem. Strop nad télocvic-
nou tvori prefabrikované Zelezobetonové stfesni panely.

Objekt pristavku a dostavby ma nosnou ¢ast z montovaného zelezobetonového skeletu MS 71 s desko-
vymi skrytymi privlaky. Obvodové stény tvoii ¢astecné vyplnové zdivo a ¢astecné lehky obvodovy
plast (tzv. boletické panely). Stfechy jsou na celém objektu ploché.

Udaje o plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 1.

Orientace ke svétovym stranam je zfejma z obrazku 1, pohled na zapadni roh budovy je na obrazku 2.

Obrazek 1.
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Typ objektu Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém
JIDELNA
INTERNAT
TELOCVICNA
DOSTAVBA

PRISTAVBA DOSTAVBA

TELOCVICNY
Obrdazek 2.

3.6.2.2 Varianty opatfeni.

Varianta I.:

Varianta II.:

Varianta III.:

odstranéni boletickych panelil, vyzdéni neprasvitnych ¢asti plasté z dutinového nebo poro-
betonového zdiva a jeho zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem,

zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem stavajiciho zdiva,
zatepleni dvouplastovych strech,
zatepleni stropl nad vnéjSim prostfedim,

vyména dievohlinikovych a schodistovych oken za okna nova se soucinitelem prostupu
teplak =2,8 W.m2 K"

odstranéni boletickych panelil, vyzdéni neprasvitnych ¢asti plasté z dutinového nebo poro-
betonového zdiva a jeho zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem,

zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem stavajiciho zdiva,
zatepleni dvouplastovych strech,
zatepleni stropl nad vnéjSim prostfedim,

vyména dievohlinikovych a schodistovych oken za okna nova se soucinitelem prostupu
teplak =1,6 W.m2 K"

odstranéni boletickych panelil, vyzdéni neprasvitnych ¢asti plasté z dutinového nebo poro-
betonového zdiva a jeho zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem,

zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem stavajiciho zdiva,
zatepleni vSech plochych stiech,
zatepleni stropll nad vnéjSim prostfedim,

vyména dievohlinikovych a schodistovych oken za okna nova se soucinitelem prostupu
teplak =1,6 W.m?>K"',

vymeéna jednoho skla za sklo se selektivnim povrchem u dievénych zdvojenych oken,

vyména ocelovych oken v té€locviéné za okna nova, se soucinitelem prostupu tepla k = 1,6
W.m?2 K",
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Typ objektu

Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém

3.6.2.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1
Stavebni soustava:|MS 71 Rok vystavby: 70.-80. léta
Pocet zaku:[300 Pocet zamé&stnancii: 40
Souctova tabulka ploch
Z4kladni plochy celkem m? 2 273,0|Podlaha na terénu m? 1283,5
Plochy prislusenstvi celkem m’ 327,3|Podlaha do nevytapéného suterénu m’ 0,0
Plochy komunikaci celkem m? 1 033,3|Stiecha m? 1533,2
Vedlejsi plochy celkem m’ 248,2| Zastavéna plocha m’ 4400,2
Plochy vSech mistnosti m’ 3 881,9]Obestaveény prostor m’ 18 497

7305 40

orientacni kontrola z geometrickych zékladnich rozmért plocha nepriisvitného plasté - ptivodni m’ 2140,9
novy stav m’ 2140,9

délka 25,7;31,62; 30,8 plocha otvorovych vyplni - pivodni m’ 848,1
novy stav m’ 848,1

siika 9,6;22,42; 18,8 plocha stiechy m> 1531,5
novy stav m’ 1531,5

vySka 14,4 plocha podlahy a stén pod terénem m’ 1338,0
novystav[  m? 1338,0

objem obestavény 18 497 PLOCHA A, - puvodni m’ 5189
novy stav m’ 5189

OBJEM V, m’ 18 497

novystav| m’ 18 497

A,/ V, m’ 0,28

novystav[ m’ 0,28

PODKLADY PRO VYPOCET TEPELNE CHARAKTERISTIKY DLE CSN

3.6.2.4 Popis stavebnich konstrukcei a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.

Vnéjsi stény
T¢locvi¢na: Obvodové stény jsou vyzdény z cihel CDm v tloustce 375 mm.

Piistavek:

Dostavba:

V prizemi jsou $titové obvodové stény vyzdény z cihel Cdm a prucelni stény z plynosilika-
tovych tvarnic v tloustce 300 mm. Cast priceli u priichodu do atria byla v neddvné dobé
dozdéna z pdrobetonovych tvarnic. V ostatnich podlazich je obvodovy plast vytvofen z
boletickych paneld.

Presna skladba vnéjSich stén u dostavby neni zcela zfejma. Z projektové dokumentace byly
k dispozici pidorysy z projektového tkolu, na kterych nebyly specifikovany konkrétni
materialy a koty byly pouze celkové. Rezy objektem, stfecha, skladby podlah a nékteré
detaily byly z provadéciho projektu. Pied definitivnim projektem na provedeni Gprav bude
nutné provést sondy a zjistit konkrétni skladbu nebo se pokusit zajistit zbyvajici ¢ast (ptdo-
rysy a technickou zpravu) provadéciho projektu.

Podle dokumentace, ktera byla k dispozici a podle prohlidky na misté jsou Stitové stény
a stény v pfizemi vyzdivané, pravdépodobné z plynosilikatovych tvarnic tloustky 300 mm.
Prucelni stény v ostatnich podlazich jsou z boletickych paneld, pravdépodobné stejné
skladby jako na pfistavku u télocviény. Protoze byla ale tato Cast projektovana a stavéna

104



Typ objektu

Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém

¢ Opatrent:
Télocviéna:

Piistavek:

Dostavba:

v obdobi tésn¢ po revizi tepelné technickych norem, byly parapety zesileny o vyzdivku
- pravdépodobné z cihel CDm v tloustce 115 mm.

Je navrzeno zatepleni z vnéjsi strany kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
tloustky 100 mm.

V podlazich s boletickymi panely je ve vSech variantach navrzeno odstranéni lehkého obvo-
dového plasté, vyzdéni parapetti z dutinového lehkého nebo porobetonového zdiva a jeho
zatepleni z vngjsi strany kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci v tloust’ce
100 mm.

U stén v pfizemi je navrzeno zatepleni z vnéjsi strany kontaktnim zateplovacim systémem
s tepelnou izolaci tloustky 100 mm.

Navrzena opatfeni jsou shodna s opatfenimi na obvodovych sténach pfistavku. Stavajici
dozdivky parapetti budou pravdépodobné vyuzity, pfipadné zesileny v zavislosti na kon-
krétnim fesSeni v projektu.

Otvorové vyplné

Télocvicna:

Piistavek:

Dostavba:

¢ Opatient:
Télocvic¢na:

Piistavek:

Dostavba:

Stirecha
Télocvicna:

Piistavek:

Dostavba:

Okna v t€locvicné jsou ocelova, se sdruzenymi kiidly, zasklena dvéma skly.

Okna jsou dfevohlinikova zdvojena a kovova zdvojena. Vstupni dvefe jsou ocelové, jedno-
duse zasklené.

V ptizemi jsou okna dfevéna zdvojena, z Casti vyménéna. Kovové, jednoduse zasklené
vykladce v ¢asti navazujici na pristavek u t€locvicny byly odstranény a nahrazeny zdivem s
mensimi okny. Ve schodisti jsou okna kovova s dvojsklem, v boletickych panelech jsou
okna dievohlinikova.

Ve varianté III je navrzena vyména oken za okna nova se soucinitelem prostupu tepla
k=1,6 Wm2K"

Vymeéna oken je navrZzena ve vSech variantach. Ve varianté I je uvazovan souéinitel pro-
stupu tepla k = 2,8 W.m?> K", ve variantich [T a IT jek = 1,6 W.m?>K"'.

Vymeéna oken je navrzena opét ve vSech variantach. Ve varianté I je uvazovan soucinitel
prostupu tepla k = 2,8 W.m?> K", ve variantach Il a IT je k = 1,6 W.m2K"'. U oken dievé-
nych zdvojenych je ve tieti varianté navrzena vyména jednoho skla za sklo se selektivnim
povrchem.

Strecha je plocha, jednoplastova s vnitinim odvodnénim v rozich objektu. Nosna vrstva
stitechy je ze zelezobetonovych stfesnich panell tloustky 250 mm uloZenych ve spadu.
Panely jsou vyrovnany cementovym potérem tloustky 30 mm, na kterém je provedena
Zivina parozabrana z pasu Foalbit S a asfaltovych natért. Tepelna izolace je z desek Polsid
tloustky 50 mm, krytina je Zivicna.

Stfecha je plocha, dvouplastova, s hornim plastém z keramickych panelt. Tepelna izolace
je z desek z mineralni viny v tloustce 2 x 40 mm. Odvétrani stfechy je pficné, miizkami
v atikovych panelech.

Stfecha je plocha dvouplastova vétrana, feSena stejnym zplisobem jako na pfistavku, ale
tloustka tepelné izolace je 2 x 60 mm.
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Typ objektu Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém

¢ Opatreni:

T¢locvicna: Zatepleni jednoplastové stfechy nad télocvi¢nou je navrZeno jen ve tfeti variante, protoze
je problematické vzhledem k malé vysce atik. Byl uvazovan nastiik polyuretanovou pénou
v tloust'ce 30 mm.

Dal$im moznym feSenim, ale finann€ naro¢nym, je odstranéni celé skladby stfechy a pou-
ziti jiné tepelné izolace s niz§im soucinitelem tepelné vodivosti, nez ma polystyrén, ktery je
ve skladbé stfechy. Bylo by mozné pouzit napt. extrudovany polystyrén nebo polyuretan.

Pristavek: Zatepleni stfechy je uvazovano ve vSech variantach. Podle vykresové dokumentace je vzdu-
chova mezera nad stavajici tepelnou izolaci dostate¢n€ vysoka a bude po odstranéni atiko-
vych panelll pfistupna pro mozné zvyseni tloustky tepelné izolace. Uvazovano bylo
110 mm mineralni viny.

Dalsi moznou variantou je piestavba dvouplastové stiechy na jednoplastovou neobnove-
nim vétracich otvorl a doizolovani stiechy “shora”.

Dostavba: Opatieni jsou stejna jako u stfechy nad pristavkem, ale tloustka dodate¢né tepelné izolace
sta¢i 70 mm.

Pro vSechny varianty opatieni na plochych stfechach plati, Zze by stavajici skladby stfech mély byt
posouzeny z hlediska vlhklosti.

Strop nad vnéjSim prostiedim.

Je u objektu pristavku, nad prichodem do atria a nad vstupem. Priichod je sice uzavien z obou stran pro-
sklenymi dvetfmi, ale protoze se jedna o dvete kovové s jednoduchym zasklenim a netésnymi sparami, je
nutné v tomto prostoru uvazovat teplotu jako ve vnéjSim prostiedi. Ve skladbé podlahy nad prichodem
je izolace z fibrexu, tloustky 10 mm a v prichodu byl podle piivodni dokumentace podhled modtino-
vych z prken, nad kterd byl vlozen polystyrén v tloustce 50 mm. V soucasné dob¢ je strop priichodu
i nad vstupem omitnuty, ale 1ze predpokladat, Ze tepelna izolace v konstrukei ziistala.

¢ Opatreni: Bylo uvazovano zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem shodné skladby, jaky bude
pouzit na vné&jSich sténach.

Vnitini konstrukce

Vnitini konstrukce tvoii stény a stropy, oddélujici prostory vytapéné na riizné vnitini teploty. Stény jsou
vyzdivané z cihel Cdm a z plnych palenych cihel, v podlahéch je vlozena izolace z fibrexu tloustky
10 mm.

¢ Opatreni: Nebyla Zadna navrhovana.

Konstrukce na terénu.

T¢€locvicna: Podlaha na terénu je dfevéna vicevrstva. Na hydroizolaci jsou ulozeny dievéné podlozky
z prken tloustky 24 mm, nad kterymi je dvojity rost z prken opét tloustky 24 mm. Stejnou
tloustku z prken ma i hruba podlaha, vytvofena nad témito roSty. Na hrubé podlaze jsou
pribity vlysky tloustky 19 mm.

Pristavek a dostavba: ~ Podlahy na terénu maji naslapné vrstvy z vlysek, PVC a keramické dlazby. Ve
skladbach je tepelna izolace z polystyrénu tloustky 30 mm, u dostavby v nékte-
rych vedlejsich prostorach 20 mm. Celkova tloustka podlah je 100 mm.

¢ Opatreni: Nebyla zadna navrhovana.
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Typ objektu Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém

Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla k (U)
POSUZOVANA KONSTRUKCE ve Wm”.K”
Stavajici stav| Variantal | Varianta Il | Varianta Il

Obvodova sténa CDm tl. 375 mm 1,40 0,31 0,31 0,31
Obvodova sténa plynosilikat tl. 300 mm 0,83 0,29 0,29 0,29
Obvodova sténa nové zdivo tl. 300 mm 0,42 0,21 0,21 0,21
Obvodova sténa - boleticky panel 0,80 0,31 0,31 0,31
Obvodova sténa - boleticky panel v TV 0,80 0,80 0,80 0,31
Obvodova sténa - parapety 0,70 0,30 0,30 0,30
Okna dfevéna zdvojena 2,80 2,80 2,80 2,20
Okna dtevohlinikova zdvojena 2,80 2,80 1,60 1,30
Okna ocelova 3,80 3,80 3,80 1,60
Stfecha nad télocvi¢nou 0,63 0,63 0,63 0,41
Stiecha nad pristavbou télocvicny 0,53 0,22 0,22 0,22
Stfecha nad dostavbou 0,38 0,22 0,22 0,22
Podlaha na terénu v t€locviéné 0,50 0,50 0,50 0,50
Podlaha na terénu v dostavbé a pristavku 0,91 091 0,91 0,91
Strop nad priichodem 0,42 0,21 0,21 0,21
Strop nad vstupem 0,42 0,21 0,21 0,21
Vnitini stény - pticky 100 mm 2,70 2,70 2,70 2,70
Vnitini stény CDm 250 mm 1,66 1,66 1,66 1,66
Vnitini podlahy v ptistavku 1,19 1,19 1,19 1,19
Vnitini podlahy v dostavbé 1,19 1,19 1,19 1,19
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Typ objektu Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém

3.6.2.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Soucinitel prostupu tepla U ve W/m”.K Plocha A.U.b
stavajici | Sivajict Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatfeni
m2 feSen L 2. 3. m2 TeSeni L 2. 3.
Boleticky panel 488,15 0,80 0,31 0,31 0,31] 488,15 bj 1,00 390,52 151,33 151,33 151,33
Boleticky panel 156,90 0,80 0,31 0,31 0,31] 156,90 bj 1,00 125,52 48,64 48,64 48,64
E CDm 375 517,04 1,40 0,31 0,31 0,31 517,04 bj 1,00 723,86, 160,28] 160,28 160. 28|
R >  Plynosilikat 300 270,47 0,83 0,29 0,29 0,291 270,47 bj 1,00 224,49 78,44 78,44 78,44
5 >§ Plynosilikat 300 361,15 0,72 0,25 0,25 0,25 361,15 bo 1,15 299,90 104,79 104,79 104,79
E “  Boleticky panel v t&] 25,92 0,80 0.80 0.80] 0,31] 25,92 bj 1,00 20,74 20.74] 20,74 8,04
2 Parapety v dostavbé] 108,54 0,70 0,30 0,30 0,30] 108,54 bj 1,00 75,98 32,56 32,56 32,56
5 Parapety v dostavbé| 11,73 0,61 0,26 0,26 0,26 11,73 bo 1,15 8,22 3,52 3,52 3,52
i Nové zdivo 153,68 0.42] 0,21 0.21 0,21] 153,68 bj 1,00 64,55 32.27] 32,27 32,27
=z g Stako 3,24 3,31 3,31 3,31 1,39 3,24 bo 1,15 12,32 12,32 12,32 5,19
2 E Stako 196,47 3,31 3,31 3,31 1,39] 196,47 bo 1,15 746,96 746,96 746,96 314,51
= = schodiStova okna 83,70 331 2.44 1,39) 1,39] 83,70 bo 1,15 318.22] 234.48 133.99] 133.99
-g é Okna Boletice 400,68 2,44 2,44 1,39 1,39] 400,68 bo 1,15 1122,46 1122,46 641,41 641,41
‘8 £ S Okna dfevéna zdvojl 50,61 2,44 2,44 2,44 1,911 50,61 bo 1,15 141,78 141,78 141,78 111,40
9 5 S Okna Boletice 113,40 2.44] 2,44 1,39] 1,39] 113,40 bo 1,15 317.681 317,68 181,53 181,53
g-' é' & nad pristavkem 241,83 0,53 0,22 0,22 0,22] 241,83 bs 1,00 128,17] 53,20 53,20 53,20
e g )§ nad dostavbou 709,37 0,38 0,22 0,22 0,22 709,37 bs 1,00 269,56 156,06 156,06 156,06
g a @ nad télocvi¢nou 580,31 0,55 0,55 0,55 0,36] 580,31 bo 1.15 365,78 365.78] 365,78 238,05
E = pricka 100 mm 631,13 2,70 2,70 2,70 2,70 631,13 bn
= 2 bn
Bl
‘5 E CDm 250 mm 116,83 1,66] 1,66 1.66] 1,66] 116,83 bn
o )é podlahy v pfistavku| 46,02 1,19 1,19 1,19 1,19] 46,02 bn
?5. ‘2 podlahy v dostavbé | 120,96 1,19 1,19 1,19 1,191 120,96 bn
2 > bn
on
] ® bz
= o 2 ,
© =0 EStény bz
% s § podlaha v pfistavku | 469,37 0,91 0,91 0,91 0,91 469,37 bz 0,4 170,85 170,85 170,85 170,85
= 5 <ZC 8podlaha v pristavku | 324,98 0,91 0,91 0,91 0,91 324,98 bz 0.4 118,29 118,29 118,29 118,29
‘; podlaha v télocviénd 543,60 0,50 0,50 0,50} 0,50 543,60 bz 0.4 108,72| 108.72| 108.72| 108,72
S sA 6 7734 sA 6 7734 sA.U.b 5774 4191 3473 2863
s Fevazujict
3 hi KK | 94,1 prevazuiict o6 60 |oc Evp | kWh| 607254 4s58226] 300675 333223
n teplota
vétranim h2 L iwhm3 [ 13.1 ] V] m3 18 a97stévajicl N pyy [ kwh| 242721] 242721] 242721] 242721
18 497|novy
z vnitinich zdroju tepla Evz | kWh 110 984 110 984 110 984 110 984
Tepelné zisky
ze sluneéniho zaieni Ezs | kWh 55492 55492 55492 55492
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 700 147) 551 119 483 568 426 117
Mérna spotieba tepelné energie ev kWh/m’.a 37,9 29,8 26,1 23,0
A \ A/V
. 2 3 1/
Geometrie budovy — m - — = ~ — i -
stavajici | nova stavajici novy stavajici novy
6527 6527 18497 18 497 035 0,35
Pozadovana mérna spotieba tepelné energie eyn kWh/m3.a | 29,8 29,8 29,8 29,8
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gi¢innosti uziti ne ano ano ano
energie pii spotiebé tepla v budovach

3.6.2.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E.j.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
|E = 607 254 458 226 390 675 333223 v ,v
2 Hodnoty vypoc¢tené podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100% RAL P vyhlisky
E,pn 603 567 455 444 388 303 331 200/ |Hodnoty pfepoctené na normové denostupné
[ 99%, 99%, 99%, 99%, podle konkrétni lokality
Evpra S Sl PO 271 727 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 87% 85% 82% 82%
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Typ objektu Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E.,.

Stavajici Varianta opatieni
reseni 1. 2. 3.
E,y 242 721 242 721 242 721 242 721 Hodnoty podle vyhl4sky 291
100% 100% 100% 100%
| D 241 248 241 248 241 248 241 248|| |Hodnoty pfepoctené na normové denostupné podle
99%, 99%, 99%, 99%, konkrétni lokality
E, 5A 153 656 153 656 153 656 153 656/ |Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve viech
63% 63% 63% 63% variantach byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)

Tepelné zisky z vnitinich zdroji E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
[E,, 110 984 110 984 110 984 110 984 Hodnoty podle vyhlésky 291
| 100% 100% 100% 100%
[E 3 66 008 66 008 66 008 66 008 [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapo&itana
| 59% 59% 59% 59% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
|EszBS 69 142 69 142 69 142 69 142|| |Hodnoty podle EBSYSu s tpravou na ¢eské
| 62% 62% 62% 62% podminky
E Ll 69115 69 115 69 115 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 37% 62% 62% 62%
Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.
VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 ZQ Vyuzitelné
tepelné | tepelné tepelné tepelné zisky Vnitini tepelné zisky v | Procento |  vnit¥ni
zisky od | zisky od zisky od na den Pocet byt budové celkem vyuziti tepelné
osobna | osvétleni | spotiebict zisk
celkem y
den na den na den
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
493 714 74 851 568 565 568 565 127 927 70| 89 549
OSOBY
, Tepelny
Vydej tepla nga Tlil/) elnt})/ Primérny | zisk za
pobytu | zisk/osobu podet 0sob den
\ hod Wh Wh
Cinnost |Sezeni, éteni 100
Lehka prace 120 8 960 514 493714
Psani na stro 150
OSVETLEN{
, .| Osvétlena ,
Produkce Zakladni Cast zakl. Doba Procento T?pelny
plochy N .| zisk za
tepla ploch (cca| provozu [osvétlenosti
celkem den
1/2)
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zativky 15 4 436 2218 3 75% 74 851
Zarovky 40 516 258 3 75% 23 219|
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Typ objektu Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém

Tepelné zisky ze slune¢niho zireni E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.

E 55 492 55492 55 492 55 492 .

L Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|Ezs42 57 639 57 639 57 639 57 639 Hodnoty podle CSN 73 0542
| 104% 104% 104% 104%
IEZ—SEA 37227 e LElIHe Ll Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 67% 112% 112% 112%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zafeni podle CSN 73 0542.

| VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM

vypocet podle CSN 73 0542 S J V.,Z IV, 1Z SV, SZ
Plocha oken bez ramii ~ |Okna 1 m’ 34,13 183,10
podle svétovych stran Okna 2 m> 203,21
Globalni slune¢ni zareni
E ! 2
za celé vytapEci obdobi gvO kWh/m".VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
Cinitel ziti sluneénih
el VYUZI SUnECio)  p ; 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97
zaieni
Okna 1 kWh 6551 12 078
Okna 2 kWh 39 009
Tepe]ny zisk on Okna 1 kWh 18 629 GJ/rok 67
Okna 2 kWh 39 009 GJ/rok 140
Celkem kWh 57 639 GJ/rok 207
] T 0,73 . . ,
Celkova propustnost Cinitel korekce uhlu
e T, 0,81] typ skel -
slune¢niho zafeni ———1 dopadu slune¢nich Ch 0,9
i T, 0,9] znecisténi . ,
zaskleni — paprskl na zaskleni
T, 1| zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.

|Er 700 147 551119 483 568 426 117 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Em 695 897 547 773 480 632 423 530| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
[ 999, 999, 999, 999, konkrétni lokality
Erpa 609 513 ETHEEE Lol el Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 87% T7% 74% 2% |

0 0 0 0

Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
evyN 29,8 29,8 29,8 29,8  |[PoZadovana mérna spoti‘eba tepelné energie
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Typ objektu

Stredni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym plastém

Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.

ey 37,9 29,8 26,1 23,0/| Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
100% 100% 100% 100% tfeni kdy krom¢ tésnéni nejsou na otvorovych

ne ano ano ano || vyplnich navrhovéna 74dna opatieni.

Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality

eve 37.6 29.6 26,0 22,9]| Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
99% 99% 99% 99% tieni kdy kromé tésnéni nejsou na otvorovych

ne ano ano ano || Vyplnich navrhovana Zadna opatieni.

Hodnoty podle energetického auditu STU-E

evEA 33,0 22,9 19,3 16,6 Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
87% 77% 74% 72% treni kdy kromé té€snéni nejsou na otvorovych

ne ano ano ano || vyplnich navrhovéna 74dn4 opatieni.
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Typ objektu Zdkladni skola - skelet KPU Brno

3.6.3 Zakladni $kola - skelet KPU Brno.

3.6.3.1 Objemové i‘eSeni.

Zakladni skola se po dokonceni v roce 1969 skladala ze tii pavilonti:
1. pavilon UVMYV - ucebny, vedeni, mimoskolni vychova,

2. pavilon USU - ucebny, specialni uc¢ebny,

3. pavilon TDS - télovychova, dilny, stravovani.

Pavilony jsou mezi sebou propojeny krytou nevytapénou chodbou, oboustranné zasklenou, oznacenou
jako pergola.

V roce 1971 byl zpracovan projekt na pfistavbu druZziny, ktera byla umisténa na konec pergoly v navaz-
nosti na pavilon USU a byla postavena v letech nasledujicich v ramci akce Z.

V roce 1997 byla na budové druziny provedena §ikma stiecha a v prostoru “podkrovi” byla zfizena nova
ucebna vytvarné vychovy.

Ucebnové pavilony USU a UVMYV jsou dvoupodlazni, nepodsklepené. Pavilon TDS je ¢astecné pod-
sklepeny, s vyukovym bazénem v suterénu. Pfistavba druziny méla ptivodné suterén a jedno nadzemni
podlazi.

Predmétem posouzeni je pavilon UVMV.,

Udaje o plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 1.

Orientace ke svétovym stranam je zfejma z obrazku 1, pohled na zépadni pruceli pavilonu UVMYV je na
obrazku 2, na vychodni priceli na obrazku 3.
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Obrazek 2.

-

—
Obrazek 3.

3.6.3.2 Varianty opatieni.
Z hlediska stavebnich konstrukci jsou navrzena nasledujici opatieni:
* zatepleni vSech vngjSich stén ze strany exteriéru,
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+ u meziokennich vlozek bude odstranéno vngjsi sklo, k vné&jSimu lici parapetnich panelti budou
vyzdény pilitky, které budou zatepleny shodné s ostatnimi konstrukcemi,

* zatepleni ploché jednoplastové stiechy pénovym polystyrénem nebo deskami z mineralnich vla-
ken,

¢ dfevéna zdvojena okna budou vyménéna,

3.6.3.3 Geometrie objektu.

Tabulka 1
Stavebni soustava:|Zlb.skelet KPU Brno Rok vystavby:] 1967
Pocet zakt:{300 Pocet zaméstnanci: 6
Souctova tabulka ploch
Zéakladni plochy celkem m’ 1 306,7|Podlaha na terénu m’ 1 004,0
Plochy pfislusenstvi celkem m’ 168,1|Podlaha do nevytapéného suterénu m’ 0,0
Plochy komunikaci celkem m> 375,3|Sttecha m’ 1 005,4
Vedlejsi plochy celkem m’ 67,8|Zastavéna plocha m’ 21222
Plochy vSech mistnosti m 1 918,0{Obestavény prostor m’ 7056
PODKLADY PRO VYPOCET TEPELNE
CHARAKTERISTIKY DLE CSN 73 05 40
orientaéni kontrola z geometrickych zakladnich rozméréi |plocha nepriisvitného plasté - piivodni | m? 695,4
novy stav| m’ 677,9
deélka 117,9 plocha otvorovych vyplni - pivodni m’ 431,8
novy stav| m’ 431,8
Sitka 18 plocha stiechy m’ 1012,7
novy stav| m’ 1012,7
vySka 6,65 plocha podlahy m’ 1012,7
novy stav| m’ 1012,7
objem obestavény 7 056 PLOCHA A, - ptvodni m’ 2 646
novy stav| m’ 2 629
OBJEM V, m’ 7056
novy stav| m’ 7 056
A,/ V, m’! 0,38
novy stav| m’! 0,37

3.6.3.4 Popis stavebnich konstrukcei a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.

Nosnou konstrukci tvoii celomontovany Zelezobetonovy skelet se skrytymi privlaky, systém KPU Brno.
Parapety na prucelich jsou vyzdivané z cihel CDKL, stity z cihel CDm. Neprisvitné ¢asti okennich pasii

tvofi meziokenni vlozky o tl. cca 80 mm. Stiechy jsou ploché jednoplastové. Okna jsou dieveéna zdvoje-
na, malo udrzovana, se zvySenou infiltraci.
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Vnéjsi stény
Vngjsi stény jsou vyzdény bud’ z cihel CDm (tloustka zdiva 375 mm) nebo cihel CDKL (tloustka zdiva
300 mm).

¢ Opatreni: Vnéjsi stény budou zatepleny ze strany exteriéru kontaktnim zateplovacim systémem
s tepelnou izolaci tloustky 100 mm.

Meziokenni vioZky.

Z vnéjsi strany je drevotfiskova deska opatiend natérem, tepelna izolace je z polystyrénu tloustky
25 mm, vzduchova mezera - podle vykresové dokumentace vétrana a z vngjsi strany je sklo s draténou
vlozkou.

v

¢ Opatreni: Je navrzeno odstranéni vnéjsiho skla, dozdéni pilitkti po vnéjsi lic parapeti a aplikace
stejného zateplovaciho systému se stejnou tloustkou tepelné izolace jako u parapeti.

Otvorové vyplné
Okna jsou dievénd zdvojena, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti
1=1,4 m2.s-1.Pa-0,67.

¢ Opatreni: Ve varianté | je uvaZzovano s vyménou oken, ktera jiz byla zahajena. Soucinitel prostupu
tepla novych oken k=2,8 W.m2.K".
Ve variant¢ II je uvazovan soucinitel prostupu tepla novych oken k= 1,6 W.m> K"

Varianta III pfedpoklada stejnad opatfeni jako varianta II, ale nova okna budou zasklena
izolaénim dvojsklem, které zajisti souéinitel prostupu tepla maximalné k = 1,3 W.m2.K".
Budou uzita okna zabezpecujici hygienické vétrani mistnosti, napt. s mikroventilaci.

Stirecha
Plocha nevétrana jednoplastova stfecha nad uc¢ebnovymi pavilony ma tepelnou izolaci z plynosilikato-
vych desek tloustky 150 mm

¢ Opatrent: Stavajici ploché stiechy budou zatepleny deskami z mineralnich vldken nebo pénového
polystyrénu tloustky 140 mm.

Podlaha na terénu.
Podlahy na terénu maji naslapné vrstvy ze Zlinolitu na mechové podlozce v ucebnach a na chodbach
a z keramické dlazby v hygienickych zatizenich. Ve skladbach podlah je vloZzeno 30 mm polystyrénu.

¢ Opatreni: Nejsou navrhovana.

Tabulka 2 Soucinitelé prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla k (U)

POSUZOVANA KONSTRUKCE ve Wm2 K

Stavajici stav| Variantal | Varianta Il | Varianta III
Parapetni zdivo z CDKL 1,32 0,33 0,33 0,33
Stény z CDm 1,40 0,33 0,33 0,33
MIV 1,00 0,31 0,31 0,31
Stiecha - 150 mm plynosilikat 0,78 0,23 0,23 0,23
Okna zdvojend dievéna 2,80 2,80 1,60 1,30
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3.6.3.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha | Soucinitel prostupu tepla U ve W/m* K Plocha A.U.b
stavajfci Stavajici Varianta opatieni nova Stavajici Varianta opatieni
2 feseni 1 2 3 2 feSeni 1 2 3
parapety tl. 300 my 185,70 1,32 0,33 0,33 0,33] 185,70 bj 1,001 245,12 61,28 61,28 61,28
parapety tl. 300 my 131,66 1,32 0,33 0,33 0,33] 131,66 bj 1,00 173,79 43,45 43,45 43,45
svétlik nad sttechd 59,70 1,32 1,32 1,32 0,30 59,70 bj
5 = bji | 1,00
£ 3 bj | 1.00
S A~ luxf. ve svétl. 52,80 2,61 2,61 2,44 1,44 52,80 bo
E‘ MIV 37,80 1,00 0,31 0,31 0,311 37,80 bj 1,00 37,80 11,72 11,72 11,72
3 MIV 5,70 o0l o031 o031 o031] 5,70 b | 1.00 5,70 1,77 1,77 1,77
S bj | 1,00
% - plna plocha tl. 375 117,27 1,40 0,33 0,33 0,33] 117,27 bj 1,00 164,18 38,70 38,70 38,70
= £ plnd plocha tl. 375 29,20 1400 033 033 033] 2920 | b | 1,00 4088 9,64 9,64 9,64
5 svétlik nad stiechd 75,60 1,32 1,32] 1,32 1,30] 75,60 bj
2 o dF. zdvojena 279,54 244 2.44] 1,39 L,13] 279,54 | bo | L15| 783,10] 783,10] 447,49] 363,58
2 S di. zdvojena 101,88 244 244 139 L,13] 10188 | bo | 15| 285410 28541] 163,09 132,51
: E ; bo | 1,15
g2 = & bo | 1,15
g - § vstup. sténa 50,33 1,25 1,25 1,25 1,25 50,33 bo 1,15 72,51 72,51 72,51 72,51
g| 5L.° bo | 115
= & jednopldstova 625,50 0,78 0,23 0,23 0,23] 625,50 bs 1,00] 487,89 143,87 143,87 143,87
2, ﬁ jednoplastova 229,68 0,78 0,23 0,23 0,23] 229,68 bs 1,00 179,15 52,83 52,83 52,83
Z‘i ©»  nad svétlikem 157,50 1,46 1,46 1,46 1,48 157,50 bo
z £ piitka 509,70 2200 220 220  2.20] 509,70 | bn
= g §tit do kotelny 22,50 1,40 1,40 1,40 1,40{ 22,50 bn 0,14 4,41 4,41 4,41 4,41
.a E do pergoly 22,50 1,25 1,25 1,25 1,25 22,50 bn 0,57 16,03 16,03 16,03 16,03
) B vnitini 529,25 1,21 1,21 1,21 1,21 529,25 bn
: = strop do svétl. 100,50 4,20 4,20 2,30 2,30] 100,50 bn 0,4 168,84 168,84 92,46 92,46
% > bn
§ g <N E 436,50 0,90 0,90 0,90 0,90] 436,50 bz 0,4 157,14 157,14 157,14 157,14
= z Z 25 576,18 090 0090 o090 090] 576,18 | bz 04| 20742 20742 207,42] 207,42
)§ S < g bz
§_ ZA 4337, zA 4337,00 sA.U.b 3029 2058 1524 1409
n prevazujici
hl kh/K 94,1 teplota 20,00 |°C Evp | kWh| 325952] 234534 184 243| 173 468
vétranim h2 [iwhm3 [ 13.1 | V| m3 7056istavajict I poy [kwn| 92503 92503 92503 92593
7 056{novy
z vnitinich zdroji tepla Evz | kWh| 42338 42338 42338 42338
Tepelné zisky
ze slune¢niho zafeni Ezs | kWh 21169 21169 21169 21 169
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 361389 269971 219 680 208 905
Mérna spoti‘eba tepelné energie ev kWh/m’.a| 51,2 38,3 31,1 29,6
A \% AV
. m2 m3 1/m
Geometrie budovy — - — > PRI -
stavajici| nova stavajici novy stavajici| novy
2952 2952 7056 7 056 0,42 0,42
PoZadovana mérna spoti‘eba tepelné energie eyn |kWh/m3.a| 31,5 31,5 31,5 31,5
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
e 0 s . . ne ne ano ano
ucinnosti uziti energie pii spotiebe tepla v budovach
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3.6.3.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E.j,.

Stavajici Varianta opatfeni

feSeni 1. 2. 3.

E,p 325952| 234534] 184243] 173 46811 im0 ty vypottené podle vyhlatky 291
100% 100% 100% 100%

E\pn 310378 223328] 175440 165 179]|Hodnoty pifepoctené na normové denostupné
95% 95% 95% 95% podle konkrétni lokality

PN S 2177|241 73| S 71 W A G2 ] Hodnoty podle energetického auditu STU-E
96% 96% 95% 93%

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E.,.

Stavajici Varianta opatteni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 92 593 92 593 92 593 92 593 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
| D 88 169 88 169 88 169 88 169|||Hodnoty pfepoctené na normové denostupné podle
95% 95% 95% 95% konkrétni lokality
Hodnoty podIc energ. auditu STU-E (Ve vsech
Evvea 66 829 61 930 61 930 61 930 variantach byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-
72% 67% 67% 67% N
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E.,.
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 42 338 42 338 42 338 42 338 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
[Ey53; 35908 35908 35908 35 908| |Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m®) - je zapogitanal
| 85% 85% 85% 85% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
|EszB§ 49 657 49 657 49 657 49 657|/|Hodnoty podle EBSYSu s upravou na ceské
[ 117% 117% 117% 117% | |podminky
|EVZEA 17954 29 924 29 924 29 924 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 42% 71% 71% 71%
Tepelné zisky ze slune¢niho zareni E,..
Stavajici Varianta opatfeni
reSeni 1. 2. 3.
E. 21 169 21 169 21 169 21 169 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
| DPS 43 042 43 042 43 042 43 042 Hodnoty podle CSN 73 0542
| 203% 203% 203% 203%
|EZSEA L A 2N} 2N} Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 119% 198% 198% 198%
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Vypocet tepelnych ziskii z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.

VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 sQ VyuZitelné
t.epelné t.epelné t.epelné tepelné zisky Vnitini tepelné zisky v Procepto vnitini
zisky od | zisky od zisky od naden |Pocetbytd budové celkem vyuziti tepelné
osobna | osvétleni | spotfebich zisk
celkem Y
den na den na den
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
288 960 20 814 309 774 309 774 70 938 70| 49 657
OSOBY
, Tepelny
. D Tepel o
Vydej tepla Ogbz zisl?(fsggu Primémy | zisk za
pobyt pocet osob den
w hod Wh Wh
Cinnost |Sezeni, ¢teni 100
Lehka prace 120 8 960 301,0 288960
Psani na stro] 150
OSVETLEN{
Produkee Osvétlené 9svetlena Doba Procento T?pelny
tepla plochy Cast ploch rovozu |osvétlenosti zisk za
P celkem (cca 1/2) P den
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zativky 15 1 850 925 2 75% 20 814
Zarovky 40 68 34 2 75% 2035
Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542.
VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM
| vypotet podle CSN 73 0542 S J V,Z v, JZ SV, Sz
Plocha oken bez rami |Okna 1 m’ 2,38 302,26
podle svétovych stran |Qkna 2 m? 3,98 36,29
Globalni slune¢ni
zéteni za celé vytapéci |Eqvo KWh/m>. VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
obdobi
Cinitel vyuziti
I ; 1,00 0.80 0.91 0,84 0.97
slune¢niho zatreni
Okna 1 kWh 146 38 119
Okna 2 kWh 201 4576
Tepe]ny zisk Qok Okna 1 kWh 38 265 GJ/rok 138
Okna 2 kWh 4777 GJ/rok 17
Celkem kWh 43 042 GJ/rok 155
lkové L v Cinitel korekee thl
Ce ovv% prol?lvlstr}ost T, 0.81] typ skel Cinitel kore cve u u
slune¢niho zafeni ——1 dopadu slune¢nich Cy 0,9
) T, 0.9] znecisténi . i
zaskleni 2 paprski na zaskleni
Ts 1| zastinéni
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Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E, 361 389] 269971 219 680) 208 905 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E,o 344 121 257 071 209 184 198 923] |Hodnoty pfepoctené na normové denostupné podle
95% 95% 95% 95% konkrétni lokality
|ErEA S Ll g il D Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 94% 82% 79% 76%
Hodnoceni mérné spotieby tepelné energie.
Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
evn 31,5 31,5 31,5 31,5 PoZzadovana mérna spotieba tepelné energie
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
ey 51,2 38,3 31,1 29,6/ | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
100% 100% 100% 100% treni kdy kromé té€snéni nejsou na otvorovych
ne ne ano ano | | vyplnich navrhovéna Zadna opatieni.
Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality
evo 48,8 36,4 29,6 28,2| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
95% 95% 95% 95% tfeni kdy krom¢ tésnéni nejsou na otvorovych
ne ne ano ano | | vyplnich navrhovéna zZadna opatfeni.
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
eVEA 48,2 314 24,4 22,6| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
94% 82% 79% 76% treni kdy kromé té€snéni nejsou na otvorovych
ne ano ano ano | | vyplnich navrhovéna Zadna opatieni.
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3.7.1 Budova muzea - vyzdivany skelet.

3.7.1.1 Objemové i‘eSeni.

Muzeum bylo stavéno v letech 1939 az 1941 jako kombinace vyzdivaného monolitického Zelezobetono-
veho a ocelového skeletu. Hlavni budova ma tfi suterény a Ctyfi nadzemni podlazi, vystavni hala je jed-
nopodlazni. Prvni suterén je castecné pod urovni terénu, druhy a tieti suterén je pouze pod ¢asti budovy.

Orientace ke svétovym stranam je ziejma z obrazku 1. Na obrazku 2 je fotografie Casti jizni fasady
hlavni budovy, na obrazku 3 je zapadni fasada a na obrazku 4 je praceli severni.

VYSTAVNI HALA

PANTHEON

HLAVNI BUDOVA

A

Obrazek 1.

et
.l- i —f A =!

L= iy = g
et Baml :
C L

Obrazek 2.
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Obrazek 3.

Obrazek 4.

3.7.1.1 Varianty opatieni.
Varianta I..  Vymeéna dievénych zdvojenych oken za okna nova se zasklenim izolacnim dvojsklem,
soudinitel prostupu tepla okna k = 1,6 W.m2 K"

zatepleni plochych stiech tepelnou izolaci z polystyrénu nebo mineralnich vlaken tloustky
140 mm.

Varianta II.: Vyména dfevénych zdvojenych oken za okna nova se zasklenim takovym, aby soucinitel
prostupu tepla okna k = 1,1 W.m2 K"

zatepleni plochych stiech tepelnou izolaci z polystyrénu nebo mineralnich vlaken tloustky
140 mm.

Varianta III.: Vyména dfevénych zdvojenych oken za okna nova se zasklenim takovym, aby soucinitel
prostupu tepla okna k = 1,1 W.m2K"',
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zatepleni plochych stiech tepelnou izolaci z polystyrénu nebo mineralnich vlaken tloustky
140 mm,

zatepleni vnéjSich stén vnéjSim zateplovacim systémem s tlouStkou tepelné izolace
100 mm.

3.7.1.1 Geometrie objektu.

Tabulka 2
Stavebni soustava:|skelet Rok vystavby: 1939 - 41
Pocet navstévniki:|600 Pocet zaméstnanci: 126
Soudtova tabulka ploch
Zakladni plochy celkem m’ 12 851,4|Podlaha na terénu m’ 33452
Plochy ptisluSenstvi celkem m’ 357,5|Podlaha do nevytapéného suterénu m’ 24225
Plochy komunikaci celkem m’ 3 042,4|Strecha m’ 5668,7
Vedlejsi plochy celkem m> 1 997,4| Zastavéna plocha m> 229733
Plochy viech mistnosti m’ 18 248,7|Obestavény prostor m’ 100 810
PODKLADY PRO VYPOCET TEPELNE CHARAKTERISTIKY DLE CSN
73 05 40

orientaéni kontrola z geometrickych zékladnich rozmér plocha nepriisvitného plasté - piivodni m’ 6724,3
novy stav m’ 6724,3
délka 96,4 plocha otvorovych vyplni - piivodni m> 2506,4
novy stav m> 2506,4
sitka 60,00 plocha stfechy m> 5700,9
novy stav m> 5700,9
vyska plocha podlahy a stén pod terénem m> 5906,4
novy stav m’ 5906,4
objem obestavény 100 810 PLOCHA A, - puvodni m? 17 885
novystav|  m?’ 17 885
OBJEM V, m’ 100 810
novystav] m’ 100 810
A,/ V, m’ 0,18
novystav] m’ 0,18

3.7.1.2 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.
Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.

K dispozici byla vykresova dokumentace ze tii Casovych obdobi a bez technické zpravy. Materialy pou-
zité pii stavbe byly specifikovany na vykresech jen velmi omezené a proto byly odhadovany podle zku-
Senosti.

Vnéjsi stény

Vngéjsi stény jsou vyzdivané prevazné v tloustce 300 mm, ¢asteéné v tloustce 250 mm. Uli¢ni fasady
jsou v 1. az 3. patie oblozeny kabfincovymi pasky, v pfizemi a ¢asti 1. suterénu nad terénem kamennymi
deskami. Ve dvorni ¢asti jsou ¢asteéné kabiincové obklady a ¢aste¢né omitka. Na zdivo jsou pouzité
pievazné vostinové cihly (tloustka 300 mm) a ¢aste¢né (tloustka 250 mm) pravdépodobné duté cihelné
tvarnice nebo tvarnice z lehkych betont.

¢ Opatreni. Zatepleni vnéjSich stén je navrhovano ve tfeti varianté opatieni. Vzhledem k tomu, ze
budova je pamatkové chranéna, bylo by nutné pouzit zateplovaci systémy, které zajisti
stejny vzhled budovy. Na ¢astech obvodového plasté s omitkou by bylo mozné pouzit
klasicky vné&jsi kontaktni zateplovaci systém s omitkou, na ¢astech s kabfincovym obkla-
dem by bylo mozné pouzit kontaktni zateplovaci systém s povrchovou tGpravou obkladem
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keramickymi pasky, u Casti s obkladem velkorozmérovymi kamennymi deskami by bylo
nutné pouzit zateplovaci systém s provétravanou mezerou a kamennym obkladem.
Tloustka tepelné izolace byla uvazovana 100 mm.

Otvorové vyplné
Okna jsou dfevénd zdvojena, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzdusnosti
i=1,4 m’s'.Pa®.

¢ Opatreni: U otvorovych vyplni bylo vzhledem k jejich pomérné Spatnému stavu uvazovano vzdy
s jejich vyménou. Jednotlivé varianty se 1isi souCinitelem prostupu tepla novych kon-
strukci. Za ptedpokladu, ze by bylo nutné zachovat konstrukci ramu jako u zdvojenych
oken, bylo by nutné na tyto uvazované hodnoty souéinitelti prostupu tepla pouzit zaskleni
z kombinace izola¢niho dvojskla a skla.

Stirecha
Sttechy jsou ploché s velmi mirnym spadem. Na ¢asti z nich je krytina z asfaltovanych pasi, na hlavni
budové je krytina z me¢kcené¢ho PVC. Jako tepelna izolace stfech je pravdépodobné pouzit termobeton.

Nad nékterymi ¢astmi objektu je spad sttechy vytvoten ve skladbé sttechy - pravdépodobné kombinaci
termobetonu a nasypu, nad ocelovym skeletem je spad stfechy vytvoren v nosné rovin¢ stiechy.

Cast 1. suterénu a &ast pizemi ve dvoie jsou zastfeseny sklobetony.
¢ Opatreni: Ve vSech variantach je navrhovano zatepleni plochych stfech tepelnou izolaci z polysty-

rénu nebo mineralnich vlaken v tloust’ce 140 mm.

Vnitini konstrukce

Vnitini konstrukce, oddélujici vytapéné prostory od nevytapénych jsou stropy nad 2. suterénem a pro-
sklené casti stropti nad vystavni halou a svétliky. Podlahy se 1isi naSlapnymi vrstvami, ale jejich
tloustka je 120 mm a jako tepelna izolace byl podle dokumentace pouzit termobeton v tloustkach 70 az
80 mm.

¢ Opatreni: U téchto konstrukci nebyla zadna opatieni na snizeni spotfeby energie navrhovana.

Konstrukce na a pod terénem.
Stény 1. suterénu, které jsou pod terénem jsou kombinaci Zelezobetonu a vnitini pfizdivky. Podlahy na
terénu maji jako tepelnou izolaci opét pouzit termobeton.

¢ Opatrent: U téchto konstrukci nebyla zadna opatieni na snizeni spotieby energie navrhovana.

Tabulka 1 Soucinitelé prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla k (U)

2 -1
POSUZOVANA KONSTRUKCE veWm K
Stavajici stav| Varianta | Varianta Il | Varianta III

Obvodova sténa 1,50 1,50 1,50 0,32
Stfecha plocha 1,21 0,23 0,23 0,23
Stfecha - sklobetony 3,50 3,50 3,50 3,50
Podlaha na terénu 1,45 1,45 1,45 1,45
Podlaha nad 2. suterénem 1,85 1,85 1,85 1,85
Okna dfevéna zdvojena 2,80 1,60 1,10 1,10
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Typ objektu Budova muzea - vyzdivany skelet

3.7.1.3 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m*.K Plocha A.U.b
stavajic | Siavajic Varianta opatfeni nova Stavajict Varianta opatfeni
m2 feSen L. 2. 3. m2 feSen L 2. 3.
994,73 1,50 1,50 1,50 0,32] 994,73 bj 1,00 1491,10] 1491,10] 1491,10 318,31
PIna plocha 2774,36 1,50 1,50 1,50 0,32]| 2774,36 bj 1,00f 4158,77] 4158,77] 4158,77 887,80
= 78,60 1,50 1,50) 1,50 032] 78,60 bj 1,00 117,820 117,821 117,82 25,15
£ . bj 1,00
= 5 vstupni dvefe | 37,60 3,22 322 3,22 3,22] 37,60 bo L1s|  139,19]  139,19]  139,19] 139,19
% ez bj 1,00
5 bi 1,00
? vrata 67,80 6,09 6,09 6,09 6,09 67,80 bo 1,15 474,84 474,84 474,84 474,84
= bj 1,00
E‘ N 1114,69 1,50 1,50 1,50 0,32] 1114,69 | bj 1,00]  1670,92] 1670,92] 1670,92] 356,70
- 5 Plnaplocha | 1761,91 1,50 1,50 1,50 0,32] 1761,91 | bj 1,00] 2641,10] 2641,10] 2641,10] 563,81
= @ bj 1,00
2 2 739,59 2,44 1,39 0,96 0,96] 739,59 bo 1,15 2071,89] 1183,94 813,96 813,96
E £ dfevénd zdvoj| 1135,52 2,44 1,39 0,96 0,96 1135,52 bo 1,15 3181,05] 1817,74] 1249,70] 1249,70
\S £ ‘Z 32,40 2,44 1,39 0,96 0,96] 32,40 bo 1,15 90,77 51,87 35,66 35,66]
g ;::’. g 137,51 2,44 1,39 0,96 0,96] 137,51 | bo 1,15| 385,22] 220,13 151,34 151,34
S| 2| £ dievéndzdvoj| 355.96 2,44 1,39 0,96 0,96] 35596 [ bo L15|  997,19] 569,82  391,75] 391,75
< E o bo 115
E E 2179,72 1,21 0,23 0,23 0,23] 2179,72 bs 1,00 263746 501,34 501,34 501,34
B § 2136,82 1,21 0,23 0,23 0,23] 2136,82 bs 1,00 2585,55 491,47 491,47 491,47
~§' &% sklobeton 379,60 3,05 3,03 3,05 3,05 379,60 | bo Lisl 132926l 1329261  132926] 1329.26
z ElE 1800,12 1,85 1,85 1,85 1,85 1800,12 | bn | 043] 1432,00] 1432,00] 1432,00] 1432,00
e E Z 8Stropy 622,33 1,85 1,85 1,85 1,85] 62233 | bn | 043]  495,06]  495,06] 495,06 495,06
3 P 2  zaskleni 1004,30 4,00] 4.00 4,00 4,001 1004,80 bn 0,741 2974211 2974211 297421 297421
B < g 15,33 1,50 1,50 1,50 1,50] 15,33 bz 0,57 13,11 13,11 13,11 13,11
] % 2 Stény 123,42 1,50 1,50 1,50 1,50f 123,42 bz 0,66 122,19 122,19 122,19 122,19
2 2 E bz
g g a bz
& 5 8 Podlahy 334521 1,45 1,45 1,45 1,45] 334521 bz 04] 194022 1940,22] 1940,22| 1940,22
s < bz
=
>§ sA 20 838,0| sA 20 838,0| sA.U.b 30949 23836 22635 14707
g prevazujici
& h1 kh/K 76,7 17,00 |°C Evp | kWh | 2533344 1987 847| 1895733( 1287 724
teplota
vétranim h2 | kwms | 107 | VI m3 | 1008i0fsiivajiei ' Town [ 1077859 1077856] 1077859 107785
100 810]novy
z vnitinich zdroji tepla Evz | kWh| 604859 604859 604859 604 859
Tepelné zisky
ze slune¢niho zareni Ezs | kWh| 302430] 302430 302430 30243
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 2794 643| 2249 147] 2157 033| 1549 023
Mérna spotieba tepelné energie ev kWh/m’.a 27,7 22,3 21,4 15,4
A \ A/V
. m2 3 1/
Geometrie budovy — - — - —
stavajici | nova stavajici novy stavajici novy
20 838] 20 838 100 810 100 810 0,21 0,21
Pozadovana mérna spotieba tepelné energie eyN kWh/m3.a | 26,0 26,0 26,0 26,0
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky €. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti
e s "y . ne ano ano ano
uziti energie pfi spotfebé tepla v budovach

3.7.1.1 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,,.

Stavajici Varianta opatfeni

reSeni 1. 2. 3.
E., 2533344| 1987 847| 1895733| 1287724 Hodnoty vypottensé podle vyhlédky 291

100% 100% 100% 100%
E,.. | 2266447 1778420| 1696 011| 1152 057||Hodnoty pfepoctené na normove denostupné
[ 299, I 89%, 899, podle konkrétni lokality
|—LEV Ea| 2279924 1702449) 1613826] 1011502 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 90% 86% 85% 79%
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Typ objektu

Budova muzea - vyzdivany skelet

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatieni
reseni 1. 2. 3.
|Evv 1077859 1077859] 1077859] 1077 859 Hodnoty podle vyhlésky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Evvn 964 303 964 303 964 303 964 303|| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 89%, 899, 899, 899, konkrétni lokality
|EvaA 662 751 662 751 662 751 662 751|| |Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve viech
| 61% 61% 61% 61% variantach byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E,..
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
|Evz 604 859 604 859 604 859 604 859 Hodnoty podle vyhlasky 291
[ 100% 100% 100% 100%
|E¥zgzz 346 989 346 989 346 989 346 989] [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapoitina
[ 57% 57% 57% 57% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
|EszBS 174 223 174 223 174 223 174 223|| |[Hodnoty podle EBSY Su s upravou na ceské
[ 29% 29% 29% 29% podminky
|E"—ZEA 82 328 137214 L 2 137214 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 14% 23% 23% 23%
Vypocet tepelnych ziskii z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.
VNITRNi TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 20
tepelné tf:pelné tepelné zisky o Vnitini tepelné zisky v | Procento V{;?:;‘:ll;le
ZiSky od ZISky od od spotf‘ebléﬁ tepelne ZISky Pocet bytﬁ budové celkem Vyuilti ;.
osvétleni na na den celkem tepelné zisky
osob na den na den
den
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
740 520 365 655 1106 175 1106 175 248 889 70| 174223
OSOBY
Doba Tepelny Tepelny
Vydej tepla N . Mp Z Primérny | zisk za
pobytu z1sk/osobu pocet osob den
' hod Wh Wh
Cinnost |Spanek 100
Lezeni 120
Sezeni, ftent 150 8,5 1020 726,0 740520
Lehkd prace
OSVETLENI
Osvétlena Tepelny
Produkce Zakladni cast zakl. Doba Procento e.tpe ny
N .| zisk za
tepla plochy celkem| ploch (cca provozu | osvétlenosti
den
1/2)
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zativky 15 16 251 8126 4 75% 365 655
Zarovky 40 1997 999 4 75% 119 843

125




Typ objektu
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Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
E, 302 430 302 430 302 430 302 430 Hodnoty podie vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
| D 271 858 271 858 271 858 271 858 Hodnoty podie CSN 73 0542
90% 90% 90% 90%
Fsia RGN o7 Bk Lif7 ek W57 Bk Hodnoty podle energetického auditu STU-E
35% 59% 59% 59%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zafeni podle CSN 73 0542.

VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM
vypoéet podle CSN 73 0542 S J V,Z WV, 17 SV, Sz
Plocha oken bez raméi  |Okna 1 m’ 443,50 745,84 336,67
podle svétovych stran | Okna 2 m’ 79,94 314,84
Globalni slune¢ni zafeni
E 2
7 celé vytépéci obdobi e kWh/m”°. VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
Cinitel vyuziti
et Al cmp - 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97
slune¢niho zafeni
Okna 1 kWh 22 411 163 242 42 459
Okna 2 kWh 4039 39 706
Tepe]ny zisk Q()k Okna 1 kWh 228 112 GJ/rok 821
Okna 2 kWh 43 745 GJ/rok 157
Celkem kWh 271 858 GJ/rok 979
] T 0,73 . . |
Celkova propustnost Cinitel korekce uhlu
. (o T, 0,81] typ skel o
sluneéniho zafeni — dopadu slunec¢nich Cy 0,9
. T, 0,9 znedisténi . .
zaskleni ——— paprskl na zaskleni
Ts 1| zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
[E, 2794 643] 2249147] 2157 033] 1549 023 Hodnoty podle vyhlagky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Em 25002171 2012190 1929 781] 1 385 828| |Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 890, 899, 890, 89%, konkrétni lokality
Erpa 2772 515] 2 081 599] 1992 976] 1390 652 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 99% 93% 92% 90%
Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie.
Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
eyN 26,0 26,0 26,0 26,0 PoZadovana mérna spoti‘eba tepelné energie
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Typ objektu Budova muzea - vyzdivany skelet
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.

ey 27,7 22,3 21,4 15,4| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
100% 100% 100% 100% tfeni kdy dochazi k vyméné oken, ale nezate-

ne ano ano ano___| | pluji se neprisvitné konstrukce.

Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality

eve 24,7 20,0 19,1 13,7| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
89% 89% 89% 89% tfeni kdy dochazi k vyméné oken, ale nezate-

ano ano ano ano pluji se neprusvitné konstrukce.

Hodnoty podle energetického auditu STU-E

evEA 27,5 20,6 19,8 13,8| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu opa-
99% 93% 92% 90% tieni kdy dochazi k vyméné oken, ale nezate-

ne ano ano ano | [ pluji se nepriisvitné konstrukce.
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Typ objektu Administrativai budova - vyzdivany monoliticky skelet‘

3.7.1 Administrativni budova - vyzdivany monoliticky skelet.

3.7.1.1 Objemové i‘eSeni.

Administrativni budova byla realizovana v letech 1969 - 1977. Pudorysny tvar tvofi nerovnoramenné T,
ktidlo s hlavni orientaci sever - jih ma osm nadzemnich a jedno podzemni podlazi, kiidlo s orientaci
vychod - zapad ma o jedno nadzemni podlazi mén€. Na toto kiidlo je pfipojena dvoupodlazni piistavba.
Suterén pristavby je urCen pro autoprovoz, v nadzemnim podlazi jsou umistény archivy, knihovny a
sklady.

Jizni a severni priceli objektu jsou na obrazcich 1 a 2, orientace ke svétovym stranam je na obrazku 2.
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Typ objektu | Administrativni budova - vyzdivany monoliticky Skelet‘

RAMPA

PRISTAVBA

7 NADZEMNICH
PODLAZ|

HLAVNI BUDOVA

HLAVNi BUDOVA - 8 NADZEMNICH PODLAZ|

|

Obrazek 2.

3.7.1.2 Geometrie objektu.

Tabulka 1

Stavebni soustava:|Zelezobetonovy skelet Rok vystavby:|1969 - 77

Souctova tabulka ploch

délka 764,83
Sitka 12,8
vySka 27
objem obestavény 55512

orientacni kontrola z geometrickych zakladnich rozméra

Z4kladni plochy celkem m> 7 080,0|Podlaha na terénu m> 983.4
Plochy piislusenstvi celkem m? 442 3|Podlaha do nevytapéného suterénu m? 0,0
Plochy komunikaci celkem m? 3 707,2|Stiecha m? 1568,8
Vedlejsi plochy celkem m’ 1 518,5|Zastavéna plocha m’ 14 865,3
Plochy viech mistnosti m? 12 748,0|Obestavény prostor m 56 017
Plocha kancelaii m> 6258,7

PODKLADY PRO VYPOCET TEPELNE CHARAKTERISTIKY

DLE CSN 73 05 40

()

plocha neprusvitného plasté m 4545,0
plocha otvorovych vyplni m? 4431,7
plocha stfechy m? 1568,8
plocha podlahy m? 1130,0
PLOCHA A, m’ 11381
OBIEM V, m 56 017
A,/ V, m’ 0,20
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Typ objektu Administrativni budova - vyzdivany monoliticky Skelet‘

3.7.1.3 Navrhovana opati‘eni.
Posouzeni je provedeno jen pro hlavni budovu.

Jsou posuzovany tfi varianty opatieni na stavebnich konstrukcich. Pro hlavni budovu je v 1. varianté
feSeni, které bylo navrzené v projektu ke stavebnimu povoleni - tj. zatepleni vnéjSich stén a vymeéna
oken a doporucené zatepleni stiechy. Ve 2. a 3. varianté jsou opatfeni navrzena auditorem. Jde
0 obdobny soubor opatieni, ale s jinymi parametry. Varianta 3. se od druhé 1i§i niz§im soucinitelem pro-
stupu tepla zaskleni.

3.7.1.4 Popis stavebnich konstrukci a navrZenych opatieni.

Hodnoty souciniteld prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce 2.

Nosnou konstrukci tvofi monoliticky zelezobetonovy skelet zalozeny na monolitickych patkach. Obé
kiidla jsou konstrukén€ fesena jako jednotrakty (dispozicné jako trojtrakty) s podélnymi ramy a napfiic
kladenymi velkorozponovymi Zebirkovymi stropnimi panely s rozponem 12 m. Pronik kiidel ma stropni
desky monolitické. Objekt je zastfeSen plochou stiechou.

Vnéjsi stény
Parapety na pricelich i §tity jsou vyzdény z armaporitu v tloustce 240 mm. Stitové stény jsou z vnitini
strany opatfeny heraklitem tloustky 50 mm.

¢ Opatreni: Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Do vysky arovné soklu (0,6 m)
bude pouzit jako tepelna izolace extrudovany polystyrén, do 22,5 m polystyrén pénovy
a nad 22,5 m z pozarnich divodii desky z mineralnich vlaken. V projektu ke stavebnimu
povoleni je navrzena tloustka tepelné izolace 80 mm, ve variantach navrzenych auditorem
je zvySena na 100 mm.

Tloustka tepelné izolace byla zvySena jednak s ohledem na splnéni pozadavku na celkovou tepelnou
charakteristiku budovy podle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov (je splnén pouze tehdy, spliuji-li
jednotlivé stavebni dily hodnoty tepelného odporu normou doporuceného) a s ohledem na to, ze vyzdi-
vany obvodovy plast’ je fesen jako zapustény. To znamena, Ze v mistech prvkd nosné konstrukce (slou-
py, pruvlaky, stropni panely apod.) jsou jeho tepelné izolacni schopnosti podstatné mensi nez v plose
stén.

Z hlediska ceny zateplovaciho systému se jedna jen o zvySeni ceny za tepelnou izolaci, ostatni naklady
(lepidla, povrchové vrstvy, oplechovani, leSeni apod.) ziistavaji stejné jako v piipadé¢ plvodné navrzené
tloustky.

Stejné zatepleni je navrzeno i na dozdivkach, jimiz se zmensuji nékteré okenni otvory (viz ¢ast Otvo-
rové vypln¢).

Otvorové vyplné

Ptizemi: ocelohlinikové vykladce s vétracimi kiidly. Zaskleni je z ¢asti jednoduché a z ¢asti z dvojskel.

¢ Opatreni: Vykladce budou nahrazeny hlinikovymi s pieruSenym tepelnym mostem zasklené deter-
malnim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla k = 1,6 W.m>K".

V pfizemi v prostoru jidelny budou zvySeny parapety nadezdivkou z blokd Porothem na
vysku 0,9 m, na Stitech v pfizemi budou parapety nadezdény stejnym zptisobem na vysku
0,6 m. Na severnim pruceli bude odstranéno velkoplosné zaskleni v prostoru bufetu.
Sténa je zazdéna Porothermem t1.250 mm a opatfena ¢tvercovymi okny. Zatepleni na doz-
divkach je stejné jako u ostatnich obvodovych konstrukei.
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Typ objektu Administrativni budova - vyzdivany monoliticky Skelet‘

Schodisté: ocelohlinikova jednoduse zasklena okna bez pteruSeného tepelného mostu s jednim otevira-
vym ktidlem.

¢ Opatrent: jsou navrzena nova hlinikovd okna s pferusenym tepelnym mostem zasklend izola¢nim
dvojsklem se soudinitelem prostupu tepla k = 1,6 W.m>K"'. Bo¢ni dily oken jsou pevné,
stiedni dil je vyklapéci.

Dale je navrzeno zmenseni okennich otvorll vyzdénim parapetl a nadprazi. V projektu se
predpokladd osazeni ocelovych rami na konstrukci podest, které budou tvofit nosnou
a ztuzujici konstrukci okna a vypliiového zdiva. Zdivo parapetl z dutinovych cihel
tloustky 65 mm do vySky cca 1 m bude opatfeno stejnym zateplovacim systémem jako
ostatni obvodové konstrukce.

Zmenseni okennich otvorti a vyména jednodusSe zasklenych oken ptinese bezesporu vyraznou usporu
tepla. Je ale nutné, posoudit navrzené feSeni detailu osazeni okna na ocelovy rdm pomoci dvourozmeér-
ného teplotniho pole aby na ocelovém ramu nedochéazelo ke kondenzaci, coz by mohlo vést k nepfijem-
nym hygienickym i estetickym zavadam.

1. - 8. nadzemni podlazi: ocelohlinikova zdvojena okna bez preruSeného tepelného mostu oto¢na kolem
svislé osy s vétracim kiidlem.

¢ Opatrent: stdvajici okna budou nahrazena okny plastovymi s izola¢nim dvojsklem. Ramy oken jsou
navrzeny z tfikomorovych profili se soucinitelem prostupu tepla k = 1,6 W.m?>K’,
zaskleni je navrzeno determalnim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla k = 1,6
W.m?K". Z technologickych diivodi nelze dodrzet piivodni ¢lenéni. Ctyii kiidla jsou
nahrazena dvéma tfikiidlovymi okny. Okna jsou otevirava a sklapéci, v hygienickych zafi-
zenich jsou vyklapéci.

Jizni arkyt: kompletné zaskleny ocelohlinikovymi okny s jednoduchym zasklenim. Okna jsou neotevira-
va, pouze v bo¢nich stranach arkyte jsou vétraci kridla.

¢ Opatreni: puvodni zaskleni je nahrazeno kompletizovanym obvodovym plastém - tzv. semistruktu-
ralni rdmovou fasddou - tvofenou kombinaci plnych a prosklenych ploch, které jsou
z vngjsi strany pohledove stejné. Soucinitel prostupu zaskleni je navrZzen v rozmezi 1,3 az
1,6 W.m?K'. Nepriihledné vyplné jsou sendvi¢ové konstrukce s tepelnou izolaci z mine-
ralnich vlaken tloustky min. 120 mm.

Dale je navrzeno ve vSech podlazich vyzdéni kouti v misté styku jizniho arkyte se
zakladni plochou prtceli na celou vysku stény z dutinovych tvarnic Porotherm v tloustce
250 mm. Zatepleni novych stén je opét shodné se zateplenim ostatniho obvodového plaste.

Stiecha

Stiecha je plocha jednoplastova. V ptivodni dokumentaci byl jako tepelna izolace uveden pénovy poly-
styrén, ulozeny na spadové vrstvé ze Skvarobetonu. Zivi¢na hydroizolace byla uloZena na cementovém
potéru, ktery byl proveden na tepelné izolaci. Pti odbéru sond bylo zji§téno, Ze ve skladbé polystyrén
zcela chybi.

¢ Opatreni: Vzhledem k tomu, ze je stiecha zcela bez tepelné izolace, bylo nutné pro variantu 2 (hod-
noty uvedené v CSN 73 0540 jako doporuéené) navrhnout tepelnou izolaci z polystyrénu
nebo mineralnich vlaken v tloust’ce 160 mm. Projekt navrhuje pro sttechu dodrzeni tepel-
ného odporu pozadovaného. Tomu odpovida tloustka dodate¢né tepelné izolace 120 mm.
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Strop nad vnéjsim prostiedim.

Vyskytuje se jednak u arkyie a jednak nad prujezdem do dvora u napojeni na pristavbu. Skladba téchto
konstrukci byla odhadnuta podle zvyklosti a pozadavka tehdejsi doby.

¢ Opatreni: Je navrzeno zatepleni stejnym zpasobem, jako na vnéjsich sténach.

Vnitini konstrukce

Vzhledem k tomu, Ze jde ve vét$iné pripadl jen o konstrukce oddélujici prostory vytapéné na ne piilis
odlisnou teplotu a nikoli o konstrukce oddé€lujici prostory vytapéné od nevytapénych, nebyla Zadna opa-

tfeni navrhovana.

Tabulka 2

Soucinitelé prostupu tepla

POSUZOVANA KONSTRUKCE

Soucinitel prostupu tepla k (U)

ve Wm? K"
Stavajici stav | Varianta | Varianta II Varianta III
Vnéjsi stény - praceli 1,10 0,40 0,30 0,30
Vnéjsi stény - Stity 1,00 0,40 0,30 0,30
Strecha 1,70 0,30 0,20 0,20
Okna zdvojena 3,80 1,60 1,60 1,30
Okna jednoducha 6,50 1,90 1,90 1,90
Podlaha nad vnégj$im prostfedim 1,20 0,40 0,30 0,30
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3.7.1.5 Vypocet mérné spotieby tepelné energie za otopné obdobi podle vyhlasky 291/2001 Sb.

Stavebni dil Plocha Souginitel prostupu tepla U ve W/m*.K Plocha A.U.b
stavajici Stavajici Varianta opatfeni nova Stavajici Varianta opatieni
m2 feSeni L 2, 3. m2 feSen L 2. 3.
2267,51 1,14 0,37 0,32 0,32] 2321,25 bj 1,00] 2584,96 861,18 735,84 735,84
Plna plocha 0,00 bj 1,00
299,11 1,14 0,37 0,32 0,32] 359,53 bj 1,00 340,99 133,38 113,97 113,97
- 5 0,36 0,36 0,36] 188,40 bj 1,00 68,01 68,01 68,01
g :§ Luxfery 14,85 2,61 2,61 2,61 2,61 14,85 bo 1,15 44,57 44,57 44,57 44,57
: A~ 0,36] 0,36] 0,36] 174,94 bj 1,00 63,15 63,15 63,15
3 Plna sténa 166,41 1,14 1,14 1,14 1,14] 166,35 bj 1,00 189,71 189,64 189,64 189,64
% do suterénu bj 1,00
= (ang. dvorky) bj 1,00
; 1488,29 1,00 0,36 0,31 0,31 1596,44 bj 1,00 1488.,29 566,73 488,51 488,51
e 2 Plnaplocha bj 1,00
ﬁ ;) 117,73 1,00 0,36 031 0,31] 129,12 bj 1,00 117,73 45,84 39,51 39,51
o bi | 1.00
5 ] zdvojena 3209,92 3,31 1,39 1,39 1,13] 2705,87 bo 1,15] 12203,79] 4331,56] 4331,56] 3519,39
-g E Okna sut. 33,00 3,31 3,31 3,31 3,311 33,00 bo 1,15 125,46 125,46 125,46 125,46
2 E k: zdvojena 127,93 3,31 1,39] 1,39 1,13] 82,49 bo 1,15 486,38] 132,05 132,05 107,29
g- E" § 565,10 5,66 1,65 1,65 1,65 736,59 bo 1,15]  3674,99 1400,22 1400,22 1400,22
2] 8| £ Okna2 bo | LI5
g | &1 _© jednoducha 495,74 5,60 1,65 1,6 1,65] 21739 | bo L5l 3223920 41325 413251 41329
;g = 1243,82 1,69 0,31 0,23 0,23] 1243,82 bs 1,00] 2095,84 388,07 289,81 289,81
= 8 bs 1,00
E’ [ 324,99 1,47 0,27 0,20 0,201 324,99 bs 1,00] 476,42 88,22 65,88 65,88
e EZ bn
& S 2z Sswny 2628,72 1,90 1,90 1,90 1,90] 262872 | bn
9 > 2 bn
S %4 364.73 1,10 110 110 L10| 36473 | bz | 057 208.69] 228.68] 228.68] 22868
2 Z 8 Stény bz
g E ‘E 176,82 1,10 1,10] 1,10 1,10 176,82 bz 0,57 110,87 110,87 110,87 110,87
] § 5 832,63 1,40 1,40 1,40 1,401 832,63 bz 0,4 466,27 466,27 466,27 466,27
2 £ 2 Podlahy bz
= M 297,37 1,40 1,40] 1,40 1,400 297,37 bz 0.4 166,53 166,53 166,53 166,53
é. SA 14 845.8) A 14852,9] sA.Ub 28255 9919 9559 8722
prevazujici
hl kh/K 94,1 teplota 20,00 |°C Evp | kWh| 2799 119 1073 390] 1039485 960 711
vétranim h2 [whms | 13.1 ] V[ m3 S6 0i7istévajicl | pov | kwn| 735055 735055 735055 735 055
56 017|novy
z vnitinich zdroju tepla Evz | kWh 3361021 336102 336102 336102
Tepelné zisky
ze slune¢niho zareni Ezs | kWh 168 051] 168 051| 168 051| 168 051
Spotieba tepelné energie za otopné obdobi Er kWh 3080437 1354708 1320802| 1242029
Mérna spotieba tepelné energie ev kWh/m’.a 55,0 24,2 23,6 22,2
A \ AV
m2 m3 1/m
Geometrie budovy —— - — - —— -
stavajici | nova stavajici novy stavajici novy
12217 12224 56 017, 56 017 0,22 0,22
Pozadovana mérna spoti‘eba tepelné energie eyn kWh/m3.a | 26,3 26,3 26,3 26,3
Budova vyhovuje pozadavku vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti
. Y , ne ano ano ano
energie pii spotiebé tepla v budovach

3.7.1.6 Porovnani s vypocty podle ¢eskych technickych norem.

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,,.

Stavajici Varianta opatfeni

feSeni 1. 2. 3.

E., 2799119 1073390 1039485 960 711 “ .

Al Hodnoty vypoctené podle vyhlasky 291

100% 100% 100% 100%

E,pn 2 522 421 967 283 936 729 865 743| |Hodnoty pfepocétené na normové denostupné podle
90% 90% 90% 90% konkrétni lokality

Fupea [ 2375 539 861 754 831 903 764 849 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
85% 80% 80% 80%
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Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim E,,.

Stavajici Varianta opatfeni
feSeni 1. 2. 3.
E,, 735 055 735 055 735 055 735 055 Hodnoty podle vyhlasky 291
100% 100% 100% 100%
E,n 662 394 662 394 662 394 662 394|| |Hodnoty ptepoctené na normové denostupné podle
90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
E,vEa 564 429 316 756 316 756 316 756|| [Hodnoty podle energ. auditu STU-E (ve variantach
77% 43% 43%, 43%, opatieni byl zohlednén pozadavek na n=0,5 hod-1)
Tepelné zisky z vnitinich zdroji E.,.
Stavajici Varianta opatfeni
reseni 1. 2. 3.
|EVZ 336 102 336 102 336 102 336 102 Hodnoty podle vyhlésky 291
| 100% 100% 100% 100%
[Eys3 191 160 191 160 191 160 191 160] [Hodnoty podle CSN EN 832 (5W/m’) - je zapo¢itdna
| 57% 57% 57% 57% pouze plocha obytnych mistnosti (viz tab.2)
I@S 120 566 120 566 120 566 120 566 Hodnoty podle EBSYSu s tipravou na éeské podminky
| 36% 36% 36% 36%
IEV—’EA 44 368 73 947 73 947 73947 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 13% 22% 22% 22%
Vypocet tepelnych ziski z vnitinich zdroji tepla podle EBSYSu.
VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM
Q1 Q2 Q3 sQ
v o L. Vyuzitelné
tepelné  |tepelné zisky| tepelné zisky tepelné zisky | p b Vnitfni tepelné zisky v | Procento vnitini
. o« , Y leixo Cet i ¢ Ziti
zisky od | od osvétleni | od spotiebict na den celkem ocet bytu budové celkem vyuziti tepelné zisky
osobnaden| naden na den
Wh Wh Wh Wh Wh/den kWh % kWh
576 000 189 497 765 497 765 497 172 237 70] 120 566
OSOBY
Vydej tepla Doba Tepelny Primémy .Tepelny
pobytu zisk/osobu N zisk za den
pocet osob
\\ hod Wh Wh
Cinnost  [Sezeni, &teni 100
Lehka prace 120 8 960 600,0 576000
Psani na stroji 150
OSVETLEN{
. , Osvétlena |
Produkce Osvétlené cast ploch Doba Procento | Tepelny
tepla plochy celkem (cca 1/2) provozu | osvétlenosti |zisk za den
W/m2 m2 m2 hod Wh
Zakivky 15 11229 5615 3 75% 189 497
Zarovky 40 1519 759 2 75% 45 555
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Tepelné zisky ze slune¢niho zateni E,,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.

E, 168 051 168 051 168 051 168 051]| |11 4oty podie vyhlésky 291

[ 100% 100% 100% 100%

[E. 0 418494] 418494 418494  418494f)|,, oy SN 73 0542

| 249% 249% 249% 249%

|E’—SEA il Sl illpy Sillap Hodnoty podle energetického auditu STU-E
[ 129% 215% 215% 215%

Vypoéet tepelnych ziskii ze slune¢niho zaieni podle CSN 73 0542.

| VNEJSI TEPELNE ZISKY CELKEM

vypo&et podle CSN 73 0542 S J V,Z v, 1Z SV, SZ
Plocha oken bez rama  |Okna 1 m’ 864,48 824,61 568,01
podle svétovych stran  [Okna 2 m? 151,78 408,78 202,62
Globalni slune¢ni zafeni
E § 2
7a celé vytipéci obdobi 2VO kWh/m”. VO 77,02 416,99 211,23 348,32 103,65
Cinitel ziti slune¢nih
Jrrel VyuAt SUneenio  mp - 1,00 0,80 0,91 0,84 0,97
zafeni
Okna 1 kWh 43 684 180 481 71 634
Okna 2 kWh 7 670 89 470 25 554
Tepelny zisk on Okna 1 kWh 295 800 Gl/rok 1 065
Okna 2 kWh 122 694 GJ/rok 442
Celkem kWh 418 494 GJ/rok 1507
Celkova T 0,73 Cinitel korekce thl
e ovvz? propftlstrrlost T, 0.81] typ skel mitel kore cze u u
slune¢niho zafeni —— dopadu slune¢nich Ch 0,9
, T, 0,9] znecisténi . ,
zaskleni . — paprskil na zaskleni
T, 1| zastinéni

Vysledna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E.,.

Stavajici Varianta opatieni
feSeni 1. 2. 3.
[E, 3080437] 1354708] 1320802] 1242029 Hodnoty podle vyhlasky 291
| 100% 100% 100% 100%
|Em 2775929 1220792] 1190238] 1 119 252]|Hodnoty piepoctené na normové denostupné podle
| 90% 90% 90% 90% konkrétni lokality
Lo 2 705 192 787218 757 366 690 313 Hodnoty podle energetického auditu STU-E
| 88% 58% 57% 56%
Hodnoceni mérné spoti‘eby tepelné energie.
Stavajici Varianta opatieni ||
feSeni 1. 2. 3.
evn 26,3 26,3 26,3 26,3 " PoZadovana mérna spotieba tepelné energie
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Typ objektu
Hodnoty podle vyhlasky 291/2001 Sb.
v 35,0 24,2 23,6 22,2 Budova je vyhovujici uz pro prvni tj. projek-
100% 100% 100% 100% R
tove resent.
ne ano ano ano
Hodnoty prepoctené na normové denostupné podle konkrétni lokality
Svo 49,6 218 21,2 20,0 Budova je vyhovujici uz pro prvni tj. projek-
90% 90% 90% 90% R
tove resent.
ne ano ano ano
Hodnoty podle energetického auditu STU-E
v 483 14,1 13,5 12,3 . o s .
Budova je vyhovujici uz pro prvni tj. projek-
85% 58% 7% 56% | el YOV PrO PIVRL Y- Pro)
ne ano ano ano '
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4. ZAVER.

Publikace poskytuje informace o rozsahu opatieni a jejich parametrech pro rizné druhy budov tak, aby
byl splnén pozadavek vyhl. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pii
spotiebé tepla v budovach.

Je mozno shrnout, ze pozadavky vyhlasky lze splnit bézné uzivanymi opatfenimi pro energeticky
védomou modernizaci budov ve vSech typech budov. Zaroven se prokazuje, ze ve vétSiné pripadi
vyhlaska usmériuje navrh feSeni budovy pro dosaZeni ucinnosti i z hlediska dlohodobého budouciho
uziti. To naptiklad dokumentuje nezbytna Uprava otvorovych vyplni a zvySeni tepelného odporu
neprusvitnych konstrukei.

Dal$im nezbytnym piedpokladem je navrh Upravy otopné soustavy a jeji regulace (piipadné koncepce
u nové budovy), ktery umozni co nejvyssi vyuziti tepelnych ziski.

V dale uvedeném piehledu se dokumentuje splnéni pozadavku vyhlasky a podminky.
Podrobné udaje o dil¢ich spotiebach tepla, parametrech a rozsahu opatieni jsou zifejmé z katalogovych

listd jednotlivych budov.

Rodinny domek 7 pirelomu stoleti

&V 10010/14’3 1000/44’2 1000/40’3 1000/39’3 Budova je vyhovujici jen za ptredpokladu, ze
L - L =—1|nova okna budou mit k = max. 1,6 W/m’K
ne ne ano ano
Rodinny domek ze sedmdesdtych let
SV 72,9 41,2 38,1 34, Budova nevyhovuje ani po celkovém
100% 100% 100% 100% zatepleni a vyméné oken
ne ano ano ano | p y ’
Rodinny domek novy nizkoenergeticky - 1
oV 44,6 35,8 31,2 28,8 Budova je vyhovujici jen za predpokladu, ze
100% 100% 100% 100% nova okna budou mit k = max. 1,6 W/m’K
ne ne ano ano Y
Rodinny domek novy nizkoenergeticky - 2
SV 54,3 47,3 31,3 28,2 Budova je vyhovujici za ptredpokladu, ze nova
100% 100% 100% 100% __| \kna budou mit k = 1,3 W/n’K
ne ne ano ano ’
Zdény bytovy dum, typovy dim T - 02
ey 47,7 24,2 21,8 19,7|Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
100% 100% 100% 100% ||lopatfeni kdy dochazi jen k zatepleni
ne ano ano ano neprisvitnych konstrukei a tésnéni spar oken.

Bytovy dium - vyzdivany Zelezobetonovy skelet - 1

ey 52,8 34,9 27,4 25,1| Budova vyhovuje pro variantu II., kdy dochazi
100% 100% 100% 100% ||k zatepleni neprusvitnych konstrukei a snizeni
ne ne ano ano soucinitele prostupu tepla okenvymeéné oken.
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Bytovy dium - vyzdivany Zelezobetonovy skelet - 2

ey 59,8 32,0 29,2 26,4| Budova vyhovuje pro variantu II., kdy dochazi
100% 100% 100% 100% |k zatepleni neprusvitnych konstrukei a snizeni
ne ne ano ano soucinitele prostupu tepla oken.
Panelovy Fadovy bytovy ditm B - 60
v 049’2 034’7 030’2 025’6 Budova je vyhovujici jen pro tfeti variantu
100% 100% 100% 100% opatieni kdy dochazi k vyméné oken.
ne ne ne ano |
Panelovy bodovy bytovy diim - 4 NP T 06 B
ey 56,6 34,8 34,4 31,0/ | Budova je vyhovujici jen pro tieti variantu
100% 100% 100% 100% opatieni kdy dochazi ke sniZeni soucinitele
ne ne ne ano prostupu oken.
Panelovy bodovy bytovy ditm - 13 NP T 06 B
ey 44,0 25,7 23,4 21,1/|Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
100% 100% 100% 100% |opatfeni kdy dochazi jen k zatepleni
ne ano ano ano neprusvitnych konstrukei a té€snéni spar oken.
Stitedni $kola - zdénd budova
ey 39,5 22,7 20,5 17,6] | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
100% 100% 100% 100% opatieni kdy dochazi jen k =zatepleni
ne ano ano ano neprusvitnych konstrukei a t€snéni spar oken.
Stiedni Skola - montovany skelet
&y :8’1 37’3 027’8 026’6 Budova je vyhovujici jen pro tieti variantu
100% 100% 100% 100% opatieni kdy dochazi k vyméné oken.
ne ne ano ano

Sti‘edni Skola - skelet MS - 71 s lehkym obvodovym pldstém

ey 37,9 298 26.1 23,0] Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
100% 100% 100% 100% op atfeni kdy kromé tésnéni nej Sou na
ne ano T ano || otvorovych  vyplnich  navrhovdna  Zidna

Zikladni $kola - skelet KPU Brno

ey 51,2 383 31,1 296 Budova je vyhovujici uz pro 1. .Variantu
100% 100% 100% T00% opatfenir kdy ,kro’rné tésnéni ‘nejsou  na
e e ano | otVOfOV}/ch vyplnich  navrhovana  Zadna

Budova muzea - vyzdivany skelet

ey 27,7 22,3 21,4 15,4| | Budova je vyhovujici uz pro 1. variantu
100% 100% 100% 100% opatieni kdy dochazi k vyméné oken, ale
ne ano ano ano | | nezatepluji se neprusvitné konstrukce.
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ey 55,0 24,2 23,6 22,2
100% 100% 100% 100%
ne ano ano ano

Budova je vyhovujici
projektové feseni.

uz pro prvni

t.
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