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1.0 UVOD



STU-E ass. EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI V BUDOVACH 2001

Ekonomické posuzovani rentability navratnosti opatieni na energeticky védomou modernizaci budo-
vy je vzdy silné ovlivnéno podilem nakladd, které je nutné vydat na drZzbu budovy a k odstranéni
vzniklych vad a poruch budovy. Tyto naklady a jimi vyvolana opatieni nepfinaseji tisporu energie a
musi byt vynalozeny, nema-li se stat budova nepouZzivatelnou.

Korektni posouzeni podilu investic, které pfinesou usporu energie a zbyvajici ¢asti, kterd by
mela byt vynalozena v kazdém pfipad¢, je dulezité i pro rozhodovani o realizaci opatieni
doporucenych energetickymi audity. Toto posouzeni by mélo doplnit c¢ast ekonomického hod-
noceni EA.

Znalost podilu investic umozni majiteli/investoru i diferencovat pfistup pifi posuzovani renta-
bility investice; prokdzat vyhodnost a ziskovost Casti investice piinasejici tisporu energie a
¢ast vyvolanou nezbytnou udrzbou budovy kryt z prosttedkti nezbytnych pro uzivani budovy.

Soucasti navrzeného ptistupu je 1 diferenciace rizné doby Zivotnosti opatieni a jeji zohledné-
ni v prosté i1 redlné névratnosti a uvazovani nakladi na drzbu a opravy jednotlivych staveb-
nich funk¢nich dilt (stavebni konstrukce a TZB). Dusledné bude rozliSovano hodnoceni v
béznych a stalych cenach.

STR je vyznamnou pomiickou pii prosazovani zakona &. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii
v oblasti budov.

Sbornik technickych feseni obsahuje:

2 Vybér typickych funkénich dilt a feSeni budov bytovych panelovych, bytovych tradi¢nich, rodin-
nych domd, Skolni budovy tradi¢ni a v technologii montovaného skeletu, administrativni budovy
a budovy pro zdravotnictvi.

S Definovani funkénich dilt a jejich parametrd ve stavajicim stavu a po energeticky védomé
modernizaci a stanoveni modelovych investi¢nich nakladi na mérnou jednotku (m?, ks, kpl, atd.).
Naklady budou stanoveny v tirovni cen roku 2001 a ovéfeny naklady dosazenymi ve vybranych
realizacich demo projektd. Ocenéni bude provedeno pro stavebni funkéni dily:

v neprisvitnou obvodovou konstrukci

v" otvorové vnéjsi vyplné

v’ stiechy

v" vybrané vnitini konstrukce

v tepelné izolace potrubi, armatur a nadob

v" otopnou soustavu

v" zkvalitnéni ustredni regulace otopné soustavy
v" individudlni regulaci

v’ modernizaci rozvodii TUV

v elektrické rozvody a spotiebice véetné umélého osvétlent
v’ energetické manazerstvi.

Vystupy jsou zpracovany v katalogovych listech. Jsou uvedeny naklady na tidrzbu a néklady na
opravu.

S Aplikace stanovenych cen na objemové feSeni definované typickou budovou. Zjisténi rozdilu
nakladl pro pouhé odstranéni zanedbané udrzby a jeji odstranéni energeticky védomou moderni-
zaci.

S Navrh postupu zjisténi prosté a realné navratnosti pro typicka feSeni pti uvazovani rizné doby
zivotnosti funk¢énich dila.

S Aplikace podkladii v energetickych auditech
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9 Zavéry a doporudeni pro poradenstvi a energetické auditory.

Vystupem je publikace a CD.

Produkt je uréen pro energetické auditory, poradenské stiediska EKIS CEA, energetické konzultanty,
statni a mistni spravu, projektanty a podnikatele.

V kapitole 2.0 Vybér typickych stavebnich funkénich dila a feSeni budov bytovych panelovych, bytovych
tradi¢nich, rodinnych domd, skolni budovy tradi¢ni a v technologii montovaného skeletu, administrativni
budovy a budovy pro zdravotnictvi je mimoradna pozornost vénovana popisu stavebnich funkénich dilt a
moznych zplsob jejich opravy energeticky védomou modernizaci.

Toto rozsifeni tématu je zpiisobeno zkuSenosti ze Skoleni energetickych auditorii. Prokazuje se znacna
neznalost zakladnich védomosti o budovach, které jsou nezbytné k tispéSnému provedeni energetického
auditu.
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2.0 VYBER TYPICKYCH STAVEBNICH FUNKCNICH DIiLU
A RESENi BUDOV BYTOVYCH PANELOVYCH, BYTOVYCH
TRADICNICH, RODINNYCH DOMU, SKOLNi BUDOVY TRA-
DICNI A V TECHNOLOGII MONTOVANEHO SKELETU,
ADMINISTRATIVNi BUDOVY A BUDOVY PRO ZDRAVOTNIC-
TVi



STU-E ass. EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI V BUDOVACH 2001

Reseni jednotlivych druhti budov a vybér funkénich dilé majicich vliv na energeticky védo-

mou modernizaci nejlépe popisi statistické udaje a struc¢néd charakteristika vyvoje, zejména
stavebni konstrukce budov.

Jsou uzity statistické udaje z jejich sbéru v roce 1991. Soucasné udaje nebyly v potiebné
podrobnosti dostupné. Pro ucel produktu je tento piistup vyhovujici, nebot’ energeticky védo-
ma modernizace se az na vyjimecné piipady dotyka budov postavenych do roku 1990.

2.1 BYTOVE PANELOVE BUDOVY

Panelové budovy, tj. zprimyslnénd a montovand technologie budovy, pokryvaly v létech
1960 az 1990 vystavbu byta.

Bylo stavéno postupné vice druhti stavebnich soustav, viz. tabulka 2.4, casto v lokalnich vari-
antach.

TABULKA 2.1 STRUKTURA BUDOV PRO BYDLEN]
Rodinné domy | Bytové domy | Ostatni budovy Donclé)l\l/(r;irjond

Pocet domu celkem (tis.) 1 605,2 228,6 34,7 1 868,5

domii trvale obydlenych (tis.) 352,2 223,6 21,2 1597,0

Z toho:

a) statnich a obecnich 48,9 146,5 18,6 214

b) staveb. byt. druzstev (SBD) 4,5 473 - 51,8

c¢) zemédeélskych druzstev 10,8 5 0,5 16,3

d) soukromych 1286,0 21,3 1 1308,3

e) ostatnich 2 3,5 1,1 6,6

Primémé staii domu (let) 67 54 74 65

trvale obydlené domy (tis.) dle vySky zastavby:

a) 1 a2 nadzemni podlazi 1342,6 70,5 16,4

b) 3 a 4 nadzemni podlazi 9,6 92,7 4

¢) 5 a vice nadzemni podlazi - 60,4 0,8

d) primérna podlaznost (odhad) 1,5 4 2

V domech je byt (tis.)

a) celkem 1795,5 22445 36,8 4 076,8

b) trvale obydlenych (TO) 15254 2150,0 30,3 3705,7

Zﬁgizrggy%‘;gzygg;“ v domé 1,13 byvdim | 9,6 bytdim | 143 byt/dam

Z tabulky 2.2 je zfejma struktura bytl ve vicepodlaznich budovach pro bydleni. Z tohoto pte-
hledu charakterizuji panelové budovy 3 obdobi, a to po roce 1950 do roku cca 1960 (ve kte-
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rém tato technologie se rozvijela, obdobi 1956 az 1970 a 1971 az 1990 ve kterych panelové

domy piedstavuji podstatnou vétSinu.

TABULKA 2.2 BUDOVY PRO BYDLEN{ A STRUKTURA BYTU
pocet domd (tis.) 223.6

pocet bytu (tis. ) (1) 2 150,00 tj. 9,6 bytu/dim

z toho: v ndjemnich domech 2) 1 456,70 tj. 67,75% z (1)

v druzstevnich domech  (3) 693,3 32,25% z (1)
pocet bydlicich osob (tis.) 5708,30 tj. 2,66 os./byt
pocet bydlicich cens. domdacnosti (tis.) 2 292,60 tj. 1,07 dom./byt
pocet obytnych mistnosti na byt 2,29

dtto v najemnich domech 2,17

dtto v druzstevnich domech 2,55
obytna plocha (mil. m?) 82 tj. 38,2 m*/byt
z toho: v ndjemnich domech 54,7 tj. 37,6 m*/byt

v druzstevnich domech 273 tj. 39,4 m*/byt
uzitkova ploha (mil. m?) 128,5 tj. 59,8 m?%/byt
z toho: v ndjemnich domech (odhad) 85,7 tj. 58,9 m*/byt

v druzstevnich domech (odhad) 42,8 tj. 61,7 m*/byt
BYTY DLE DOBY VYSTAVBY DOMU (v tis.)

celkem najemni druzstevni
1899 134,7 134,7 -

1900 - 1919 123,1 123,1 -

1920 - 1945 259,4 259.4 -

1946 - 1970 680,2 451,5 228,7

1971 - 1980 557,9 314,6 2433

1981 - 1991 394,7 173,4 221,3
BYTY PODLE KATEGORII (v % z /1/, /2/,/3/)

celkem najemni druzstevni
Kategorie | 79,5% 70,8% 97,7%
Kategorie 11 16,5% 23,3% 2,2%
Kategpre 111 2,1% 3,0% 0,1%
Kategorie IV 1,9% 2,9% -

Panelové domy predstavuji specifickou technologii, u niz poznani zakladnich charakteristik je
nezbytné k rozumnym navrhiim energeticky védomé modernizace. Podminka odstranéni
zanedbané udrzby a vad funkcnich dili, ve kterych se tato opatieni provadéji, vyrazné mtize

finan¢né zptistupnit ploSnou energeticky védomou modernizaci.
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TABULKA 2.3

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY PANELOVE TECHNOLOGIE A OBJEMO-
VYCH RESENI

1) typologie a
urbanismus:

2) vySka
zastavby:

3) reprezentant:

4) stény:

5) stropy:
6) stirecha:
7) okna:

8) komunikace
a vnéjsi prostory:

charakteristicka pro tuto zastavbu (daleko prevazujici v letech 1960-1990) je existence
tzv. stavebnich objektt skladajicich se z tzv. bytovych sekci. V rdmci objektu se vysky-
tuji nejcastéji 2 az 3 sekce fazené vétSinou vedle sebe (primérny pocet sekei v objektu
je cca 2,5). Kazda sekce ma svlij domovni vchod a schodisté a z hlediska evidence a sta-
tistiky je za "bytovy dim" povazovana prave sekce, nikoliv objekt.

Urbanisticky je tato zastavba nejcasteji volna (nevazana na méstsky systém ulic/komuni-
kaci) a situovana formou tzv. sidlist' na okrajich mést (vn¢ historického jadra). Vzdale-
nost mezi objekty je kviilli normam osvétleni znacnd, takze tyto se navzajem nechrani
pred povétrnosti. Zadouci hustoty osidleni je dosazeno vétsi vyskou zastavby na konto
mensiho % zastavéné plochy obytné zony.

typicky je 1 suterén v celém rozsahu zastavéné plochy, ale vyskytuji se i sekce nepod-
sklepené (s tzv. technickym podlazim). Primérny pocet suterénti (pfipadajici na 1 diim)
je 0,64. Primérny pocet nadzemnich podlazi je 5,8 (plati, Ze toto ¢islo je niz$i u men-
§ich a vys$§i u vétsich sidel, nejvyssi primémou podlaznost v ramci CR ma mésto
Praha).

reprezentantem popisované zastavby miize byt sekce (dim) o 1 suterénu a 6 nadzemnich
podlazich, se zastavénou plochou cca 230 m? a celkem 16 az 17 byty (z toho 1 az 2 ve
vstupnim, tj. 1. nadzemnim , podlazi a po 3 v kazdém dal$im nadzemnim podlazi).
Suterén je zasadné bez byti.

staticky nosné jsou $titové stény objektu a dale jeho vnitini stény kolmé na priceli. Pri-
Celni stény byvaji staticky nenosné (ale samonosné). Vnitini nosné stény jsou ze zelezo-
betonovych panelt tl. vétsinou 15 cm nebo z panelii z prostého betonu tl. 20 cm. Stito-
veé stény a pruceli jsou z panell vétSinou kombinujicich zelezobeton a polystyren (tepel-
né izolacni vlozka). Pricelni okna jsou nejcastéji soucasti kompletizovanych pracelnich
panelll dodavanych na stavbu jako kompletni celek. Tloustka obvodovych (Stitovych i
pricelnich) panelt je nejcastéji okolo 30 cm. Vyska paneli je zpravidla rovna kon-
strukéni vysce daného podlazi (ktera ¢ini 280 cm).

stropy jsou ze Zelezobetonovych panelli vétsinou tl. 15 cm (plnych) nebo 25 cm (dutino-
vych). Panely jsou kladeny na vnitini nosné (a $titové) stény.

nejcasteji plocha jednoplastova, fidceji plocha dvouplastova. Nad troven stiechy byva
vyvedena (ma-li dim vytah) strojovna vytahu.

drevéna zdvojena.

vétsSina bytli ma svou lodzii (umisténou zpravidla v piednim ¢i zadnim priceli). Balkony
(namisto lodzif) se vyskytuji méné €asto. Schodisté je vesmés vnitini. Domy (sekce) s
vice nez 4 nadzemnimi podlazimi maji 1 vytah (ktery ma vétsinou stanici v kazdém nad-
zemnim podlazi i v suterénu). Domy (sekce) vyssi nez 8 n.p. by mély mit vytahy 2
(osobni 320/0,7 a osobonakladni 500/0,7), ale obcas se vyskytuje jen jeden (vétSinou
osobonékladni).

Dale jsou uvedeny strucné charakteristiky konstrukénich feseni nejvice se vyskytujicich sta-
vebnich soustav a jejich lokalizace.

TABULKA 2.4 POPISY STAVEBNICH SOUSTAV
Typ Varianta Konstrukéni feseni
G 40 pricny systém, rozpon 3,2 a 3,8 m
celosténové obvodové panely tl. 200 mm
- ptvodné dvouvrstvé - silikork + struskobeton
- v pozdgjsich variantach jednovrstvé ze struskobetonu
G55 vetsi tloustka stropnich panelt
G - dim (G 56) zmény v dispozici
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TABULKA 2.4 POPISY STAVEBNICH SOUSTAV
Typ Varianta Konstrukéni FeSeni
G 32 varianta pro Karlovarsko
G57 pfi¢ny systém, rozpon 3,6 m
nosné stény tl. 200 mm
celosténové obvodové panely tl. 240 mm (v¢. omitek),
- jednovrstvé - vyztuzeny struskopemzobeton,
- vrstveny ze Skvarobetonu (140 mm) a pazderobetonu (60
mm)
G OS 64, pfi¢ny systém, rozpon 3,6 m,
G OS 66 nosné stény tl. 160 mm
(Ostrava) celosténové panely,
- §titové tl. 300 mm ze struskopemzobetonu,
- priceli s parapetnimi pasy tl. 200 mm
G 57 OL obvodovy plast z expanditbetonu
B 60 obvodovy plast ze struskokeramzitbetonu nebo keramické parapetni
Jihomoravsky kraj | panely
SG 60 obvodovy plast’ ze struskopemzobetonu
T06B kombinovany systém (s pfevahou pficného), modul 3,6 m
obvodovy plast fesen variantné
TO06B-U pied revizi” |stit - Zelezobetonovy sendvid tl. 290 mm s p&novym poly-
Severocesky kraj styrénem tl. 60 mm
pruceli - zelezobetonovy sendvi¢ tl. 220 mm s pénovym
polystyrénem tl. 60 mm
po revizi §tit - zelezobetonovy sendvi¢ tl. 290 mm s pénovym poly-
styrénem tl. 80 mm
pruceli - zelezobetonovy sendvi¢ tl. 240 mm s pénovym
polystyrénem tl. 80 mm
T 06 B- KV pted revizi” | §tit - jednovrstvy keramzitbetonovy panel tl. 230 mm + 15
Zapadocesky kraj mm vzduchova mezera + 150 mm nosna zlb. sténa
praceli - jednovrstvy keramzitbetonovy panel tl. 270 mm
po revizi §tit - jednovrstvy keramzitbetonovy panel tl. 320 mm
+ 15 mm vzduchova mezera + 150 mm nosna zlb. sténa
praceli - jednovrstvy keramzitbetonovy panel tl. 320 mm
T06B-E pired revizi” |Sstit - jednovrstvy panel z plynosilikatovych tvarnic krytych
Vychodocesky kraj oboustranné vrstvou betonu tl. 200 mm + 15 mm vzducho-
va mezera + 140 mm nosna zlb. sténa
praceli - parapetni vrstvené panely (40mm vnitini zlb.
vrstva + 175 mm plynosilikatové tvarnice + 25 mm vnéj-
§i zIb. vrstva) s meziokennimi vlozkami
po revizi §tit - celosténovy zelezobetonovy vrstveny tl. 300 mm
s pénovym polystyrénem tl. 80 mm
pruceli - dtto Stit
T 06 B - KDU pied revizi” |stit - celosténovy stuskokeramzitbetonovy jednovrstvy tl.
Jihomoravsky kraj 300 mm
pruceli - celosténovy stuskokeramzitbetonovy jednovrstvy
tl. 340 mm
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TABULKA 2.4 POPISY STAVEBNICH SOUSTAV
Typ Varianta Konstrukéni FeSeni

po revizi §tit - celosténovy zelezobetonovy vrstveny tl. 300 mm
s pénovym polystyrénem tl. 90 mm
pruceli - celosténovy Zelezobetonovy vrstveny tl. 340 mm
s pénovym polystyrénem tl. 80 mm
T 06 B - PSBU/R | celosténovy zelezobetonovy vrstveny tl. 260 mm s pénovym polystyré-
Jihomoravsky kraj |nem tl. 60 mm
T 06 B- OL pired revizi” |Sstit - celosténovy expandokeramzitbetonovy jednovrstvy tl.
Severomoravsky 260 mm
kraj pruceli - dtto Stit
po revizi §tit - celosténovy Zelezobetonovy vrstveny tl. 290 mm s
pénovym polystyrénem tl. 80 mm
praceli - dtto stit
T 06 B - OS
Severomoravsky obvodovy plast z plynosilikatu tl. 240 mm
kraj
Poznamka: U nékterych variant se pouzivaly i obvodové plasté z keramickych a kiemelino-
vych paneli (jihoCeska, vychodoceska a jihomoravska varianta).
T 08B pfi¢ny systém, rozpon 6 m,
obvodovy plast’ porobetonovy t1.240 mm, alt. struskobetonové parapetni
panely a lehké meziokenni vlozky
TO08B-78 §tit - celosténovy zelezobetonovy vrstveny tl. 300 mm s pénovym poly-
Severocesky kraj styrénem tl. 80 mm
pruceli - celosténovy zelezobetonovy vrstveny tl. 240 mm s pénovym
polystyrénem tl. 80 mm
B 70 B70-U ) N ) ) )
Severo&esky kraj kombinovany systém s piicnymi i podélnymi nosnymi sténami,rozpony
24m,3,6ma4,8m
B 70/R obvodovy plast’ Zelezobetonovy sendvicovy tl. 270 mm s pénovym poly-
B 70 - 360(/RZ) styrénem t1.60 mm
Jihomoravsky kraj
HKS 70 HKS 70 -E pfi¢ny systém, rozpony 3,6 ma 4,2 m
Vychodocesky kraj | obvodovy plast’ Zelezobetonovy sendvicovy tl. 270 mm s pénovym poly-
styrénem t1.60 mm
PS 69 kombinovany systém, rozpony 2,4 m, 3,6 ma 4,2 m
pied revizi” |obv. plast jednovrstvy keramzitbetonovy tl. 270 mm
PS 69/2 - Z¢ o revizi obvodovy plast je zelezobetonovy sendvi¢ovy tl. 270 mm
Zapadocesky kraj P s pénovym polystyrénem 100 mm
PS 69/2 - J¢ o revizi §tit - nosné zelezobetonové panely tl. 290 mm
Jihocesky kraj P pruceli - nenosné keramické parapetni panely tl. 350 mm
BA-NKS SeveroCesky kraj | pficny systém, rozpony 2,4 m, 3,0 ma4,2 m
obvodovy plast zelezobetonovy sendvicovy tl. 290 mm s pénovym poly-
styrénem t1.80 mm
VVU-ETA kombinovany systém, rozpony 3,0 m a 6,0 m

VVU-ETA SO1-S
Stfedocesky kraj

§tit - zelezobetonové sendvicové panely tl. 300 mm
praceli - poérobetonové panely tl. 300 mm
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TABULKA 2.4 POPISY STAVEBNICH SOUSTAV

Typ Varianta Konstrukéni FeSeni

VVU-ETA SO1-P |pied revizi® |stit - Zelezobetonové sendvi¢ové panely tl. 190 mm
Praha s pénovym polystyrénem tl. 40 mm

pruceli - Zelezobetonové sendviCové panely tl. 240 mm
s pénovym polystyrénem tl. 40 mm

§tit - Zzelezobetonové sendviové panely tl. 240 mm

s pénovym polystyrénem tl. 80 mm

pruceli - Zelezobetonové sendvi¢ové panely tl. 290 mm
s pénovym polystyrénem tl. 80 mm

LARSEN & NIELSEN kombinovany systém, rozpony v 1. aplikaci 2,4 m, 3,6 m a 4,8 m; ve 2.
aplikaci 2,7 m, 3,6 ma4,5m

po revizi

§tit - Zelezobetonové sendvicové panely tl. 260 mm

s pénovym polystyrénem tl. 50 mm

praceli - zelezobetonové sendvi¢ové panely tl. 210 mm s
p€novym polystyrénem tl. 50 mm

pied revizi”

§tit - zelezobetonové sendvicové panely tl. 290 mm
s pénovym polystyrénem tl. 80 mm

po revizi praceli - zelezobetonové sendvi¢ové panely tl. 240 mm s
p€novym polystyrénem tl. 80 mm
P1.11 pricny systém, rozpony 2,4 m, 3,0 ma 4,2 m

obvodovy plast’ zelezobetonovy sendvicovy tl. 300 mm s pénovym poly-
styrénem t1.80 mm

P1.21 pri¢ny systém, rozpony 3,0 m a 4,2 m jako hlavni a 1,8 m a 2,4 m jako
vedlejsi

obvodovy plast’ zelezobetonovy sendvic¢ovy tl. 300 mm s pénovym poly-
styrénem t1.80 mm

 myslena revize CSN 73 0540 v roce 1979

2.1.1 OBvopovy NEPRUSVITNY PLAST

Z hlediska tepelné technickych vlastnosti 1ze rozd¢€lit vnéjsi stény panelovych budov piiblizné
do ¢asovych obdobi podle jejich realizace a podle vyvoje tepelné technickych predpisii. Prvni
samostatnd norma pro tepeln¢ technické vlastnosti stavebnich konstrukci byla vypracovana az
v roce 1962. Ta predepisovala pro vnéjsi stény takové hodnoty tepelného odporu v zavislosti
na teplotni oblasti, kterym odpovidaji souéinitelé prostupu tepla k = 1,45 W.m2K'
a 1,4 W.m2K". V roce 1964 byla provedena revize této CSN, a to zejména z diivodu doplné-
ni této normy realnéjSimi hodnotami soucinitele tepelné vodivosti materiald, pouzivanych v té
dob¢ na vyrobu panelii. V priubé¢hu dalsi revize v roce 1979 byly podstatné zptisnény poza-
davky na hodnoty soucinitele prostupu tepla obvodovych konstrukei. Pro vnéjsi stény byly -
v zavislosti na teplotni oblasti - piedepsany hodnoty soucinitele prostupu tepla k v rozmezi od
0,89 do 0,79 W.m2.K'1. Dalsi revize tepelné technickych pozadavki z roku 1992 (Zména ¢.
4) piedepsala pro obvodové stény hodnotu soucinitele prostupu tepla k = 0,5 W.m2. K", ktera
pak byla pievzata i do nové CSN 73 0540 v roce 1994.
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TABULKA 2.5 SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA VNEJSICH STEN PANELO-
VYCH BUDOV
Obdobi reali- | Nejrozsitenéjsi druhy materialovych feseni vnéjsich stén panelovych Soum?ellt)ilplr(ostupu
zace budov (WmK)
jednovrstvé nebo vrstvené panely ze Skvarobetonu, struskobetonu,
cca keramzitbetonu apod.
1956 az 1964 - praceli tl. 200 mm az 240 mm 1,.9az 1,6
- §tity tl. 240 mm az 300 mm 1,6 az 1,4
cca jednovrstvé panely z kiemeliny, keramiky, struskobetonu, keramzit-
betonu apod. v tloustkach 200 mm az 340 mm 1,6 az 1,2

1965 az 1978

jednovrstvé porobetonové panely v tl. cca 300 mm 0,7

zelezobetonové sendvicové panely se 40 mm az 60 mm polystyrénu 1,1az0,8
zelezobetonové sendvi¢ové panely se 60 mm az 100 mm polystyré-
cca nu 0,8 az 0,5
1979 az 1992 | pérobetonové panely tl. cca 300 mm 0,7
keramzibetonové panely tl. 320 mm 0,8
keramickeé panely tl. 0,3 m s 60 az 80 mm polystyrénu 0,9 az 0,6
po 1992 zelezobetonové sendvi¢ové panely s 90 mm a 100 mm polystyrénu 0,5

V tabulce 2.6 jsou uvedena pro typické skladby opatieni pro energeticky védomou moderni-
zacl.

TABULKA 2. 6 OPATRENI{ VE STAVEBNI KONSTRUKCI
. . . Soucinitel prostupu tepla
Puvodni konstrukce Opatieni K ve (W.m2K")
(1 2) A3)
stavajici po zatepleni

NEPRUSVITNE OBVODOVE STENY
Panel z lehceného betonu (keramzitbe- 1.03 031
ton, struskobeton apod.) ’ ’
Zelezobetonovy sendvi¢ovy panel Dodatecné zatepleni s tloustkou
s tepelnou izolaci z polystyrénu tl. 40 tepelné izolace 100 mm pénové- 1,12 0,32
mm ho polystyrénu
Zelezobetonovy sendvi¢ovy panel s 0.68 0.27
tepelnou izolaci z polystyrénu tl. 80 mm ’ ’

2.1.2 STRECHY

Na bytovych panelovych budovach se vyskytuji zejména sttechy ploché. Konkrétnich kon-
struk¢énich a materidlovych variant u jednotlivych stavebnich soustav je cela fada s ptfevahou
sttech jednoplastovych. V podstaté je vSak lze rozdélit zhruba do dvou skupin podle obdobi
realizace.

U prvnich panelovych soustav, které se stavély do poloviny Sedesatych let se vyskytuji ploché
sttechy bud’ dvouplastové vétrané (s tepelnou izolaci z nasypt Skvary nebo rohozi z mineral-
nich vlédken) nebo jednopladstové nevétrané, se spadem i beze spadu. Jako spadové nebo
vyrovnavaci vrstvy se pouzivaly nejéastéji nasypy ze Skvary, strusky, pisku nebo popilku, déle
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pak skvérobeton, struskopemzobeton apod., které plnily zaroven i funkci tepeln€ izolacni. Ta
byla postupné zesilovana pouZzivanim napf. silikatovych desek, heraklitu nebo desek z péno-
vého skla. Krytina byla vytvarena z asfaltovanych natérti - a pozd¢ji pasi, nejcastéji na pod-
klad z cementového potéru.

TABULKA 2.7 OPATRENI{ VE STAVEBNI KONSTRUKCI
o , "y Soucinitel prostupu tepla
Piivodni konstrukce Opatieni K ve (W.m2K")
(D 2 3)
stavajici po zatepleni
STRECHY
Jednoplastova se spadovym nasypem | Zatepleni 100 mm pénového
a tepelnou izolaci z pérobetonu polystyrénu (ev. 70 mm polyuretanové 0,83 0,28
pény)
Jednoplastova s vyrovnavacim Zatepleni 60 mm pénoveého
nasypem a tepelnou izolaci z polystyrénu (ev. 50 mm polyuretanové 0,57 0,32
pénového polystyrénu tl. 50 mm pény)
Jednoplastova s vyrovnavacim
nasypem a tepelnou izolaci z 0,36 0,24
pe€nového polystyrénu tl. 100 mm

Zhruba od poloviny Sedesatych let dochazelo jednak ke snaze odstranit mokré procesy, které
zpusobovaly, ze do stiech byla zabudovavana pomérné vysoka provozni vlhkost a jednak se
objevovaly snahy o vytvoreni vétraciho systému pomoci riizné¢ vytvarenych kanalki. Kromé
toho se zafina pouZzivat ve velké mife jako tepelnd izolace stfech pénovy polystyrén, zejména
po zavedeni hromadné vyroby desek POLSID a KSD. Protoze pouzivani téchto vyrobku pfi-
neslo mnoho vyhod jako napf. snizeni hmotnosti stfechy, sniZzeni ceny a pracnosti apod., jde
asi o nejrozsifenéjsi typ ploché jednoplastové stiechy. Bohuzel nedostatky jak v projektech,
tak v kvalit¢ dodavanych materialti nebo v provadéni téchto stifech vedly k velkému mnozstvi
poruch. Disledkem téchto poruch a mnohdy neodbornych oprav, pii kterych byly neustale
pfidavany dalsi a dalsi hydroizolacni vrstvy s vysokym difuznim odporem je skutecnost, Ze je
téméf eliminovana tepelné izola¢ni funkce izolantu.

Dvouplastové stiechy se pouzivaly vzdy, ale k jejich SirSimu uplatnéni dochazi az v sedmde-
satych a zejména pak v osmdesatych letech. Nejvice byly rozsiteny v klimaticky exponova-
nych oblastech. Horni plast’ téchto stfech byl vytvaren obvykle z dievénych, Zelezobetono-
vych nebo keramickych paneli, které byly ukladany na sloupky nebo kliny. Tepelnou izolaci
tvotily nejcastéji rohoze z mineralnich nebo skelnych vldken. Jeji tloustka se ménila v zavi-
slosti na pozadavcich normy. Krytina je vétSinou tvofena opét asfaltovanymi pasy.

2.1.3 VnNiTRNi KONSTRUKCE

Vnitinimi konstrukcemi, vyzadujicimi zatepleni jsou pouze ty vnitini stény a stropy, které
odd€luji prostory vytapéné od nevytapénych. Jde zejména o stropy nad suterény ev. techni-
ckymi podlazimi, stény oddé€lujicimi byty od nevytapénych vstupti, schodist’ apod.

Napojeni téchto konstrukei na obvodové stény se chova velmi ¢asto jako tepelny most a pii
zatepleni pouze obvodovych stén a nikoli konstrukei vnitinich nelze nepiijemné dusledky
tepelnych mostli odstranit.
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Kromé¢ zvySeni povrchové teploty na vnitini stran¢ konstrukce, které umozni - prave tak jako
zatepleni obvodovych konstrukci - vytapéni na nizsi teplotu vnitiniho vzduchu, pfispivaji tato
opatfeni - pfi pouziti vhodnych materidll - i ke zlepSeni akustickych vlastnosti vnitinich kon-
strukci.

Prestoze se tyto konstrukce podileji na celkovych tepelnych ztratich budovy mensim dilem
nez konstrukce obvodové, patii jejich zatepleni k opatfeni nejefektivnéjSim - tedy s nejrych-
lej$i navratnosti. Je to dano tim, Ze tyto konstrukce nejsou namahany okolnim prostfedim tak
extrémné jako obvodovy plast a tedy ani provadéna opatieni nejsou tak finan¢né€ naroc¢na,
jako opatfeni na obvodovych konstrukcich. Jejich zatepleni je vyhodné nejen z hlediska sni-
zeni tepelnych ztrat smérem do nevytapéného prostoru, ale pokud maji tyto konstrukce pfi-
mou navaznost na obvodovy plast’, ovlivni jejich zatepleni v mnoha ptipadech ptiznivé teplo-
tu na povrchu tepelnych mosta.

Zateplovani vnitinich konstrukei se fidi stejnymi zadsadami jako zateplovani konstrukci vnéj-
Sich. Zejména je nutné dodrzovat zasadu, Ze tepelnou izolaci davame vzdy na stranu ochlazo-
vanou. Vybér konkrétniho zplsobu zatepleni té které vnitini konstrukce (zejména konecna
povrchova Uprava) se bude vétSinou fidit tim, do jakého prostoru bude umisténa. Z hlediska
materidlu tepelné izolacni vrstvy lze pouZzit v podstaté vSechny druhy tepelnych izolaci
- pé€novy polystyrén, polyuretan, mineralni vladkna, tepeln¢ izola¢ni omitky i celul6zové izola-
ce. Rozhodujici u téchto konstrukci je pozarni odolnost, kterd je ovliviiovana také zpiisobem
zabudovani materiald.

Kromé¢ tepelnych izolaci, u kterych tvoti povrchovou upravu obklady ze sadrokartonovych
desek nebo ze dieva, jsou k dispozici tepelné izolace, opatiené z jedné nebo z obou stran riiz-
nymi povrchovymi upravami. Jsou to napt. desky na zatepleni stén a stropti s vrchni vrstvou
armované omitky nebo specidlni malty, nebo desky s vrstvou z dfevité viny a cementu, na
které je mozné provést klasickou omitku.

2.1.4 OtvorOoVE VYPLNE

Vyvoj typizovanych druhli oken byl v podstatné mife ovlivnén technologickymi procesy sta-
véni, pozadavky na uzitné vlastnosti staveb a snahou o Usporu nedostatkovych materiala. S
rozvojem panelové vystavby se uplatnila okna zdvojena. Zacala se vyrabét konstrukéné i roz-
merove typizovana okna, kterd byla.otevirava, sklapéci a kyvna. Zcela hotova okna se osa-
zovala do dfevénych nebo ocelovych slepych ramii. Slepy a okenni ram se seSrouboval vruty,
sty¢né spary se utésnily a spodni vlys se osazoval do tunelu.

Pii pozadavku vétSich prosklenych ploch se sestavovalo nékolik typizovanych oken
v jeden celek.

Osazovani do slepych rdmt v rovném osténi bylo nahrazeno koncem 50. let osazovanim
do osténi s okennim ustupkem, tj. jednou zalomené. V 60. letech se postupné zacala uplat-
novat soustfedéna vystavba sidlist’ s vySkovou hladinou 4, 8 a 12 (ev. 16) podlazi. Pro tyto
domy byla navrzena nova rozmérova fada oken s velkoplosnymi kiidly zdvojené konstrukce.
Okna byla fesena jako jednoktidlovéa a dvouktidlova se sloupkem a s asymetrickymi kiidly,
odpovidajici pozadavkiim architektonického feSeni panelovych domu.

Od 60. let se typizovana okna montovala pfimo v panelarnach do celosténovych paneld
nebo se na stavbé vytvaiely okeni pasy spolecné¢ s meziokennimi izolacnimi vlozkami
(MIV). Meziokenni izola¢ni vlozky byly stavebni dilce, které se osazovaly soucasné s okny a
tvofily spolu s nimi pribézny okenni pas mezi obvodovymi parapetnimi dilci.
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Klesajici kvalita vyroby a montaze oken vedly ke zvySeni poruchovosti oken (zatékani, zvy-
Seni priivzdu$nosti). Snahy o nova nebo nahradni feSeni vSak problémy feSily jen ¢astecné.

V letech 70. - 80. se vyrabéla pievazné zdvojena okna dievéna, dievohlinikovd nebo hliniko-
va, popt. okna s dvojsklem. Vznikly rizné typy oken podle zptsobu otevirani, poctu kiidel
apod. Zménou charakteru zastavby a zvySenim podlaznosti se zvysilo namahani oken z hle-
diska prtvzduSnosti a zatékani srazkové vody. Proto byla navrzena uprava téchto oken
s novymi druhy kovani a tésnéni kiidel neoprénovymi profily. Vlivem cenovych regulativi
nebyly tyto zmény v prabehu 70. let uskutecnény, byly realizovany az pocatkem let osmdesa-
tych v souvislosti s revizi typovych podklada stavebnich objekt podle pozadavkl nové tepel-
né normy

Velky rozvoj nastal az koncem let 80. a v soucasnosti. Vznikla fada firem zabyvajicich se
dovozem nebo vyrobou plastovych oken.

Vedle tradi¢nich dfevénych zdvojenych oken se zacala vyrabét dievéna okna s lamelovymi
ramy zasklena dvojsklem nebo trojsklem.

Velky diraz se klade na technicko-fyzikalni parametry oken, obzvlasté na tepeln¢ a akus-
ticky izola¢ni schopnosti, zivotnost, objemovou a tvarovou stalost. Samoziejmosti je dokona-
1y vzhled vyrobku.

V panelovych domech byly osazovény tyto typyotvorovych vyplni:

+» dfevéna zdvojena otevirava, symetricky ¢lenéna, jedno, dvou a tfikiidlova

@, ~ N4 3 7 7 7 S N4 . W N4 . 24 24

« dievénd zdvojend otevirava a sklapéci, symetricky clenénd, jedno-, dvou- a ttikiidlo-
va; kazdé okno ma jedno kiidlo opatieno OS kovanim, které¢ umoznuje toto kiidlo bud’

otevtit nebo sklopit do vétraci polohy

X/
°e

drevéna zdvojena sklapéci jednokiidlova nebo dvoukiidlova s poutcem ve stiedni ¢asti

X/
°e

dfevénd zdvojend kyvna s kiidly otocnymi kolem vodorovné sttedni osy; jednokiidlova
nebo dvoukiidlova s poutcem v dolni nebo horni ¢asti, se sklapécim kiidlem

L)

» dievénd zdvojend se sdruzenymi kiidly jednokiidlova otocna kolem stfedni svislé osy
a dvoukftidlova s asymetrickymi kiidly - uzsi k#idlo je oteviravé a sklapéci

% dfeveéné balkonové dvefe dovniti nebo ven oteviravé jednoktidlové (méné dvoukiidlové)

s moznosti nadsvétliku.

Vstupni dvefe do pfizemi jsou ve vétSin€é panelovych staveb kovové. Mohou byt ocelové
nebo hlinikové, jednoktidlové, dvoukiidlové nebo trikiidlové vzdy s jednim ven nebo dovni-
tf oteviravym kiidlem, s pevnym nadsvétlikem nebo bez nadsvétliku.

Vstupni dvete jsou provedeny jako rdmové bez dorazu u prahu, celozasklené ¢irym nebo dra-
tovym sklem. Kovové dvete jednoduse zasklené mohou byt sestavovany do parovych sestav
se vstupnimi sténami ¢asto tvoticimi prosklené plochy.

V suterénu panelovych budov jsou pouzita kovova okna jednoduché nebo zdvojena, vétSinou
jednokiidlova sklapéci.
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TABULKA 2. 8 OPATRENI VE STAVEBNI KONSTRUKCI
o . "y Soucinitel prostupu tepla
Ptvodni konstrukce Opatreni K ve (W.m-2.K-1)
(1) 2) 3)
stavajici po zatepleni
OTVOROVE VYPLNE
Repase okna 2,8 2,2
Stavajici typové okno zdvojené
Vymeéna okna 2,8 1,6

2.2 BYTOVE TRADICNI BUDOVY

Podle posledniho scitani lidu, domi a byt v roce 1991 je v bytovych domech postavenych
tradi¢ni technologii cca 985 tisic bytil, coZ pfedstavuje asi 46 % z celkového mnoZstvi byti.
Mluvime-li o tradi¢ni technologii, jde o domy se sténami vyzdivanymi z cihel a tvéarnic z riz-
nych stavebnich hmot. Vice nez 80 % téchto domi bylo postaveno do roku 1960 (v domech
postavenych od roku 1900 do roku 1948 je témét 470 tisic bytil), od tohoto roku postupné
prevladala pii vystavbé bytovych domii technologie montovana (panelova).

Tradi¢ni bytové domy maji ve vétSin€ piipadi Sikmé stfechy s nevyuzivanymi ptidami, méni
se naptiklad poméry ploch vnéjsiho obvodového plasté a vnitinich konstrukei oddé€lujicich
vytapéné a nevytapéné prostory. U panelovych budov je ve vét§ing piipadi vétsi procento
proskleni obvodového plasté. To je zpuisobené nejen tim, ze se zacala pouzivat vétsi okna, ale
1 tim, ze bytové domy postavené tradi¢ni technologii mély ¢lenitéjsi fasady. Prave vétsi Cleni-
tost, zdobnost a historicka, architektonickad a uméleckd hodnota zejména uli¢nich priceli tra-
di¢nich budov vyzaduji citlivy pfistup a velmi peclivé zvazeni a posouzeni navrhovanych
opatfeni.

2.2.1 VNEJSI STENY.

Material a tloustka vnéjSich stén jsou zavislé na tom, zda je zdivo nosné nebo jen vyplilové.
Nejcastéjsi zplisob vystavby bytovych domu byl systém nosného masivniho zdiva, ale uz od
konce minulého stoleti se projevovala snaha o odd¢leni funkce nosné a vyplnové, 1 kdyz zpo-
¢atku pouze vyzdivanim nosnych piliit z cihel o vEétsi inosnosti a okennich parapeti z mate-
ridlu s lepsi izolacni schopnosti. Stény nejstarSich domt jsou ze zdiva smiSeného z cihel a
lomového kamene. Pozd¢ji se kamen pouzival jen na podruzné - obvykle suterénni- Casti
budovy a stény v hornich patrech byly vyzdivany z plnych nebo dutych palenych cihel, cihel-
nych dutinovych tvarnic, tvarnic z lehkych betonii (nejcastéji ze Skvarobetonu nebo struskové
pemzy) a tvarnic z calofrigu. Pokud byl stavebni syst¢tm domu skeletovy, byla nosnd kon-
strukce tvofena nejcastéji skeletem Zelezobetonovym a v nékterych ptipadech i ocelovym.

Tloustky nosnych cihelnych zdi byly proménné podle poctu pater domu. Nejmensi tloustka
zdi v nejvyssim patie byla z diivodl promrzani 450 mm a smérem doli se zvySovala. Zaklad-
ni rozméry stén se ¥idily ustanovenimi stavebnich #adi, kterych platilo na uzemi dnesni Ceské
republiky n¢kolik.

16



STU-E ass. EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI V BUDOVACH

2001

V Cechach platil: a) méstsky stavebni ¥dd pro Prahu, Plzeii a Ceské Budéjovice vydany
podle zékona ze dne 10. 4. 1886 ¢. 40 z. z. ¢. (ulevy z 15. 4. 1919 ¢. 211
Sb. z.a nat.)

b) venkovsky stavebni ¥dd pro veskera ostatni mista v Cechach vydany pod-
le zakona ze dne 8. 1. 1889 €. 5 z. z. &.

Pro Moravu platil: a) méstsky stavebni iad pro Brno, Olomouc a Jihlavu vydany podle
zékona €. 63 z. z. m. ze dne 16. 6. 1894, doplnény a zménény zak. ¢. 39 z.
z. m. ze dne 16.6. 1914.

b) venkovsky stavebni iad pro veSkerd ostatni mista zemé& moravské
vydany podle zakona ¢. 64 z. z. m. ze dne 16. 6. 1894, doplnény a zméng-
ny zak. ¢. 44 z. z. m. ze dne 16.6. 1914.

c) stavebni rad slezsky pro byvalou zemi slezskou (Opavsko a TéSinsko)
vydany podle zdkona €. 26 z. z. slez. ze dne 2. 6. 1883.

d) zdkon o stavebnich ulevach pro mista méstského stavebniho fadu
vydany 23. 5. 1919 ¢. 277 Sb. z. a naft.

Kromé téchto zakladnich stavebnich fadi platily jesté napi. zdkon 211 (v Cechach) a zakon
277 (na Moravé), oba z roku 1919 a zdkony o stavebnim ruchu z roku 1930 a zakon 65 z roku
1936, které pripoustély ulevy a vyjimky z nékterych ustanoveni.

Ustanoveni stavebnich tadt o tloust'ce nosnych zdi podle stavebnich fadi platily pro obyt-
né budovy s dievénymi stropy trdmovymi, nepiesahovala-li hloubka traktu 6,5 m; o svétlosti
patra asi od 3 m do 3,5 m - kromé vyjimek; ¢esky venkovsky stavebni tad ptipoustél min.
svétlost patra 2,9 m. Cesky méstsky stavebni fad pripoustdl piizemi + 4 patra, podle tlev 5
pater minimalni svétlosti 2,6 m, venkovsky stavebni fad povoloval 3 patra. Moravsky mést-
sky stavebni tad piipoustél 4 patra, podle ulev 5 pater + ev. podkrovi, svétlost vSak 2,6 m a
musel byt vytah, venkovsky stavebni fad povoloval 3 patra.

Tloustky vypliiového zdiva z dutych cihel nebo tvarnic byly voleny tak, aby tepelné izolacni
schopnosti stén odpovidaly minimalné tepelné izola¢nim vlastnostem stény z plnych péalenych
cihel tloustky 450 mm. Sortiment zdicich prvki, pouzivanych na stavby bytovych domut
v prvni poloving 20. stoleti byl velmi Siroky jak z hlediska tvarii a velikosti, tak z hlediska
materiall, takZe se u t€chto doml mizeme setkat s nejriznéjSimi tloustkami stén.

Vazby zdiva byly takové, ze dutiny v cihladch a tvarnicich vytvarely bud’ pribézné kanalky
nebo komirky. Vyleh¢eni obvodového zdiva pii zachovani jeho tepelné€ izolac¢nich schopnosti
se fesilo 1 vytvafenim dutych zdi z plnych (ale i dutych) palenych cihel. Tloustky dutin byly
obvykle na ¢tvrt nebo piil cihly a zlistavaly prazdné nebo se vypliovaly Skvarou.

Z hlediska tepelné technickych vlastnosti vnéjsich stén jsou posuzovany pouze stény z plnych
palenych cihel v tloustkach 450 mm, 530 mm, 600 mm, 680 mm a 750 mm. Tyto tloustky
byly vybrany podle piedpist stavebnich fadi. Stény z dutych cihel a keramickych ani jinych
tvarnic posuzovany nebyly, protoze jejich tloustky jsou sice mensi, ale hodnoty jejich tepelné
technickych vlastnosti se budou pohybovat v rozmezi hodnot tepeln¢ technickych vlastnosti
vybranych konstrukci.

Pti posuzovani navrhu energeticky Uspornych opatfeni u konkrétnich objekti umisténych
v konkrétnich klimatickych podminkéch je ale nutné provést vypocty vzdy, zejména v piipade
zdiva z tvarnic ze Skvarobetonil a kfemeliny. V piipadé téchto materialt je nutné vzit v uvahu
jejich vyssi nasdkavost a pripadn€ upravit hodnoty soucinitele tepelné vodivosti.
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V tabulce 2.9 jsou uvedeny hodnoty tepelného odporu R, soucinitele prostupu tepla k, povr-
chové teploty v plose stény, zkondenzované a vyparené mnozstvi vodni pary pro vybrané
konstrukce.

Tabulka 2.9 VNEJSI STENY - STAVAJICI KONSTRUKCE
Tepelné technické vlastnosti
Tepelny odpor Soucinitel prostu-
pu tepla
m2K.W-! W.m2K"!
1 sténa z plnych palenych cihel tloustky 450 mm 0,56 1,37
2 sténa z plnych palenych cihel tloustky 530 mm 0,66 1,21
3 sténa z plnych palenych cihel tloustky 600 mm 0,74 1,10
4 sténa z plnych péalenych cihel tloustky 680 mm 0,83 1,00
5 sténa z plnych péalenych cihel tloustky 750 mm 0,91 0,93

2.2.2 STRECHY

Bytové domy postavené tradicni technologii maji ve vétsin€ pripada stfechy Sikmé s neobyva-
nym pudnim prostorem. Ploché stfechy se vyskytuji jen nad ¢astmi objektl a spiSe jako
terasy. Naopak u budov s nosnou konstrukei skeletovou pievazuji stfechy ploché, které byva-
ly zcela nebo alespon ¢astecné piistupné.

Tepeln¢ izolacni vrstva je obvykle tvofena nasypy, korkovymi deskami, dutinovymi cihlami
nebo monolitickymi vrstvami ze Skvarového, plynového nebo pénového betonu, které jsou
zpevnény cementovym potérem, tvoricim podklad pod hydroizolaci z natéri na bazi asfaltu
nebo gumy. Tyto monolitické vrstvy také obvykle zajist'uji spad sttechy.

Z hlediska tepelné ochrany budovy se dimenzovani tepelnych izolaci ploché stfechy fidilo

cihel tloustky 450 mm, coz znamenad, Ze maximalni hodnota soucinitele prostupu tepla téchto
plochych stech je 1,4 W.m2K".

2.2.3 VnNITRNi KONSTRUKCE.

Do vnitinich konstrukci, které se podileji na tepelnych ztratach patii predev§im stropy pod
neobyvanym podkrovim, stropy a podlahy nad nevytapénym podzemnim podlazim nebo pod-
lahy na terénu a vnitini stény oddélujici vytapéné a nevytapeéné prostory.

Ptestoze se tyto konstrukce podileji na celkovych tepelnych ztratdch domu mensim dilem nez
konstrukce obvodové, patii jejich zatepleni k opatieni nejefektivnéjSim - tedy s nejrychlejsi
navratnosti. Je to dano tim, ze tyto konstrukce nejsou namdhany okolnim prostfedim tak
extrémné jako obvodovy plast’ a tedy ani provadénd opatfeni nejsou tak finanéné narocna,
jako opatieni na obvodovych konstrukcich.

Jejich zatepleni je vyhodné nejen z hlediska sniZeni tepelnych ztrat smérem do nevytapéného
prostoru, ale vzhledem k tomu, Ze tyto konstrukce maji obvykle piimou navaznost na obvodo-
vy plast’, ovlivni jejich zatepleni v mnoha ptipadech ptizniveé teplotu na povrchu tepelnych
mosta.
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U budov, kde tvori svislou nosnou konstrukei stény, jsou stropy obvykle dievéné trdmové,
nebo keramické (Hurdis) do ocelovych nosnikii a pozdéji zelezobetonové monolitické nebo
montované. Je-li nosnou konstrukci Zelezobetonovy skelet, jsou i stropy Zelezobetonové. Na
stropech pod nevytdpénou piidou byva vrstva Skvarového néasypu nebo lehkého betonu,
v nékterych ptipadech tvoti pochiiznou vrstvu dlazba z tzv. pidovek. Podlahy obytnych mist-
nosti jsou ve star§ich budovach prevazné dievéné. Tyto podlahy jsou kladené na dievéné pol-
Stare ulozené do Skvarového nasypu, ktery ma mezi podlazimi funkci ohnivzdornou a u pod-
lah na rostlé ptude¢ tepeln€ izolacni. V kuchynich a koupelnach byva keramicka dlazba. U pod-
lah na terénu se jako tepelna izolace zpocatku pouzivaly desky Isoplat. Vnitini stény (pticky)
byly nejcastéji vyzdivané z cihel nebo z lehkych ptickovek. Piehled nejrozsitenéjSich vniti-
nich konstrukci a rientacni hodnoty jejich soucinitele prostupu tepla k je uveden v tabulce
2.10.

TABULKA 2.10 VNITRNI STENY - STAVAJICI KONSTRUKCE
; k
Olv).dobvl , Popis konstrukce
(ptiblizné) W.m2K!
pod ptdou s nasypem skvary 1,00
stropy dievéné tramové
nad suterénem s dievénou podlahou 0,90
ok , _ | pod ptidou s nasypem skvary 1,60
do roku 1920 st'rlz)opy keramické do ocelovych nos
nika nad suterénem s dievénou podlahou 1,20
podlahy na terénu dievéné 2,10
pticky zdéné z plnych cihel tl. 100 mm 2,70
konstrukce z pfedchazejicich obdobi a :
pod ptidou s nasypem a potérem 2,20
1921 az 1945 stropy Zelezobetonové
nad suterénem s dievénou podlahou 1,60
pticky zdéné z dérovanych cihel 2,00
konstrukce z pfedchazejicich obdobi a :
pod ptdou svrstvou lehkého betonu 2,6
stropy Zelezobetonové
1946 az 1960 nad suterénem s podlahou z PVC 1,60
podlahy na terénu s tepelnou izolaci z desek typu Izoplat 2,10
pticky zdéné z ptickovek z lehkych betont 1,90

2.2.4 OTVOROVE VYPLNE

Otvorové vypln¢€ zahrnuji okna, vstupni dvete, vnitini dvefe, délici stény, zasklené stény
a zasklené prostory, napt. zaskleny prostor venkovniho schodisteé, zasklené balkony, zimni
zahrady atp., vrata a gardzova vrata. Patfi mezi nejdileZzitéjsi ¢asti budovy, jejich mnoho-
strannd funkce mé rozhodujici vliv na provoz budov, jejich vzhled a na kvalitu vnitiniho pro-
stiedi.

Drfevéna okna postupem doby prodélala rizné zmény. Ptiblizné do konce 18. stoleti se
v domech osazovala jednoducha dievénd okna jednoduSe zasklena odsazend od lice fasady.
Tento typ dovnitf oteviravych oken byl postupné dopliiovan okny ven oteviravymi, osazeny-
mi v lici fasady. Tato dovnitt a ven oteviravd okna byla nahrazena okny dvojitymi desténymi
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nebo foSnovymi. Od druhé poloviny 19. stoleti se uzivala témét vyhradné dvojita desténa
okna s dovnitf oteviravymi kiidly osazovana od lice fasady.

Zasklené plochy byly délené vodorovnymi ptic¢lemi, svislymi pticlemi nebo kombinaci obou.
V pozd¢jsi dobé byla do okennich rdmu ¢lenénych sloupky a poutci osazovana okenni kiidla
bez pticli. Od dvouktidlovych oken se postupnym zvétSovanim okennich otvorti dospélo k tii
a vicetkiidlovym okntim, ktera se pfi vysce kiidla 1600 - 1800 mm navrhovala s pficnikem
(poutcem). Zcela vyjimecné se (cca 20. - 30. 1éta 20. stoleti) vyskytovala okna posuvna
a vysuvna, ktera se v nasich podminkach nerozsitila, nebot’ byla mnohem drazsi a mén¢ tésna
nez tradi¢né uzivana dvojita okna. V obytnych budovach z 30. let 20. stoleti se vyskytuji také
okna ocelova.

Dvojita desténad okna méla upravené nadprazi pro upevnéni vnitini rolety (tzv. flosky), ktera
se samocinné naviji pomoci pruznych per roletovy vélec nebo pro instalaci vnéjsi dievéné
svinovaci rolety.

Okna byla zasklena zpravidla sklem tl. 1,8 nebo 2 mm, osazenym do fermezového tmelu
a zajisténym ocelovymi kolicky nebo sklem tzv. polozrcadlovym sklem tl. 4 - 6 mm, které
bylo nepomérné drazsi a proto se tohoto zaskleni uzivalo pouze vyjimecné¢.

Zasklené stény se uzivaly napf. misto oken ve schodisti, pro dostate¢né osvétleni zadveti
nebo v zimnich zahradach. Mé&ly ve vétsin€ ptipadll jednoduché dievéné nebo ocelové ramy a
byly zaskleny jednim sklem.

V ptizemnich prostorach bytovych (¢inzovnich) domi byly velmi €asto ziizovany obchody
pronajimané zaroven s piilehlym bytem. Mistnost obchodu byla opatiena vykladcem, jehoz
uprava a konstrukce byla zavisla predevsim na stavebnich nakladech. Vykladce se provadély
nejcastéji jako dieveéné, pi1 moznosti vysSiho nékladu jako ocelové. Sklenéné tabule byly pod-
le velikosti tl. 5 - 6 mm nebo 8 - 10 mm. K uzavteni vykladce se nejcastéji uzivala svinovaci
roleta z vInitého plechu. Podle zptisobu uzavirani vykladce bylo vyfeseno jeho nadprazi.

Dvete pro obytné budovy lze rozdélit na dvefe vnitini, oddé€lujici vnitini prostory a dvefe
vngjsi, které odde€luji vnitini a vnéjsi prostor. Z hlediska energetického jsou dilezité hlavné
dvete vchodové a dvete balkonové, které maji stejnou konstrukei jako okna.

Vnitini dvefe se osazovaly zpravidla do difevéné zarubné - nejcastéji tesarska zaruben s oblo-
zenim, foSnova zaruben, pozd¢ji ramova zaruben osazovana po omitkach. Od 30. let se zacala
dveini kfidla osazovat také do ocelovych zarubni.

2.3 RODINNE DOMY

Rodinny diim je nejstarsi formou bydleni, kterd svym stavebnim usporaddnim odpovida
pozadavkiim na rodinné bydleni.

Jejich vystavbu Ize velmi orientacné rozdelit do tii zdkladnich ¢asovych etap:
% domky stavéné do roku 1920,

% domky stavéné v letech 1925 az 1945,

% domky stavéné po roce 1945.

Uspoiadani mistnosti rodinného domku, jejich plosna velikost, popt. rozméry jejich mistnosti
charakterizuji domky do pocatku tohoto stoleti tradicnimi (st€énovymi) konstrukcemi z kame-
ne a nastupujicim podilem keramickych materialli a stropti s dfevénymi prvky.
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Rozvoj primyslu na ptelomu stoleti ukoncil pouzivani kamene k konstrukcich a vedl k hleda-
ni novych materialti, konstrukci, dispozic a feSeni.

TABULKA 2.11 OBYVATELSTVO
pocet obyvatel 10 302,2 tisic (= 100%)

a) bydlicich v rodinnych domcich (RD) 42,5%

b) bydlicich v bytovych domech (BD) 56,7%

¢) bydlicich v ostatnich budovach (OB) 0,8%

pramérny pocet osob domacnosti:

a) hospodarici

2,58 osob/domacnost

b) censové

2,53 osob/domacnost

V celém vyvojovém sledovaném obdobi s vyjimkou povalecné vystavby je tieba respektovat
rozdily v bydleni ve mést€ a na vesnici. V povalecné dob¢ se tento rozdil ztratil.

Druhé predvalecné obdobi charakterizované napft. sidlisti v Praze na Ofechovce, StieSovicich,
Hanspaulce, Podolim, Spofilovem I. a II. a Zahradnim méstem v Praze, obdobnymi sidlisti
v Hradci Kralové, Bechyni (Kiizikova ctvrt), Zlinu, Plzni se od povalecné vystavby odlisuje
vyraznou hospodéarnosti v objemovém i konstrukénim feseni a kvalitativnim pfechodem indi-
vidualni vystavby vesnickych domkti k domim do méstského prostiedi (cca od roku 1925).

Ve Ctyticatych letech se vystavba rodinnych domt témét zastavila.

TABULKA 2.12 BUDOVY ABYTY
Rodinné Bytové Ostatni budo- Domovni

domy domy vy fond celkem

Pocet domu celkem (tis.) 1 605,2 228,6 34,7 1 868,5

Pocet domui trvale obydlenych (tis.) 1352,2 223,6 21,2 1597,0

Neobydlenych domil (tis.) 253 49 49 262.8

z toho chalupy nevyc¢lenéné z bytového fondu 128.,4 - - 128,4

Primérné stafi domu (let) 57 44 64 55

trvale obydlené domy (tis.) dle vysky zastavby

a) 1. a 2. nadzemni podlazi 1342,6 70,5 16,4

b) 3. a 4. nadzemni podlazi 9,6 92,7 4

¢) 5. a vice nadzemni podlazi = 60,4 0,8

d) prim. podlaznost (odhad) 1,5 4 2

V domech je byt (tis.)

a) celkem 1795,5 22445 36,8 4076,8

b) trvale obydlenych (TO) 15254 2150,0 30,3 3705,7

Primérny pocet bytd v domé (trvale obydle- 1,13 9,6 1,43

nych) byt/dim byt/dim byt/dim
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TABULKA 2.13 PLOCHY A BYTY
Rodinné Bytové domy Ostatni budo- Domovni

domy vy fond celkem

celkem (tis.) 1795,5 22445 36,8 4076,8

Pocet trvale obydlenych (TO) byta (tis.) 1525,4 2 150,0 30,3 3705,7

v nich:

mil. m* obytné plochy 86,6 82 1,3 169,9

mil. m? uzitkové plochy 130,8 128,5 2 261,3

Plocha primérného TO bytu:

obytna 56,8 m*/byt 38,2 m*/byt 43,2m*/byt 45,9m?/byt

uzitkova 85,8 m*/byt 59,8 m*/byt 65 m*/byt 70,5m?*/byt

Na 1 bydlici osobu:

obytna plocha 19,46 m*os 14,37m?%/os 16,58m?%/os 16,60m*/os

uzitkova plocha 29,40 m?/os. 22,51m%o0s 24,95m*0s 25.52m?*o0s

Bydlici osoby (tis.) 4 450,8 5708,3 79 10 238,1

I(l)}’l,)l);tyri}'fch mistnosti na 1 trvale obydle- 3,18 2.29 2.2 2.66

Byty dle materialu nosnych stén (tis.):

a) kdmen a palené cihly 14183 981,8 25,8 24259

b) dievo 29 2,4 0,2 3L6

¢) nepalené cihly 58,9 0,6 - 59,5

d) ostatni 19,2 11652 43 1188,7

Byty dle doby vystavby (tis.):

a) do roku 1899 303,4 134,7 8,8 446,9

b) 1900 az 1919 2253 123,1 5,1 3535

¢) 1920 az 1945 485,9 259.4 6,6 751,9

d) 1946 az 1970 227,1 680,2 4,6 911,9

e) 1971 az 1980 166,5 5579 2,9 7273

) 1981 az 1991 117,2 394,7 2,3 514,2

Po roce 1945 vznikly sidelni Gtvary domkl v Praze na Solidarité, ve Starém Slivemci, atd.
Vyrazny zlom nastdva v padesatych letech. V Sedesatych letech se vystavba realizuje ve Cty-
fech formach:

«» komunalni,

¢ druzstevni,

% individualni,

% podnikové.
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Vznikaji sidli§té¢ v Praze (Baba I az III, Modfany, Zvahov) ve Zling, Ostrave, Tabore, atd.

Podstatné horsi byla a je situace v Udrzbé a modernizaci rodinnych domki. Zpravidla byla

provadéna svépomoci bez védomi provoznich nakladu a architektonickych hodnot

TABULKA 2.14 VELIKOSTI BYTU PODLE ROKU VYSTAVBY
Rok Cerlrlfzem v tom ve vystavbé (v m? )
komunalni druzstevni podnikové pohotovostni individualni

1948 58 0 - - - 53,64
1949 60,58 61,02 - - - 59,37
1950 53,21 52,65 - - - 59,56
1951 51,13 49,72 - - - 59,2
1952 40,09 38,75 - - - 65,53
1953 39,91 37,96 - - - 59,69
1954 37,38 35,24 - - - 48,64
1955 40,19 36,96 - - - 51,87
1956 38,48 33,84 - - - 52,74
1957 38,49 32,38 - - - 56,4
1958 36,19 34,06 - - - 51,3
1959 38,46 35,99 35,36 40,45 36,36 47,99
1960 38,48 36,1 37,45 38,81 39,89 47,21
1961 39,21 36,62 37,92 39,19 16,76 46,91
1962 39,71 36,92 39,13 44,46 17,2 48,69
1963 40,04 37,47 39,46 36,39 52,75 49,12
1964 39,78 37,5 38,85 40,5 39,44 49,2
1965 40,29 39,1 38,95 - 20,48 50,27
1966 40,98 39,4 39,91 - 24,83 51,17
1967 41,14 38,46 39,86 55,56 37,78 51,73
1968 40,83 37,84 39,73 39,81 30,3 51,66
1969 42,2 38,96 49,7 40,27 38,24 52,73
1970 43,67 38,19 43,19 42,68 54,05 51,98
1971 45,25 40,95 4497 42,66 57,47 51,61
1972 46,01 46,32 44,46 42,32 56,82 51,35
1973 44,28 39,17 44,13 40,73 40,82 51,93
1974 44,01 40,15 43,27 40,18 37,15 52,13
1975 44,84 39,52 4432 41,29 41,47 52,96
1976 45,7 40,04 4391 40,67 44,53 55,25
1977 46,75 40,65 43,75 42,81 54,22 56,66
1978 47,71 40,78 44,43 43,11 54,22 59,5
1979 48,58 41,1 44,39 43,7 53,33 61,96
1980 48,34 42,72 43,39 44,45 58,58 63,1
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1981 51,07 43,12 46,39 47,64 55,56 64,3
1982 52,3 44.83 46,26 47,11 4538 66,77
1983 52,47 425 45,64 49,27 43,87 68,03
1984 53,46 46,24 46,82 45,71 53,88 67,89
1985 51,88 42,95 46,31 47,63 49,49 68,03
1986 52,74 43,49 4526 51,39 48,92 68,75
1987 52,29 42,7 44,87 4739 58,17 68,71
1988 51,87 43 4529 35,1 67,48 69,93
1989 52,48 43,85 4525 48,78 54,68 70,58
1990 55,97 41,8 45,97 49,01 56,56 73,49
1991 53,02 44,12 46,65 4831 4831 74,14
1992 55,61 42,9 45,58 49,62 49,62 76,39

2.3.1 OBvODOVE KONSTRUKCE

Stavebni konstrukce rodinnych domka do pocétku stoleti byly z kamene s postupnym podi-
lem cihel, v tomto stoleti prevazné zdéné:
-z cihel plnych, vostinovych i CDm o sile stény 375 mm az 470 mm ak = 1,4 W.m=.K",
- ze Skvarobetonovych tvarnic (omezené o sile 300 mm s k = 1,4 W.m=. K",
-z pbérobetonovych tvarnic o sile 240 mm se souéinitelem k = 1,1 W.m2.K".

Od roku 1980 se postupné zlepSovaly parametry a rozsifily se kontrukce:

- z CDm cihel o sile stény 400 mm a k = 0,86 W.m?>.K",

-z porobetonovych tvarnic o sile stény 300 mm a k = 0,88 W.m2.K"' nebo o sile stény 400
mm (doporucovand) s k = 0,66 W.m?2K"'. V soucasné dobé& je fada kvlitnich zdicich
materiald dosahujicich k = 0,40 az 0,30 W.m2.K"".

2.3.2 STRESNi KONSTRUKCE

Vyvoj stiech za poslednich sedmdesat let se vyznacuje dvéma extrémy. Na pocatku se pouzi-
vaji pfevazn¢ stfechy Sikmé, jen s nepatrnym podilem stiech plochych; na konci prevazuji
sttechy ploché a jen nepatrny podil Sikmych stiech.

Dtivod, pro¢ tomu tak je, byla celd fada. Z téch hlavnich je tfeba uvést:

a. trvaly nedostatek feziva, a z n¢j piredev§im nedostatek plnych profili na krovy vazni-
cove soustavy, vedl nejen k novym vypocetnim metodam (stupen bezpecnosti, mezni
stavy), ale 1 k navrhu nejriznéjSich konstrukci (vazniky, usporné krovy) a materialt
(zelezobetonové a ocelové vazniky nebo zelezobetonové krokve s keramickymi
prvky).

b. snahu uspofit nevyuzité podstieSni prostory, snizit staveniStni pracnost a potfizovaci
naklady, dosdhnout nizkou hmotnost, a okamzitou, 1 kdyZ jen provizorni funkci jedno-
plastoveé stiechy ihned po polozeni izolacnich dilctit POLSID nebo KSD.

Rostouci podil poruch jednoplastovych plochych stiech vedl v sedmdesatych letech k vyvoji
dvouplastovych stfech. Stale vysoka poruchovost a kratkd Zivotnost hydroizolaci plochych
sttech vSak vedla i k renesanci Sikmych stfech (mansardy) a ke hledani novych konstrukci
plochych stiech (stiechy s obracenym poradim vrstev, "zelené" stiechy).
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Zvysené pozadavky na tepelné izola¢ni vlastnosti plochych stiech, a stale ¢etnéjsi rekonstruk-
ce podstiesnich prostort Sikmych stfech, s cilem je vyuzit pro obytné ucely vedly v posled-
nich letech ke hledani novych konstruk¢nich a materidlovych variant stfech; naptiklad "zate-
plovani" plochych stiech PU pénou a Sikmych stfech tepelné izolacnimi deskami z mineral-

nich vlaken nebo pPS.
TABULKA 2.15 NEPRUSVITNA OBVODOVA KONSTRUKCE
, . Soucinitel prostupu
Obdob;;eahza- Nejrozsitengjsi druhy obvodové konstrukce tepla
konstrukei
k (WmZK™)
- zdivo smiSené z cihel a kamene v rizném poméru a v riznych Y
w1 19az 1,4
tloustkach
Do r. 1920 - zdivo z plnych cihel
tl. 0,3 m 1,9
tl. 0,45 m; pro cely obvodovy plast’ 1,4
- zdivo z plnych cihel tl. 0,3, 0,45; pro cely obvodovy plast 1,9, 1.4, 0,9
- zdivo z dérovanych cihel tl. 0,365 m; zejména pruceli, arkyte 1,4
1921 az 1945
- zdivo z dérovanych kvadra tl. 0,25 m; pruceli, arkyte 1,8
tl. 0,375 m; Stity, pruceli 1,3
- zdivo z plnych cihel tl. 0,3, 0,45; pro cely obvodovy plast’ 19az14
- zdivo z dérovanych cihel tl. 0,365; zejména praceli, arkyie 1,4
1946 az 1960
- zdivo z dérovanych kvadra tl. 0,25 m; pruceli, arkyte 1,8
tl. 0,375 m; Stity, praceli 1,3
1961 a7 1978 - zdivo z PB zvarnic 1,5az0,9
(1981) - zdivo z cihel dtto jako vySe
od revize CSN | | nadale jsou pouZivany Ysechn,y typy tr’adlcnlch materiald, zejmé-
N na PB tvarnice, pficné dérované cihelné tvarovky IVA, INA apod. .
73 0540 az do R - N . 1,0 az 0,4
soucasnosti a moderni zdici materialy (napf. Ytong, Hebel, Porotherm a fada

dalsich)

Pozndmka: PB - pérobetonovy

2.3.2.1 Sikmé stiechy

KRYTINY. Do roku 1945 pievazuji krytiny z palenych prvki; a z nich ptredevsim ploché tasky
hladké t.zv.bobrovky; po roce 1945 roste podil tasek razenych (drazkovych nebo
zlabkovych). Po roce 1980 se rozsituji nové typy krytin na bazi betonu (tasSky), bitument (Sin-
dele) a polyesterti napt. laminaty imitujici vInity osinkocement nebo v posledni dobé i tasko-

vé krytiny.

KONSTRUKCE STRECHY. Hlavnim, a do padesatych let prakticky jedinym materialem kro-
vl bylo dfevo a jejich nosnym prvkem byl plny profil. Riizné usporadéani prvkt vedlo ke vzni-
ku tady soustavy krovil. Z téch nejznaméjsich je nutno pro jejich ¢etnost jmenovat soustavu
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vaznicovou a vlaSskou; z téch méné cetnych to jsou soustavy pilové (shedova), vézové (Mol-
lerova a Otzenova) a historické (Hambalkova a Ranekova).

V Sedesatych letech doslo k rozvoji zelezobetonovych krovi nebo zelezobetonovych krovi s
piedpjatymi prvky (krokvemi) kombinovanymi s keramickymi prvky. Tento typ krovl vSak
nedoznal $ir§iho rozsifeni.

2.3.2.2 Ploché stiechy

Nejrozsitengjsi plochou stfechou je dnes jednopldstova stiecha s tepelnou izolaci z desek
POLSID nebo KSD; méné¢ ¢astéji s tepelnou izolaci z mineralnich vldken.

OBDOBI do 1945

KRYTINY. V tomto obdobi jsou hlavnimi ptedstaviteli této skupiny krytiny z pozinkovanych
popt. pomedénych plechti a z asfaltovych popi. dehtovanych pas.

KONSTRUKCE STRECHY. Z hlediska dnesni terminologie plochych stfech se v tomto obdo-
bi jednalo pouze o jednopldstové nevétrané ploché stiechy. Tepelné izolanty byly
pe€nobetony, (t.j. cement a pisek smiseny s mydlovou vodou) nebo plynové betony (t.j. cement
a vapno smichané s hlinikovym praskem), nebo nasypy zejména ze skvary.

OBDOBI 1945 a7 1970

KRYTINY. Hlavnimi zastupci krytin plochych stiech jsou pfedevsim asfaltované pasy (dehto-
vé pasy se v této dobé nepouzivaji) a krytiny z pozinkovaného plechu. Félie z mPVC, pryze
nebo PE se pro jejich vysokou cenu pouzivaji jen vyjimecné.

KONSTRUKCE STRECHY. Provadi se vyhradné ploché jednoplastové stiechy - z pocatku
vétrané a pozd¢ji nevétrané; a jen vyjimecné, u nékolika stavebnich soustav, se provadi dvou-
plastové stiechy.

V tomto obdobi vSak dochdzi k rozvoji tepelnych izolantli - pocinaje Skvarobetonem nebo
struskobetonem, az po poérobeton, pénovy polystyrén nebo mineralni vlakna.

OBDOBI 1970 az 1980
KRYTINY. Pouzivaji se asfaltované pasy a jen vyjimecné folie zmPVC nebo pryze.

KONSTRUKCE STRECHY. Poruchy porobetonu vedly k omezeni jeho pouzivani jako tepelné
izolace ploché stfechy. Jeho misto vSak zcela vyplnil pénovy polystyrén a mineralni vlakna.
Z konstruk¢éniho hlediska se provadi vyhradné jednoplastové nevétrané stiechy nebo dvou-
plastové stiechy.

OBDOBI 1980 a7 1995

KRYTINY. Velmi kratka zivotnost hydroizolaci z asfaltovanych pasi vedla k postupnému
pouzivani past z mPVC a PE.

KONSTRUKCE STRECHY. Zvy3ené tepeln& technické pozadavky a nizka Zivotnost asfalto-
vanych past vedly k postupné rekonstrukei prevazné vétSiny plochych sttech, provazené apli-
kaci nékterého ze zateplovacich systémii.

Soucasné zateplovaci systémy stiech Ize rozd¢lit do nasledujicich skupin:

a) zesileni tepelné izolace sttechy vyménou za u€innéjsi nebo zesilenim ptivodni izolace;
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b) piidani tepelné izolace nad hydroizolaci (napf. polyuretan) a vytvoieni tzv. "obracené"
sttechy.

2.3.3 OTVOROVE VYPLNE

V 1. poloving 20. stoleti se uzivala okna jednoduchd ven otevirava nebo dvojita dovni-
tf a ven otevirava. Dvojitd okna dovniti a ven otevirava méla okenni rdmy osazeny v draz-
kach ve vnéjs$im a vnitinim lici obvodové zdi. Osténi mezi ramy téchto oken bylo desténo
nebo jen omitnuto. Tento druh oken dodaval architektufe budovy -charakteristicky raz.
Okna ven otevirava byla neprakticka, nebyla odsazena za lic obvodového zdiva, trpéla povétr-
nostnimi vlivy a i jejich udrzba byla obtizna.

Proto byla tato okna nahrazena okny dvojitymi dovniti oteviravymi. Tato okna se osa-
zovala nejprve do dvakrat zalomeného osténi, pozd¢ji do jednou zalomeného osténi.

Zcela vyjimecné se v obytnych budovach uzivala svisle posuvna (pfed 1. svétovou valkou
napt. systém Stliirmann). Tato okna se vSak nerozsifila vzhledem k mensim tepeln¢ izolac-
nim schopnostem.

V pribéhu 30. let se zacala uplatiiovat také okna ocelova. Uzivala se pfevazné pro zaskleni
vyhlidkovych hal, teras a v budovach ob¢anské a primyslové vystavby (obchodni domy).

Dfevéna okna prodélala postupem doby fadu zmén. S moznosti vyroby velkych sklenénych
tabuli odpadlo clenéni okennich kiidel pfickami. Postupnym zvétSovanim okennich
otvori se stara dvoukiidlova okna nahrazovala okny tif, Ctyf a vicekiidlymi s pficnikem.

Uprava nadprazi dvojit¢tho okna zavisela na tom, zda mélo okno zaclonovy truhlik, péro-
vou roletu nebo dfevénou svinovaci roletu na vnéjsi stran€.

V 50. letech s rozvojem panelové vystavby se postupné upustilo od pouzivani dvojitych
oken. Tato byla nahrazena okny zdvojenymi. Zacala se vyrabét konstrukéné i rozmérove,
typizovana okna. Zcela hotova okna se osazovala do dfevénych nebo ocelovych slepych
raml. Slepé ramy se osazovaly soucasné se zdénim do rovnych osténi a nadprazi. Slepy
a okenni radm se seSrouboval vruty, stycné spary se utésnily a spodni vlys se osazoval do
tunelu.

Zdvojena okna se vyrabéla otevirava, skldpéci a kyvnd. Pti pozadavku vétSich proskle-
nych ploch se sestavovalo nékolik typizovanych oken v jeden celek.

Osazovani do slepych rdmil v rovném osténi bylo nahrazeno koncem 50. let osazovanim
do osténi s okennim ustupkem, tj. jednou zalomené.

V letech 70. - 80. se vyrabéla ptevazné zdvojena okna, dievénd, dievohlinikova nebo hlini-
kova, popft. okna s dvojsklem. Vznikly rizné typy oken podle zptisobu otevirdni, poctu kii-
del atd.

Velky rozvoj nastal az koncem let 80. a v soucasnosti. Vznikla fada firem zabyvajicich se
dovozem nebo vyrobou plastovych oken.

Vedle tradi¢nich dfevénych zdvojenych oken se zacala vyrabét dievéna okna s lamelovymi
ramy zasklené dvojsklem nebo trojsklem.

Velky diraz se klade na technicko-fyzikalni parametry oken, obzvlasté na tepeln¢ a akus-
ticky izolacni schopnosti, Zivotnost, objemovou a tvarovou stalost. Samoziejmosti je doko-
naly vzhled vyrobku.
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TABULKA 2.16 TZB
CELKEM
(tis. bytt)
3705,7
pocet %

PLYN ze sité 1854,2
VODOVOD
a) v byté 3591,5
b) v domé 41
¢) mimo diim, neni a nezjisténo 73,2
KANALIZACE
a) napoj. na vefejnou sit’ 2 524,6
b) jimka, zumpa, septik 1112,8
¢) neni a nezjisténo 68,3
wC
a) splachovaci vlastni 3390,1
b) splachovaci spole¢ny 81,8
¢) suchy a nezjisténo 233.8
KOUPELNA/SPRCHOVACI KOU
a) v byt 3369,7
b) mimo byt 84,1
¢) neni a nezji$téno 251,9
DODAVKA TEPLE UZITKOVE VODY
a) z mimobytového zdroje 16278
b) z byt. ohtivace 1639,1
¢) neni a nezjisténo 438,8
VYTAPENI
a) stiedni nebo dalkové topeni 2187,5

* z toho kotelna na uhli v domé 1464,8
b) etazové

ba) pevna paliva 484,1

bb) plyn 186,9

bc) ostatni 17,5
¢) kamna

ca) pevna paliva 478,7
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cb) elektricka 54,1 2 47 3
cc) plyn 271,5 7 14,3 1
d) kombinace zptisobt a jiné zplsoby 25,4 1

2.4 OBCANSKE BUDOVY S DURAZEM NA SKOLNI BUDOVY TRADICNI A V
TECHNOLOGII MONTOVANEHO SKELETU, ADMINISTRATIVNI BUDOVY
A BUDOVY PRO ZDRAVOTNICTVI.

Obcanské stavby maji proti bytovym a pramyslovym stavbam zékladni odliSnost a tou je Siro-
ka skala pozadavki na jejich konstrukci. Protoze jsou obcanské budovy pfevazné uréeny pro
dlouhodoby pobyt lidi, jsou z hlediska tepelné technickych pozadavki nejblize stavbam byto-

vym.
Obcanské stavby maji velmi riznorodé urceni. Mezi obc¢anské stavby pocitame zatizeni pro:

Skolstvi a vychovu,

verejnou administrativu,

védu a kulturu,

zdravotnictvi a socialni zabezpeceni
télovychovu,

obchod,

veifejné stravovani a hromadné ubytovani,
sluzby obyvatelstva,

doplnkové sluzby a zafizeni.

4402348300300 10

U bytovych staveb je nejvétsi mistnosti obytny pokoj, ktery ma rozlohu zhruba 18 az 22 m?.
U obcanskych staveb jsou poZzadavky na prostory od nékolika m? do nékolika set m?* I kdyz
vétSinu mistnosti obcanskych staveb vtésname do hloubky 6 m, pfesto existuji pozadavky
nékterych druhli obCanskych staveb na velkoprostorové uspotfadani konstrukce, napf. shro-
mazd’ovaci prostory lidi, t€locvicny, obchodni domy, apod.

Napt. zdkladnim prvkem, urcujicim konstrukéni systémy Skol je pozadovana velikost ucebny
(resp. pocet zaka ve tiid¢€), jeji pozadovany standard a mozné rozpony jednotlivych kon-
struk¢énich systému. Zatimco do roku 1920 se u Skol vyhradné pouzivaly tradi¢ni cihelné
systémy, které se fidily stavebnim fadem, dochéazi po roce1920 k rozvoji zelezobetonovych
skeletli; v 1. poloving. tohoto stoleti monolitickych a ve 2. polovin¢ prefabrikovanych Zelezo-
betonovych skeletii. Hlavnim diivodem byla "povalecna populacni vina" a snaha zvysit pocet
zéku ve tiid¢ na 40 zaka. Tim vSak nejenze vzrostly pozadavky na plosnou velikost tiidy, ale
1 pozadavky na osvétleni. Jejich feSeni vedlo ke zvétSeni hloubky trakt az na 7,2 m a k poku-
stim o nové typy osvétleni pracovnich mist zaki dennim svétlem.

Konstrukéni vyska podlazi neni u obcanskych staveb jednotnéd jak u staveb bytovych, ale
pohybuje se v Sirokych mezich od vysky 280 cm ptes 330, 360 cm do 600 cm pro salové pro-

story.

Obcanské stavby, které se diive ve své vetsing provadely tradi¢nim zpiisobem, byly nahraze-
ny montovanymi skelety pro vicepodlazni budovy a halové konstrukce pro piizemni stavby.

Sténovy systém s piicnymi nosnymi st€énami jako u bytovych staveb pro vétSinu obcanskych
staveb nevyhovuje, protoZze omezuje dispozici v jednom sméru nosnymi sténami. Vyhovuje
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pouze u nékterych staveb hromadného ubytovani, jako jsou hotely, internaty, a v omezené miie
nekteré drobné objekty, jako jsou matei'ské Skoly a jesle.

Mluvime-li o tradi¢ni technologii, jde o domy se st€énami vyzdivanymi z cihel a tvarnic z riiznych
stavebnich hmot. Od roku 1948 postupné ptevladala pti vystavbé domt technologie montovana.

Z hlediska objemového feSeni se mohou energeticky tisporna opatieni, navrhovana pro domy
tovych. Vzhledem k tomu, Ze tradicni domy maji ve vétSiné pripadi Sikmé stfechy s nevyuziva-
nymi ptidami, méni se napiiklad poméry ploch vnéjsiho obvodového plasté a vnitinich konstruk-
ci odd€lujicich vytapéné a nevytdpéné prostory. U montovanych budov je obvykle vétsi procento
proskleni obvodového plasté. To je zplisobené nejen tim, ze se zacala pouzivat vétsi okna, ale i
tim, Zze domy postavené tradi¢ni technologii mély €lenit&jsi fasady. Praveé vétsi Clenitost, zdob-
nost a historickd, architektonicka a umélecka hodnota zejména uli¢nich priceli tradi¢nich budov
vyzaduji citlivy ptistup a velmi peclivé zvazeni a posouzeni navrhovanych opatieni.

2.4.1 KONSTRUKCNi SOUSTAVY

Zatimco do roku 1920 se u obcanskych staveb téméf vyhradné pouzivaji tradicni cihelné
systémy, kter¢ se fidily stavebnim faddem, dochazi po r. 1920 k rozvoji Zelezobetonovych skeleti;
v 1. poloviné tohoto stoleti monolitickych a ve 2. poloviné montovanych zelezobetonovych ske-
lett. Okrajové se k vystavbé obcanskych budov pouzivaly také systémy panelové, systémy na
bazi dieva, kovu apod.

2.4.1.1 Tradi¢ni stavby

Nejcastéjsi zptisob vystavby byl systém nosného masivniho zdiva, ale uz od konce minulého sto-
leti se projevovala snaha o odd¢leni funkce nosné a vypliiové, i kdyz zpocatku pouze vyzdivanim
nosnych piliftt z cihel o vétsi tinosnosti a okennich parapett s lepsi izolacni schopnosti. Stény
nejstarSich domi jsou ze zdiva smiSené¢ho z cihel a lomového kamene. Pozdéji se kdmen pouzi-
val jen na podruzné - obvykle suterénni - ¢asti budovy a stény v hornich patrech byly vyzdivany z
plnych nebo dutych pélenych cihel, cihelnych dutinovych tvéarnic, tvarnic z lehkych betont (nej-
Castéji ze Skvarobetonu nebo struskové pemzy) a tvarnic z calofrigu.

Tloust’ky nosnych cihelnych zdi byly proménné podle poctu pater domu. Nejmensi tloustka zdi v
nejvyssim patie byla z divoda promrzani 450 mm a smérem doli se zvySovala. Zakladni rozmé-
ry sté se fidily ustanovenimi stavebnich tadu, kterych platilo na izemi dnesni Ceské republiky
nekolik.

V Cechach platil:

a) méstsky stavebni iad pro Prahu, Plzeri a Ceské Budéjovice vydany podle zakona ze dne
10.4.1886 ¢. 40 z.z.C.

b) venkovsky stavebni iid pro vekera ostatni mista v Cechach vydany podle zakona ze dne
8.1.1889 ¢. 5 z.z.C.

Pro Moravu platil:

a) mestsky stavebni rad pro Brno, Olomouc a Jihlavu vydany podle zakona €. 63 z.z.m. ze dne
16.6 1894, doplnény a zménény zék. ¢. 39 z.z.m. ze dne 16.6.1014,
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b) venkovsky stavebni 7ad pro veSkera ostatni mista zem¢ moravské vydany podle zakona ¢.
64 z.z.m. ze dne 16.6.1894, doplnény a zménény zak. ¢. 44 z.z.m. ze dne 16.6.1914,

c) stavebni rad slezsky pro byvalou zemi slezskou (Opavsko a T¢Sinsko) vydany podle zako-
na €. 26 z.z.slez. ze dne 2.6.1883.

Kromé téchto zakladnich stavebnich fadt platily jesté napt. zakon 211 (v Cechach) a zakon
277 (na Moravé), oba z roku 1919 a zdkony o stavebnim ruchu z roku 1930 a zakon 65 z roku
1936, které pripoustély ulevy a vyjimky z n€kterych ustanoveni

Ustanoveni stavebnich tadt o tlouStce zdi jsou uvedena v tab. 2.17.

TABULKA 2.17 USTANOVENI STAVEBNICH RADU

Tloustka v cm

Sténa

Moravské . y
stav.fady Ceské stav. .fady
1. Hlavni zed’
45 45
pro hloubku traktu do 6,5 m
- v poslednim patie pro hloubku traktu pred 6,5 60 o
m

zesilena vzdy o 15

- dolt pte kazda dvé patra zesilena vzdy o 15 cm

cm
nebo doli v kazdém patie - zesilena vzdy o 8 cm
dvoupatrové budovy 45 45
ttipatrové budovy 60 60
2. stfedni zed Styipa- v pfizemi 75 60
trové
budovy v ostatnich patrech 60 60
do poloviny vysky 30 30
3. Stitova zed 15 cm se zesilujici- o
horni polovina mi pfilozkami licrrvl 5¢ z.es11uJ1c1m1
15/45 cm prilozkami 15/45 cm

2.4.1.2 Skeletové soustavy

Snahy o prefabrikaci vedly k tomu, Ze v Sedesatych letech dochazi k rozvoji montovanych
zelezobetonovych skeletll o rozponech 6 m, popt. 7,2 m. Z nejzndmé;jsich skeletti uvadime:

2.4.1.2.1 Montovany skelet MS 71

Montovana zelezobetonova ramova soustava se skrytymi pruvlaky. Modulové odstupiiovani
rozpéti pole az do 7,2 m. Prutezy slouptt 400/400 mm (krajni sloupy), 600/600 (stfedni slou-
py). Dutinové stropni panely jsou rozméru 1200/250 mm, kazetové instalacni panely jsou o
rozmérech 600/250 mm. Rozpony soustavy ve sméru ramu jsou 2,4; 4,8; 6 a 7,2 m. Kon-
struk¢éni vysky jsou 3,3; 3,6 a 4,2 m. StfeSni konstrukce je dvouplastova. Obvodovy plast’ se
pouzival v riznych materidlovych a konstrukénich variantach.

Pted revizi tepelné technické normy v r. 1979 se pouzivaly jednovrstvé keramické a
keramzitbetonové plasté o tloustkach 230 az 300 mm. piipadné obvodové stény byly vyzdi-
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vany keramzitbetonovymi nebo porobetonovymi tvarnicemi. Po revizi byly obvodové plasté
upraveny.

2.4.1.2.2 Montovany skelet MS OB
Soustavu tvoii montovany skelet s pravlaky, skrytymi ve stropni desce tloustky 250 mm.

Skladebné parametry jsou:
- rozpéti ve sméru pruvlaku 2,4; 3,6; 4,8; 6 m;
rozpéti ve smeru kolmém k pravlakim 2,4; 3,6; 4,8; 6 a 7,2 m;
rozméry pruvlakt 1200/250 mm;
povaly 300/250 a 600/250 mm;
rozméry stropnich dilct jsou 1200/250 s dutinami, nevylehcené pro délky 1,2 a 2,4 m.

Sloupy jsou 400/400 mm a 450/450 mm. Konstrukéni vysky jsou 3,3 a 3,6 m. Maximalni vyska
zastavby 4 nadzemni podlazi. Pficky jsou celosténové Zelezobetonové, alternativni siporexoveé,
Promonta, ev. tradi¢ni. StfeSni plast’ je jednoplastovy, alternativni dvouplastovy.

Obvodovy plast’ je s moznosti n¢kolika variant:
Pted 1.revizi v roce 1979:

a) plynosilikatovy jednovrstvy tl. 240 mm, ktery mél dostatecny tepelny odpor a po revizi se
nezménil
b) keramicky jednovrstvy tl. 260 mm
Po revizi:

c) keramicky panel vrstveny tl. 260 mm (s PPS 50 mm + 55 mm ZB moniérkou)
d) struskobetonovy vrstveny tl. 330 mm (s PPS 60 mm + 50 mm ZB moniérkou)
e) kombinovany: - pdrobetonovy tl. 240 mm - vrchni stavba

- zelezobetonovy s lignoporem t1.50 mm o celkové t1.330 mm - suterén

2.4.1.2.3 Montovany skelet MS-KO

Lehky a stfedné tézky skelet s pficnymi ramy byl soucasti unifikované fady viceucelovych skele-
ti firmy KONSTRUKTIVA. Sloupy jsou 400/400 mm, pravlaky ve tvaru obracené¢ho T jsou
630/400/420 mm. Obvodové ztuzidlo, také ve tvaru obracené¢ho T, je uloZeno na celech
pravlaki; jeho rozméry jsou 430/200/450, délky 6 a 7,2 m. Zapusténé stropni panely jsou uloze-
né na prirubach privlakd. Konstrukéni vysky soustavy jsou 3; 3,3; 3,6 a 3,9 m (ptrizemi).

Zakladni varianta obvodového plasté keramicka; pti pouziti plasta kovoplastickych je nutno
pouzit zvlastnich pravlakda.

P1asté keramické: viz MS 71, MSOB

Plasté kovoplatické: Pred revizi v r.1979 se nejcastéji objevovaly lehké panely OP.02,07,08
(tzv Boleticke)
Po revizi patiily mezi nejpouzivanéjsi lehké panely SIDALVAR-FEAL,
STROSS, G 500,600, F-300 nebo KPP 600

2.4.1.2.4 Montovany skelet S 1.2

Stavebni soustava II. kategorie je unifikovany zelezobetonovy vicepodlazni skelet tvofeny nosny-
mi ramy (sloupy a pruvlaky) a ve druhém sméru ztuzidly, ulozenymi na privlacich, resp. na
mezisloupech a pruvlacich.Osova vzdalenost ramt je od 2,4 do 12 m, ve sméru pravlaki je roz-
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pon 3; 3,6; 4,2; 4,8 a 6 m. Konstruk¢ni vysky jsou 2,7; 3; 3,3; 3,6; 4,2 a 6 m. Sloupy maji roz-
meéry 390/390, 390/590 (sloupy ramu) a 290/390 (mezisloupy).

Stropni panely:
- predpjaté stropni panely SPIROLL tl. 250 a 300 mm,
- zelezobetonové stropni panely dutinové tl. 250 mm.
Priavlaky:

- prifez obracené¢ho T (uvnitt objektu)
- prifez L (na obvodu objektu).

Maximalni vyska stavby je 4 nadzemni podlazi. Stiecha je jednoplastova bezespadova, ptic-
ky Promonta (piipadné dalsi varianty).

Obvodovy plast byl opét v mnoha variantach:

Pted revizi v r. 1979:
a)  keramicky jednovrstvy tl. 260 mm
b)  poérobetonovy tl. 240 mm

Po revizi:

a) poérobetonovy tl. 300 mm

b) keramicky jednovrstvy tl. 400 mm

c) keramicky vrstveny (sendvicovy) tl. 300 mm

d) Zelezobetonovy s PPS a porobetonem (beton 40 + porobeton 150 + PPS 20 + pérobeton
150 + beton 40 = 400 mm)

e) zelezobetonovy sendvicovy s PPS (60 + 80 + 100 = 240 mm)

2.4.1.2.5 Montovany skelet S1.3

Unifikovana stavebni soustava montovanych skeletd, konstrukce III. kategorie, oznacena
zkratkou S 1.3 je montovany zelezobetonovy vicepodlazni skelet tvofeny nosnymi ramy
(sloupy a pruvlaky) a ve sméru kolmém na ramy ztuzidly. Sloupy jsou o rozmérech 390/590,
390/890 a mezisloupy 290/390.

Osovéa vzdalenost rdmu je od 2,4 do 12 m (u jednopodlaznich objekti nebo v posledni podlazi
vicepodlaznich budov mize byt rozpon i 15 nebo 18 m). Ve sméru pritvlakl je rozpon 3; 6;
7,2 a 9 m. Konstrukéni vysky podlazi jsou 3,5; 4,2; 4,8; 5,4, 6 a 7,2 m.

Stropni panely jsou dva druhy:
- predpjaté panely SPIROLL tloustky 300 mm
- predpjaté panely zebrového prifezu dvojitého T, vysky 590 mm (pro vétsi rozpony).

Pruvlaky:
- prifezu obraceného T (v = 590 mm) - uvnitt objektu
- priafezu kiize (v = 890 mm) - uvnitt objektu
- prafezu L vysky 590 mm - obvodové

Stiecha je jednoplastova i dvouplast'ova s riznymi materidly o riznych tloustkach.
Obvodovy plast je keramicky vrstveny o tloustce 300 mm.
2.4.1.2.6 Montovany skelet UMS

Vyuziti univerzalniho montovaného skeletu UMS je pro objekty s velkym uzitnym zatizenim.
Krom¢ priimyslovych budov se tento systém vyuzival pro obchodni domy a jiné obcanské
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stavby. Nosna kontrukce se sklada ze sloupii o prifezu 390/590 mm, piicli o Sifce 390 a vySkach
560, 830 a 1200 mm. Stropni panely jsou zelezobetonové o prurezu tvaru TT (vysky 460, 590 a
780 mm) nebo z predpjatého betonu (vyska 610 mm). Osova vzdalenost ramu i1 ve sméru pficle
je 6; 7,2; 9; 12 m, konstruk¢ni vysky jsou 3,6; 4,2; 4,8 a 5,4 m

Obvodovy plast’ :
a) keramicky vrstveny s pénovym polystyrenem o celkové tloust’ce 300 mm
b) Zzelezobetonovy vrstveny s pénovym polystyrenem o celkové tloustce 240 mm (60 + 80
+100)

2.4.1.2.7 Univerzalni konstrukcni systéem AB

Tento systém je zelezobetonovou skeletovou stavebnici pro jedno a vicepodlazni objekty. Rozp¢-
tije 6;7,2;9; 12 a 15 m (pro haly 18 i 24 m), vzdalenosti sloupti v rovin€¢ rdmt jsou 6; 7,2; 9; 12
a 15 m. Konstrukéni vyska je od 3 do 6 m, u hal i 12 m.

Obvodovy plast’ :
a) keramicky sendvicovy o celkové tloust’ce 350 mm (v suterénu 300 mm)
b) silikatovy sendvi¢ovy (vngjsi povrch pohledovy beton)
c) tradi¢né vyzdivany z cihelnych materiali
d) vyzdivany z plynosilikatovych materiala
2.4.1.2.8 Prostorové dilce

Podstatou je prefabrikovana cast Zelezobetonového skeletu skladajici se ze stropni desky,
v jejichz rozich jsou pilife ve své horni €asti rozepiené ocelovym roStem zakrytym podhledem.
Dilce jsou z dopravnich diivodi rozmérové omezeny na 2,4 x 3 m a s délkou 9,6 m. Z divodi
malého prostorového vyuziti se stavély z tohoto systému pouze MS a jesle, popi. ubytovaci zafi-
zeni.

2.4.1.3 Sténové (panelové ) soustavy

Tyto konstrukce pouzivaji prvka ur¢enych pro bytovou vystavbu a proto byly pouzivany prevaz-
n¢ pro vystavbu mensSich objekt (napt. mateiské Skoly, jesle).

Mezi né patii konstrukéni soustava VVU-ETA (rozpony 6 a 3 m). Svétld vyska t&chto objekti
(2,55 m) je v ptipadé¢ mensich budov ve Skolské vystavbé povolena vyjimkou hlavniho
hygienika.

Soustava je vytvofena souborem pii¢nych nosnych paneld v rozponu 3,0 a 6,0 m, stropni panely
1,2 x 6 m nebo 2,4 x 3 m, tloustka panelu 200 mm.

Pricky jsou z porobetonu nebo tradicni. Stfecha dvoupldstova.
Obvodovy plast’ zelezobetonovy sendvicovy.
Pted revizi v roce 1979:

a) prucelni panel : ZB 50 + PPS 40 + ZB 100 = 190 mm
b) stitovy panel : ZB 50 + PPS 40 + ZB 150 = 240 mm

Po revizi:

a) prucelni panel : ZB 60 + PPS 80 + ZB 100 = 240 mm
b) stitovy panel : ZB 60 + PPS 80 + ZB 150 = 290 mm
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2.4.1.4 Systémy na bazi dieva

Uzivaly se prevazné pro jednopodlazni budovy (divody pozarni bezpecnosti) zejména pro
Skoly, matefské Skoly a jesle. Nosny systém byl st€novy piicny, obvodovy plast’ z panelovych
dilct (pIné a okenni, Sitka 1200 mm, vyska 3000, 3300 mm). V oblasti sportu se dievéné
systémy pouzivaly na télocviény a haly, Satnové objekty apod. ZastieSeni velkych rozpont
bylo z dfevénych nosnikd.

Mezi nejpouzivangjsi systémy patii CHANOS z Chanovic, C. LIPA nebo desky VELOX ze
VSseradic u Berouna.

2.4.1.4.1 Systéem CHANOS

Tento systém se zacal stavét v 70. letech a piivodni vyuziti na obCanské stavby se v soucas-
nosti zménilo na rekreacni objekty a rodinné domy.

Pivodni obvodovy plast’ je z vnéjsi strany opatfen difevénym obkladem, ktery uzavira odve-
travanou vzduchovou mezeru, za ni se nachdzi mineralni plst’ t1.100 mm uzaviena z jedné
strany Lignatem a z druhé strany zaklopena dfevotiiskovou deskou a sadrokartonem, mezi
kterymi je vlozena jesté parozabrana. Celkova tloustka panelu je 180 mm.

2.4.1.4.2 Systém CESKA LIPA

Stavebnicovy systém je z dievénych sténovych dilcti v modulové siti 1,2 m. Svétla vyska
mistnosti je 3 m.

Obvodovy panel je z obou stran opatfen lignatovymi deskami tl. 5 mm. Izola¢ni vypli je
z mineralni plsti tl. 70 mm. Z poZarnich divodu je uvniti panelu dalsi nelisovana lignatova
deska.

2.4.1.4.3 Prostorove dilce INPAKO

Stavebni soustava INPAKO pouziva prostorové buiiky piidorysného rozméru 3 x 6 m a vysce
3,75 m. Vyuziti je pro mensi objekty MS a jesli maximalné do dvoupodlazni zéstavby.

2.4.1.4.4 Systéem VELOX

Tento systém je vyuzivan hlavné v bytové vystavbé, ale bylo postaveno také mnoho obchod-
nich objektli. Zakladnim principem tohoto stavebniho sténového systému je vytvoreni ztrace-
ného bednéni ze Stépkocementovych desek (tl.25, 35 a 50 mm) s mezerou 150 mm, kterd se
vypliiuje betonem. Tepelnou izolaci vnéjsi stény tvoii 60 az 100 mm silnd vrstva pénového
polystyrolu pevné nalepena na desce VELOX.

2.4.1.5 Systémy na bazi kovu
2.4.1.5.1 Soustava BAUMS-75

Mnoho budov obc¢anské vybavenosti bylo v minulych letech postaveno s pouZzitim univerzalni
montované soustavy BAUMS-75. Tuto soustavu uvadime jako hlavniho reprezentanta sou-
stav sestavenych z kovovych dilcti (vhodné pro jedno- az ¢tyf-podlazni objekty). Hlavni nos-
ny systém vytvareji piihradové nosniky, pravlaky, sloupy, vazniky a ztuzidla. Hloubky traktt
jsou od 1,2 do 9 m s moznymi konzolami 1,2 az 3 m (odstupiiovano po 60 cm), rozpony pri-
vlakl jsou od 2,4 do 6 m s pfip. konzolami 1,2 a 1,8 m. Soustava umoziuje také halové
objekty s rozpony 12, 15, 18, 21 a 24 m. Vertikalni skladebné parametry umoziiuji dosédhnout
u vicepodlaznich budov svétlé vysky 2,7; 3,0 a 3,3 m, u jednopodlaznich 2,7 a 3 m u hal se
stteSnimi vazniky jsou mozné svétlé vysky 5,4; 6 a 6,6 m.
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Stresni plast: Nosna konstrukce tvoii pravlak, stropnice, VSZ plech a vrstva monolitického
betonu 40 mm nad horni okraj plechu z vyztuzi. Dalsi vrstvy jsou tepelna izolace, roznaseci vrst-
va a vodotésna krytina.

Pricky: pérobetonové, kovoplastické, dieveéné a pod.
Obvodovy plast: obvodové panely na bazi kovoplastické nebo porobetonové dilce.
2.4.1.5.2 Soustava VOK

Byl to rozsifeny ocelovy systém pro vySkové budovy obcanskych staveb. Sloupy jsou prifezu I
200 x 200 mm, 300 x 300 mm nebo maximaln& 400 x 400 mm, ostatni prvky jako pficle, konzo-
ly, podélné nosniky, vzpéry a tahla jsou z valcovanych pritezt IPE, popt. ze svafovanych I pro-
fild. V prostoru uvnitt budovy je zkonstruovano Zelezobetonové jadro kde je umistén vytah,
schodisté a ostatni instalacni Sachty.

Stiecha je plocha, bezespadova.
Pricky vyzdivané, lehké montované apod.

Obvodovy plast’ je proveden v raznych variantach (napt. Boletické panely nebo jiné lehké
plaste).

2.4.1.5.3 Ocelova konstrukce KORD

Nosny systém tvoii kloubové ulozené sloupy s kloubové pfipojenymi stropnimi a stieSnimi kon-
strukcemi. Stropy a sttechy sestavaji z plnosténnych a piihradovych priivlaki, sttesnich nosnikti a
konzol. Nosniky jsou piekryty tvarovanymi plechy zmonolitnénymi betonovou vrstvou o tloust’ce
40 mm a vlozenou ocelovou siti. Roztece sloupii jsou od 2,4 do 7,2 m. Priivlaky jsou o rozponu
2,4 do 7,2 m po 600 mm. Rozpony stropnich nosnikt jsou od 1,2 do 9,6 m, popi. az do 187 m.
Konstrukéni vyska je od 3,3 do 4,5 m.

Obvodovy plast je rostovy, na metalicko-chemické bazi.
2.4.1.5.4 Ocelovy system TRUSTEEL - Chvaletice

Ocelova kostra objektu je montovana ru¢né Sroubovanymi spoji. Po obvodu budovy jsou monto-
vavany sloupky I 100x100 mm pfiSroubované k zakladnimu uhelniku, ktery je pfipevnén na
podezdivce. Vodorovné nosniky vytvareji stropni konstrukci s rovnym podhledem. Stfecha miize
byt sedlova nebo plocha. Stavbu vnéjsiho plaste 1ze provadét bud’ obezdivanim vnéjsku kon-
strukce nebo pfisSroubovanim lehkych paneli

2.4.2 PLAST Bupovy

Obvodovy plast’ je nejvice exponovanou ¢asti budovy, nebot’ je vystaven plisobeni dvou vyrazné
se lisicich prosttedi - uméle vytvoreného, relativné stalého vnitiniho a neustale se méniciho pro-
sttedi vnéjSiho. Zakladni funkci obvodového plésté je oddélit a vymezit vnitini prostor budovy a
zajistit pro jeji uzivatele pottebné predpoklady pro kvalitu vnitiniho prostiedi pfi ptijatelné spo-
tfebe energie pro provoz budovy. Mira plnéni této funkce je zavisla predevsim na tepelné techni-
ckych vlastnostech stavebnich materialti, které tvoii obvodové konstrukce. Pfitom je dulezité si
uveédomit, ze z hlediska tepelnych ztrat patii do kategorie obvodovych konstrukci 1 konstrukce
vnitini, které oddé€luji vytapény prostor od nevytapéného.
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242.1 Vngjsi stény

Ptehled nejrozsitengjSich konstrukci vnéjSich stén a orientacni hodnoty jejich soucinitele pro-
stupu tepla k je uveden v tabulce 2.18.

2.4.2.1.1 Zdené

Pokud plnily vné&jsi stény zaroven funkci svislé nosné konstrukce, byly vyzdivané z plnych
palenych cihel v tloustkach 450 az 900 mm. Tloustky vypliiového zdiva z dutych cihel nebo
tvarnic byly voleny tak, aby tepeln¢ izola¢ni schopnosti stén odpovidaly minimalné tepelné
izola¢nim vlastnostem stény z plnych palenych cihel tloustky 450 mm, nejcastéji to bylo cca
300 mm.

TABULKA 2.18 OBVODOVE STENY NEPRUSVITNE
: k

Ol?.dobvl N Popis obvodové stény

(ptiblizné) W.m2K"!
zdivo z cihel palenych plnych tl. 450 mm 1,4

do roku 1920 zdivo z cihel palenych plnych tl. 600 mm 1,1
zdivo z cihel palenych plnych tl. 900 mm 0,8
konstrukce z ptedchéazejiciho obdobi a

. 8 S L 1,2-1,4

1921 a2 1945 zdivo z dérovanych cihel a tvarnic tl. cca 300 mm
zdivo ze Skvarobetonu tl. 250 mm az 300 mm 1,2
konstrukce z predchazejiciho obdobi a: 12-14

1946 az 1960 zdivo z dérovanych cihel tl 300 mm az 400 mm ’ ’
zdivo z lehkych betoni tl. cca 300 mm 1,3-1,5
konstrukce z predchazejiciho obdobi a: 0.8-1.0
panel z lehkého betonu tl. 240 mm az 300 mm ’ ’
zdivo z porobetonu tl. cca 300 mm 0,5-09

~ 1)

1961 az 1980 keramicky panel tl. 250 tl. az 300 mm bez tepelné izolace 1,6 - 1,9
kovoplasticky panel (tzv. Boleticky) tl. 120 mm 1,1
zelezobetonovy panel sendvi¢ovy tl. 190 az 240 mm 1,0-1,1
zdivo z pérobetonovych tvarnic tl. 400 mm 0,7
panel z lehkého betonu tl. cca 350 mm 0,9

po roce 1980
keramicky panel tl. 300 mm s tepelnou izolaci 0,8
zelezobetonovy panel sendvi¢ovy tl. cca 300 mm 0,6

D v roce 1977 byla schvalena nova CSN 73 0540 s ti¢innosti od 1.1.1979, ktera zpiisiovala tepelné technic-

ké pozadavky, kladené na obvodové plasté. Konstrukce zde uvadéné jsou ptredrevizni.

Sortiment zdicich prvka, byl velmi Siroky jak z hlediska tvarti a velikosti, tak z hlediska
materiali, takze se u téchto domi mizeme setkat s nejriznéjsSimi tloustkami stén.

Vazby zdiva byly takové, Ze dutiny v cihlach a tvarnicich vytvarely bud’ pribézné kanalky
nebo komurky. Vyleh¢eni obvodového zdiva pti zachovani jeho tepelné izolacnich vlastnosti
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se fesilo vytvarenim dutych zdi z plnych (ale 1 dutych) palenych cihel. Tloustky dutin byly obvy-
kle na ¢tvrt nebo ptil cihly a zlstaly prazdné nebo se vypliovaly Skvarou.

Zdény obvodovy plast mély i1 objekty, u kterych tvoti nosnou konstrukcei skelet, nejcastéji mono-
liticky nebo montovany Zelezobetonovy v ne€kterych piipadech i ocelovy. Kromé plnych palenych
nebo dérovanych cihel z palené hliny se pouzivaly jako zdici materialy tvarnice ze Skvarobetonu,
calofrigu a v 60. letech z porobetonu. Z hlediska konstrukéniho je vyzdivany obvodovy plast
feSen jako vypliovy nebo ¢astecné nebo zcela predsazeny.

2.4.2.1.2 Prefabrikované

S rozvojem prefabrikace v 70. letech se rozriistaji 1 konstrukéni a materidlové varianty vnéjSich
stén ob¢anskych budov.

Z konstrukéniho hlediska jsou pruceli budov nejcastéji vyskladdna z parapetnich past a oken-
nich pési preruSovanych meziokennimi vlozkami v riznych materidlovych variantach. V nékte-
rych piipadech jsou parapetni panely nepribézné, jsou prerusovany st€novymi panely a jsou vza-
jemn¢ vertikdln€ posunuty. Dalsi konstrukéni variantou jsou panely celosténové s okny. Plné
celosténové panely jsou pouzity na Stity budov.

Prefabrikované obvodové stény byly vyrabény v mnoha materidlovych variantach. Mizeme je
rozdélit do téchto zakladnich skupin:

z lehkych betonii. Panely z lehkych betonil se v $ir§i mife zacaly pouZzivat od pocatku 50-
tych let a to v materialovych variantach poérobeton, Skvarobeton, struskobeton, keramzitbe-
ton apod. jako jednovrstvé. Pied revizi tepelné technické normy se pozivaly panely o tloust-
ce 240 az 300 mm. Po revizi se tlouStka zvétSila na 400 mm.

- keramicke. Panelové keramické plasté byly vyrabény v tloustkach od 210 mm do 300 mm
jako jednovrstvé, pozd&ji (po revizi tepelné technické normy CSN 73 0540 v roce 1979) s
tepelnou izolaci jako vrstvené (sendvicové). V pruceli jsou vétSinou konstruovany jako
parapetni panely s doplikovou meziokenni vlozkou téze konstrukce. Ve §tit€ jsou umistény
panely celosténové na celou vysku podlazi bez okennich otvort.

- Zelezobetonové sendvicové. Tloustky a skladby paneli se ménily v souvislosti s tim, jak se
ménily normové predpisy kladené na obvodové plast€ z hlediska tepelné technickych
a hygienickych pozadavkl. Vnitini nosnéd Zelezobetonova vrstva o tloustkach 100 az 180
mm je opatfena z vnéj$i strany izolacni vrstvou z pénového polystyrenu o tloustkach 50 az
80 mm. Ta je zvenku chranéna dalsi Zelezobetonovou vrstvou o tloustkach 50 az 80 mm.

- na bazi kovu. 'V 60. a 70. letech se pouzivaly stény obvodového plasté na bazi kovu s nos-
nym ramem ze zelezobetonu nebo s nosnou konstrukci kovovou.
Lehké obvodové stény s ramy ze Zelezobetonu, které jsou pfechodnym fesenim mezi obvo-
dovymi deskovymi panely a lehkymi zav€sovymi st€nami, se vyrabély jen vyjimecné, proto-
ze jsou prili§ hmotné a vyrobné malo ptfesné. Vzhledem k pozadavku zmenseni hmotnosti
obv. panelil se v 70. letech vyvinul obvodovy plast na bazi kovoplastické. Kovové ¢asti jsou
svarované z tenkosténnych ocelovych valcovanych profilti nebo z tlacenych lisovanych pro-
fila hlinikovych, popt. z jeho slitin. Vypliiové hmoty jsou na bazi makromolekularnich plas-
tickych hmot a skla.
Vnéj$im povrchovym plastovym krytem jsou:
* Zebrovanim nebo zvInénim tvarované hlinikové plechy, povrchové upravené eloxova-

nim, popf. plech z lehkych slitin hliniku,

* tvarované plechy z nerezavéjici oceli,
* ocelové tvarované plechy, smaltované v ohni,
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* tabule z tvrzeného skla.

Vnitini plasté zadvésovych stén jsou z vodovzdornych pieklizek, z dievottiskovych
desek, z dievoplastu, azbestocementovych desek, z plastickych hmot nebo z umakartu
apod. Pieklizky a desky z odpadu dieva se povrchove upravuji nitrocelul6zovymi nésti-
ky nebo nastiiky PVC.

Vyplni izola¢niho jadra obvodovych zavésovych stén jsou desky z lehkého zpénéného
polystyrénu, z pé¢nového skla nebo ze zplsténé rohoze z anorganickych vldken sklenéné
nebo mineralni vaty.

Ze zavésovych stén jsou nejvice tepelnd namahané materidly na vngjsi strané. Casto se
pouzivaly k témto ucelim tabule z tvrzeného skla. Na vnéjSim povrchu tepelné€ izolacni
vrstvy byly nalepeny tenké aluminiové folie. Teploty vlivem slune¢niho zéfeni dosaho-
valy az 70 °C , izola¢ni vrstva z pénového polystyrénu témto teplotdm neodolavala a
dochazelo k jejimu poskozeni a tim i k zhorSovani tepelného odporu konstrukce. V zim-
nim obdobi je zase teplota vnéjSich vrstev obvodového plasté znacné pod bodem mrazu,
takZe ve vnéjsich Castech panelll pary nejen kondenzovaly, ale i mrzly. To neptiznivé
mechanicky pulsobilo na konstrukci zavéSeného obvodového plasté, ve které vznikaji
vnitini pnuti, kterymi se porusuje tésnost spar. Nejpouzivangjsi panely byly u nas vyra-
bény pod nazvem Boleticky panel, SIDALVAR, apod.

- na bazi dreva. Systémy na bazi dieva se pouzivaly v 70. a 80. letech. Kompletované
obvodové plasté se skladaji vesmes z dievéného rdmu, po obou stranach zaklopeného
difevénymi deskami, vnitini dutina je vyplnéna tepelnou izolaci. V nékterych variantach
se konstruovaly odvétravané vzduchové mezery, piidavala se i parozdbrana.

V soucasné dobé ptivodni obvodové plasté prosly zménami vedoucimi k zlepSeni tepel-
né¢ho odporu a vyuziti dievénych soustav se zménilo z obCanskych budov na rekreacni
nebo rodinné objekty.

Musely se zménit také ptivodné pouzivané materialy z divodu Skodlivého vlivu na vniti-
ni prostiedi, desky Ezalit, (popt. Cembalit), které obsahovaly azbest byly nahrazeny
sadrokartonem (nebo Lignatem), diive pouzivané dievottiskové desky s vysokym obsa-
hem formaldehydu byly nahrazeny drevotiiskovymi deskami VO-FO se snizenym obsa-
hem formaldehydu nebo dievénymi prkny.

meziokenni viozky. Meziokenni izolani vlozky oznaCované MIV jsou neprihledné,
tepelné izolacni dilce osazované v okennich pasech montovanych staveb.

Konstrukci meziokennich izolac¢nich vlozek tvoti dievény obvodovy rdm, desky uzavira-
jici tepeln€ izola¢ni vrstvu a vnéjsi povrchova uprava, kterd je z riznych druhti skel nebo
desek.

Vnitini plochu MIV tvoii dfevotfiskova deska tloustky 13 az 20 mm, pfibita k ramu, pfi-
¢emz sty¢nd plocha je vyplnéna té€snicim tmelem. Plocha uzavirajici izolacni vrstvu z
vngjsi strany dilce byla provadéna bud’ z tiiskovych desek tloustky 10 az 13 mm nebo ze
dvou slepenych vrstev tvrdych dievovlaknitych desek o celkové tloust’ce 7 mm. Celko-
va tloustka MIV je cca 80 mm, pozdéji byly montovany jiz 140 mm s vétsi tlouStkou
tepelné izolace.

Tepelné€ izolacni vrstva je tlustd minimalné 40 mm a tvofti ji pénovy polystyrén, nebo i
jiné tepelné€ izola¢ni hmoty. Mezi vnéjSim sklenénym povrchem a vnéj$im ohrani¢enim
tepelné izolacni vrstvy je vzduchova mezera.

Meziokenni vlozky na hlinikové bazi oznacované MOV maji nosnou konstrukci z hlini-
kovych profilti, vnitini i vnéjsi plochy a tepelné izola¢ni vrstvy jsou provedeny v ruz-
nych materidlovych variantdch podobné jako u dfevénych meziokennich vlozek.
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2.4.3 STRECHY

Budovy s nosnou konstrukei zdénou maji ve vétSiné priklada strechy Sikmé. Ploché stiechy se
vyskytuji jen nad ¢astmi objekt. Naopak u budov s nosnou konstrukei skeletovou prevazuji stie-
chy ploché. Tepeln¢ izolacni vrstva je obvykle tvofena nésypy, dutinovymi cihlami nebo monoli-
tickymi vrstvami ze Skvarobetonového, plynového nebo pénového betonu, které jsou zpevnény
cementovym potérem, tvoficim podklad pod hydroizolaci z natérti na bazi asfaltu nebo gumy.
Tyto monolitické vrstvy také obvykle zajistuji spad sttechy. Od pocatku Sedesatych let jsou plo-
ché stfechy pouzivany téméf na vSech objektech. Konstrukénich a materidlovych variant je cela
fada. Nejcastéji byly stiechy jednoplastové se spadem i beze spadu. Jako spadové nebo vyrovna-
vaci vrstvy se pouzivaly rizné druhy nasypu (Skvara, struska, pisek, popilek) nebo lehkych beto-
nd (Skvarobeton, keramzitbeton, struskobeton apod.), které plnily ¢aste¢né i funkci tepelné izo-
lacni. Z divodi zlepSeni tepelné technickych vlastnosti pfi sou¢asném vylehceni konstrukce se
do skladby stiech ptidavaly desky heraklitu, nebo rohoze z pénového skla nebo ze skelné viny.
Po zavedeni hromadné vyroby pénového polystyrénu je jako tepelnd izolace nejcastéji pouzivany
tento material; nejprve v tloust’ce 50 mm a po revizi tepelné technickych norem koncem sedm-
desatych let v tloustce 100 mm. Dvouplastové sttechy byly rozsifeny predev§im v klimaticky
exponovanych oblastech. Horni plast’ stfechy byl nejcastéji dievény, keramicky nebo silikatovy,
tepelnou izolaci tvotily obvykle rohoze z minerdlnich vldken nebo polystyrén. Pfehled nejrozsire-
n¢jSich konstrukci stiech a orienta¢ni hodnoty jejich soucinitele prostupu tepla k£ je uveden v
tabulce 2.19.

TABULKA 2.19 STRECHY
. k
Otv).dob} “ Popis stfechy
(ptiblizng) W.m?2K!
do roku 1920 | $ikma4 stfecha
Sikma stfecha
jednoplastova stiecha s vrstvou skvarobetonu 2
1921 az 1945 jednoplastova strecha s tepelnou izolaci z dutych 1.4
Cihel B
dvouplastova stfecha s nasypem 1,2
$ikma stfecha
1946 az 1960
jednoplastova stiecha s pénobetonem a heraklitem 0,9
jednoplastova stiecha s tepelnou izolaci z plynosili- 0.7
katovych desek nebo pénoskla ’
1961 az jednoplastova stiecha s tepelnouu izolaci z polysty- 0.6
1980" rénu tl. 50 mm ’
dvouplastova stiecha s tepelnou izolaci s mineral- 0.7
nich vlaken tloustky 60 az 80 mm ’
jednoplastova stiecha s tepelnouu izolaci z polysty- 0.4
rénu tl. 100 mm ?
po roce 1980
dvouplastova stiecha s tepelnou izolaci s mineral- 04
nich vlaken tloustky 120 mm ?

v roce 1977 byla schvalena nova CSN 73 0540 s u&innosti od 1.1.1979, ktera zpiisiiovala tepeln& technické
pozadavky, kladené na stfechy. Konstrukce zde uvadéné jsou piedrevizni.
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2.4.4 VNITRNi KONSTRUKCE

U budov, kde tvofi svislou nosnou konstrukei stény, jsou stropy obvykle dievéné tramové,
nebo keramické (Hurdis) do ocelovych nosniklli a pozdé&ji zelezobetonové monolitické nebo
montované. Je-li nosnou konstrukci Zelezobetonovy skelet, jsou i stropy Zelezobetonové. Na
stropech pod nevytapénou pidou byva vrstva Skvarobetonového nasypu nebo lehkého betonu,
v nékterych ptipadech tvoii pochliznou vrstvu dlazba z tzv. ptidovek. Podlahy jsou ve starSich
budovach prevazné dievéné. Tyto podlahy jsou kladené na dfevéné polstare ulozené do skva-
rového nasypu, ktery ma mezi podlazimi funkci ohnivzdornou a u podlah na rostlé padé
tepelné izolacni. V novéjsich budovach je naslapna vrstva z PVC. Komunikacni a hygienické
prostory maji naslapnou vrstvu obvykle z PVC a dlazby. Jako tepelnd izolace se zpocatku u
podlah na terénu pouzivaly desky Isoplat a pozdé€ji pénovy polystyrén. Na zvukovou izolaci
byly pouzivany desky z mineralnich vlaken. Vnitini stény (pficky) jsou nejcastéji vyzdivané z
cihel nebo z lehkych pticovek. Objevuji se ale 1 betonové nebo montované. Prehled nejrozsi-
fen¢jSich vnitinich konstrukei a orientacni hodnoty jejich soucinitele prostupu tepla & je uve-
den v tabulce 2.20.

VNITRNI KONSTRUKCE
: k
Otv).dob} o Popis konstrukce
(ptiblizng) W.m?K!
pod ptidou s nasypem skvary 1,0
stropy dievéné tramové
nad suterénem s dfevénou podlahou 0,9
Ll , pod ptidou s nasypem skvary 1,6
do roku 1920 strop;;{ E«aramlcke do ocelovych
nosniku nad suterénem s dievénou podlahou 1,2
podlahy na terénu dievéné 2,1
pticky zdéné u plnych cihel tl. 100 mm 2,7
konstrukce z ptedchéazejich obdobi a:
pod ptudou s nasypem a potérem 2,2
1921 az 1945 stropy zelezobetonové
nad suterénem s dfevénou podlahou 1,6
pricky zdéné z dérovnych cihel 2,0
konstrukce z ptedchézejicich obdobi a:
pod piidou s vrstvou lehkého betonu 2,6
stropy zZelezobetonové
1946 az 1960 nad suterénem s podlahou z PVC 1,6
podlahy na terénu s tepelnou izolaci z desek typu Izoplast 2,1
pricky zdéné z prickovek z lehkych betont 1,9
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konstrukce z ptedchézejicich obdobi a:
pod ptidou ? s potérem 32
stropy Zelezobetonové panelové
nad suterénem s podlahou z PVC 1,4
1961 az stropy keramické z panelt pod padou s potérem 2,0
1980 Y a vloZek nad suterénem s podlahou z PVC 0,9
podlahy na terénu s tepelnou izolaci z polystrénu 1,2
zelezobetonové velkorozmérové piicky 2,8
montované pricky z poérobetonu 1,9
konstrukce z piedchéazejicich obdobi a:
po roce 1980
podlahy nad suterénem a na terénu s 50 mm polystyrénu 1,0
D v roce 1977 byla schvalena nova CSN 73 0540 s t&innosti od 1.1.1979, ktera zpiisiiovala tepelné technické
pozadavky, kladené na vnitini konstrukce. Konstrukce zde uvadéné jsou predrevizni.
2 §ikmé stfechy v tomto obdobi byly vyjimkou

2.4.5 OtvorovE VYPLNE

Otvorové vyplné zahrnuji okna, dvete, lehké délici stény a zasklené stény. Patii mezi nejdilezi-
t&j$1 funkeni dily budovy. Pozaduji se od nich rizné mechanické, tepelné technické, akustické
a svételné technické vlastnosti a dlouhodoba odolnost vii¢i atmosférickym a jinym vliviim. Jejich
mnohostranna funkce mé rozhodujici vliv na provoz budov, jejich vzhled, kvalitu vnitiniho pro-
stiedi. V energetické bilanci maji specifické postaveni, nebot’ byvaji zdrojem mimotadnych ztrat
tepla v porovnéni s neprisvitnym plastém a zarovenn mohou poskytnout do bilance piinosy tepla
ve formé tzv. tepelnych ziski.Pfi ndvrhu a posuzovani otvorovych vyplni je nezbytné ob¢ slozky
zvazovat a dale zohlednit hygienické pozadavky na pfirozené osvétleni a oslunéni mistnosti.
Zaroven je tfeba uvazovat vliv maximalni hodnoty tepelného zisku (nebezpeci vzniku nepohody
osalanim a vysokou teplotou vzduchu) a jeho realné vyuziti v energetické bilanci. Mira vyuziti
zavisi zejména na akumulacnich vlastnostech stavebni konstrukce a pruznosti otopné soustavy
(individualni regulace mistnosti).

24.5.1 Okna

Okno zajist'uje piirozené osvétleni interiéru, zprostiedkovava vétrani a umoznuje kontakt ¢love-
ka s vné&jSim okolim.

Okna se rozdéluji:

* podle materidlu na dievéna, kovova, plastova a kombinovana (napt. dfevo - hlinik),

* podle uspotadani kiidel ve sméru tloustky stény na jednoduchd, zdvojena a dvojita,

* podle zpilisobu otevirani na otevirava, otocna, kyvnd, sklapéci, vyklapéci, posuvna a vysuvna,
pfip. s kombinovanym oteviranim,

* podle poctu kiidel na jedno, dvou, tfi a vicekiidlova.

V budovach postavenych do padesatych let, kdy se jednalo pievazné o tradi¢ni zdéné budovy
nebo vyzdivané skelety, se osazovala klasicka dvojitd okna do zalomeného nebo rovného osténi.

V pribéhu padesatych a Sedesatych let s rozvojem typizace a panelové vystavby se 1 v ob¢an-
skych stavbach osazovala typizovand okna, nejprve zdvojenda, pozdéji zdvojena se sdruzenymi
kiidly. Déle se pouzivala okna dfevohlinikova a hlinikova.
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TABULKA 2.21 PREHLED KONSTRUKCI OKEN
) k
Obdobi Popis konstrukce
[W.m2K"]

Okno dfevéné jednoduché 5,20
do roku 1920

Okno dfevéné dvojité 2,70
1921 az 1945 Okno dievéné dvojité 2,70

Okno drevéné dvojité 2,70

Okno (zasklené stény) kovové

1946 az 1960 jednoduché 6,50
Okno dfevéné, zdvojené 2,90
Okno dfevéné, zdvojené 2,90
1961 a7 1980 j(;l(;ﬁg d(sscllsllélené stény) kovové 6.50
Okno kovové, zdvojené 3,80
Okno dfevéné, zdvojené 2,90
po roce 1981 j(Zl;Eg éjslsllglené stény) kovové 6.50
Okno kovové, zdvojené 3,80

Vybér vhodného okna a urceni jeho velikosti je zavislé na nasledujicich pozadavcich:

a) Denni osvétleni. Pro velikost oken v jednotlivych mistnostech je dilezity pozadavek den-
niho osvétleni. Mistnosti mohou mit jednostranné osvétleni, bocni dvoustranné osvétleni
nebo bocni a horni kombinované osvétleni. Pfi provadéni opatfeni ke zlepSeni tepelné techni-
ckych vlastnosti (vyména oken) se musi dbat na to, aby byly dodrzeny ptfedepsané hodnoty
Cinitele denni osvétlenosti a to hlavné v prostorach, kde jsou zvySené naroky na denni osvét-
leni (Skoly, Skolky, administrativni pracovisté apod.)

b) Ochrana proti oslnéni a prehiati mistnosti. Soucasné¢ s feSenim denniho osvétleni je
nutné dbat na ochranu pifed nadmérnym piisobenim slune¢niho zéfeni jak po strance svételné
tak 1 tepelné. Tento problém se nevyskytoval v tradi¢nich zdénych budovach, kde byl spise
nedostatek denniho osvétleni a vzhledem k dobré akumula¢ni schopnosti zdiva chladno 1 v
letnich mésicich. V objektech z pozdéjsiho obdobi, ve kterych se osazovala typizovana okna,
casto dochazi k prehiivani mistnosti v letnim obdobi.

¢) Vétrani mistnosti. Okno je z hlediska vymény vzduchu stile nejdulezitéjSim prvkem
vétraciho systému. Nejvhodnéjsi jsou okna se spodnim a hornim ventilacnim kiidlem, bez-
podminec¢né nutné je alespon horni ventila¢ni kiidlo. Z hlediska vétrani jsou vyhodné€js$i mist-
nosti s oboustranné umisténymi okny, je vSak nutno uvazit i jejich nevyhody - vétsi plochu

obvodového zdiva a dispozi¢ni problémy. V mnoha ptipadech je nutné zajistit vétrani strojni.

d) Zvukova izolace. Okno je z hlediska zvukové nepriizvucnosti nejslabsim ¢lankem obvo-
dového plasté. V mnoha budovach dochazi k prekracovani nejvyssi piipustné hladiny hluku
v okoli a je proto nutné navrhnout takova opatieni, ktera by umoznila dodrzet alespon nejvys-
§i ptipustnou hladinu hluku ve vnitinim provozu.
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e) Tepelna izolace. Pii podstatném zlepSeni soucinitele prostupu tepla plnych obvodovych kon-
celkovych tepelnych ztrataich muze Cinit az 40 %. Tepelné ztraty vznikaji jednak prostupem tep-
la, ktery zavisi na teplotnim spadu, na plose okna a jeho souciniteli prostupu tepla, a jednak tni-
kem tepla zpisobenym netésnostmi okenni konstrukce.

Vybér okna (velikost, materidl, konstrukce) a volba vhodného doplitkového zatizeni (zaluzie,
rolety) jsou dtilezité pii hledani moznosti vedoucich ke zmenseni tepelnych ztrat.

Trojité zaskleni ma dobré tepelné technické vlastnosti, ale v dnesni dobé¢, kdy jsou k dispozici
velmi kvalitni dvojskla se souéinitelem prostupu tepla k = 0,9 W. m?.K"', je trojité zaskleni uzi-
vano pievazné z akustickych divodi. Jeho uziti, tak jako jinych opatfeni se doporuc¢i podle
vysledki stavebné energetického auditu.

2.4.5.2 Zasklené stény

V néekterych objektech se vyskytuji pomérné velké prosklené plochy, napi. prosklené spojovaci
chodby, velkoplosné zasklené vstupni haly atd. Tyto velké sklenéné plochy jsou piicinou vyso-
kych tepelnych ztrat a je proto ucelné je bud’ zmensit nebo vhodné upravit. Dveie

2.4.5.3 Dvefe

Dvefte jsou konstruk¢ni prvky uzavirajici prichozi otvory. Skladaji se z pevné nosné nebo vodici
konstrukce a z pohyblivého kiidla. Dvefe maji byt snadno oteviratelné, bezpe¢né proti nezadou-
cimu vniknuti, odolné proti vyssi relativni vlhkosti vzduchu, pozarné odolné a tepeln¢ a zvukové
izolacni.

V tradi¢nich zdénych budovach z obdobi do padesatych let se osazovaly prevazné dvoukiidlové

dvete vyrabéné na zakdzku podle pozadavki projektu. V budovach z pozdéjsich let byly osazo-
vany typizované, hromadn¢ vyrabéné dvere.

Podle umisténi v budové jsou dvete vnitini - uzaviraji prichozi otvory uvnitt budovy a dvete
vchodové - uzaviraji vstupy do budovy.

2.5 OPATRENI KE SNIZOVANI TEPELNYCH ZTRAT

Nejucinnéjsim opatienim z hlediska snizeni tepelnych ztrat objektu je zlepSeni tepelné techni-
ckych vlastnosti stavebnich dilii zateplenim. Jde o snizeni soucinitele prostupu tepla (zvyseni
tepelného odporu) pridanim tepelné izolace ke stavajicim konstrukcim, které se podileji na tepel-
nych ztratach budovy. Kromé vnéjsich obvodovych konstrukci (svisly neprisvitny plast, Sikma a
plocha stiecha) jsou to 1 vnitini konstrukce, oddélujici vytapéné a nevytapéné prostory.

Podstatny vliv na velikost tepelné ztraty budovy maji i opatfeni na snizeni tniku tepla otvorovy-
mi vyplnémi.

Aby byly tyto finan¢n€ naro¢né upravy hospodarné, spolehlivé a trvanlivé, musi byt pfi jejich
navrhu a provadéni dodrzeny urcité zakladni principy platné pro tato opatieni.

2.5.1 HLAVNi ZASADY ZATEPLOVANI

V prvé tad¢ je tieba, aby dodate¢né zatepleni byl navrzeno a posouzeno odborn¢ nejen z hlediska

tepelné techniky, ale i statiky (zptsob kotveni, pfitizeni apod.).
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Odborné posouzeni nevyzaduji jen noveé navrzena opatieni, ale melo by byt zfejmé, v jakém
stavu je budova z hlediska vlhkosti. Nejen zemni, ale i atmosféricka vlhkost vedou k narusSo-
vani stavby a zkracovani jeji zivotnosti. Vzhledem k tomu, Ze voda podstatné zvysuje tepel-
nou vodivost stavebnich materiald, dochazi u vlhkého zdiva i k vy$Simu uniku tepla. Prove-
de-1i se zatepleni na vlhkou konstrukci a neodstrani se pfic¢ina vlhkosti, dojde k degaradaci
nejen stavajicich konstrukci, ale i nové provedené izolace.

Zateplovani by m¢lo byt provadéno piednostné z vnéjsi strany konstrukce. Divod je
n¢kolik:

1. U vnitiniho zatepleni klesa teplota na styku obvodové konstrukce a tepelné izolace velmi
Casto az pod teplotu rosného bodu a dochazi ke kondenzaci.

V pfipadé, ze je mnozstvi zkondenzované vlhkosti vétsi nez mnozstvi vlhkosti vypaiené,
dochazi nejen k degradaci tepelné technickych vlastnosti stavebnich materidlli a tim ke zvySo-
vani tepelnych ztrat, ale i ke snizovani hygienické a mechanické kvality konstrukei a tim ke
zkracovani zivotnosti objektu.

Z téchto duvodi se pfi vnitinim zateplovani pouzivaji tzv. parozabrany, umisténé u vnitiniho
povrchu. Jsou to obvykle foliové materidly s vysokym difuznim odporem, které snizuji mnoz-
stvi vzdusné vlhkosti, které se dostdva do konstrukce. Je tieba vSak upozornit na rizika tohoto
fesSeni, ktera spocivaji jak v nadroc¢nosti na kvalitu provedeni této parozabrany, tak na moznost
jejiho snadného poruseni prostupujicimi predmeéty

2. Dalsim divodem, ktery stoji proti vnitinimu zatepleni je nemoznost vytvofeni souvislé
obalky zateplené izolace, kterd zmiriiuje vliv tepelnych mostti. To, Ze vnitini zatepleni zpiiso-
bi sniZzeni povrchové teploty na ptivodni konstrukci, vede spiSe k posileni vlivu téchto tepel-
nych mostl, zejména v mistech rdmi otvorovych vyplni.

3. S nemoznosti vytvofit souvislou tepelné izola¢ni obalku pfi zatepleni z vnitini strany je
spojen 1 vznik nepfijemného naméahani nosnych konstrukci, zptisobeny rozdilem teplot mezi
stropnimi konstrukcemi a konstrukcemi obvodovych stén.

4. Umisténi dodate¢né tepelné izolace z vnéjsi strany zvySuje tepelnou setrvacnost, nebot’
umoziuje vyuzit akumulac¢ni schopnosti konstrukci a tedy 1 vyrovnava kolisani teplot vnitini-
ho vzduchu zptisobené jak zménou teploty vnéjsiho vzduchu, tak preruSovanim nebo tlume-
nim vytapéni. Naopak vnitini zatepleni zhorSuje teplotni setrvacnost konstrukci tzn., Ze tyto
po preruseni vytapéni rychleji chladnou a tim je zhorSena tepelna stabilita mistnosti. Tim, ze
vnitini zatepleni snizi akumulacni schopnosti piivodnich stén, neni také mozné plné vyuziti
tepelnych ziskl ze slune¢niho zateni v prechodnych obdobich roku.

5. Dalsi nevyhodou vnitiniho zatepleni jsou nutné uUpravy vystupii v rozvodu technickych
zafizeni, odsazeni otopnych téles apod.

Musi-li se z n&jakého vazného diivodu provést zatepleni ze strany interiéru, musi byt pouzit
tepelné izolacni material s nizkym soucinitelem difuze vodni pary, musi byt plnoplosné pfile-
pen k zateplované stén¢ tak, aby nikde nevznikly vzduchové dutiny, musi byt provedeno
posouzeni z hlediska ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vlhkosti a je nutné zvysit
diftizni odpor celé konstrukce pouzitim parozébrany umisténé k vnitinimu povrchu zateplo-
vané konstrukce. Tato parozdbrana by méla byt tésnd nejen v plose stény, ale i po obvodu
zatepleni (osténi oken, ukonceni u stropu, podlahy apod.).
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Na dodatecné zatepleni by m¢l byt vzdy pouzit zateplovaci systém ktery je certifikovan jako
celek akreditovanou zkusebnou. Provadét by jej méla odborna firma, ktera ma od vyrobce nebo
dodavatele tohoto systému doklad o zaskoleni pracovnikli na jeho aplikaci.

Pti zateplovani Sikmé stfechy je zakladni podminkou jeji bezporuchové funkce zajisténi dostatec-
né¢ho pohybu a vymény vzduchu pod vnitinim licem krytiny. Protoze sklddané krytiny nejsou
dokonale tésné a nebrani tedy v kazdém misté a v kazdé situaci proniknuti srdzkové vody, prachu
a necistot, coz vede k degradaci nechranénych tepelné izolacnich vrstev, umistuje se pod latova-
ni krytiny pojistna hydroizolac¢ni vrstva. Z hlediska degradace tepelné izolace neni zanedbatelny
ani problém kondenzace vlhkosti na spodnim lici krytiny. Nemusi nutné jit jen o kondenzaci vlh-
kosti pronikajici difuzi z interiéru, ale zejména u tvrdych krytin dochazi k tzv. sekundarni kon-
denzaci vlivem teplotnich zmén béhem dne. V zavislosti na propustnosti vodni pary a prubéhu
teplot se vétrana vzduchova vrstva navrhuje 1 pod tuto pojistnou hydroizolaci.

Vzhledem k tomu, Ze zatepleni Sikmé stfechy je svym charakterem vlastné vnitini zatepleni,
umistuje se z diivodu zlepseni diftiznich a vlhkostnich poméra k vnitinimu lici tepelné izolace
parozéabrana.

Celkov¢ Ize vyhody a nevyhody obou systémt shrnout takto:

Vnéjsi izolace:

Vyhody:

* tlumi teplotni vykyvy, zejména v letnim obdobi

* pokud je spravn¢ navrzena a provedena, nenaruSuje prab¢h difuze vodnich par

* zvySuje tepelnou setrvacnost, nebot’ umoznuje vyuzit akumulaéni schopnosti konstrukei a
tedy 1 vyrovnava kolisani teplot vnitiniho vzduchu zpisobené jak zménou teploty vnéjsiho
vzduchu, tak pferuSovanim nebo tlumenim vytapéni

* souvisld vrstva tepelné izolace zmirniuje nebo zcela odstraiiuje tepelné mosty

* obnova fasady pii provadéni vnéjsiho zatepleni ma dopad nejen funkéni, ale 1 esteticky

Nevyhody:

* je vystavena vlivim povétrnosti a musi byt tedy pevné a dobie pfikotvena a chranéna pred
srazkami dokonalou povrchovou upravou, ktera ale nesmi byt zcela nepropustna pro voni
paru

* lze ji provadét jen za piiznivych povétrnostnich podminek.

Vnitini izolace:

Vyhody:
* lze ji provadét bez omezeni povétrnostnimi podminkami
* lze ji pouzit tam, kde fasadu z diivodi architektonického vzhledu nelze narusit

Nevyhody:

* zhorSuje teplotni setrvacnost konstrukei tzn. Ze tyto po preruseni vytapéni rychleji chladnou a
tim je zhorSena tepelna stabilita mistnosti

* musi byt dostatecné tuh4, aby se snadno mechanicky neposkozovala

* musi byt zdravotné nezavadna

* vyvolava tpravy vystupl rozvodu tehnickych zatizeni

* je obtizn¢ proveditelna, protoze musi byt spolehlivé plnoplo$né ptilepena k zateplované sténé

* zmenSuje uzitnou plochu

* vznika riziko naruSeni pribéhu diftize vodni pary.
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2.5.2 ZPUSOBY ZATEPLOVANI

2.52.1 Vn&jsi stény

Zateplovani svislych neprisvitnych konstrukci z vnéjsi strany lze podle pouzité technologie
rozd¢lit na tii skupiny:

- Tepelné izolacni omitky

- Obklady s odvétranou vzduchovou mezerou

- Kontaktni obklad

Tepelné izola¢ni omitky - provadi se obvykle v tloustce 30 az 40 mm v jedné nebo dvou
vrstvach. Pti vétsich tloustkach je nutné provést vyztuzeni sitovinou nebo pletivem.

Vyhody:
- moznost aplikace na ¢lenity povrch
- moznost provadéni béznymi technologiemi

Nevyhody:
- vzhledem k technologickému omezeni tloustky mala tepelné izola¢ni G¢innost
- pracna a tim i finan¢né naro¢na ptiprava podkladu
- omezeni provadéni povétrnostnimi podminkami
- znacna nasékavost, zejména u omitek na bazi expandovaného perlitu. Pti pouziti nehod-
né povrchové Upravy dochéazi vzdy ke znacnym porucham.

Obklad s odvétranou vzduchovou mezerou je mozné provadét dvéma zplisoby, liSicimi se
upevnénim desek na stavajici st€nu. Pfi tzv. “suchém” zpiisobu je vhodny tepelné izola¢ni
material vkladan do nosného rostu obkladu, ktery je kotven do stavajici obvodové stény. Mezi
tepelnou izolaci a obkladem je vytvofena odvétravana vzduchovéa mezera. Pti druhém zpiso-
bu jsou tepelné izola¢ni desky na piivodni konstrukci lepeny (a ev. kotveny hmozdinkami) a
nosny rost obkladu je kotven do obvodové stény pies tepelnou izolaci.

Vyhody:
- moznost provadéni i pfi nizkych teplotach
- odvétrani vlhkosti, ktera se do konstrukce dostava difuizi
- vhodnost aplikace i na objekty s narusenym vlhkostnim rezimem
- prostou zméenou tloustky tepelné izolace Ize dosahnout podstatné zmény tepelné izolac-
nich vlastnosti

Nevyhody:
- zvySené naroky na feSeni stavebnich detailti
- problematicka realizace na ¢lenitych fasadach
- preruseni tepelné izolace nosnym rostem nebo kotvicimi prvky rostu
- v nékterych ptipadech nevyhovujici architektonicky vzhled a kone¢ny esteticky inek

Kontaktni obklad - tepelna izolace je kotvena mechanicky, lepenim nebo kombinaci obojiho
k vngjsi sténé a opatiena armovaci vrstvou s vyztuznou tkaninou. Kone¢nd povrchova uprava
je nejcastéji z disperznich nebo mineralnich omitek. Do této skupiny patii 1 zateplovaci systé-
my, u kterych jsou desky tepelné izolace opatieny uz z vyroby povrchovou tpravou.

Vyhody:
- bezproblémové feseni detaild
- dosazeni atraktivniho vzhledu objektu
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- prostou zménou tloustky tepelné izolace 1ze dosahnout podstatné zmény tepelné izolacnich
vlastnosti

- moznost osazeni piesnych replik zdobnych fasadnich prvka jako jsou napt. rizné profilova-
né fimsy, okenni Sambrany apod.

Nevyhody:
- omezeni provadéni povétrnostnimi podminkami
- vptipadé pouziti nevhodné povrchové upravy mize v konstrukci dochézet ke kondenzaci

2.5.2.2 Ploché sttechy - jednoplastové

Zpusob zatepleni ploché sttechy je zavisly na mnozstvi vlhkosti ve stavajici skladbé stfechy, na
unosnosti stropni konstrukce a na stavu hydroizolace. V ptipad¢, Ze je stiecha z hlediska vlhkosti
vyhovujici a nosné ¢ast ma rezervu, je rozhodujici stav krytiny.

Je-li hydroizolace ve velmi dobrém stavu a je potieba zlepsit jen tepelné izolacni vlastnosti stie-
chy, je mozné ptidat na stadvajici hydroizolaci jen izolaci tepelnou z extrudované¢ho nenasakavého
polystyrénu a vytvofit tim tzv. “obracenou stiechu”. Je to varianta pomérné finanéné naro¢na, ale
z hlediska tepelné vlhkostniho je nejvhodné;si.

U plochych jednoplastovych stiech s klasickym potfadim vrstev (tzn. spadova nebo vyrovnavaci
vrstva, tepelnd izolace,. ev. podkladni vrstva a hydroizolace) dochazi ke kondenzaci vodni pary
pod krytinou, kterd ma vzdy velmi vysoky difuzni odpor. Odstranéni tohoto jevu je mozné v pod-
stat¢ dvojim zplsobem. Vlozenim parozabrany do skladby stfechy nebo vytvofenim stfechy o
opac¢ném potadi vrstev - tzv. “obracené stiechy”.

r - stabiliza¢ni nasyp
e ——— separacni textilie

= ——— (nova) hydroizolace

stavajici konstrukce stfechy

Obr. 2.1 - Priklad strechy s obracenym poradim vrstev

Ma-li se vsak vyloudit kondenzace vodni pary ve stieSe, musi byt difuzni odpor parotésné vrstvy
cca dvacetindsobné vyssi, nez difuzni odpor krytiny, coz predstavuje parozdbranu vytvoienou
napf. ze Ctyf asfaltovych past. Kromé toho, ze je tato varianta ekonomicky nevyhodna, mize pfi
poruseni krytiny dojit k zateCeni vody do stiechy, a ta se na vodotésné vrstvé parozadbrany za¢ne
hromadit. Dochazi nejen k degradaci vrstev stiechy - zejména tepelné izolace - ale i k pfitéZova-
ni stropni konstrukce. Vytvofi-li se stfecha o opaéném potadi vrstev, tzn. zZe se hydroizolace pte-
sune pod tepelnou izolaci, plni tato vrstva pak funkci hydroizolaéni i parotésnou a zaroven je
chranéna pted pifimymi ucinky povétrnosti. Podminkou je vytvofeni izola¢ni vrstvy z extrudova-
ného polystyrénu, ktery je téméf nenasakavy.

V piipadé, Ze hydroizolace neni ptilis porusend, 1ze provést na stavajici stiechu nastiik polyureta-
nové pény, kterd pak plni funkci tepelné i vodotésné izolace.
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Je-li krytina ve Spatném stavu, je nutné ji sejmout a provést hydroizolaci novou. Je opét moz-
né vytvofit stfechu o opacném potadi vrstev nebo doplnit tepelnou izolaci o potfebnou tloust’-
ku a na této pridané vrstvé vytvofit novou krytinu. Pokud byla ptivodni stfecha provedena
jako bezespadova, je v tomto piipadé¢ vhodné pouzit tepelnou izolaci ve tvaru klint, které
umozni spad vytvofit. Ma-li byt stiecha vyuzivana jako terasa, provede se na ni pochiizna
vrstva, kterd musi byt oddilatovana od vrstvy hydroizolacni nebo je mozné pouzit dlazbu na
podlozkach. Pokud nebude pochlizna vrstva provadéna, je vhodné opatiit novou hydroizova-
ci alesponi stabilizacnim nasypem. Tato vrstva sice pfili§ nesnizi tepelné ztraty stfechou, ale
ochrani krytinu pfed atmosférickymi vlivy a naméhanim teplotnimi vykyvy a tim prodlouzi
jeji zivotnost.

Je-li ve skladbé stiechy pfili§ mnoho vlhkosti a nelze predpokladat jeji vyschnuti nebo nemé-
11 nosna ¢ast rezervu, je nutné skladbu stfechy vymenit.

I pro ndvrh a provedeni stfechy nebo terasy plati urcité zasady, které je nutné dodrzet i s ohle-
dem na vlastnosti pouzitych materialt, a proto je vhodné poradit se s odborniky.

2.5.2.3 Ploché stiechy - dvouplastové

Pro zatepleni dvoupldstovych stfech plati s ohledem na stavajici vlhkostni stav stfechy a
unosnost stropni konstrukce stejné podminky jako pro stiechy jednoplastové. Mozno zvySeni
tepelné izolacni vrstvy dvouplastovych stiech je zavisla na vySce provétravané vzduchové
mezery a na materialu horniho plasté stiechy.

Je-1i vétrana vzduchova mezera dostate¢né vysoka, je mozné napt. nafoukat na stavajici tepel-
nou izolaci v potiebné tloustce piidavnou vrstvu z celul6zovych izolaci typu Climatizér nebo
Ekovlna. Mezi touto vrstvou a hornim plastém stfechy musi zistat vzduchova mezera vysoka
minimalné 50 mm a musi byt zachovano odvétrani stiechy.

V ptipad¢, ze vzduchova mezera dostatecné vysoka neni a horni plast’ stiechy je dievény, je
nutné sejmout horni plast’ stiechy a - dovoluje-li to vyska atiky - zvysit podporu horniho plas-
té nebo stiechu predélat na jednoplastovou. Nevyskytuji-li se ve skladbé stiechy dievéné prv-
ky, je mozné pridat tepelnou izolaci na horni plast’ a vzduchovou mezeru uzaviit. Tyto Gpravy
jsou ale zavislé na konkrétni skladb¢ stiechy a vyzaduji velice peclivy navrh a posouzeni.

2.52.4 Sikmé stiechy

Umisténi tepelné izolace ve skladbé Sikmé stiechy je mozné v podstaté ve tfech zékladnich
polohach vzhledem k nosné konstrukei krovu:

= Umisténi pod nosnou konstrukci (tedy pod krokvemi) je konstrukéné nejjednodussi, ale
zmensuje uzitny prostor

= Nad nosnou konstrukci Ize umistit tepelnou izolaci jen v piipadé provadéni nové strechy
nebo pii jeji celkové rekonstrukci. Je to varianta finan¢né€ 1 konstrukéné velmi nérocna,
ale z hlediska tepeln¢ izolacnich vlastnosti nejvhodné;jsi.

= NejcCastéjsSim piipadem bude pravdépodobné moznost ulozeni tepelné izolace mezi krok-
ve. Konkrétni feSeni je zavislé na provedeni stiechy, ale v kazdém ptipad¢ je nutné mit na
zireteli fakt, ze pokud se u stiechy s taskovou krytinou zaplni pouze prostor mezi krokve-
mi z vnitini strany a nezajisti se odvétrani a odvod kondenzujici vlhkosti, mize dochazet
k tézkym porucham tepelné izolace a dfevénych prvka krovu. Protoze se prvky nosné
konstrukce chovaji jako tepelné mosty a snizuji acinnost pridané tepelné izolace, osazuje
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se v ptipad¢ nedostatecné vysky krokvi tepelna izolace v mensi tloust’ce 1 pod nosnou kon-
struket.

2.5.2.5 Vnitini konstrukce

Dodatecnou tepelnou izolaci umistujeme u vnitinich konstrukei oddé€lujicich prostory vytapéné
od nevytapénych - stejn¢ jako u obvodového pléasté - vzdy na stranu ochlazovanou. U podlah na
terénu prichazi zatepleni obvykle v tivahu jen pfi vybourani stavajicich podlahovych vrstev.

Technologie zateplovani jsou obdobné jako u obvodového plasté s tim rozdilem, Ze materialy
nejsou vystaveny piimému piisobeni povétrnostnich vlivli, a proto na né nejsou kladeny tak
vysoké naroky. Protoze jsou pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla (nebo tepelného
odporu) zavislé na rozdilu teplot mezi vytapénym a nevytapénym prostorem, zalezi zde, pii urco-
vani potfebné tloustky dodatecné tepelné izolace, vice nez u jinych konstrukei na konkrétnim
feSeni domu.

2.5.3 OPATRENi VEDOUCI KE ZLEPSENi TEPELNE TECHNICKYCH VLASTNOSTI OKEN

2.5.3.1 Odstranéni okennich netésnosti.

Pod pojmem okenni netésnosti rozumime jednak netésnosti spary pevné, tj. spary mezi okennim
rdmem a konstrukci obvodového plasté (osténim),a jednak netésnost spary pohyblivé, tj. spary
mezi rdmem okna a ramem okenniho ktidla.

Pevna spara by méla byt vzduchotésna. Spary pohyblivé by nemély byt pfi¢inou nadmérnych
tepelnych ztrat. Netésnosti spar mohou byt zpisobeny nadmérnou tloustkou natért, svéSenymi
zéavesy oken, zkiizenim okennich kiidel a podobné. Méné Casty je vznik netésnosti z diivoda roz-
merovych odchylek. Tésnéni spar 1ze realizovat dvéma odlisSnymi technologiemi, a to tmelenim
nebo pomoci paska, profili, pfip. kombinaci obou zplisobu. Tésnéni pevné spary se provadi nej-
Castéji polyuretanovou pé€nou. Tésnéni pohyblivych spar se doporucuje ptednostné blize vnitini-
mu prostiedi (tj. naptiklad u dvojitého okna na vnittnich ktidlech).

a) Tmeleni. Té¢snici tmely se nanaseji do spar vétSinou mechanickym natlaovanim.Tmel se musi
pfizplsobit tvaru spary. Tmely jsou proménlivé vliem objemovych zmén. spary. Tmely jsou pro-
ménlivé vlivem objemovych zmén. Pfipustnd zména objemu je uvedena v podkladech vyrobct a
u bézn¢ pouzivanych tmelil neptesahuje 25 % plivodni vyplné spary.

Tmeleni napojovaci spary: Vlastni opravu napojovacich spar lze provadét bud’ zevniti objektu,
nebo zvenku ze zavésnych lavek nebo z leSeni. Do spary je nutno vlozit podlozny profil z inertni-
ho materidlu, na ktery se natlaci trvale pruzny tmel. Po vytlaceni tmelu se tmel zarovna setiznu-
tim.

Tmelent funkcni spary mezi okennim ramem a ramem kridla: Principem je vytvofeni pruzné tés-
nici vrstvy, ktera vyplni sparu. Tmeleni se provadi na vnitinim kiidle.

b) Profily z pryZe a plasti. Profily z pryze a plastl lze pouzit na utésnéni pevné i pohyblivé spa-
ry. Profily se upeviiuji lepenim nebo natlatenim do vyfrézované drazky.

¢) Textilni pasky. Textilni pasky (kartackové tésnéni) se pouzivaji jako tésnéni pohyblivych spar
posuvnych oken. Upeviuji se lepenim. Posuvna okna se do $kol nedoporucuji a to hlavné z bez-
pecnostnich davodi.

d) Pasky z pénového polyuretanu. Pasky z pénového polyuretanu (molitanové tésnéni) se
pouzivaji na tésnéni meziokenniho prostoru u zdvojenych oken. Lepi se na vnitini rdm okenniho
kiidla nebo mezi vnitini a vnéj$i ram okenniho kiidla zdvojenych oken. Tyto pasky maji velmi
kratkou Zivotnost.
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Pti utésiovani oken se musi zvazovat nezbytné vétrani. Urcitd vyména vzduchu v mistnosti
zavisi na druhu mistnosti a vyvinu skodlivin.

V piipadé vymény starého okna za nové tésné je tfeba dodrzet minimalni pfedepsanou vyme-
nu vzduchu, napft.vétracimi Stérbinami, uzitim tzv. mikroventilace nebo tzv.”organizovanym
vétranim”.

2.5.3.2 Zlepseni tepeln¢ technickych vlastnosti oken

Jako tepelné technicky ukazatel kvality okna se u nas pouziva soucinitel prostupu tepla
k ve W.m?> K. Pro béZna zdvojena okna je k =2,7 az 3,0 W. m™. K™ a je snaha tuto hodnotu
snizovat. U stavajicich oken existuje fada moznosti, jak tohoto snizeni docilit, napt. uzitim
zaluzii, rolet, ptfidavnym zasklenim, zménou kvality stavajiciho proskleni (napi. zdménou jed-
noduchych sklenénych tabuli za tepeln¢ izola¢ni dvojskla) nebo vyménou oken. Musi se vSak
dbat na to, aby uzitim urcitého stiniciho prvku nebyla zmensena pozadovana osvétlenost pro-
storu.

a) Meziokenni Zaluzie lamelova. Meziokenni lamelova zaluzie je urCena pro okna s mini-
malni vzdalenosti skel 30 mm. Lamely (pasky hlinikové nebo z PVC) jsou uloZeny v nosnych
zebfticcich, kterymi se vyklapéji do zddané polohy. Sklon lamel je v rozmezi 140°. Piipeviiuje
se priSroubovanim k hornimu ramu vnéjSiho okenniho kiidla. Hodnoty soucinitele prostupu
tepla okna zdvojeného dievéného s zaluzii jsou podle statni zkusebny ve Zlin¢ nasledujici:

TABULKA 2.22 HODNOTY SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OKNA ZDVOJENEHO DREVE-
NEHO S ZALUZII

okno dfevéné zdvojené bez tipravy k=252 Wm?K"!

okno dievéné zdvojené bez upravy s zaluzii - lamely sklopeny

dovnitf k=2,15 W.m2K"!

okno dievéné zdvojené bez Gpravy s zaluzii - lamely sklopeny

k=2,08 W.m2K"
ven

okno dfevéné zdvojené bez ipravy s Zaluzii - lamely vodorovné | k=2,19 W.m2K"'

b) Textilni roleta. Svinovaci roleta s dievénym nebo kovovym samotocem, vyrobena z plat-
na nebo z roletoviny s hlinikovou folii. Roleta mtize byt umisténa v meziprostoru dvojitého
okna nebo jako pfedokenni interiérova roleta u oken zdvojenych. Z provoznich i ekonomi-
ckych diivodu je tato varianta vyhodna z hlediska zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
okna je vSak pouze opatienim doplitkovym. Nejucinnéjsi z tepelné izolacniho hlediska je
(podle statni zkusebny ve Zlin€¢) kombinace meziokenni hlinikové zaluzie a vnitini textilni
rolety k = 1,57 W. m? K.,

¢) Vnéjsi roleta - roletovy truhlik. Vnégjsi okenni rolety byvaly diive béznym doplitkem
oken. V soucasné dob¢ nastdva renesance v pouzivani této dilezité soucasti okna. Konstrukce
okennich rolet se sklada ze svinovaciho pasu z lamel, z voditek pasu, navijeciho htidele, ovla-
dacich prvki a skiin€. Lamely jsou nejcasteji vyrobeny ze dieva, plastické hmoty nebo hlini-
kového plechu. Mohou byt dutinové s izolacni vyplni. Skiinl je konstrukéné provedena podle
toho, zda se uvazuje s jejim zabudovanim v pribéhu vystavby, zda je vyrobné pevnou Casti
okenni konstrukce nebo zda bude pifimontovana dodate¢né, napt. pfi rekonstrukci. Venkovni
rolety pii spravné aplikaci a pouzivani vyrazné zlepSuji tepelné technické vlastnosti oken v
nocni dobé€ a zarovei slouzi jako zatemnéni oken ve dne.
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d) Zateplovaci okno. Zateplovaci okno je jednoduse zasklené, oteviravé okno, které je mozno
pridat ke stavajici okenni konstrukei z vnéjsi strany. Podminkou pro pouziti tohoto zplisobu zate-
pleni je dostate¢na hloubka osténi. Nevyhodou je zmenSeni prihledné plochy okna a nemoZznost
aplikace na okna vSech typy oken. Zateplovaci okno nelze pouzit na okna kyvna a oto¢na.

e) Pridavné sklo nebo niahrada jednoduchého skla dvojsklem. Aplikace ptidavného skla je
uzce vazana na konstrukci okna, velikost okennich kiidel a inosnost zavést. Pro okna oto¢na a
kyvna nelze tento zplsob zatepleni pouzit vzhledem k omezené tnosnosti kovani téchto oken.

Pridavné sklo v direveném ramu: Toto feSeni je vhodné pro dvojita Spaletova okna. Pfidavny ram
se piipeviiuje pevné na vné¢jsi stranu vnitiniho ktidla. Pfidavné sklo v dfevéném ramu se doporu-
cuje do maximalni velikosti skla 600/1500 mm. Pted aplikaci piidavného skla je nutné posoudit
stav stavajiciho okenniho rdmu a tinosnost zavési.

Pridavné sklo s plastovou obvodovou listou: Toto feSeni lze pouzit pro okna jednoduchd, zdvoje-
na i dvojita do velikosti kiidel 600/1500 mm. Ptidavné sklo se pfipeviiuje pevné z vnitini strany
nebo mezi zdvojena kiidla.

Pridavné sklo v hlinikovéem ramecku: Toto feSeni je vhodné pro doplitkové zaskleni zdvojenych
oken. Hlinikovy ramecek je pfipevnén z vnéjsi strany, sklo je fixovano pryzovym tésnénim.

Jednoduché sklo (u dvojitych a zdvojenych oken) je mozné nahradit izolatnim dvojsklem. Hod-
nota soucinitele prostupu tepla k je zavisla na Sifce vzduchové mezery a na tloust’ce sklenénych
tabuli.

Izolac¢ni skla se zesilenou tepelné izola¢ni schopnosti maji vnitini tabuli ze skla s nizkou emisivi-
tou (na povrchu je nanesena vrstva oxidu kovu), dutina mezi skly mize byt vyplnéna plynem s
nizkou tepelnou vodivosti.

Aby byly zachovany funk¢ni vlastnosti izolacnich skel, musi byt dodrZzeny nasledujici podminky:
1) Pii osazeni izola¢niho skla do drazky okenniho ramu musi byt zachovany pozadované  dila-
tacni spary.

2) Velikost izolacniho skla nelze dodate¢né upravovat.

3) Izolacni sklo nesmi byt v ptimém styku s okennim rdmem, zasklivaci drazka musi byt  dosta-
te€né hluboka a Siroka.

4) Konstrukce okennich rama a kiidel musi mit dostateCnou tnosnost.

5) Pro tmeleni se nesmi pouzivat sklenaisky tmel, je nutné uzit tmel trvale pruzny.

f) Tepelné izola¢ni folie na sklo. Aplikaci termalni folie se zlepsi izola¢ni schopnosti prosklené

plochy, ¢imz se snizi tepelné ztraty oknem. Folie se lepi na vnitini stranu okenni plochy. Ter-
malni folie snizuje v letnich mésicich priinik slune¢ni energie do mistnosti. Dodava se ve stiibr-
ném, bronzovém a koufovém zabarveni.

2.5.3.3 Vymeéna oken

Ve staré zastavbé jsou vétSinou pouzita okna dvojita, osazena do zalomeného osténi, fid¢eji okna
rdmova otevirava ven a dovniti nebo okna jednoducha (v nékterych budovach byla jednoducha
okna osazovana do nevytdpénych prostor). S rozvojem typizace ve stavebnictvi byla okna dvojita
nahrazena okny zdvojenymi. Vyména oken je zavisla na druhu piivodnich oken, tvaru osténi a
zpusobu zateplovani objektu. Pti vnitinim zateplovani obvodovych stén Ize doporucit vyménu
oken pouze za okna stejnych rozméri, aby se vyloucila nutnost stavebnich uprav okenniho otvo-
ru. Pii vnéjS$im zateplovani lze upravit rozméry okenniho otvoru podle rozmérti noveé osazované-
ho okna nebo osadit na zakazku vyrobena okna. Z hlediska snizeni spotieby energie se doporucu-
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je zvazit potiebnou velikost oken a dimenzovat Uspornéji alespont otvory orientované na
sever, avSak vzdy v souladu s pozadavky na denni osvétleni.

V soucasnosti existuje Sirokd nabidka sortimentu dfevénych a plastovych oken dodavanych
na zakazku podle individualnich pozadavki zakaznika.

a) Vyména dvojitého okna. Pfi vyméné dvojitého okna za dvojité okno (napt. z divodia
Spatného stavu starého okna) zlstava osténi oken beze zmén. Pii vymeéné dvojitého okna za
okno zdvojené je nutno osténi upravit. Okenni kiidlo se vysadi, vybouraji se ramy. Osténi se
upravi podle rozmérti nového okna a omitne se. Osadi se ramy, zajisti se ve spravné poloze a
zakotvi se. Spara mezi zdivem a ramem se fadné utésni a zaliStuje. Do ramu se zavési kiidla.

b) Vyména dievéného okna za okno plastové. Pii ndhrad¢ okna dievéného oknem plasto-
vym je nutno zvazit vSechny klady i1 zépory, které tato ndhrada piinasi. Plastova okna jsou
vhodna zejména pro rekonstrukce starych objektl, jejichZ raz je dan tvarem oken a celkovym
provedenim fasady. Plastova okna jsou rozmeérove, tvarové i barevné variabilni, zarucuji
dobrou tepelnou a zvukovou izolaci (orientaéni hodnoty k = 2,9 - 1,6 W.m2.K"' podle druhu
zaskleni, Ry, = 30 dB) a maji tém¢t nulové naklady na udrzbu.

¢) StfeSni okna jsou vhodnym feSenim pii modernizaci (zateplovani) podkrovi i pfi nové
vystavbé. StieSni okna jsou vétSinou konstruovana pro sklon sttechy od 150 - 200 do 750 -
850. Volba vysky osazeni okna je ovlivnéna sklonem stfechy, moznostmi vyhledu, pozadav-
kem na prosvétleni mistnosti, moznostmi ovladani okna a jeho c¢iSténi. Okenni zdmek by
nem¢él byt vySe nez 1,9 m. Osténi okenniho vyklenku je tfeba provést nad oknem vodorovné a
pod oknem svisle. VétSina stfeSnich oken je vybavena zaslepenym vétracim priaduchem, do
n¢hoz lze na ptani zdkaznika osadit vzduchovy filtr.

Stesni okna jsou vhodna pfi rekonstrukci starSich typti budov s krovem, kdy se pidni
vestavbou vybuduji nové prostory.

V oblasti vyroby a dovozu stfeSnich oken je Siroky sortiment vyrobki, které se liSi nejen
cenou, ale i kvalitou. Pfi vybéru stfeSniho okna je nutno dbat na vynikajici tepelné technické
vlastnosti skel, v€etné pozadavku lepeného bezpecnostniho skla na spodnim lici zasklivaci
jednotky. Pfi montazi stfesnich oken je nutné zamezit tvorbé tepelnych mosti v misté napoje-
ni stfeSniho okna na stfes$ni konstrukei.

2.5.3.4 Zasklené stény

Je ucelné je bud’ zmensSit nebo vhodné upravit. V piipad¢ jednoduchého zaskleni je nahradit
izolacnimi dvojskly nebo trojskly, ptipadné dvojskly, kde venkovni sklo je determalni a vniti-
ni ¢iré. Dvojskla je mozno opatfit izola¢ni f6lii, tfetim sklem apod.

Pozornost je nutné vénovat rovnéz rdmim, které jsou prevazné bez pterusenych tepelnych
mostl, jsou zdrojem znacnych tepelnych ztrat a navic v zimnim obdobi na jejich povrchu
kondenzuje para.

Pfi navrzich zmenseni jednoduse zasklenych ploch je mozné vyzdit parapety a pouzit okna
s dvojsklem.

Pro dobrou pohodu prostiedi je nutno vybavit zasklené plochy ochranou proti slune¢nimu

zateni, nejvhodnéjsi jsou venkovni rolety nebo Zaluzie, dostacujici jsou i zaluzie vnitini.
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2.53.5 Dvefe

Vyssi pozadavky na tepelnou izolaci dveii lze fesit dvéma zplisoby: dodate¢nym tésnénim nebo
vnitinim zateplenim.

Dodatecné tésnéni: Netésnost dvefi je pri¢inou znacnych ztrat tepla, a to nejenom u starych
a raznym zpusobem poskozenych dvefi - napt. ztrouchnivélé zarubné, zkroucena kiidla atd.,
ale 1 u novych vyrobkt pfi pouziti nekvalitniho materidlu (napi. nedostatecné suché fezivo) nebo
v dasledku nekvalitni montdze. Dodatecnym tésnénim lze tyto tepelné ztraty eliminovat. Dulezita
je zejména tésnost dosedaci drazky mezi dvefnim kiidlem a prahem. Pro dodate¢né tésnéni dver-
nich ktidel se nejcastéji pouzivaji kovové pasky nebo pryzové profily lepené nebo natlacované do
drazek. Toto tésnéni vSak znesnadiiuje otevirani a zavirani dveti. Vhodné€j$im zpiisobem je doda-
te¢nd montéaz sparového tésnéni, obihajiciho cely obvod dvetniho ktidla.

Vnitini zatepleni: Dodatecna celoplo$na tepelnd izolace neprisvitnych dveti se aplikuje na vniti-
ni stran¢ dvetniho kiidla a souasné¢ mize plnit i funkci izolace proti hluku. Vnitini zatepleni
dvefti lze realizovat riznymi zptsoby, napi. ¢alounénim, sendvicovou konstrukci atd. U proskle-
nych dveti se pouzivaji obdobné zpiisoby zatepleni jako u oken
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3.0 DEFINOVANI FUNKCNICH DILU A JEJICH PARAMETRU VE
STAVAJICIM STAVU A PO ENERGETICKY VEDOME MO-
DERNIZACI A STANOVENI MODELOVYCH INVESTICNICH
NAKLADU - STAVEBNI KONSTRUKCE
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Definovani funkcnich dila a jejich parametri ve stavajicim stavu a po energeticky védomé
modernizaci a stanoveni modelovych investiénich nakladi na mérnou jednotku (m?, ks, kpl,
atd.). Néaklady jsou stanoveny v urovni cen roku 2001 a ovefeny néklady dosazenymi ve vy-
branych realizacich demo projekti. Ocenéni je provedeno pro stavebni funkcni dily:

v" nepriisvitnou obvodovou konstrukci
v" otvorové vnéjsi vyplné

v’ stiechy

v" vybrané vnitini konstrukce

Vystupy jsou zpracovany v katalogovych listech. Jsou uvedeny ndklady na udrzbu a naklady
na opravu.

Ceny pro stavebni konstrukce byly stanoveny pro jednotlivé konstrukce a prace zpracova-
nim rozpoctu na jednotku plochy metodikou obvyklou na stavbach a obvyklym zpiisobem za
pouziti ceniki URS. Ceny piedstavuji horni cenou troved, nebot’ uvazuji celek &innosti, z
nichZz nékteré se v konkrétnim piipadu nemusi provadét nebo se provedou ¢astecné. Vzhle-
dem k tomu, Ze vystupem je rozdilova cena investice piinasejici tsporu energie, je tento roz-
ptyl piijatelny.

Daéle byly vyuzity statisticky sledované vnitropodnikové ceny ovérené na obdobnych srovna-
telnych stavbach a objektech, poptipadé vyberovymi fizenimi se subdodavateli praci a mate-
riali na jednotlivé druhy praci a material. Tyto udaje poskytla Stavoprojekta a.s. pro panelo-
vé budovy.

3.1 OBVODOVE NEPRUSVITNE KONSTRUKCE

Pro obvodové neprisvitné konstrukce jsou feSeny zakladni piipady:

+» pro tradi¢ni budovy zdéné
- v prosté obnové
* omitka oznacena 1 vapenna Stukova
¢ omitka oznacend 2 Slechténd uméla
- v energeticky védomé modernizaci
* zateplovaci systém s tl. tepelné izolace 100 mm
¢ tepelné izolacni omitka tl. 50 mm.

3.1.1 TRADICNI BUDOVY ZDIENE

Obvodova konstrukce zdéna z cihel je uvedena v tab. 3.1, z porobetonu v tab. 3.2. Prostd ob-
nova i energeticky védoma modernizace je spolecna pro oba druhy materialt.

3.1.1.1 Prost4 obnova omitky 1 - vapenna Stukova
Prosta obnova zahrnuje

* bourani (otlu¢eni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, od-
stranéni oplechovani parapeti, pfesun hmot pro klempiiské prace, premisténi suti,
skladkovné)

¢ konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)

e upravy povrchll (vyspraveni povrchil, vnéjsi omitka, barveni, zakryti otvora pfi pro-
vadéni)
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piesun hmot
leSeni (montaz, priplatek za dobu, demontéaz leseni, presun hmot)
konstrukce klempitské (oplechovani parapetil, piesun hmot).

3.1.1.2 Prost4 obnova omitky 2 - §lechténd uméla

Prosta obnova zahrnuje

bouradni (otlueni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, od-
stranéni oplechovani parapeti, ptesun hmot pro klempiiské prace, premisténi suti,
skladkovné)

konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)

upravy povrchi (vyspraveni povrchti, vn€jsi omitka, barveni, zakryti otvora pii pro-
vadéni)

piesun hmot

leseni (montéz, ptiplatek za dobu, demontdz leSeni, pfesun hmot)

konstrukce klempiiské (oplechovani parapeti, pfesun hmot).

3.1.1.3 Energeticky védoméa modernizace zateplovacim systémem

Energeticky védoma modernizace zahrnuje

bourédni (otluceni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, od-
stranéni oplechovani parapetl, pfesun hmot pro klempitské prace, pfemisténi suti,
skladkovné)

konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)

upravy povrchii (vyspraveni povrchil, zateplovaci systém s tl. tepelné izolace PSB
100 mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvort pfi provadéni)

pfesun hmot

leSeni (montaz, priplatek za dobu, demontéaz leseni, pfesun hmot)

konstrukce klempii'ské (oplechovani parapett, piesun hmot).

3.1.1.4 Energeticky védomé modernizace tepeln¢ izola¢ni omitkou tl. 50 mm

Energeticky védoma modernizace zahrnuje

bouradni (otlueni omitek, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, od-
stranéni oplechovani parapeti, pfesun hmot pro klempiiské prace, premisténi suti,
skladkovné)

konstrukce svislé (doplnéni zdiva okennich obrub)

upravy povrchi (vyspraveni povrcht, tepelné izolacni omitka s tl. 50 mm, zakryti
otvort pii provadéni)

piesun hmot

leseni (montéz, ptiplatek za dobu, demontdz leSeni, pfesun hmot)

konstrukce klempiiské (oplechovani parapeti, pfesun hmot).

3.1.2 PaNELOVE Bupovy

Obvodova konstrukce panelova je uvedena v tab. 3.3.

3.1.2.1

Prosta obnova opravou ploch a vyménou tésnéni spar

Prost4 obnova zahrnuje
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bourdni (otluceni tésnéni, ocisténi narusenych panell, svislou dopravu suti, vnitro-
staveniStni dopravu suti, pfemisténi suti, skladkovné)

upravy povrchil (vyspraveni povrchil sana¢ni omitkou, instalace tésnéni spar, bar-
veni, zakryti otvorti pfi provadéni)

pfesun hmot

leSeni (montaz, priplatek za dobu, demontaz leseni, presun hmot)

konstrukce klempii'ské (oplechovani parapeti, piesun hmot).

3.1.2.2 Prosta obnova vymeénou tésnéni spar

Prosta obnova zahrnuje

bourani (otluceni t€snéni a povrchu drazek pro tésnéni, svislou dopravu suti, vnitro-
staveniStni dopravu suti, pfemisténi suti, skladkovné)

piesun hmot

horolezeckou montaz.

3.1.2.3 Energeticky védoma modernizace zateplovacim systémem

Energeticky védoma modernizace zahrnuje

bourani (oc€isténi povrchu, svislou dopravu suti, vnitrostavenistni dopravu suti, od-
stranéni oplechovani parapetl, pfesun hmot pro klempitské prace, pfemisténi suti,
skladkovné)

konstrukce svislé (doplnéni konstrukce okennich obrub)

upravy povrchii (vyspraveni povrchil, zateplovaci systém s tl. tepelné izolace PSB
100 mm, tenkovrstva omitka, zakryti otvort pfi provadéni)

pfesun hmot

leSeni (montdz, priplatek za dobu, demontaz leseni, presun hmot)

konstrukce klempii'ské (oplechovani parapett, piesun hmot).

pfesun hmot

leSeni (montdz, priplatek za dobu, demontaz leseni, presun hmot)

konstrukce klempii'ské (oplechovani parapett, piesun hmot).

3.2 VODOROVNE NEPRUSVITNE KONSTRUKCE - STRECHY

Pro vodorovné nepriisvitné stieSni konstrukce jsou feSeny zakladni pfipady pro panelové bu-
dovyb (viz. tabulka 4)

- v prosté obnové

hydroizolace asfaltovymi pasy
hydroizolace folii PVC

- v energeticky védomé modernizaci

3.2.2.1

zatepleni s tl. tepelné izolace 120 mm
zatepleni s tl. tepelné izolace 100 mm
zatepleni s tl. tepelné izolace 60 mm.

Prosta obnova stfechy hydroizolaci asfaltovymi pasy

Prosta obnova zahrnuje
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3.2.1.2

bourdni (odstranéni mechu a necistot, ¢astecné odstranéni povlakové krytiny, pie-
sun hmot, odstranéni oplechovani atiky, odstranéni lemovacich list, pfesun hmot
klemp., ptemisténi suti, skladkovné)

upravy povrchi (potér vyrovnavaci)

pfesun hmot

zivicné krytiny (penetracni natér za studena, provedeni povlakové krytiny, pfesun
hmot)

konstrukce klempiiské (oplechovani atik, lemovani zdi, pfesun hmot).

Prosta obnova stfechy hydroizolaci folii PVC

Prostd obnova zahrnuje

3.2.13

bourdni (odstranéni mechu a necistot, ¢astecné odstranéni povlakové krytiny, pie-
sun hmot, odstranéni oplechovani atiky, odstranéni lemovacich list, pfesun hmot
klemp., pfemisténi suti, skladkovné)

upravy povrchll (potér vyrovnavaci)

piesun hmot

zivicné krytiny (polozeni podkladni textilie, provedeni povlakové krytiny, piesun
hmot)

konstrukce klempiiské (oplechovani atik, lemovani zdi, pfesun hmot).

Energeticky védoma modernizace zateplenim

Energeticky védoma modernizace zahrnuje

bourdni (odstranéni mechu a necistot, ¢astecné odstranéni povlakové krytiny, pie-
sun hmot, odstranéni oplechovani atiky, odstranéni lemovacich list, pfesun hmot
klemp., ptemisténi suti, skladkovné)

pfesun hmot

polozeni tepelné izolace a ptesun hmot

ziviéné krytiny (provedeni povlakové krytiny, pfesun hmot)

konstrukce klempiiské (oplechovani atik, lemovani zdi, pfesun hmot).

3.3 VNITRNI KONSTRUKCE

3.3.1 VopoRroVNE KONSTRUKCE

Pro vnitini konstrukce jsou feseny zékladni ptipady

- v prosté obnové se neuvazuji opatieni. Jednd se o béznou udrzbu malovanim.
- v energeticky védomé modernizaci

3.3.1.1

zatepleni nad suterénem s tl. tepelné izolace 75 mm
zatepleni nad suterénem s tl. tepelné izolace 50 mm
zatepleni pod ptidou s tl. tepelné izolace 70 mm
zatepleni pod ptidou s tl. tepelné izolace 60 mm

Energeticky védoma modernizace zateplenim

Energeticky védoma modernizace stropu nad suterénem zahrnuje

upravy povrchu (postiik a pfipadné vyrovnani tepelné izolace, potazeni stropti tka-
ninou, omitka stropu na tkaninu)
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e piesun hmot
* polozeni tepelné izolace a pfesun hmot
* leSeni (lehké pracovni, pfesun hmot).

Energeticky védoma modernizace stropu pod pidou zahrnuje

* izolace tepelné (poloZeni izolace, pfesun hmot)

* konstrukce tesaiské (polozeni polstait, polozeni podlah, presun)
3.3.2 SvisLE KONSTRUKCE
Pro vnitini konstrukce jsou feseny zékladni ptipady

- v prosté obnové se neuvazuji opatieni. Jednd se o béznou udrzbu malovanim.
- v energeticky védomé modernizaci

» zatepleni stén s tl. tepelné izolace 80 mm

* zatepleni stén s tl. tepelné izolace 50 mm.

3.3.2.1 Energeticky védomé modernizace zateplenim
Energeticky védoma modernizace stén zahrnuje

e upravy povrchi (postiik a piipadné vyrovnani tepelné izolace, potazeni stropti tka-
ninou, omitka stén na tkaninu)

e piesun hmot

* polozeni tepelné izolace a piesun hmot

¢ leSeni (Iehké pracovni, pfesun hmot).

3.4 OTVOROVE VYPLNE

3.4.1 OKNA A DVERE

Pro otvorové vyplné€ jsou feSeny zakladni ptipady pro 3 varianty velikosti oken, a to jednokii-
dlé okno 1200 x 1 500 mm, dvoukftidlové okno 2 100 x 1 500 mm a tfiktidlové okno 2 600
x 1 500 mm

- v prosté obnovée se uvazuje oprava zdvojeného a dvojitého okna.
- v energeticky védomé modernizaci
* repase zdvojeného okna
* vyména zdvojeného okna
* vymeéna dvojitého okna.
3.4.1.1 Prosta obnova zdvojeného okna

Prostd obnova zahrnuje

* vnitini natér (natér, obrouseni, podklad)
¢ vn¢jsi natér (natér, obrouseni, podklad)
* natér parapetu.

3.4.1.2 Prosta obnova dvojitého okna
Prost4 obnova zahrnuje
* vnitini natér (natér, obrouseni, podklad)
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¢ vn¢jsi natér (natér, obrouseni, podklad)
* natér parapetu.

3.4.1.3 Energeticky védomé modernizace zdvojen¢ho okna repasi
Energeticky védoma modernizace zahrnuje

¢ prohlidku vyplné

¢ vymeénu vnitiniho skla za sklo za selektivnim povrchem

* truhlafskou Gpravu a sefizeni kovani véetné zavést a zamka

* vyfrézovani drazZky po obvodu vyplni a instalaci tésnéni spar

* natér vyplni vnitini, vnéjsi

* natcr parapetu

e utésnéni vypeénénim prostoru mezi rdmem vyplné a nepriisvitnou obvodovou plo-
chou

e piesun hmot.

3.4.1.4 Energeticky védoméa modernizace vyménou vyplné

Energeticky védoma modernizace zahrnuje

* bourani (vyvéseni kiidel, vybourani rdmt, dopravu)
¢ leSeni (Iehké lesent)
* konstrukce truhlafské (dodavka, montdz, pfesun hmot).
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TABULKA 3.1 OBVODOVA KONSTRUKCE NEPRUSVITNA - VNEJSI STENY, ZDENA CIHEL-
NA KONSTRUKCE
VNEJSI STENY - CIHLOVE ZDIVO
I I I
1[ 1[ 1[
i I i
1[ 1[ 1[
i I i
1[ 1[ 1[
i I i
1[ 1[ 1[
1. Cihelné zdivo tl. 450 mm 2. Cihelné zdivo tl. 600 mm 3. Cihelné zdivo tl. 750 mm
5 Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
lg § Tepelny odpor - R m’. KW 0,56 0,74 0,91
s Soucinitel prostupu tepla - k W.m? K 1,37 1,10 0,93
| [i | |
][ 1( ][ !
1[ 1[ 1[
1[ 1[ 1[ i
[ ][ [ il
i 1l i |
[ ][ [ |
1L [ 1L
Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
stav po zateplent; [ o qoor - R MKW | 216 | 233 | 251
zateplovaci systém
Souginitel prostupu tepla - k W.m? K 0,43 0,40 0,37
stav po zatepleni; te- | Tepelny odpor - R m?.K.W-! 1,26 1,44 1,61
pelné izola¢ni omit-
ka Souginitel prostupu tepla - k W.m>K! 0,70 0,62 0,56
Potieba energie na 1 m?> Konstrukce za rok
stavajici stav 425,0 341,2 288.5
zateplovaci sy- | StV po zatepleni teplo MJ.m? rok™ 133,4 124,1 114,8
stém Gspora tepla 2916 | 2171 | 1737
X %_ | stav po zatepleni 217,1 192,3 173,7
tepe’]n © 1,zt§}aac teplo MJ.m?.rok™!
1or] (@unil uspora tepla 207,9 148,9 114,8
Investi¢ni ndklady v K¢ na 1 m? za rok 1 2 3
a | omitka 1 841 841 841
prosta obnova
b | omitka 2 977 977 977
. . . Ké&.m?
energeticky ¢ | zateplovaci systém 1278 1278 1278
védoma mo-
dernizace d | tepeln€ izola¢ni omitka 1173 1173 1173
e | ca 437 437 437
f | cb 301 301 301
rozdil nakladd Ké&.m?
g | d-a 332 332 332
h | d-b 196 196 196
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Ro¢ni naklady na udrZbu a opravy v K& na 1 m? za rok 1 2 3
ch %
omitka 1
i Ké&.m? 18 18 18
prosta obnova
j %
omitka 2
k Ké.m? 8 8 8
1 %
. zateplovaci systém
energeticky | m Ké.m? 12 12 12
védoma mo-
. %
dernizace n e,
tepelné izolaéni omitka
0 Ké.m? 22 22 22
rozdil ceny P | zateplovaci sy- m -i Ké&.m? -6 -6 -6
energeticky r | stétm m-k Ké.m? 4 4 4
védomé mo- - S
dernizace a S | tepelné izola¢ni 0-1 Ké.mr 4 4 4
prosté obnovy ¢t | omitka o-k Ké.m? 14 14 14
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TABULKA 3.2

OBVODOVA KONSTRUKCE NEPRUSVITNA - VNEJSI STENY, ZDENA PO-
ROBETONOVA KONSTRUKCE

VNEJSI STENY - POROBETONOVE ZDIVO

(A

=

]

Eg
Ei%
B 11
J__.-‘P_.-‘ fl

e

=

N

LT 4
L1
"'/:/

1
1
b L

|

fa o, ), T,

iy
%
iy
iy
1A

1. Poérobetonové zdivo tl. 300
mm

2. Pérobetonové zdivo tl. 380 mm

3. Porobetonové zdivo tl. x mm

- 30 cm poérobetonové tvarnice
(lehka malta)

- 1,5 cm wvnitini vapennd omitka
-2,5cm vn&j§i omitka

- 38 cm porobetonové tvarnice
(lehka malta)

- 1,5 cm vnitini vapennd omitka
-2,5cm vn&j§i omitka

5 Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
lg § Tepelny odpor - R m?.K.W! 1,94 2,41
s Souginitel prostupu tepla - k W.m?.K! 0,47 0,39
LA S LA A
g . A
gany ras
A
Pl 1
g B
filsa! fifd jf
Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
stav po zat?plem’; zate- Tepelny odpor - R m> . K.W-! 4,21 4,68
plovaci systém
Souginitel prostupu tepla - k W.m>K! 0,23 0,21
stav po zatepleni; tepel- Tepelny odpor - R m?.K.W! 2,36 2,82
né izolacni omitka | goyginitel prostupu tepla - k W.m2 K 0,40 0,33
Potieba energie na 1 m?> Konstrukce za rok
stavajici stav 145,8 121,0 0,0
stav po zatepleni teplo MJ.m2.rok™ 71,3 65,1 0,0
zateplovaci systém
uspora tepla 74,5 55,9 0,0
stav po zatepleni 124,1 102,4 0,0
tepelné izola¢éni omitka teplo MJ.m? rok™!
uspora tepla 21,7 18,6 0,0
Investiéni naklady v K¢ na 1 m? za rok 1 2 3,0
a omitka 1 825 825 825
prosta obnova
b omitka 2 962 962 962
c zateplovaci systém Ké.m? 1263 1263 1263
energeticky védoma .
modernizace d I{epelne izolaéni omit- 1158 1158 1158
a
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e c-a 438 438 438
f c-b 301 301 301
rozdil nakladd K¢.m?
g d-a 333 333 333
h d-b 196 196 196
ch %
omitka 1
i Ké.m? 18 18 18
prosta obnova
j %
omitka 2
k Ké&.m? 8 8 8
1 %
zateplovaci systém ;
energeticky védoma m Ké.m® 12 12 12
modernizace n . L %
tepeln¢ izola¢ni omit-
o |ka Ké.m? 22 22 22
p zateplo- m -i % -6 -6 -6
vaci sy-
rozdil ceny energeticky r stém m -k Ké.m? 4 4 4
védomé modernizace a s : -
prosté obnovy s tepelné 0-1i v 4 4 4
izolaéni
t omitka o-k Ké&.m? 14 14 14
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TABULKA 3.3 OBVODOVA KONSTRUKCE NEPRUSVITNA - VNEJSI STENY, PANEL

VNEJSI STENY

2. Zelezobetonovy sendvié,

1. Lehky panel tl. tepelné izolace 40 mm

3. Zelezobetonovy sendvi, tl. te-

pelné izolace 80 mm

, Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
stava-
jici Tepelny odpor - R m>.K.W! 0,55 0,72 1,29
t
S| Souginitel prostupu tepla - k W.m2.K" 1,39 1,12 0,68
1o 5
] | (
4 . c
il %' t
1% g
b<1 b<d
) | t
Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
stav po zateplent; za- "m0 qnor - R mLK W 1,97 2,14 2,7
teplovaci systém
Soucinitel prostupu tepla - k W.m>K! 0,47 0,43 0,35
Potieba energie na 1 m?> Konstrukce za rok
stavajici stav 431,2 3474 210,9
zateplovaci sy- | Stav po zatepleni teplo MJ.m%rok™ 145,8 1334 108,6
stém Gispora tepla 285,4 214 102,3
Investi¢ni ndklady v K€ na 1 m? za rok 1 2 3
a | plocha a spary 698 698 698
prosta obnova
b | spary 327 327 327
energeticky vé- | |, ateplovaci systém Ké.m? 1150 1150 1150
doma moderni-
d |ca 452 452 452
rozdil nakladt
e | cb 823 823 823
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obnovy

Ro¢ni naklady na udrZbu a opravy v K& na 1 m? za rok 1 2 3
f %
plocha a spary
g Ké.m™ 21 21 21
prosta obnova
h %
spary
ch Ké.m™ 4 4 4
energeticky vé- | i %
doma moderni- zateplovaci systém
zace ] I((‘fl’]f'l_2 17 17 17
il .
rozdil ceny -y i-g Ké.m? 4 4 4
energeticky veé- ,
; . zateplovaci
domé moderni- g
zace a prosté system
1 j-ch Ké&.m? 13 13 13
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OBVODOVA KONSTRUKCE NEPRUSVITNA - PLOCHE JEDNO-

TABULKA 3.4 L , -
PLASTOVE STRECHY
PLOCHE STRECHY
hydroizolace hydroizolace hydroizolace

pérobetonové desky
spadovy nasyp
keramicky strop

o~

-

o ° © -
o
ISV AR YA T OYISEN ™
B\, BAR 9T B )V BT T P
o| E

ro}

-

cementovy potér
polystyrénové desky 50 mm
spadovy nasyp

keramicky strop

o
é; >6\/\*>’\§7\";_B )’?/,g\mfz

min.30 30

150

polystyrénové desky 2 x 50 mm
vyrovnavaci nasyp
keramicky strop

12

50,50

SOOI
SELBEOABENANN,

ARNNESNA IO

cca 30

150

1. Jednoplédstova stfecha s porobeto-

2. Jednoplast'ova stiecha

3. Jednoplastova stiecha s polysty-

nem s polystyrénem o tl. 50 mm rénem o tl. 100 mm
5 Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
o
\g g Tepelny odpor - R m?.K.W! 1,03 1,58 2,65
z Soucinitel prostupu tepla - k W.m?. K 0,83 0,57 0,36
nasyp nasyp .
dodatecna tepelna izolace dodateé¢na tepelna izolace nasyp -
hydroizolace hydroizolace dodatecna tepeina izolace

pérobetonové desky
spadovy nasyp
keramicky strop

cementovy potér
polystyrénové desky 50 mm
spadovy nasyp

keramicky strop

hydroizolace

polystyrénové desky 2 x 50 mm
vyrovnavaci nasyp

keramicky strop

: TSI TN s
e ar o
ST SR - § Q%Q &wé SO ?s
8| g - 8"
é = g Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
§ E § Tepelny odpor - R m?.K.W! 3.4 3,0 3,1
aS
g2~ Soucinitel prostupu tepla - k W.m?.K! 0,300 0,300 0,300
Poti‘eba energie na 1 m? konstrukce za rok
stavajici stav 257,5 176,8 111,7
stav po zatepleni teplo MJ.m?.rok™! 93,1 93,1 93,1
uspora tepla 164,4 83,7 18,6
Investiéni naklady v K¢ na 1 m? za rok 1 2 3
prosta obno- a | hydroizolace asfaltovymi pasy K¢&.m? 861 861 861
va b | hydroizolace folii PVC K&.m™ 1073 1073 1073
. ¢ | zatepleni stie- 120 mm Ké.m? 1188 1188 1188
energeticky chy s hvd-
védomamo- | d | S SV 100 mm Kem? 1135 1135 1135
dernizace roizolaci asfal-
e | tovymi pasy 60 mm K¢&.m? 988 988 988
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. f . 120 mm Ké.m? 1400 1400 1400
energeticky zatepleni stie-
védoma mo- g | chy shyd- 100 mm K¢&.m? 1347 1347 1347
derni izolaci PVC
erizace rorzotact 60 mm Ké.m? 1200 1200 1200
ch c-a Ké&.m? 327 327 327
i d-a Ké&.m? 274 274 274
— hydroizolace
J | asfaltovymi e-a K¢&.m? 127 127 127
k | pasy -prostd f-a Kém? 539 539 539
) oprava
rozdil ceny 1 g-a Ké&.m? 486 486 486
energeticky
védomé mo- | m -a Ké&.m™ 339 339 339
demizacea | c-b Keé.m? 115 115 115
prosté obno-
vy ) d-b Ké.m? 62 62 62
p | hydroizolace e-b K&.m? -85 -85 -85
folii PVC -
I | prosta oprava f-b Ké&.m™ 327 327 327
s - Ké&.m? 274 274 274
t - Ké&.m? 127 127 127
Ro¢ni naklady na udrZbu a opravy v K& na 1 m? za rok 1 2 3
u %
hydroizolace asfaltovymi pasy
prosté ob- v Ké.m™ 36 36 36
nova X %
hydroizolace folii PVC
y Ké&.m? 51 51 51
7z %
120 mm
aa K¢&.m? 36 36 36
zateplovaci sy- »
ab | st¢m s hyd- ’
. ; 100 mm
ac rmzolag asfal- K&.m?2 36 36 36
tovymi pasy
ad %
energeti- 60 mm
cky védo- | ac Ké&.m? 36 36 36
méa moder- | ,f %
nizace 120 mm
ag K¢&.m? 51 51 51
ah | zateplovaci sy- %
stém s hyd- 100 mm
ai | roizolaci PVC Ké&.m? 51 51 51
aj %
60 mm
ak K¢&.m? 51 51 51
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al aa -v K¢&.m? 0 0 0
am ac-v Ké&.m? 0 0 0
ao | hydroizolace ae-v K¢.m? 0 0 0

asfaltovymi

ap | pasy ag-v Ké.m? 15 15 15
ar ai-v K¢&.m? 15 15 15
as ak - v K¢&.m? 15 15 15
at aa -y K¢&.m? -15 -15 -15
au ac-y K¢&.m? -15 -15 -15
av | zateplovaci sy- ae-y Ké.m? -15 -15 -15

stém s hyd- -
aw | roizolaci PVC ag -y K 0 0 0
ax ai-y K¢&.m? 0 0 0
az ak -y K¢&.m? 0 0 0
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TABULKA 3.5

VNITRNI VODOROVNE KONSTRUKCE

VNITRNI VODOROVNE KONSTRUKCE

I IS ST AT R NS

Ko K

1 - tramovy strop

2 - keramicky strop

3 - zelezobetonovy strop

Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
g nad suterénem 0,93 0.88 0.67
— | Tepelny odpor - R m?.K.W-!
.f:;, pod piidou 0,76 0,34 0,15
>
£ | Soucinitel prostupu tepla nad suterénem Wt K 0,79 0,92 1,14
-k pod ptidou o 1,32 1,98 2,17
puda puda
| R
LA IIREI TR eGP RPN
/ suterén
suterén suterén
= Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
= nad suterénem 1,63 1,80 1,82
2 | Tepelny odpor - R m~K.W!
f; pod ptidou 2,37 2,35 1,99
2
§ Souginitel prostupu tepla nad suterénem S——— 0,51 0,50 0,49
7 -k pod piidou 0,42 0,43 0,46
Poti‘eba energie na 1 m*> Kkonstrukce za rok
nad suterénem 67,5 78,6 97,4
stavajici stav
pod ptidou 267,1 400,6 439,0
nad suterénem ° 43,6 427 41,9
stav po zatepleni S [ MJ.m’rok"
pod ptdou A 85,0 87,0 93,1
nad suterénem 23,9 35,9 55,5
uspora tepla
pod ptdou 182,1 313.6 3459
Investi¢ni naklady v K¢ na 1 m? za rok 1 2 3
prosta ob- | @ | oprava kon- nad suterénem K&.m? 0 0 0
nova b strukee | pod piidou Ké.m? 0 0 0
c nad suterénem s | 75 K¢.m? 744 744 744
: 1. tepelné izo-
energeticky tl. tep —
vedomi | & | zatepleni | lace v mm 50 | Ké&m 714 714 714
moderniza- | o | konstrukce | poqpidoustl. | 70 | Ké&m? 681 681 681
ce tepelné izolace
f v mm 60 Ké.m? 702 702 702
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c-a 75 Ké.m? 744 744 744
nad suterénem
rozdil na- d-a 50 Ké.m? 714 714 714
kladi | cp e-b 70 | Kem? 681 681 681
pod ptdou
i f-b 60 Ké&.m? 702 702 702
Ro¢ni naklady na udrZbu a opravy v K& na 1 m? za rok 1 2 3
J 8 "
Aé nad suterénem
energeticky k g K&.m? 0 0 0
védoma mo- =4
dernizace 1 8 %
§ pod ptidou
m X K&.m? 0 0 0
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TABULKA 3.6 VNITRNI{ SVISLE KONSTRUKCE
VNITRNI SVISLE KONSTRUKCE
= wh
= 7
= i
L]
(I m
1 - plné palené cihly 2 - lehké prickovky 3 - beton
Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
5 tloustka 80 (100) mm 0,12 0,28 0,11
2 | Tepelny odpor - R - m> . K.W!
% tloustka 150 mm 0,22 0,61 0,17
:§ tloust’ka 80 (100) mm 2,67 1,88 2,76
Soucinitel prostupu tepla - k W.m?.K!
tloustka 150 mm 2,14 1,16 2,37
= 7
= e
= A= g
N> Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
= tloustka 80 (100) mm 1,03 1,19 1,02
2 | Tepelny odpor - R - m2.K. W'
t; tloustka 150 mm 1,13 1,52 1,08
g tloustka 80 (100) mm 0,78 0,69 0,79
< | Soucinitel prostupu tepla - k W.m>.K!
tloust’ka 150 mm 0,73 0,56 0,75
Potieba energie na 1 m?> Konstrukce za rok
tloustka 80
(100) mm 228,1 160,6 235,8
stavajici stav | o 150
tloustka 15
mm 182,8 99,1 202,4
tloustka 80 66.6 530 675
(100) mm o ’ ’ ’
stav po zatepleni 2 | Mlm’rok'
tloustka 150 = 62.4 478 64.1
mm b b b
tloustka 80
(100) mm 161,5 101,7 168,3
uspora tepla | o 150
tloustka 15
mm 120,4 51,3 138,3
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Investi¢ni ndklady v K¢ na 1 m? za rok 1 2 3
prosta obnova a | oprava konstrukce 0 0 0
energeticky védoma mo- , « 2
. b zatepleni konstrukce Ké.m 669 669 669
dernizace
rozdil nakladt c |[ba 669 669 669
Ro¢ni ndklady na adrZbu a opravy v K¢ na 1 m? za rok 1 2 3
d %
prosta obnova
e Ké.m? 0 0 0
ticky védomé f K
energeticky yeaoma mo- zatepleni konstrukce
dernizace g K&é.m?2 0 0 0
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TABULKA 3.7 OBVODOVA KONSTRUKCE PRUSVITNA - OTVOROVE VYPLNE

VNEJSI STENY - OTVOROVE VYPLNE

jednokiidlové okno dvoukfiidlové okno tiiktidlové okno
1. Jednoktidlé okno 2. Dvoukftidlové okno 3. Tiiktidlové okno
1200 x 1 500 mm 2100 x 1 500 mm 2 600 x 1 500 mm
5 Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
E‘ § zdvojené okno 2,80 2,80 2,80
‘2 ” | Souginitel prostupu tepla - Kok, dvojité okno W.m2 K" 70 270 270

spociva ve vymeéné vnitiniho skla za sklo ze selektivnim povrchem, opravé zave-
st a zamki, natéru, vyfrezovani drazky pro tésnéni spar a vsazeni tésnéni, zatés-
repase okna: néni prostorti mezi ramem vyplné a obvodovou neprisvitnou konstrukei tepelné

izola¢ni pénou. Piedpokladem je pruzkum stavu okna pro rozhodnuti o smyslu a
naplni repase.

spociva ve vyjmuti stavajici vyplné a osazeni nové s pozadovanymi tepelné izo-

la¢nimi vlastnostmi.

vymeéna okna:

Tepelné technické vlastnosti 1 2 3
stav po repasi okna zdvojené okno | m2K.W! 2,16 2,33 2,51
Soucinitel | dvojité okno W.m2 K" 0,43 0,40 0,37
prostupu
tepla - ko zdvojené okno | m2 KW' 1,26 1,44 1,61
stav po vyméné okna P
dvojité okno W.m2K! 0,70 0,62 0,56
Poti‘eba energie na 1 m? konstrukce za rok
stavajici stav - dvojita vypln 837,6 837,6 837,6
stav po opravé MJ.m?.rok™! 6514 651,4 6514
repase okno -
Gspora tepla teplo 186 186 186
stav po modernizaci 4963 4963 4963
vyména okna - MJ.m? rok™!
uspora tepla 341 341 341
stavajici stav - zdvojena vypli 868,6 868,6 868,6
stav po opravé MJ.m?.rok™! 682.,5 682,5 682,5
repase okno -
Gspora tepla teplo 186 186 186
stav po modernizaci 4963 4963 4963
vyména okna - MJ.m? rok™!
uspora tepla 372 372 372
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Investi¢ni naklady v K& na 1 m? za rok 1 2 3
a zdvojené okno 510 510 510
prosta obnova
b dvojité okno 810 810 810
c zdvojené okno 2 000 2 000 2 000
. repase
energeticky d dvojité okno 2 500 2 500 2500
védoma -
modernizace ¢ zdvojen¢ okno 5600 5600 5600
vyména — Ké.m?
f dvojité okno 7 698 7 698 7 698
g c-a repase zdvoj. 1490 1490 1490
rozdil c-b repase dvoj. 1190 1190 1190
imvesti¢nich
nakladt ch d-a vyména zdvoj 1990 1990 1990
i d-b vyména dvoj. 1690 1690 1690
Ro¢ni naklady na adrzbu a opravy v K& na 1 m? za rok 1 2 3
a zdvojené okno 40 40 40
prosta obnova Ké.m?
b dvojité okno 60 60 60
] zdvojené B
k okno Kém? 30 30 30
repase
1 %
. dvojité okno
energeticky m Ké&.m? 50 50 50
védoma »
modernizace n zdvojené '
0 okno Kém? 10 10 10
vyména
p %
dvojité okno
r K¢&.m? 15 15 15
$ k-a zdvojené Ké&.m? -10 -40 -40
kn .
rozdil nakladd | 0-a | ¥ Kem® -30 -30 -30
na udrzbu u m-b K&.m? -10 -10 -10
dvojité okno
v r-b Ké.m? -45 -45 -45
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4.0 DEFINOVANI FUNKCNICH DILU A JEJICH PARAMETRU VE
STAVAJICIM STAVU A PO ENERGETICKY VEDOME MO-
DERNIZACI A STANOVENI MODELOVYCH INVESTICNICH
NAKLADU - TZB
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Definovani funkcnich dila a jejich parametri ve stavajicim stavu a po energeticky védomé
modernizaci a stanoveni modelovych investi¢nich nakladii na mérnou jednotku (m? ks, kpl,
atd.). Naklady jsou stanoveny v urovni cen roku 2001 a ovéfeny naklady dosazenymi ve vy-
branych realizacich demo projektti. Ocenéni je provedeno pro stavebni funk¢ni dily:

v tepelné izolace potrubi, armatur a nadob

v" otopnou soustavu

v" zkvalitnéni ustiedni regulace otopné soustavy

v" individudlni regulaci

v" modernizaci rozvodii TUV

v~ elektrické rozvody a spotiebice véetné umélého osvétlent
v~ energetické manazerstvi (v ramci regulace a méreni).

Vystupy jsou zpracovany v katalogovych listech. Jsou uvedeny néklady na tdrzbu a naklady
na opravu.

4.1 VYTAPENI, PRIPRAVA TUV

Ceny pro vytapéni a pripravu TUV byly stanoveny podle ceniku “A. Van¢k velkoobchod
s.1.0.” v cenove urovni 2001.

Niklady na ddrzbu a doba Zivotnosti zafizeni byly ureny s vyuzitim metodiky Svazu né-
meckych inzenyra podle tzv. Smérnic. V tomto ptipadé byly vyuzity smérnice VDI 2067 Pro-
vozni a ekonomické podklady, ¢asti 1, 2, 3,4 a 6.

Ceny predstavuji stfedni cenou urovenl. Vzhledem k charakteru investice a jeji kratsi zivot-
nosti a priznivéjSimu poméru vynost a nakladii na investici nejsou u kratSich Zivotnosti (10
az 20 let) zpracovany rozdilové ceny mezi prostou obnovou a energeticky védomou moderni-
zaci.

Roc¢ni néklady na drzbu jsou stanoveny procentné z ceny zatizeni.

Pro ekonomické hodnoceni je vyznamna doba zivotnosti zatizeni. Dle interprata¢nich doku-
mentll EU je to ekonomicky opodstatnéna doba, po kterou je, pti odpovidajici udrzbé a za
normalnich podminek, zatizeni provozovano s predpokladanymi definovanymi parametry.

Hospodarna doba uziti za¢ina s prvnim zahdjenim provozu zafizeni. Je ukoncena, kdyz opra-
vy a udrzba i néklady na obnoveni jednotlivych ¢asti zafizeni vyzaduji tak velké naklady, ze
nejsou obhajitelné v porovnani s pofizenim nového zafizeni. Se vzristajicimi néklady na
udrzbu se mize v budoucnu ukéazat tomu odpovidajici zkraceni doby uZiti technickych zatize-
ni nebo Casti zatfizeni.

Doba uziti mize byt ovlivnéna také tim, ze po urcité dobé neodpovida zafizeni ¢i jeho pod-
statné Casti obecné uznavanému stavu techniky a/nebo tehdy stavajicim predpistim (tzv. mo-
ralni Zivotnost).

V praxi je doba uziti ddna néklady a privodnimi okolnostmi, které vyplynou z modernizace
zatizeni.

Pojmy ,,hospodarna doba Zivotnosti*“ a ,,Zivotnost™ se musi rozliSovat. Zivotnost (fyzickd) za-
fizeni a jednotlivych ucasti miize zna¢né prevysit jejich hospodarnou dobu uziti.
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Daéle byly vyuzity statisticky sledované vnitropodnikové ceny ovérené na obdobnych srovna-
telnych stavbach a objektech, poptipadé vybérovymi fizenimi se subdodavateli praci a mate-
riald na jednotlivé druhy praci a materiali. Tyto udaje jsou z archivu STU-E a.s.

Ceny a néklady na udrzba jsou uvedeny v tabulkach:

TABULKA 4.1
TABULKA 4.2
TABULKA 4.3
TABULKA 4.4
TABULKA 4.5
TABULKA 4.6
TABULKA 4.7

KOTELNY, KOTLE A ZARI{ZENI KOTELEN
ROZVODY TEPLA, PREDAVACI STANICE
ROZVODY TEPLA A TUV V BUDOVE
PRIPRAVA TUV

TEPELNE CERPADLO; SLUNECN{ OKRUH
UMELE OSVETLENI - SVETELNE ZDROJE
ELEKTRICKE SPOTREBICE - CHLADNICKA
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TABULKA 4.1 KOTELNY, KOTLE A ZAR{ZEN{ KOTELEN
. Bkono- | p otni na- | Investie- | Nékla-
jednot- micka .
.. klady na | ninakla- | dyna
ka | dobaZi- | uydbw | dy | adrsbu
Stavebni funkéni dil nebo jeho &ast votnosti Y
kW; (v % in- tis. K& tis.
kpl ks; | (vlétech) | vesticnich | ‘S' t; Ké&/jed-
m; m? nakladi) JEAOHL 1 hotku
{i(\(])atelny na tuha plynné a kapalna pa- kpl 20 2.5% 5000 | 12,500
.o | Litinove kotle Clinkové na tu-—1 - 20 1,0% 110,0 | 1,100
ha, plynna a kapalna paliva
Ocelové kotle na tuhd, plynna
1p | @kapalnd paliva s ochranou |y o 20 1.0% 90,0 | 0,900
proti korozi ohtatim zpatecky
nad 65°C
Ocelové kotle s vykonem do
l.c | 50 kW bez ochrany proti koro- ks 15 2,0% 35,0 0,700
zi ohtatim zpatecky nad 65°C
1.d | Specialni plynové kotle ks 20 1,0% 49,0 0,490
l.e | Specialni kotle na topny olej ks 20 1,0% 49,0 0,490
£ Komblnovane kotle na topny ks 20 1.0% 55.0 0,550
olej a na plyn
l.g | Plynové kotle priitocné ks 18 2,0% 28,0 0,560
I'| 1 | Kombinovane plynove kotle ks 18 2,0% 380 0,760
prato¢ni s pfipravou TUV
l.ch | Vyvijece pary ks 10 4,0% 150,0 6,000
1.i | Velké ocelové kotle ks 25 2,0% 300,0 6,000
. | Teplovzdusné agregaty s vy- o
1j Konem do 50 kKW ks 15 1,5% 60,0 | 0,900
1.k | Plynové horaky atmosférické ks 20 1,0% 0,000
11 TlakovF: hor'aky na plyn nebo ks 12 2.0% 0,000
kapalné palivo
I m Zar.lzem pro dopravu tuhého ks 15 2.0% 0,000
paliva do kotle
l.n | Zatizeni na dopravu popela ks 20 2,0% 0,000
l.o | Zasobniky na kapalna paliva ks 10 az 18 2,0% 0,000
Ip Piislusenstvi zasobnikd s roz- ks 20 3.0% 0,000
vodem
l.r | Zasobniky na zkapalnély plyn ks 18 1,5% 0,000
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TABULKA 4.2 ROZVODY TEPLA, PREDAVACI STANICE
Ekono- Rocni
jed- micka naklady | Investi¢ni | Naklady
notka | dobazi- | naudrz- | naklady | nadrzbu
Stavebni funkéni dil nebo jeho ast votnosti bu
kW; .
kpl; , (V9%in- | ke | s Kefjed-
2| (vlétech) | vesticnich | |
ks; m; 1 e /jednotku notku
o nakladi)

Rozvody tepla s tepelnou izolaci, obéZzna Cerpadla, regulace, rozdélovace a sbérace, armatury
2.a | Cerpadla kozlikova ks 18 2,0% 42,0 0,840
2.b | Cerpadla vestavéna do potrubi | ks 10 2,0% 40,0 0,300
2.c | Cerpadla kondenzacni ks 10 2,0% 0,000
2d Armatury ks 20 1,5% 0,000
2.e | Kondensaé¢ni nadoby ks 10 1,0% 0,000

2
2f Zvabe’zpeéovaci’ S}{stém - ote- ks 15 0.0% 0,000
viena expanzni nadoba
2. Z?bezpeémfac’i systém - tlako- ks 25 2.0% 0,000
va expanzni nadoba
2h Tepelna izrolace potrubi, ar- m: ks 20 1.0% 1300 1,300
matur a nadob ’
2.
hc Zaiizeni pro Gpravu vody ks 20 4,0% 0,000
Predavaci stanice
Predavaci stanice kompaktni
3.a | (v budové) tlakové nezavislé a | kpl 30 2,0% 290,0 5,800
3 tlakové zavislé
b Vymeéniky h9rka Vo<’1a/tepla ks 20 1.0% 0,000
voda nebo para/tepla voda
3.c | Vyméniky horka voda/TUV ks 12 2,0% 0,000
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TABULKA 4.3 ROZVODY TEPLA A TUV V BUDOVE
ed- Ekonomi- | Ro¢nina- | Investi¢- | Nakla-
rfo tka cka doba | kladyna | ninakla- | dyna
. L ) » zivotnosti udrzbu dy udrzbu
Stavebni funk¢éni dil nebo jeho ¢ast
kW; (v % inves- s, K& tis.
kpl; ks; | (v Iétech) | ticnich na- /i d' ik K¢/jed-
m; m’? kladi) Jeanotku | hotku
Rozvody tepla v budové
4a Eiotrubl pro teplovodni vytapé- m 40 1.0% 90,0 | 0,900
4.b | Parni potrubi m 40 1,0% 110,0 | 1,100
4.c | Kondenzacni potrubi m 8 5,0% 0,000
Potrubi pro TUV - ptiznivé
4.d | podminky vytvofené upravou m 25 2,0% 0,000
vody
4o Potrul?l pro TUY - nepfiznivé m 15 3.0% 0,000
podminky bez Gpravy vody
4.f | Plynové potrubi m 40 1,0% 0,000
4.g | Potrubi pro studenou vodu m 40 1,0% 0,000
4 | Otopna télesa s piislusenstvim (ventily, Sroubeni, odvzdusthovaci armatury, zavésy)
4.h ¢lankova litinova | m? ;¢l 30 1,0% 0,00
4}'1(: ¢lankova ocelova | m? ¢l 20 1,0% 0,00
4.1 deskova ocelova | m?;él 20 1,0% 0,00
4. konvektory ks 20 2,0% 0,00
4.k | Natéry téles m? 8 0,0% 0,00
Teplovodni velkoplosné pod-
4.1 | lahové vytapéni (ocelové top- m 20 1,0% 0,00
né trubky)
Teplovodni velkoplosné pod-
4.m | lahové vytapéni (topné trubky m 1,0% 0,00

z plastl)
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TABULKA 4.4 PRIPRAVA TUV
. Ekono- p oeni na- | Nakla-
jednot- | micka Klady na Investi¢ni dv na
ka | dobazi-| "33 | naklady | 00
Stavebni funkéni dil nebo jeho ¢ast votnosti
kW; (v % in- C tis.
kpliks: | t(Vh) vesticnich /.“5' Kﬂ“; Kjed-
m; m? clee nakladt) Jednotiu notku
5 | Priprava teplé uzitkové vody (TUV)
Usttedni (centralni) piiprava TUV
5.1.a akumulacni kpl 15 2,0% 0,000
: 1. smiSené ,0% ,
511510 iSené kpl 15 2,0% 0,000
5.1 | Pyehloohfevems malouza- 1y 15 300,0% 0,000
sobni nadrzi
MISTNI PRIPRAVA
52.a Elektricky ohiivac pritocny ks 15 3,0% 8,0 0,240
59h Elekytrlcky ohmfac zasobni- ks 15 1.0% 6.0 0,060
kovy beztlakovy
59¢ Elek,trlcky oyrlvac zasobni- Ks 15 1.0% 9.0 0,090
kovy tlakovy
594 Ohfivék s cizim zdrojem ks 15 2.0% 0,000
5.2 tepla
5.2.e Plynovy prutokovy ohtivac ks 15 4,0% 6,0 0,240
5.2.f Sznovy zdsobnikovy ohfi- |y o 15 2,0% 150 | 0,300
52.0 Zasojbmkf)vy ohfivac¢ na Ks 15 2.0% 0,000
topny olej
591 Z?sobplkovy ohfivac na tu- Ks 15 2.0% 0,000
ha paliva
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TABULKA 4.5 TEPELNE CERPADLO; SLUNECNI OKRUH
ed- Ekonomi- | Ro¢ni na- Investicni Nakla-
rfo tka cka doba | klady na néklad dy na
Zivotnosti |  Gdrzbu Y | udrzbu
Stavebni funkéni dil nebo jeho cast W
K 1" (v % inves- tis. K& fied- tis.
ksPr;r (vlétech) | tinichnd- | tkfl Ké&/jed-
r’nz ’ kladu) notku
6 | Tepelna cerpadla
kompaktni TC vzduch - voda
6.1.a | elektricky pohon < 50 kW kpl 18 3,0% 230,0 | 6,900
6.1.b le(l\i}‘“wky pohon 502150 | | 18 2,0% 250,0 | 5,000
6.1 | 6.1.c | elektricky pohon>50 kW | kpl 18 2,0% 0,000
pohon spalovacim moto- o
6.1.d rems0 a% 150 kW kpl 12 4,0% 0,000
pohon spalovacim moto- o
6.1. rem 50 a7 150 KW kpl 15 4,0% 0,000
TC bez zdroje tepla
6.2.a | elektricky pohon < 50 kW ks 18 3,0% 180,0 | 5,400
6.2.b le(l\‘;‘mky pohon 50z 150 | 18 2,0% 210,0 | 4,200
6.2.c gl(f(l)“g;ky pohon 150 az ks 18 2,0% 0,000
6.2
6.2.d le(l\i}‘“wky pohon > 500 ks 18 1,5% 0,000
pohon spalovacim moto- o
6.2.¢ rem 50 a7 150 KW ks 12 4,0% 0,000
pohon spalovacim moto- o
6.2.f rem 150 a3 500 kKW ks 15 4,0% 0,000
Zdroje tepla
63 6.3.a | puda ks 20 0,5% 0,000
" 16.3.b | voda ks 20 2,0% 0,000
6.3.c | vzduch - oddéleny ks 20 1,0% 0,000
Slunec¢ni okruh
7 7.a | sbérac ks 15 1,00% 0,000
7.b | slune¢ni okruh se sbéraci kpl 15 1,50% 140 | 2,100
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4.2 ELEKTRICKE ROZVODY A SPOTREBICE

V tabulce 4.6 jsou uvedeny parametry, pofizovaci nadklady a naklady na tdrzbu pro umélé
osvételeni - svételné zdroje. Pro prostou obnovu se uvazuje zarovka, pro energeticky védo-
mou modernizaci kompaktni zdroj.

V tabulce 4.7 jsou uvedeny parametry, pofizovaci naklady a ndklady na udrzbu pro vybrany
spotiebi¢ - chlednicku.. Pro prostou obnovu se uvazuje referen¢ni plivodni spotiebié, pro
energeticky védomou modernizaci zafizeni se Stitkovou urovni A nebo B.

Dale jsou porovnany mezi sebou trovné A, B a C ve spotiebé, dosazitelnych usporach ener-
gie a ndkladech na pofizeni a udrzbu.

Vzhledem k tomu, Ze ve ekonomické casti jsou uvedeny tabulky s vy¢tem parametri a dosa-
zitelnych uspor energie spotiebicl, pro které¢ se vyzaduji podle zakona a pfislusné vyhlasky
oznaceni Stitky, uvadime v této kapitole obecné vysvétlivky ke spotiebicim.

4.2.1 PozNAMKY K 4. A 5. POKRACOVANi TABULKY 5.8 - ELEKTRICKA ZARiZENi v KAPITOLE 5

Poznamka " - Automatické pracky (neni-li mozno z jakéhokoliv ditvodu ovéfit skute¢ny stav

v bytech) se uvazuji v tomto rozsahu:

* 100 % domacnosti vyuziva automatickou pracku

* uvazuji se automatické pracky pro 4,5 az 5 kg

* u puvodniho (stavajiciho) stavu je nutno vzit v uvahu urcity pocet spotfebicli novych,
energeticky uspornych (u automatickych pracek cca 20 - 30 %)

* byt je bézn¢ uzivan.

Poznamka » - Bubnové suSi¢ky pradla jsou spotiebie prostorové naro¢né. S ohledem na

moznost umisténi v typizovaném byté panelového domu, prvni az paté velikostni kategorie se

neuvazuji. Pokud neni zjisténa skutecnost uziti tohoto spottebice v nékterém z posuzovanych

bytl, predpoklada se uziti maximalné automatickych pracek s funkci suSeni a spotieba ener-

gie pro tuto ¢innost (suSeni) je zahrnuta v ¢asti “automatické pracky”, viz bod V-.

Poznamka * - Chladnic¢ky (neni-li mozno z jakéhokoliv diivodu ovéfit skute¢ny stav v bytech)

se uvazuji v tomto rozsahu

* 100 % domécnosti vyuziva chladnicku

* u objektu s dochazkovou moznosti zdsobovani jsou u byt prvni az ¢tvrté velikostni kate-
gorie uzivany kombinace chladnicka s mraznickou

* kombinace chladni¢ky s mrazni¢kou jsou prevazné s chladicim prostorem 140 1 a s pro-
storem mrazicim 90 1

* u puvodniho (stdvajiciho) stavu je nutno vzit v uvahu urcity pocet spotfebicli novych,
energeticky uspornych (u kombinovanych chladni¢ek s mraznickou cca 30 - 40 %).

Poznadmka ¥ - Mrazni¢ky (neni-li mozZno z jakéhokoliv divodu ovéfit skuteény stav v bytech)

se uvazuji v tomto rozsahu

* v bytovych domech s dochazkovou moZznosti zasobovani s typizovanymi byty se mraznic¢-
ky v bytech prvni az c¢tvrté velikostni kategorie obvykle nepouzivaji a jsou nahrazeny
kombinaci chladni¢ky s mraznickou

* u objektil u nichz neni vyhovujici dochdzkova moznost zasobovani se mrazni¢ky vyskytu-
jiccave 30 % byta tfeti a ¢tvrté velikostni kategorie

* uvazuje-li se mraznicka pro byty treti a ctvrté velikostni kategorie, predpoklada se s mra-
zicim uzitnym prostorem cca 200 - 230 1
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* u byt paté a vyssi kategorie se uvazuje s mrazni¢kou s uzitnym mrazicim prostorem 240
lucca30 % byti.

Poznamka * - My¢ky nadobi (neni-li mozno z jakéhokoliv diivodu ovéfit skuteény stav v by-

tech) se uvazuji v tomto rozsahu:

* typizované byty prvni az tieti velikostni kategorie panelovych domi nejsou vybavovany
timto spotfebi¢em (prostorové divody)

* byty ¢tvrté a vyssi kategorie jsou vybaveny myckou nddobi v cca 15 % (u objektd s oby-
vateli vys$ich ptijmovych skupin cca 25

* 80 % uzivanych mycek nadobi jsou jiz stitkované spotiebice

* byt je bézn¢ uzivan;

* v soucasném obdobi neni nutno rozliSovat pocet sad nadobi pro které je mycka urcena.

Poznamka © - Elektrické trouby (nevztahuje se na mikrovIné trouby) se zvazuji v piipadech,

kdy jsou byty vybaveny samostatnymi pecicimi troubami - tj. naptiklad misto spordku je uzito

pro varfeni varné desky (plynové ¢i elektrické), pro peceni elektrické pecici trouby a oba tyto

spotiebice jsou osazeny do kuchynské linky (ndbytku). Nejsou-li byty takto vybaveny (neni-li

to mozno z jakéhokoliv diivodu ovétit) vliv elektrickych trub se neuvazuje.

Poznamka 7 - Elektrické ohfivade vody se zvazuji jen v bytech a objektech s lokalni pfipravou
vody. Pro vypocet se pievezme mnoZzstvi vody na byt a velikosti ohfivaci TUV z ¢asti zaby-
vajici se spottebou TUV.

Poznamka ¥ - Zdroje svétla (neni-li mozno z jakéhokoliv divodu ovéfit skuteény stav v by-
tech) se uvazuji v tomto rozsahu:

* stavajici svételné zdroje jsou jiz z cca 20 % tvoreny uspornymi zdroji

* cca 40 % svételnych zdrojl je nezaménitelnych

v mistnostech je dodrzovan limit E stanoveny CSN 36 0450 a CSN 36 0452

* byt je bézné uzivan.

Poznamka ? - Svitidla se uvazuji predevs§im v navaznosti s poznimkou ¥, o jejich zaméné je
mozno uvazovat na komunikacich v byté, v kuchyni a koupeln¢. Svitidla se vyménuji piede-
v§im v pfipadé, ze do stadvajiciho nelze z jakéhokoliv divodu namontovat tisporny svételny
zdroj.

Poznamka '” - Je nutno zohlednit, Ze jiz n€které domacnosti jsou vybaveny energeticky

uspornymi spotiebici.
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TABULKA 4.6

UMELE OSVETLENI - SVETELNE ZDROJE

typ svételného zdroje

Zarovka Kompaktni zdroj
heno- svételny ey heno- svételny -
L J., o tok pfi , Y . J., o tok pfi , Y o
o vity pii- | a0, vykon | oznaceni | vity pfi- 230V vykon | oznaceni
e
g kon (W) (Im) (Im/W) kon (W) (Im) (Im/W)
<
15 25 230 9,20 8 250 31 g
;g 40 430 10,75 b 11 400 36 h
é 60 730 12,17 c 13 600 45 i
Qé 75 960 12,80 d 15 900 46 ]
<
g 100 1380 13,80 e 26 1200 46 k
150 2220 14,80 f 32 2 000 47 1
Posta Prosta obnova spociva v pouhé vyméné nefunkéniho svételného zdroje (zarovky) za no-
obnova | vy tychZ parametr (za zarovku o stejném piikonu pii zachovani ptivodniho svitidla).
Energe-
ticky Energeticky usporna modernizace spociva v nahrazeni ptivodniho svételného zdroje
usporna | (zarovky) svételnym zdrojem energeticky ti€innéjSim. - kompaktnim zdrojem pfii zacho-
moder- | vani pivodniho svitidla.
nizace
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Potfeba energie (elektfiny) na svételny zdroj za rok pii uZiti svitidla 2 hodiny za den
18,25 d 54,75
stavajici stav - (kWh) b 29,20 e 73,00
c 43,80 f 109,50
g 5,84 j 10,95
stav po energeticky védomé modernizaci -
(kWh) h 8,03 k 18,98
i 9,49 1 23,36
] o ' gazh 10 000
zivotnost zdroji jmenovita hod aazf 1 000
1 8 000
a 6,50 d 7,30
P’rczs’ta obnova (opétné osaze- K& b 7.30 R 8,76
ni Zarovkou)
c 7,30 f 14,60
Energeticky védoma moder- £ 18,25 J 24,80
nizace - osazeni kompaktnim | K¢ h 21,90 k 27,00
zdrojem i 21,90 1 55,00
g-a 11,75 j-d 17,50
Rozdlvl naklradu pii epergetl- K& heb 14,60 ke 18,24
cky védomé modernizaci
i-c 14,60 I-f 40,40
Ro¢ni naklady na Gdrzbu a opravy *
Svételné zdroje oznacené K¢ aazf 2,5 gazl 1,5™
Poznamky:
 ndklady na vyménu svételného zdroje, ktery nedoséhl jmenovité Zivotnosti
™) pfi pouziti znakovych svételnych zdrojii renomovanych vyrobet (nikoliv “bezejmennych”)
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TABULKA 4.7 ELEKTRICKE SPOTREBICE - CHLADNICKA
b Spotiebice starsi 10
\2\ & }; let Spotiebice stitkové | Spotiebice stitkové | Spotiebice Stitkové
‘é g g neklasifikované hodnoty A hodnoty B hodnoty C
=" Stitkovani
100 R 100 0,80 A 100 0,55 B 100 0,59 | C100 0,94
120 R 120 0,85 A 120 0,56 B 120 0,62 | C120 0,75
170 R 170 1,00 A 170 0,42 B 170 0,79 | C170 0,80
200 R 200 1,30 A 200 0,68 B 200 0,80 | C200 0,90
270 R 270 1,80 A 270 0,75 B 270 0,87 | C270 1,30

Potieba energie za rok (kWh/rok)

Spotiebice starsi 10

=)

;2, B D let Spotiebice stitkové | Spotiebice Stitkové | Spotiebice stitkove

E £ g neklasifikované hodnoty A hodnoty B hodnoty C
- Stitkovani

100 R 100 | 292,00 | A 100 201 B 100 | 215,00 | C100 | 270,00
120 R 120 | 310,00 | A 120 204 B 120 | 226,00 | C120 | 274,00
170 R 170 | 365,00 | A 170 1539 B 170 | 288,00 | C170 | 294,00
200 R200 | 475,00 | A200 230 B200 | 292,00 A C200 | 329,00
270 R270 | 657,00 | A270 274 B270 | 318,00 | C270 | 475,00

Investi¢ni ndklady v K¢ na spottebice

(0] v 7
% £ 5 | Referentni cenane- | o ot ice stitkove | Spotiebice titkové | Spotfebide Stitkové
E Rz klas1ﬁk.ovan? pr- hodnoty A hodnoty B hodnoty C
5 stroje (K<)

100 R 100 5000 A 100 8 990 B 100 7030 C 100 6 800
120 R 120 5500 A 120 9 000 B 120 8500 C 120 6 550
170 R 170 6 000 A 170 17990 | B170 8 890 C170 7 700
200 R 200 6 500 A 200 9 800 B 200 9760 C 200 8 500
270 R 270 8 000 A 270 13030 | B270 9850 C270 9300

Roc¢ni Gspora energie pii ndhradé plivodniho pfistroje novym, se Stitkovou hodnotou a/nebo
B, nebo C (K¢)
A 100-R 100 91 B 100 - R 100 77 C100-R 100 22
A 120-R 120 106 B 120-R 120 84 C120-R 120 36
A170-R 170 212 B 170-R 170 77 C170-R 170 71
A 200-R 200 245 B 200 - R 200 183 C200-R 200 146
A270-R 270 383 B 270 -R 270 339 C270-R 270 182
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Rocni tGspora energie pii volbé nového spotiebice Stitkové hodnoty A nebo B oproti spotfebici se
Stitkovou hodnotou C (KWh)

C100-A 100 69 C100-B 100 55
C120-A 120 70 C120-B 120 48
C170-A170 141 C170-B 170 6
C200-A200 99 C200-B 200 37
C270-A270 201 C270-B 270 157

pro uvahu pii prvnim pofize-
ni spotiebice

Rozdil investi¢nich nakladi pii potizeni chladnicky se Stitkovou hodnotou A nebo B nebo C vzhle-
dem k zastaralé referenéni ™ (K¢)

A 100-R 100 3999 B 100 -R 100 2030 | C100-R 100 1 800
A120-R 120 3500 B 120-R 120 3000 | C120-R 120 1050
A170-R 170 11 990 B170-R 170 2890 | C170-R 170 1700
A 200-R200 3300 B 200 - R 200 3260 | C200-R200 2000
A270-R 270 5030 B 270-R 270 1850 | C270-R 270 1300

Rozdil investi¢nich nakladi pti volbé nového spotiebice se Stitkovou
pristroji se Stitkovou hodnotou C (K<)

hodnotou A nebo B oproti

A'100-C 100 2190 B 100-C 100 230
A 120-C 120 2450 B 120-C 120 1950
A170-C 170 10 290 B170-C 170 1190
A 200-C200 1300 B 200 - C 200 1260
A270-C270 3730 B270-C270 550

pro uvahu pfi prvnim pofi-
zeni spotiebice

Roc¢ni naklady na udrzbu (opravy) (K¢)

Referencni Svpf)trebl,c Svpf)trebl,c Svpf>treb1,c
spotichid Stitkové Stitkové Stitkové
P hodnoty A | hodnoty B | hodnoty C
150 30 30 30 u spottebicu stitkovych se predpoklada
nakup nového vyrobku se zarukou
Poznamky:

Y spotiebi¢ fadove vyssi kategorie oproti ostatnim srovnavanym Stitkovanym spotiebic¢tim

) telné fe s tiebid . 117 bezne deii S fistroii z b rtio-
srovnateine rererencnl Spotrenvice nejsou jiz bezne v prodeji, srovnani j€ s pristroj1 Z bazaru, partio

vého prodeje, atd.
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5.0 POSTUP A APLIKACE V ENERGETICKEM AUDITU
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5.1 POSTUP

Zakladni naplni produktu je doplnéni a rozsiteni energetického auditu v metodice podle vy-
hlasky €. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetick¢ho auditu v ¢as-
ti ekonomického hodnoceni zejména v oblasti budov.

Pozadované ekonomické hodnoceni nastroji bankovni analyzy, tj. vypoctem cCisté soucasné
hodnoty NPV a stanoveni PI a IRR je ucelné pro energeticky védomé modernizace zafizeni,
ve kterych ndvratnost opatfeni je v souladu s dobou zivotnosti modernizovaného zatizeni.
V téchto ptipadech klient v pfevazné vétSing€ piipadti pozaduje redlnou névratnost investice
z hlediska podnikatelského zaméru a dosazeni zisku.

Pro vétSinu budov je toto posuzovani nevhodné. Je v€rohodnéjsi uplatnéni metody spléceni
pujcky (pajcek), napt. anuitni, s ¢asovym rozliSenim dil¢ich investic po dobu dohodnutého
prodlouzeni zivotnosti budovy plynouci z energeticky védomé modernizace.

Zcela jind situace nastava u prevazné ¢asti budov, a to z ditvodl a z nich plynoucich moznych
vychodisek:

1) budovy, zejména ony pro bydleni a vefejné obCanské trpi vysokou zanedbanou udrzbou,
tj. maji vnitini finan¢ni dluh

2) tyto budovy neni mozné zbourat (i tato ¢innost je nakladna; napt. odstranéni primérného
bytu z panelové vystavby by stalo cca 250 tis. K¢ vcetné skladkovani) z diivoda social-
nich a jejich potfebnosti (neni je mozné urychlené nahradit podnikatelskou vystavbou
pfinasejici zisk). Typickym piipadem je ¢astecn€ nepodatend privatizace zdravotnickych
budov; tam, kde budovu pfevzala municipalita a vytvofila v ni podminky pro privatni
praxi lékait, jsou malé problémy. Velké problémy nastavaji v piipad¢€ privatizace budo-
vy, 1 kdyz je jeji uziti chranéno tzv. bfemenem. Zanedbany vnitini dluh v Udrzbé neni
mozno odstranit z pfijmt soukromych lékaiti, nebot’ by jejich ndjemné bylo netinosné
vysoké. Vlastnik se dostava do podnikatelského rozporu a nema-li zkrachovat, musi hle-
dat 1 jiné, vynosnéjsi uziti budovy. V téchto objektech bude také velmi obtizné realizovat
vystupy EA

3) tyto budovy je potieba posuzovat z hlediska odstranéni zanedbané udrzby s co nejvyssim
vyuzitim energeticky védomé modernizace

4) vyse uvedeny pfistup vyzaduje tzv. dlouhé penize a jim odpovidajici pfistup k analyze
a posuzovani moznych vynosu

5) energeticky védomou modernizaci se prodlouzi hospodarné zivotnost budovy o cca 50
let. Tato doba je ddna nejdelsi Zivotnosti jednoho z opatteni, zatepleni budovy

6) je nutné uvazit, Ze dalsi opatfeni ze souboru opatfeni maji odlisné¢ doby hospodarné zi-
votnosti. Proto je nutné je v modelu stanovené nejdelsi zivotnosti obnovovat a financné
posuzovat

7) vynosy netvoii pouze piijmy z dosazené Uspory energie, at’ jiz za vytdpéni, pfipravu
TUV a provoz elektrickych/plynovych spotiebict. Je nutné zvazovat tsporu provoznich
nakladii na spotfebu studené vody. Dal§im vyznamnym vynosem mize byt Gispora v na-
kladech na opatteni.

8) podstatné je rozliSeni nakladi, které by bylo potfeba vynalozit v kazdém piipad¢ na
opravu nazyvanou prostou obnovou, které jsou nezbytné pro udrzeni bezpe¢ného uziti
budovy, a energeticky védomou modernizaci, kterd pfinese vynosy.
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Produkt rozsifuje ekonomické posuzovani o specifikaci vynosti, o stanoveni podilu investic
vztazenych k energeticky védomé modernizaci, o ¢asové rozliSeni investic a o anuitni splace-
ni pajcek casove rozliSenych investic.

5.1.1 VyNosy

Vynosy jsou finan¢ni piijmy z Gspor dosazenych realizaci opatieni. Jejich struktura je zfejma

z tabulky 5.1.

TABULKA 5.1 PREHLED ZDROJU VYNOSU
, vynos z
\El};n(c))s , uspory vymos z tispory ndkladii na ynos z uspory nakladd na udrzbu Jiné vimo-
enSr rl.}é studené provoz zafizeni v pory sy
& vody
porovnani dusledkt prosté porovnani dusle.dku p{oste <’>bnovy danové
. " a energeticky védomé .
Ly obnovy a energeticky védo- . M , uznatelné
vytapéni . . ] . modernizace; byva kladny s ohle- i )
mé modernizace; zpravidla o _ naklady;
ic kladny dem na piinosy opatieni ve staveb- odpisy?
J ni konstrukci )
K DFi- porovnani disledkd prosté | porovndni disledkt prosté obnovy danovée
ptiprava rz ve obnovy a energeticky védo- a energeticky védomé uznatelné
TUV I’)I"UV mé modernizace; zpravidla modernizace; nemusi byt vzdy naklady;
je kladny kladny odpisy?
porovnani disledkd prosté | porovndni disledkl prosté obnovy danovée
umelé obnovy a energeticky védo- a energeticky védomé uznatelné
y g y 24 y
osvétleni mé modernizace; zpravidla modernizace; nemusi byt vzdy naklady;
je kladny kladny odpisy?
elektri- porovnani disledkt prosté | porovnani disledkl prosté obnovy danové
K& SDo- obnovy a energeticky védo- a energeticky védomé uznatelné
tfebilcz:e mé modernizace; zpravidla modernizace; nemusi byt vzdy naklady;
je kladny kladny odpisy?
Ivnové porovnani disledkti prosté | porovnani disledkl prosté obnovy danové
sp (})?febi- obnovy a energeticky védo- a energeticky védomé uznatelné
p e mé modernizace; zpravidla modernizace; nemusi byt vzdy naklady;
je kladny kladny odpisy?
daiiove
zdravotni knﬁ?lit_ uznatelné
instalace N naklady;
odbéru odpisy?

Odpisy jsou realizovatelné pouze v budovach, které maji zdanitelné ptijmy. Ve vétsiné budov
pro bydleni, pokud nemaji nebytové prostory, tomu tak neni. Proto je tato polozka specificka
podle druhu, vybaveni a uziti budovy. Je nezbytné ji, v kazdém piipad€, na podklade tcetnic-
tvi subjektu, posoudit.

S tim souvisi 1 neustalé spory o zafazeni “oprav” budov z hlediska ucetnictvi. Tento pfistup se
pojmoveé lisi od technickych pfistupti (stavebni zdkon), a proto pfipominame nékteré ucetni
zéasady, tak jak byly postupné zvetejiiovany.
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5.1.1.1 Pojmy stavebniho zakona

Stavebni zakon rozliSuje udrzovaci prace a stavebni upravy. Do udrzovacich praci se zahrnuji
udrzba a drobné opravy. Generalni oprava, modernizace, energeticky védoméa modernizace
a rekonstrukce jsou zatazeny do stavebnich uprav.

Pro opatieni maji vyznam opravy, modernizace, energeticky védomad modernizace a rekon-
strukce.

5.1.1.1.1 Udrzovaci prace

Udrzba stavby je ve stavebnim zakoné (§86) zaloZena taxativnim vyétem povinnosti kazdého
vlastnika kazdé stavby. Je jeho povinnosti udrzovat stavbu v dobrém stavebnim stavu tak, aby
nevznikalo nebezpeci pozarnich a hygienickych zdvad, k znehodnoceni stavby nebo k ohroze-
ni jejiho vzhledu a aby se co nejvice prodlouzila jeji uzivatelnost.

Udrzba ma podle stavebniho zakona preventivni charakter. Za udrzovaci prace se povazuji
1 drobné opravy, jimiz se odstraiiuji nasledky opotfebeni stavby (napt. oprava stiesni
krytiny, natérti, omitek, vytapéci soustavy, elektrickych rozvodi, atd...).

5.1.1.1.2 Oprava

Udrzba je takova péde o panelovy byt/daim, ktera uchovava jeho fyzikalni a uzitkové paramet-
ry ve vyhovujicim stavu po dobu o¢ekavané/predpokladané ekonomicky opodstatnéné Zivot-
nosti domu (cca 100 let). Oprava piredstavuje ty ¢innosti v ramci udrzby plynouci z doporuce-
nych cykli obnovy.

Bylo odhadnuto, Ze opravy, jejichz vynechani by devastovalo budovu/panelovy diim nebo
ohrozilo bezpecnost jeho uzivateli predstavuje v priméru objem asi 7 000 K¢&/byt/rok u pane-
lového domu.

V modernizovanych budovach/panelovych domech je tfeba zajistit odpovidajici udrzbu. Je
nezbytné pro ni piipravit podklady odpovidajici sou¢asnym technicko ekonomickym parame-
trim feSeni modernizace.

5.1.1.1.3 Stavebni upravy

Za stavebni Upravu se povazuji takové zasahy, pii nichz se zachovava vnéjsi pidorysné a i
vyskové ohraniCeni stavby, tzn. neméni se objemové parametry, ale vnitini prostory ¢i plast
stavby. Patii sem pfestavby, vestavby, podstatné zmény vnitiniho zatizeni, a vzhledu stavby
1 vSechny dispozi¢ni zmény a zmény vzhledu stavby.

5.1.1.1.4 Generdlni oprava

Generalni oprava predstavuje celkovou opravu stavby. Zpravidla je spojena s jeji
modernizaci. Neméni se rozsah, zékladni konstrukce ani ucel stavby. Zahrnuje vyménu nebo
opravu opotitebovanych ¢i dozitych prvkil, prodluzuje se uzivatelnost stavby.

Generalni oprava by se méla vyskytovat velmi omezené tam, kde nebudou dostate¢né finance
na energeticky védomou modernizaci. M¢la by byt provedena tak, aby byla kompatibilni s na-
slednymi, budoucimi ¢innostmi pfi energeticky védomé modernizaci.

5.1.1.1.5 Modernizace
Modernizace zahrnuje stavebni upravy, kterymi dochazi zejména k technickému zhodnoceni

stavby tim, Ze se jeji funkéni dily a ¢asti nahrazuji novymi, modernéj$imi, aby se odstranily
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nasledky opotiebeni (zanedbané udrzby), zvysila/zlepsila se vybavenost pfipadné vyuZzitelnost
stavby.

Modernizaci se z funkéné a vzhledové zastaralé budovy ziskava stavba odpovidajici soucas-
nym pozadavkiim na jeji ucel a vzhled.

Modernizace nesleduje pouhé zachovani stavajicich kvalit bytu/domu, nybrz jejich zlepSeni.
Je pro dosazeni pfedpokladané Zivotnosti domu Casto stejné diilezitd jako prosta udrzba. Kdy-
by nebyla provadéna, mohlo by se stat, ze dim by nedosahl o¢ekdvané zivotnosti nikoli pro
fyzickou zchatralost, ale proto, Ze by se dostal do piiliSného rozporu se soudobymi pozadavky
na bydleni.

Modernizace efektivné vytesi obnovu panelovych budov v situacich, kdy doslo k naprostému
zanedbani udrzby.

5.1.1.1.6 Energeticky védoma modernizace

Energeticky védoma modernizace je takova modernizace, ktera formou uspory tepla, elekttiny
a vody snizuje provozni naklady na bydleni. Pro tuto modernizaci obecné plati, Ze je tim efek-
tivnéjsi, ¢im horsi je z uvazovaného hlediska vychozi stav bytového fondu.

Energeticky védoméa modernizace by méla ptedstavovat rozhodujici podil programu oprav pa-
nelovych domt.

5.1.1.1.7 Rekonstrukce

Rekonstrukce zahrnuje stavebni upravy, pii nichz se vyménuji n¢které z konstrukci, prvki ¢i
technologickych ¢asti stavby, napt. panely, stropy, stfecha, soustavy TZB anebo dochézi k za-
sadnim zasahiim do nich. Méni se technické a uzitné parametry stavby.

Rekonstrukce se dotkne velmi omezeného poctu panelovych budov, které budou staticky na-
rusené.

5.1.1.2 Pojmy ucetnictvi
5.1.1.2.1 Podstata technického zhodnoceni

V praxi jsou Casté rizné technické zasahy na budové. V soukromopravnich vztazich se tyto
zéasahy nazyvaji riizn€ a Casto neptesné, zpravidla ne v souladu se stavebnim zakonem. Setka-
vame se s pojmy stavebni upravy, stavebni nebo technické zmény, rekonstrukce,
modernizace, generalni opravy, Upravy, opravy, udrzba, pfi¢emz tyto pojmy mnohdy nevysti-
huji spravné daiiovou podstatu téchto zasaht.

Povinnosti vlastnika je spravné posoudit a kategorizovat vydaje na technické zasahy tak, aby
odpovidaly tcetnim a daniovym pojmiim. Po této kategorizaci - je-li spravna - jiz nebyva pro-
blém spravné posoudit nésledné danové dopady.

V pojeti danovych, ptipadné ucetnich poymt plijde nejcastéji o technické zhodnoceni, nebo
o opravu (udrzbu) stavby. Podstata rozdilu z hlediska danovych dopadii na danich z piijmu je
v tom, ze technické zhodnoceni se stane daniové uznatelnym vydajem prostfednictvim odpisii
v Casovém rozmezi vétSinou 30 let, zatimco opravy jsou obvykle dafiové uznatelnym vydajem
v roce jejich provedeni, pfipadné zaplaceni.

Pro spravné posouzeni a kategorizaci uvedenych vydaji musi vlastnik ¢i ndjemce ucetni a da-
nové pojmy dobie znat a rozumét jim.
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Technické zhodnoceni vymezuje § 33 zakona o danich z pfijmii:

(1) Technickym zhodnocenim se pro ucely tohoto zdkona rozumi vzdy vydaje na do-
kon¢ené nastavby, pfistavby a stavebni upravy, 'rekonstrukce a modernizace majetku, pokud
prevysily u jednotlivého majetku v tthrnu ve zdaiiovacim obdobi 1995 ¢astku 10 000 K¢ a po-
¢inaje zdanovacim obdobim 1996 ¢astku 20 000 K¢ a pocinaje zdanovacim obdobim 1998
castku 40 000 K¢. Technickym zhodnocenim jsou 1 uvedené vydaje neptresahujici stanovené
castky, které poplatnik na zaklad¢ svého rozhodnuti neplatni jako vydaj (néklad) podle § 24
odst. 2 pism. zb).

(2) Rekonstrukei se pro tcely tohoto zdkona rozumi zasahy do majetku, které maji za
nasledek zménu jeho ucelu nebo technickych parametrt.

(3) Modernizaci se pro ucely tohoto zdkona rozsifeni vybavenosti nebo pouzitelnosti
majetku.

5.1.1.2.2 Stavebni upravy

Stavebni upravy jsou zmény dokoncenych staveb, pfi nichz se zachovava vnéjsi ptidorysné
1 vySkové ohraniceni stavby.

Pfi urCovani, zda stavebni prace jsou stavebni upravou ¢i ne, byvaji v praxi problémy. Roz-
hodnuti, zda jde o stavebni Gpravy, je v kompetenci mistn¢ piislusného stavebniho ufadu. Na-
sledujici vymezeni jsou piiklady z ptedchozi pravni upravy.

Pojem prestavba Ize chéapat jako ptipady stavebnich tprav, pii kterych uvnitt stavby dochazi

k upravé takové stavebni ¢asti (stavebnich Casti), kterd je uvadéna, nebo bézné byva uvadéna
v projektové dokumentaci stavby k zadosti o vydani stavebniho povoleni.

Pojem podstatné zmény vnitiniho zarizeni jako dalsi z alternativ stavebnich prav mtiizeme
chépat jako podstatné zmény tohoto technického vybaveni, které je soucasti staveb. Jde napf.
o zakladni armatury (klozety, vany, umyvadla, dfezy, armatury, kuchyiiské sporaky,
ohtivace), vestavény nabytek, obklady stén a stropii.

5.1.1.2.3 Rekonstrukce

Rekonstrukce je dalsi alternativou technického zhodnoceni majetku podle § 33 odst. 2 zdkona
o danich z pfijmu. Pro ucely zdkona se ji rozuméji zasahy do majetku, které maji za nasledek
zménu jeho ucelu nebo technickych parametri. Oproti pfedchazejicim pojmiim nastavby, pii-
stavby a stavebni Gpravy se rekonstrukce muze tykat jakéhokoli majetku, nejenom staveb.

Pojem zména technickych parametri byva ¢asto nespravné interpretovan jako jakakoliv zmé-
na jakychkoli technickych udaji o majetku. Pojem “parametr” je vSak obecné vykladan jako
charakterizujici, typicka vlastnost, nebo ptimo charakterizujici technické tidaje - v nasem pii-
pad¢ nemovitosti. Zména technickych parametra tedy neni jakakoli zména technickych udaja,
ale jen téch technickych udajt, které jsou pro danou nemovitost charakterizujici nebo typické.

Otazkou ale zUstava, které jsou technické parametry, tedy typické technické vlastnosti nemo-
vitosti. Platna pravni Gprava na tuto otazku neodpovida a pojem znaji pouze danové a ucetni
ptedpisy, jinde se nepouziva a neuplatiluje.

! § 1 vyhlasky Federalniho ministerstva pro technicky a investi¢ni rozvoj ¢. 85/1976 Sb., o podrobngjsi Gipravé izemniho fizeni a staveb-
nim fadu, ve znéni pozd¢jsich predpist.”
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Domnivame se, ze z logiky véci musi existovat souvislost mezi technickymi parametry stavby
a cenou stavby, zjisténou nakladovym zpisobem?®. Jinymi slovy musi zména ur¢ujicich tdaji
stavby mit odraz ve zméné nékladl (v daitové terminologii vydajt), které by se musely vyna-
lozit na jeji pofizeni v misté ocenéni. V opa¢ném ptipad¢ bychom pftipustili, Ze napt. zvySeni
technickych parametrti nemovitosti mize byt “zdarma”.

K otazce zmény technickych parametrii zaujalo Ministerstvo financi stanovisko v pokynu D-
190 v ¢asti k § 33 zdkona o danich z ptfijmu:

“Za zménu technickych parametri podle zdkona se nepovazuje jen samotna zaména pouZité-
ho materialu.”

5.1.1.2.4 Modernizace

Asi nejvétsim problémem je posouzeni modernizace jako dalsi alternativy technického zhod-
noceni.

5.1.1.2.4.1 RozSifeni vybavenosti

Platné legislativa a technické normy pojem vybavenosti pouZzivaji v riznych souvislostech,
které prakticky nelze sjednotit a definovat (od vybavenosti sidlist’ - Skoly, ufady, obchody,
ptes vybaveni obchodl az po vybavenost tkanin specidlnimi nitémi).

Podle nékterych ndzora by se dal i v tomto ptipadé€ raciondlné vyuzit zakon o ocefiovani a je-
ho provadéci vyhlaska, ktera v prilohach podrobné rozebird standardni vybaveni téch staveb
u kterych miize jit o vybaveni.

5.1.1.2.4.2 Rozsireni pouZitelnosti

U nemovitosti se jedna o nejmlhavéjsi pojem z celého vymezeni technického zhodnoceni. Po-
jem “pouzitelnost stavby” neznaji ani obCanskospravni predpisy, ani stavebni predpisy, ani
ocenovaci predpisy, ani jiné obecn¢ platné predpisy. Opét jde o pojem vytvoreny pro danoveé
ucely, ale pojem nezndmy a nevymezeny.

Pouzitelnost byva obecné chépana jako schopnost predmétu plnit ucel nebo ucely, dana vlast-
nost predmétu. Rozsifeni pouzitelnosti znamend tedy rozsifeni vlastnosti majetku (nemovitos-
ti) s naslednou schopnosti plnit vice ucell, nebo rozsitit ti€el stavajici,. Vydaje vynalozené na
véci s naslednym rozsifenim pouzitelnosti véci jsou pak technickym zhodnocenim. Tim se do
zna¢né miry dostdvame k jiz zmiflované otazce ucelu stavby i k otdzkdm néstavby, pfistavby
a stavebni Upravy, ale z pohledu uZzivacich mistnosti. RozSifenim pouzitelnosti nepochybné
budou zminéné nastavby, piistavby a takové stavebni tpravy, které davaji celé stavbé nové
vlastnosti.

Z pokynil Ministerstva financi CR se této otazce z&asti vénuje pokyn ¢. D-114 prokazovani
prostiedkll ziskanych osvobozenim od dan¢ z nemovitosti. V pokynu je uvedeno (ovSem pro
potieby dané z nemovitosti):

“Modernizaci se rozumi rozsifeni vybavenosti nebo pouzitelnosti stavby napfi. stavebné tech-
nické tpravy vedouci ke zméné kategorie bytl, osazeni méticimi ptistroji tepla, vody apod.”

Lze se ztotoznit zejména s tim, ze pii rozsifeni vybavenosti €i pouzitelnosti stavby vzdy musi
jit o technické zasahy do majetku, podobn¢ jako v pfipad¢ zmény ucelu nebo zmény techni-
ckych parametru.

2 § 2 odst. 3 pism. a) zdkona o ocefiovani
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Rozsifenim vybavenosti nebo pouzitelnosti také nemiize byt pouha administrativni zména
uzivani bytu na nebytovy prostor apod.

5.1.1.2.5 Opravy

Technické zhodnoceni se nejcastéji zaméfuje za opravy. Proto je k odliSeni technického
zhodnoceni od oprav vhodné znét i vymezeni oprav.

Darové predpisy opravy nevymezuji. Pro podvojné ucetnictvi v ictové osnove a pro jednodu-
ché ucetnictvi v Postupech uc¢tovani je uvedena shodna definice oprav:

“Opravami se odstranuje Castecné fyzické opotiebeni nebo poskozeni za ucelem uvedeni do
ptedchoziho nebo provozuschopného stavu. Udrzovanim se zpomaluje fyzické opotiebeni,
pfedchazi jeho nasledkiim a odstrafiuji drobné&jsi zavady.”

Pro obé& skupiny plati ustanoveni § 23 odst. 2 a nasl. zdkona o danich z pfijmi , podle kterého
se pro zjisténi zédkladu dan¢ u poplatniki, kteti uctuji v soustavé podvojného ucetnictvi, vy-
chazi z hospodarského vysledku (zisk nebo ztrata), a u poplatniki, kteti uctuji v soustave jed-
noduchého ucetnictvi z rozdilu mezi pfijmy a vydaji. To znamena, Ze ictovani o opravach se
prostiednictvim hospodarského vysledku nebo prostfednictvim rozdilu mezi piijmy a vydaji
promitne do danového zékladu poplatnika. Ve svém diisledku je pak ucetni definice oprav de-
finici pro danové ucely.

Z definice oprav vyplyva, Ze opravou nemize byt Giprava, kterou by se odstraiiovalo plné, te-
dy stoprocentni opotiebeni nebo poskozeni majetku (pak by §lo o vyfazeni ptivodniho majet-
ku a jeho ndhradu novym majetkem). Na druhé strané definice neurcuje podil opotiebeni
a podil majetku, ktery jest¢ zlstal k dispozici, pouze vylu€uje alternativu uplného opotiebeni
majetku.

Slova “fyzické opottebeni nebo posSkozeni” vylucuji zahrnout opravy odstranéni moralniho
opotiebeni, které Ize povazovat za jednu z forem opotiebeni jako takového.

Ugelem oprav miize byt uvedeni majetku bud’ do predchoziho, nebo i do provozuschopného
stavu. Neni tedy pravdou, Ze uvedeni do jakéhokoli stavu, ktery se li§i od stavu ptivodniho,
Jiz neni opravou, ale technickym zhodnocenim.

Zvl1ast u nemovitosti je uvedeni do pfedchoziho stavu nutné chapat jako uvedeni do ptivodni-
ho technického stavu pii respektovani stavajiciho pravniho stavu. Jestlize na budové, postave-
né v roce 1930 byla v roce 1960 provedena a zkolaudovéna nastavba, pak odstranéni této na-
stavby v roce 1997 by nebylo opravou uvedenim nemovitosti do pavodniho stavu, protoze je
nutné respektovat platny pravni stav, ktery zahrnuje novou nastavbu. Je vSak mozné opravit
porusenou omitku nastavby a jde o opravu i pro ucetni a daiiové ucely.

Oprava uvedenim do provozuschopného stavu je limitovana tim, Ze soucasné nedojde k tech-
nickému zhodnoceni podle § 33 zédkona o danich z pfijmt. Pokud by byly provedeny takové
zasahy na majetku, které by bylo mozné zahrnout jak do definice oprav, tak i do definice
technického zhodnoceni, pak jde o technické zhodnoceni. To vyplyva z konstrukce vztahu
ucetnictvi a dani z p¥jma.*

3 napt. ¢l. VII - Pofizeni hmotnych investic, odst. 2 pism. f) Postupii uctovani

4 zejména § 23 zékona o danich z pfijma
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5.1.1.2.6 Udrzovani

Ugetni piedpisy soucasné definuji pojen udrzovani. Jde o vefejnopravni, danovy pojem, ktery
nelze zaménovat s nékterymi stejnymi, ale jinak vymezenymi pojmy z jinych piedpist (napfi-
klad z ob¢anského zakoniku nebo ze stavebniho zdkona), kde ma pojem Sir§i vyznam.

Z hlediska vztahu oprav a technického zhodnoceni se udrzovani chova stejné jak oprava.
Rozdil mezi opravou a tdrzbou pro danové ucely spoc¢iva ve vztahu k rezervdm na opravu
hmotného majetku. Rezervy na opravy hmotného majetku se mohou vytvaret pouze na
opravy, nikoli na udrzovani a samoziejmeé o nikoli na technické zhodnoceni.

5.1.2 Casovi RozLISENi INVESTICE

casove rozliSeni investice je definovano souborem dilCich opatieni ve stavebnich funkénich
dilech, které maji podstatné rozdilnou hospodarnou Zivotnost.

Soubor opatieni sestdva z modernizace téchto zakladnich funk¢nich dili:

= ve stavebni konstrukci

neprusvitné obvodové konstrukce
otvorovych vyplni

stiech

vybranych vnitinich konstrukci

tepelnych izolaci rozvodi, armatur a nadob
snizeni infiltrace otrokovych vyplni

OOOOOO

= ve vytapeci soustave

zdroje tepla/PS

ustfedni regulaci

rozvodech

vyregulovani otopné soustavy

individualni regulaci

energetickému manazerstvi zahrnujicimu méfeni

OOOOOO

= v zafizeni pro ptipravu TUV
© zdroji tepla
© rozvodech TUV
© vytokovych armaturach

= v elektrickych rozvodech
© umélém osvétleni
© spotiebiich s diirazem na Stitkované.

Hospodarné zivotnosti jednotlivych skupin vyrobkl ptedstavujicich funkéni dily jsou uvede-
ny v kapitole 4.

V tabulce 5.2 je Casové rozliseni investice s ohledem na predpokladanou hospodarnou Zivot-
nost. Tato Zivotnost je podminéna natolik kvalitni udrzbou, Ze po jeji dobu se nezméni dekla-
rované uzitné parametry funkéniho dilu, zejména s ohledem na energetickou spotiebu.
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TABULKA 5.2 CASOVE ROZLISENI INVESTICE
hospodar- investice a reinvestice v roce:
funkéni dil na doba _ )
¥ivotnosti prodlouzeni Zivotnosti budovy
roky 10 15 20 30 40 | 45 50
nepriasvitné obvodové 50
konstrukce
otvorovych vyplni 50
stiech 50
vybranych vnitinich 50
konstrukei
tepelnych izolaci roz- 30
vodu, armatur a nadob
snizeni infiltrace otro-
, A 15
kovych vyplni
zdroje tepla/PS 15
ustfedni regulaci 15
rozvodech 30
vyregulovani otopné 10
soustavy
individualni regulaci 10
energetickému mana-
zerstvi zahrnujicimu 15
méfeni
zdroji tepla 15
rozvodech TUV 20
vytokovych armatu- 10
rach

V tabulce 5.2 se neuvazuje reinvestice ve 45 roku; z této reinvestice by méla vzit pouze dilci
¢ast, v tomto modelu jedna tietina opatieni z zivotnosti 15 let.

Model se vyuzije jak pro zjisténi prosté navratnosti, tak i realné. Je overen také pro bankovni

analyzu NPV, IRR.

5.2 POSTUP

Tato ¢ast poskytuje:

9 Aplikaci stanovenych parametri a cen na objemové feseni definované typickou budovou. Zjisténi
rozdilu nékladd pro pouhé odstranéni zanedbané idrzby a jeji odstranéni energeticky védomou

modernizaci.
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2 Navrh postupu zjisténi prosté a readlné navratnosti pro typicka feSeni pii uvazovani rizné doby Zzi-
votnosti funk¢nich dild.

2 Aplikaci podklada v energetickych auditech.

Pro nazornost je aplikace uzita u jednoduché panelové budovy s nizkou energetickou ucin-
nosti v dob¢ jeji vystavby.

5.2.1 ExonNoMICKA CAST ENERGETICKEHO AUDITU

5.2.1.1 Obecna ¢ast

Radovy bytovy diim o péti sekcich byl postaven v roce 1960 ve stavebni soustavé G 57 V-7.

Diim ma sedm nadzemnich podlazi s byty, 1. nadzemni podlaZzi je vstupni, Sest podlazi je ty-
pickych a jedno podzemni podlazi, ve kterém je umisténo domovni vybaveni. Na jiznim pra-
celi jsou zapusténé lodzie. Udaje o poctu bytil, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce
4.3.

5.2.1.2 Stavebni konstrukce - stavajici stav

Obvodovy plast’ je tvoien celosténovymi vicevrstvymi panely. Na Stitech i pracelich maji panely v ce-
1é vysce tloustku 240 mm. Tepelné izolaéni vrstva je tvofena pazderobetonem tl.60 mm. Na Stitech
je ptizdivka z plynosilikatovych tvarnic tloustky 80 mm. Kromé této prizdivky je na Stitech
a krajnich modulech priceli dodatecné zatepleni obkladem FOS 125 s tepelnou izolaci z mi-
neralnich vlaken tloustky 60 mm.

Okna jsou dfevéna zdvojena, s béznou infiltraci danou soucinitelem sparové pravzduSnosti
i=1,4m’s"' Pa®% a soucinitelem prostupu tepla k = 2,8 W.m2K"".

5.2.1.3 Stfecha - stavajici stav

Plocha dvouplastova stfecha s hornim Zelezobetonovym plastém ma tepelnou izolaci ze $kvarového
nasypu tloustky 80 mm a desek Heraklitu v tloust’ce 50 mm. Krytina je Ziviéna.

Vnitini konstrukce tvofi stropy nad podzemnim podlazim, stény do schodi$té a stény do zadveti. Pod-
lahy nad nevytapénymi ¢astmi suterénu maji tepelnou izolaci tl. 20 mm.

5.2.1.4 Otopna soustava a pfiprava teplé¢ uzitkové vody - stavajici stav

Zdrojem tepla je CZT Prazské teplarenské a.s. Pfedavaci stanice PS je v jedné ze sekci. Rekonstruo-
vana byla asi v roce 96/97.

Voda pro vytapéni a ptipravu TUV je upravovana v deskovém vymeéniku Alfa Laval. Na pri-
méru je na vstupu do deskového vyméniku regulacni ventil s elektropohonem Landis Gyr
SKB 3251 SOl tizeny teplotou topné vody.

Z deskového vymeéniku je vyveden vystup pro odloucené objekty a pro dvousekci a trojsekci.
Vystup otopného okruhu z deskového vyméniku pied rozvétvenim na dvojsekei a trojsekcei je
propojen se zpateckou z téchto skupin sekci. Posloupnost zapojeni armatur na vétvi otopné
vody pro dvojsekci a trojsekci je regulacni armatura na propojeni se zpateckou, Cerpadlo
Grundfoss, uzavér a rozvétveni na dva okruhy dvousekce a trojsekce. Ekvitermni regulace je
zabezpecovana elektroventilem na odbocce topné vody. Zabezpecovaci zatizeni je tlakovou
expanzi REFLEX, objem je nezjistitelny.
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Vétve pro dvousekei a trojsekci jsou métené.

Zpatecka z dvojsekce a trojsekce je svedena do zpatecky z odlouc¢enych zdsobovanych budov.
Je zapojena do jakéhosi hydraulického oddélovace tlaku tvoifeného dvémi svislymi trubkami
propojenymi 3 vodorovnymi spojkami se 3 cerpadly Grundfoss. Do svislé trubky odd€lovace
je zausténa 1 zpateCka ptipravy TUV. Vystup ze zpatecky - oddélovace je zapojen do vstupu
deskového vyméniku.

Otopnd soustava je teplovodni vertikalni dvoutrubkova s teplotnim spadem 92,5/67,5°C.
Clankova otopna télesa jsou piipojena ventily. Rozvody jsou vedeny v podzemnim podlazi.
Uzaviraci armatury hlavni na rozvodech jsou funk¢ni, tésné.

Soustava neni zénovana podle svétovych stran,
Stav rozvodil otopné vody a TUV je pfiméteny,
Ekvitermni regulace je v pfedéavaci stanici.

TUV je pfipravovana v PS rychloohfevem v deskovém vyméniku ALFA-LAVAL, ktery je
zapojen do okruhu vystupu topné vody. Zasobniky TUV jsou 4, zapojeny po dvou. Dva z nich
maji topné vlozky.

Rozvod je s cirkulaci. Byly konstatovany problémy s dodavkou TUV ziejmé po rekonstrukci
spodnich rozvodu,

Je instalovano meéfeni spotieby.
Vytokové armatury jsou pivodni.

Na lezatych rozvodech je primérna izolace rozvoda TUV.

Byty jsou vybaveny lehkymi jadry typu B 2 / P / 01 o rozmérech 2400 x 1430 mm. Vateni plynem,
plynomér je umistén v instalacni Sachté. V koupeln¢ je spolec¢na baterie pro vanu a umyvadlo. Vétra-
ni koupelny a WC je azbestocementovym potrubim. Jadra i jejich vybaveni jsou znacné
opotiebovana. Nektefi najemnici provedli na vlastni naklady piestavbu.

Vétrani je prirozené otvorovymi vyplnémi a nucené odvodem vzduchu pfes zatizeni bytového jadra.
V kazdém byté se jedna o cca 200 m* odvadéného vzduchu za hodinu.

Potteba energie na ohiev vzduchu je zahmuta v energetické bilanci vytapéni.

5.2.1.5 Um¢lé osvétleni na vetejné pristupnych komunikacich - stavajici stav

Kompletni elektrické rozvody, vcetné svételnych rozvodi na komunikacich jsou pfevazné ptivodni,
t.j. v arovni roku 1962. V objektu jsou ptivodni nasténna zarovkova svitidla 60 W. Odbér pro osvét-
leni spole¢nych prostor je méfen samostatnym elektromérem a vybaven jisticem pred elektromérem
Ix 15 A. Ovladani umélého osvétleni na komunikacich vefejné pfistupnych je pomoci ¢asového spi-
nace (schodi$tového automatu).

U nékterych svitidel je svételny zdroj 60W nahrazen zdrojem 40 W. Stavajici umélé osvétleni nevy-
hovuje stavajicim hygienickym poZadavkiim a normativnim piedpisim pro umélé osvétleni obytnych
budov.

Um¢lé osvétleni v objektu je nutno rekonstruovat. Navrhovat a provadét je ho tak, aby bylo v souladu
s nasledujicimi parametry, t.j. v souladu s pozadavky CSN 36 0450 (Umélé osvétleni vnitinich prostort) a
CSN 36 0452 (Umglé osvétleni obytnych budov) a hygienickymi pozadavky, nebot’ v soutasné podo-
b¢ ohrozuje bezpecnost pohybu po komunikacich v domé ve vecernich hodinach.
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5.2.1.6 Energeticky védoma modernizace

5.2.1.6.1 Stavebni konstrukce

Varianta I.: - zatepleni zbyvajicich ¢asti priceli kontaktnim zateplovacim systémem z vnéjsi

strany,
- zatepleni stropt nad suterénem,

- t€snéni spar otvorovych vyplni.

Varianta II.: - odstranéni stavajiciho zetepleni obkladem a zatepleni zbyvajicich vSech vnéj-

Sich stén kontaktnim zateplovacim systémem z vnéjsi strany véetné bokt lodzii,
- zatepleni stropli nad suterénem,

- celkova repase otvorovych vyplni spojena se snizenim soucinitele prostupu tep-
la okna, tésnénim spar mezi ramem okna a ramem kiidla a vyplni spary mezi ra-
mem okna a panelem polyuretanovou pénou.

Varianta IIL: - odstranéni stavajiciho zetepleni obkladem a zatepleni zbyvajicich vSech vné;j-

Sich stén kontaktnim zateplovacim systémem z vnéj$i strany véetné bokt lodzii,
- zatepleni stropt nad suterénem,
- zatepleni ploché stfechy,

- vyména oken za okna nova se soucinitelem prostupu tepla k = 1,6 W.m2K"',

5.2.1.6.1.1 Vnéjsi stény

Opatreni: Je navrzeno zatepleni vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci z pénového polystyrénu v tloust’ce 100 mm ze strany exteriéru. Ve varianté 1. je
uvazovano jen se zateplenim priceli, ve varianté II. se pfedpokladda odstranéni stavajiciho
zatepleni a provedenim nového na vSech vnéjSich sténach.

5.2.1.6.1.2 Otvorové vyplné

Opatrent:

- Ve varianté | je uvazovano pouze s provedenim tésnéni mezi ramem okna a rdmem kiid-
la a s vyplnénim spary mezi réimem okna a panelem polyuretanovou pénou.

- Ve varianté Il je navrzeno sniZeni soucinitele prostupu tepla na maximalni hodnotu
k=2,2 W.m2.K". To je mozné bud’ pfidanim tietiho skla v pfidavném ramecku, nebo vy-
meénou jednoho skla za dvojsklo nebo vyménou vnitiniho skla za sklo se selektivnim po-
vrchem.

- Varianta III pfedpoklada vyménu oken za okna nova se zasklenim, které zajisti soucini-
tel prostupu tepla maximalné k = 1,6 W.m=.K"".

5.2.1.6.1.3 Stiecha

Opatrieni : Vzhledem k tomu, Ze se jedné o stfechu dvouplastovou zelezobetonovou a za-
teplovani téchto konstrukei je problematické a finanéné nakladné, je zatepleni stfechy po-
suzovano jen ve treti varianté. Pfedpoklada se uzavieni stavajicich vétracich otvorl a za-
tepleni stiechy shora tepelnou izolaci z polystyrénu nebo mineralnich vlaken v tloust’ce
140 mm. Protoze se jednd o pfeménu stiechy dvouplastové na jednoplastovou, je nutné
provést ke zjisténi stavajiciho stavu stfechy odbér sond a novou konstrukci posoudit velmi
peclive z hlediska celoro¢ni bilance vlhkosti.
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5.2.1.6.1.4 Vnitini konstrukce

¢ Opatteni: Stropy nad podzemnim podlazim budou zaizolovany z ochlazované strany te-
pelnou izolaci na bazi pénového polystyrénu tloustky 60 mm s nebo bez povrchové upra-
vy v zavislosti na jejich umisténi v dispozici objektu. Prestoze jsou v nékterych mistnos-
tech suterénu osazena otopna télesa je zatepleni stropl je navrzeno po celé ploSe podlazi
protoze se ve vétSing piipadl jedna o mistnosti s obasnym vytapénim.
Stény mezi byty a schodistém zateplovany nebudou, protoze by doslo k zazeni priichozi
Sitky.

5.2.1.6.2 Otopna soustava a ohrev uzitkové vody

Dvoutrubkova otopna soustava bude hydraulicky vyregulovana podle projektu. Provedou se dopliuji-
ci upravy v rozvodech plynouci z pfizptisobeni soustavy nizsi tepelné ztrate:

+ Armatury: zkontroluji se a prereguluji termostatické ventily, regula¢ni ventily na stoupackach a
pripadné regulatory diferen¢niho tlaku.

¢ Hydraulické vyregulovani otopné soustavy bude provedeno na podkladé projektu a ovéfeno top-
nou zkouskou.

¢ Posoudi se dodavky TUV do jednotlivych sekci a ti€innost cirkulace TUV a jeji mozné upravy.
K tomu se zpracuje projekt, zejména pro stanoveni hydraulickych podminek v rozvodu TUV

+ Provede se vyména vytokovych armatur za tsporné pakové. Vhodna by byla ndhrada spolecné ba-
terie pro vanu a umyvadlo za dvé samostatné baterie.

¢ Uplatni se energetické manazerstvi s vyuzitim méfenim TUV vodoméry v bytech.
+ Provede se kontrola, oprava a doplnéni tepelné izolace rozvodu a zatizeni pro TUV.

5.2.1.6.3 Elektrické rozvody

Za predpokladu, Ze by stavajici umélé osvétleni bylo celkové opraveno (¢i kompletné
rekonstruovano), aby spliiovalo kritéria na osvétlenost jednotlivych prostor a k osvétlovani bylo po-
uzito vhodnych svitidel s kompaktnimi zativkovymi zdroji, bylo by mozno pti uvazovani stejné¢ho ca-
sového vyuziti snizit zachovat stavajici rocni spotiebu v kazdé sekcei pfi splnéni alespon hygienického
minima osvétlenosti.

Dalsi, z hlediska uZitnosti, vy$$i moznosti sniZzeni spotteby elektfiny na umélé osvéetleni spolecnych
komunikaci by bylo zavedeni automatického ovladani na zakladé signalizace vyskytu osoby v daném
prostoru. Dale je mozno snizit spotfebu uzitim zativkovych svitidel s elektronickym predfadnikem.

Tato opatieni v§ak jsou vzhledem k cenovym naroklim navratna v dlouhodobém ¢asovém horizontu.
5.2.1.6.4 Energetické manazerstvi

Energetické manazerstvi je opatieni spocivajici v pravidelné registraci a vyhodnocovani para-
metril uréujicich spottebu energie. Po vyhodnoceni a porovnani skute¢ného rezimu s projek-
tovanym se vyhodnoti pfi¢iny diference ve spotfebé energie a provede se udrzba k docileni
pozadovaného stavu.

Manazerska ¢innost je zamétena na trvalé udrzeni stabilizovaného provozniho stavu a dosa-
zeni projektovanych tspor po jejich dobu Zivotnosti. Energeticky manazer musi trvale ovliv-
novat uzivatele a vést ho k energeticky védomému jednéni.

5.2.1.7 Tabulkova ¢ast

Jsou uvedeny podminujici tabulky a ekonomické tabulky.
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STU-E as. EKONOMICKE POSUZOVANI ENERGETICKY USPORNYCH OPATREN{ V BUDOVACH 2001

Podminujici tabulky popisuji prostiedi pro ekonomicky rozbor. Jsou to:

K/

«+» Tabulka 5.3 - plochy bytt , parametry a geometrie budovy

«+ Tabulka 5.4 - plochy a parametry vybranych funk¢nich dilt - ¥idi ekonomické tabulky

+»+ Tabulka 54.5 - plochy, parametry funk¢nich stavebnich dilti s prostupem tepla - fidi eko-
nomické tabulky

+»+ Tabulka 54.6 - ptehled tepelnych ztrat

«» Tabulka 5.7 - piehled opatfeni v jednotlivych variantach feSeni a korigované dosazitelné

uspory tepla jednotlivych funkénich dila
Ekonomické tabulky:

© Tabulka 54.5, 1. pokratovani - ceny energeticky védomé modernizace funkénich sta-
vebnich dilt s prostupem tepla

© Tabulka 5.8 - ekonomické idaje prosté obnovy pro funkéni stavebni dily

© Tabulka 5.8, 1. pokracovani - ekonomické tidaje energeticky védomé modernizace pro
funk¢ni stavebni dily dané rozdilem ndklada na energetiky isporné opatieni a naklady
na prostou obnovu

© Tabulka 5.8, 2. pokraovani - naklady na udrzbu pro funkéni stavebni dily dané rozdi-
lem nakladi na udrzbu energeticky tsporné opraveného dilu a naklady na udrzbu dilu s
prostou obnovou

© Tabulka 5.8, 3. pokracovani - rekapitulace jednotkovych nakladu - stavebni konstrukce,
vytapéni a ptiprava TUV

© Tabulka 5.8, 4. pokracovani - rekapitulace jednotkovych nakladu - elektrické rozvody a
spotiebice

© Tabulka 5.8, 5. pokracovani - rekapitulace jednotkovych nakladt - pokra¢ovani spotie-
bict

© Tabulka 5.8, 6. pokra¢ovani - provozni a investi¢ni naklady na opatieni pro stavebni
konstrukci, vytapéni a ptipravu TUV

© Tabulka 5.8, 7. pokracovani - provozni a investi¢ni naklady na opatieni pro elektrické
spottebicCe

© Tabulka 5.8, 8. pokracovani - naklady na udrzbu navrhovanych opatieni

© Tabulka 5.8, 9. pokracovani - ro¢ni uspora nakladt na idrzbu navrhovanych opatieni

Ekonomické rozbory
© Tabulka 5.9 - prosta navratnost s ¢asovym rozliSenim investic (nediskontovanych)

© Tabulka 5.10 - CCF v prosté navratnosti s ¢asovym rozliSenim reinvestic (nediskonto-
vanych)

Tabulka 5.11 - finan¢ni analyza - NPV, PI s ¢asovym rozliSenim reinvestic
Tabulka 5.12 - finan¢ni analyza - IRR s ¢asovym rozliSenim reinvestic

Obrazek 5.1 - kumulovany CCF cashflow odvozeny z NPV

© 0 0 O

Tabulka 5.13 a 1. pokracovani - redlna navratnost s anuitnim splacenim ptijcek a ¢aso-
vym rozliSenim diskontovanych reinvestic; uvazovani béznych a stalych cen

© Tabulka 5.14 - ptehled ekonomickych rozbort.
V ekonomickém rozboru byly uvazovany investi¢ni nédklady vyvolané usporou energie a cel-

kové vynosy vcetné piinost z nakladl na tdrzbu.
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PREHLED TABULEK A OBRAZKU

1. |PLOCHY BYTU A GEOMETRIE TABULKA 5.3
2. |PLOCHY A MERNE HODNOTY VYBRANYCH FUNKCNICH STAVEBNICH DILU  |[TABULKA 5.4
3. |PLOCHY STAVEBNICH DILU A JEJICH PARAMETRY TABULKA 5.5

ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII

1. POKRACOVANI TABULKY 5.5

5. |PREHLED TEPELNYCH ZTRAT TABULKA 5.6
PREHLED OPATRENI KE SNiZENi POTREBY TEPLA NA VYTAPEN] -

6 |KORIGOVANY STAV TABULKA 5.7

7. |ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII - PROSTA OPRAVA TABULKA 5.8

ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII - ROZDIL CENY DANY ENERGETICKY
VEDOMOU OPRAVOU A PROSTOU OPRAVOU

1. POKRACOVANI TABULKY 5.8

INVESTICNI NAKLADY NA TZB A NAKLADY NA UDRZBU

2. POKRACOVANI TABULKY 5.8

10.

REKAPITULACE ENERGETICKYCH A JEDNOTKOVYCH INVESTICNICH UDAJU
STAVEBNI KONSTRUKCE, VYTAPEN{ A PRIPRAVA TUV

3. POKRACOVANI TABULKY 5.8

11.

REKAPITULACE ENERGETICKYCH A JEDNOTKOVYCH INVESTICNICH UDAJU
ELEKTRICKE ROZVODY A SPOTREBICE

4. POKRACOVANI TABULKY 5.8

12.

REKAPITULACE ENERGETICKYCH A JEDNOTKOVYCH INVESTICNICH UDAJU
SPOTREBICE

5. POKRACOVANI TABULKY 5.8

13.

PROVOZNI A INVESTICNI NAKLADY - STAVEBNI KONSTRUKCE, VYTAPENI A
PRIPRAVA TUV

6. POKRACOVANI TABULKY 5.8

14.

PROVOZNI A INVESTICNi NAKLADY - ELEKTRICKE SPOTREBICE

7. POKRACOVANI TABULKY 5.8

15.

NAKLADY NA UDRZBU NAVRHOVANYCH OPATRENI

8. POKRACOVANI TABULKY 5.8

16.

ROCN{ USPORA NAKLADU NA UDRZBU NAVRHOVANYCH OPATREN{

9. POKRACOVANI TABULKY 5.8

17. |PROSTA NAVRATNOST TABULKA 5.9
15, |CCF INVESTORA V PROSTE NAVRATNOSTI PRO SKUPINY OPATREN{ PO DOBU LA S
PRODLOUZENE ZIVOTNOSTI BUDOVY 50 LET
19. |[FINANCNI ANALYSA - NVP, PI TABULKA 5.11
20. |[FINANCNI ANALYSA - IRR TABULKA 5.12
21. [KUMULOVANY CASHFLOW OBRAZEK 5.1
”. ANUITNI SPLACENI PUJCKY PRO SOUBOR OPATRENI PO DOBU ZIVOTNOSTI AR A S

50 LET

23.

ANUITNI SPLACENI PUICKY PRO SOUBOR OPATRENI PO DOBU ZIVOTNOSTI
50 LET

1. POKRACOVANI TABULKY 5.13

24.

PREHLED EKONOMICKYCH ROZBORU

TABULKA 5.14
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TABULKA 5.3

Panelova budova

PLOCHY BYTU A GEOMETRIE

GS57-V-17
BYTY
struktura
, |vedlejsi plocha PPb v
. obytnd plocha POb -v m 2 . . ,
. . pocet . o , m” (soucet ploch uZitkovd
pocet bytit , , |pocet osob| (soucet ploch obytnych , - , 2
mistnosti y , mistnosti prisluSenstvi| plocha v m
mistnosti v bytu)
bytu)
pocet sekei 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
5 1+kk 0 0 0 0,00
1+kk 0 0 0 0,00
1+k 0 0 0 0,00
1+k 0 0 0 0,00
12 2+k 24 45,38 545 10,09 121 665,64
30 2+k 60 42,35 1271 9,80 294 1 564,50
48 2+k 96 41,74 2 004 10,09 484 2 487,84
2+k 0 0 0 0,00
2 3+kk 6 62,11 124 10,09 20 144,40
8 3+kk 24 58,47 468 10,09 81 548,48
3+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+kk 0 0 0 0,00
4+kk 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
celkem 100 210 4410,56 1000 5411
pocet osob celkem 210 na 1 byt 2,1 prumérny byt 54,1
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m®
pudorysna plocha 1021,5 - délka v m 90,56 |celkem obestavény 19 938,1
g =
o PSR
2 |iavm 11,28|00Cstaveny typickeho 28378
' =" |podlazi ’
R ) [plocha lodzii typického obestavény vstupniho
plocha bytt uzitkova PU 5410,9 ? podiazi 25,8 podla s byty 29113
zastavvé,né plocha vsech 6995.8 % plochaf' lovdz“i[ vs{upl?ihvow 25.8 obe.stayény véec%ll 17026,8
podlazi s byty 2 podlazi v¢. zapus. zavetri typickych podlazi
; plochaf' lodzii typickych 1548 obestzixrlény vsech 19938.1
N podlazi podlazi s byty
2 locha lodzii vsech L
Zastavéna plocha je soucet zastavénych io dlasi 180,6|vztaZeny k 1 bytu 1994
ploch v podlazich s byty. Je to plocha —
o o ¥ R zastavéna plocha
pudorysného fezu vymezena vnéjsim - opickeh dlasi 995,7
obvodem svislych konstrukei budovy bez| & = piC ev Olp ocas
balként a lodzii z g [astavéndplocha 1021,5
z = vstupniho podlazi s byty
N zastavena plocha vsech
Lo v/ 5974,3
typickych podlazi
délka casti vstupniho podlazi s byty v m 90,56 |konstrukcni vyska v m 2,85 |sveétla vyska v m 2,67
Sitka casti vstupniho podlazi s byty v m 11,28|pocet typickych podlazi 6,0
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TABULKA 5.4

Panelova budova

PLOCHY A MERNE HODNOTY VYBRANYCH FUNKCNICH STAVEBNICH DILU

OBVODOVY PLAST - PLOCHA po&et bytd: 100
plochy stavebnich dilii a délky spar
ot'vorovvé SL SL
vyplné
z w m
§ nepriisvitného plasté 2 938,2 vychod 0,0 0,0 0,0
A~ otvorovych vyplni 1 063,5 zapad 0,0 0,0 0,0
stirechy 855,2 jihoV 0,0 0,0 0,0
jiné jihoZ 0,0 0,0 0,0
[plocha celkova obvodového plasté 4 856,9 jiih 586,0 21595 13919
INFILTRACE severoZ 0,0 0,0 0,0
z délka spary u otvorovych vyplni (m) 3918,9 severol/ 0,0 0,0 0,0
‘2 délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 25259 sever 477,5 17594 1134,0
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1BYT celkem 1063,5 39189 25259
= nepriisvitného plasté 29,4 ¥ L —|délka spary v otvorové vyplni
2 otvorovych vyplni 10,6 S Ls— delka spary mezi otvorovou vyplni a stavebni
B z strechy 8,6 konstrukei
§ délka spary u otvorovych vyplni (m) 39,2
R~ délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 25,3
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 m’ OTVOROVE MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’
VYPLNE UZITKOVE PLOCHY BYTU
g délka spary u otvorovych vyplni (m) 3,69 Celkova uzitkova plochy byt 5410,9
~ |délka spary mezi vyplni a stavebni 2,38 Zastaveéna plocha vSech podlazi 6 995,8
= |konstrukei v (m) Otvorova vyplit / PU uzitkova plocha byti 20%
MNOZSTVI STUDENE A TEPLE VODY Otvorova vyplii / zastavéné ploSe celkové 15%
pocet byti 100
pocet osob 210 VYTAPENI
[ /osoba, den 153,0
m> / osobu/ rok 55,8|  |Pocet otopnych tales v ks 325
celkem voda 11727,5 Pocet armatur u otopnych téles v ks 325
’§ ztoho: studena 7 036,5 Délka potrubi v nevytapénych prostorach 363.7
iy tepld 4 691,0 vm ’
E studend na 1 byt 70,4 pocet zon se samostatnym regulacnim )
tepld na 1 byt 46,9 uzlem
pocet vytokovych arm,atur celkem 208 pocet regulacnich uzli )
ztoho: kuchyniskych 100
2 umyva'dlovych 100
vanovych
jinych - vytoky SV 8
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TABULKA 5.5 PLOCHY STAVEBNICH DILU A JEJICH PARAMETRY

Panelova budova

ploF havpro - plocha
vypocet soucinitel prostupu tepla k , B
Stavebni dil teplota  |tepelné ztraty nova teplota materidly Stavebni dil
opravy
m2 stavajici |varianta I| varianta II | varianta III m2
panel 20,0 20389 142 0,31 0,31 031 | 20389 20,0 10 cm PPS panel
zatepleni 20,0 227.1] 0,52 0,52 0,30 030 | 227,1 20,0 10 cm PPS zatepleni
panel pocitand 104,4] 1,42 0,31 0,31 0,31 104,4 | pogitana 10 cm PPS panel
= 20,0 0,0 0,0 20,0 =
o1 Plocha jina 1 15,0 0,0 0,0 15,0 >2  Plocha jina 1
3 pocitana 0,0 0,0 pocitana &
20,0 0,0 0,0 20,0
Plocha jina 2 15,0 0,0 0,0 15,0 Plocha jina 2
pocitand 0,0 0,0 pocitana
zatepleni 20,0 385,8] 0,51 0,51 0,30 0,30 | 3858 20,0 10 cm PPS zatepleni
boky lodzii 20,0 182,0] 1,78 0,35 0,35 0,35 182,0 20,0 10 cm PPS boky lodzii
pocitana 0,0 0,0 pocitana
_ 20,0 0,0 0,0 20,0 _
E Plocha jina 1 15,0 0,0 0,0 15,0 E Plocha jina 1
pocitand 0,0 0,0 pocitana
20,0 0,0 0,0 20,0
Plocha jina 2 15,0 0,0 0,0 15,0 Plocha jina 2
pocitana 0,0 0,0 pocitana
2 20,0 848.8] 2,80 2.80 2.20 1,60 | 8488 20,0 )
= Okna 1 20,0 88,2 2,80 2,80 2,20 1,60 88,2 20,0 S Oknal
; pocitana 954] 2,80 2,80 2,20 1,60 954 | pocitand ;
3 20,0 0,0 0,0 20,0 3
B Okna 2 15,0 0,0 0,0 15,0 £  Okna2
= vstupni dvefe pocitand 31,11 6,50 6,50 2,80 2,80 31,1 pocitand O vstupni dvefe
E 20,0 8552| 1,13 1,13 1,13 0,23 8552 20,0 E
5 15,0 0,0 0,0 15,0 5
) pocitana 0,0 0,0 pocitana 2
do obcanky 20-10 61,6] 121 121 121 121 61,6 20-10 do obcanky
do schodisté 20-pocitanad 1316,7| 2,60 2,60 2,60 2,60 1316,7 | 20-pocitana do schodisté
o  dovytahové s 1682 127 | 127 | 127 | 127 | 16821 o  dovytahové
% Sachty pocitana-6 pocitana-6 % Sachty
1] 1]
é nad suterénem 20-0 7034 1,04 0,43 0.43 0.43 703,4 20-0 6 cm PPS é nad suterénem
e nad vstupem 20-pocitana 96,9 1,04 0,43 0,43 0,43 96,9 | 20-pocitana 6 cm PPS o nad vstupem
s nad schodi§tém pocitand-(-6) 88,21 2,52 2,32 2,52 2,52 88,2 |pocitana-(-6), £ nad schodistém
20,0 0,0 0,0 20,0
Dilatace 15,0 0,0 0,0 15,0 Dilatace
pocitana 0,0 0,0 pocitana
z - ] 20,0 0,0 0,0 20,0 z .
Z 5 Stny 15,0 0,0 0,0 15,0 Z 5 Steny
iﬂ 2 pocitana 0,0 0,0 poditana _2;3 g
EA 20,0 0,0 0,0 20,0 E A
1] 1]
£9  Podlahy 15,0 0,0 0,0 15,0 £ 9 Podlahy
v pocitana 0,0 0,0 po&itana X
Sz 20,0 0,0 0,0 20,0 Sz
£ £
=3 15,0 0,0 0,0 15,0 =3
T 5 P e B3
= poc&itana 0,0 0,0 pod&itana =
20,0 3188,8] 1,40 1,00 1,00 1,00 | 31888 20,0
2 infiltrace 15,0 327,6] 1,40 1,00 1,00 1,00 | 3276 15,0 2 infiltrace
& potitana 402,5] 1,40 1,00 1,00 1,00 | 402,5 | pocitana &
% 20,0 2024,8] 1,40 1,00 1,00 1,00 | 20248 20,0 %
s stavebni 15,0 201,6] 1,40 1,00 1,00 1,00 | 2016 15,0 2 stavebni
pocitana 299.5] 1,40 1,00 1,00 1,00 | 299,5 | pocitana
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1. POKRACOVANI TABULKY 5.5

Panelova budova

ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII

Stavebni dil teplota pl\?,c havpro Plochy do ekonomic jednot. cena (v tis. K¢&) cena celkem (v tis. K&)
ypodet
tzz?gé upravena pocitana | varianta I| varianta II{varianta II] varianta I | varianta II| varianta II]
panel 20 2 038,90 3265,14| 3 266,00 1,15 1,15 1,15 3756 3756 3756
zatepleni 20 227,08 249,79 250,00 0,00 1,15 1,15 0 288 288
panel poditana 104,40 0 0 0|
= 0 20 0,00 0,00 0 0 0
%3 Plochajina 1 15 0,00 0 0 0
& pocitana 0,00 0 0 0
20 0,00 0 0 0)
Plocha jina 2 15 0,00 0 0 0)
0  pocitanad 0,00 0 0 0
zatepleni 20 385,80 406,10/ 410,00 0,00 1,15 1,15 0 472 472)
boky lodzii 20 182,00 182,00 185,00 1,15 1,15 1,15 213 213 213
pocitana 0,00 0 0 0|
o 20 0,00 0 0 0)
= Plochajini | 15 0,00 0,00 0,00 0 0 0
pocitana 0,00 0 0 0|
20 0,00 0 0 0)
Plocha jina 2 15 0,00 0 0 0)
pocitana 0,00 0 0 0|
2 20 848,82 1032,42| 1050,00 2,00 5,60 0 2100 5 880
E Okna 1 20 88,20 0 0 0)
i potitana 95,40 0 0 0
g 20 0,00 31,05 32,00 5,60 5,60 0 179 179
5> Okna 2 15 0,00 0 0 0
vstupni dvefe poditana 31,05 0 0 0|
ff: . :g 20 0,00 0 0 0)
5385 0 15 0,00 0,00 0 0 0
&8 0 potitand 0,00 0 0 0
(Obvodové stény bez vyplni 2 938,18 4103,03) 411,00 0,97 1,15 1,15 3969 4728 4728
Otvorové vyplné 106347 1063,47| 1082,00 0,00 2,11 5,60 0 2279 6 059
= 0 20 855,23 0 0 0)
2 15 0,00 879,49 880,00 1,20 1,20 0 1056 1056
% 0 potitand 0,00 0 0 0
Strecha 855,23 879,49 880,00 | 0,00 1,20 1,20 0 1056 1056
do obéanky 20-10 61,56 0 0 0
© do schodisté 20-pocitana 1316,70 0 0 0
,fé’ do vytahové Sachty pocitana-6 168,21 0 0 0|
E nad suterénem 20-0 703,39 703,39 705,00 0,74 0,74 0,74 525 525 525
g nad vstupem 20-pocitana 96,90 96,90 100,00 0,74 0,74 0,74 74 74 74
;E nad schodi$tém pocitana-(-6) 88,20 0 0 0|
8 0 20 0,00 0 0 0
Dilatace 15 0,00 0 0 0|
pocitana 0,00 0 0 0|
« 20 0,00 0 0 0)
! § Stény 15 0,00 0 0 0
iﬂ 2 pocitand 0,00 0 0 0
EpS 20 0,00 0 0 0
ki £ Podlahy 15 0,00 0 0 0
0  pocitanad 0,00 0 0 0
'Vnitini konstrukce 2 434,96 800,29 805,00 0,74 0,74 0,74 599 599 599
Q- 0 20 3 188,80 0 0 0)
§ g_ 0 15 327,60 3918,90 3 920,00 0,08 0,08 0,08 314 314 314
infiltrace poditana 402,50 0 0 0
Infiltrace 3 918,90 3 918,90 3920,00 0,08 0,08 0,08 314 314 314
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TABULKA 5.6

Panelova budova

PREHLED TEPELNYCH ZTRAT

Tepelna ztrata plocha
plocha pro i
L nova pro
Stavebni dil teplota vypocert modejl - | soubor | soubor | soubor vypocet teplota Stavebni dil
tepe}ne stavajici | opatfeni | opatfeni [ opatfeni| pelné
ztraty fedeni 1 11 it .
panel 20,0 20389 100,06 21,03 21,03 21,03 20389 20,0 panel
zatepleni 20,0 227,1 4,08 4,08 2,27 2,27 227,1 20,0 zatepleni
panel pocitana 104,4 4,18 0,90 0,94 0,95 104,4]  pocitana panel
= 0,00 20,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 20,0 = 0,00
2 Plochajin | 15,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 15,0 2 Plochajind 1
&~ 0,00  pogitand 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0l  pogitana &~ 0,00
0,00 20,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 20,0 0,00
Plocha jin 2 15,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 15,0 Plocha jina 2
0,00  pogitand 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0l  pogitana 0,00
zatepleni 20,0 385,8 6,80 6,80 3,85 3,85 385,8 20,0 zatepleni
boky lodzii 20,0 182,0 11,20 2,12 2,12 2,12 182,0 20,0 boky lodzii
0,00  pogitand 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,0l  pogitana 0,00
o 0,00 20,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 20,0 . 0,00
= Plocha jiné | 15,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 15,0 £ Plochajind |
0,00  pogitand 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0l  pogitana 0,00
0,00 20,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 20,0 0,00
Plocha jina 2 15,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 15,0 Plocha jina 2
0,00  pogitand 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0l  pogitana 0,00
% 0,00 20,0 848,8 82,14 82,14 62,15 4520 848,8 20,0 % 0.00
> Oknal 20,0 88,2 8,53 8,53 6,46 4,70 88,2 20,0 = Oknal
g 0,00  pogitand 95,4 7,54 7,71 6,07 4,48 95.4| pocitana g 0,00
5 0,00 20,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 20,0 g 0,00
g Okna 2 15,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 15,0 g Okna 2
vstupni dvefe pocitana 31,1 5,70 5,83 2,52 2,55 31,1 pocitana vstupni dvefe
Sz 20,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 00| 200 Sz 0.00
= % = :g >
;—;‘ % 15,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 15,0 ;—;‘ % 0,00
= pogitana 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0| pogitana = 0,00
(Obvodové stény bez vyplni 2 938.,2 126,32 34,94 30,21 30,22 2 938,2
Otvorové vyplné 1063,5]  103,91] 104,22 77,20) 56,92] 10635
E 20,0 168,2 33,40 33,40 32,16 6,55] 1682 20,0 E
K 15,0 703,4 0,00 0,00 0,00 0,00]  703.4 15,0 8
Z poéitand 96,9 0,00 0,00 0,00 0,000 96,9 poitana 2
Stfecha 968,5 33,40 33,40 32,16 6,55 968,5
do schodisté 20-10 0,0 0,80 0,80 0,80 0,80 0,0 20-10 do schodisté
3 20-pocitana 0,0 21,70 19,45 15,42 14,01 0,0 20-pocitana 8
E poéitand-6 0,0 1,88 2,02 2,27 2,36 0,0] pocitana-6 g
‘g nad vstupem 20-0 0,0 15,80 6,29 6,29 6,29 0,0 20-0 g nad vstupem
g 20-pocitana 0,0 0,64 0,23 0,18 0,16 0,0 20-pocitana —;
fé pogitana-(-6) 0,0 4,83 4,98 5,24 533 0,0| pocitana-(-6) E
- Dilatace 20,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 20,0 Dilatace
15,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 15,0
poéitand 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0l  pogitana
; - 0,00 20,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 20,0 ; - 0,00)
Z g Stény 15,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 15,0 Z & Stny
8% 0,00 poéitand 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0l  pogitand 8% 0,00
EpS Podlahy 20,0 3 188,8 0,00 0,00 0,00 0,00] 31888 20,0 EpS
£9 15,0 327,6 0,00 0,00 0,00 0,000 3276 15,0 £ 9O  Podlahy
X poéitand 402,5 0,00 0,00 0,00 0,00] 402,35 poditana M
Vnitini konstrukce 3918,9 45,65 33,77 30,21 28,96| 3918,9
g infiltrace 20,0 201,6 201,6 20,0 g >
o g 15,0 299,5 299,5 15,0 3 g infiltrace
/@ pocitand 0,0 0,0]  pocitana /@
Infiltrace 501,1 91,29 83,47 83,47 83,4 501,1 0,0
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TABULKA 5.7 PREHLED OPATRENI KE SNiZENi POTREBY TEPLA NA VYTAPENI - KORIGOVANY STAV

Panelova budova

model - soubor | soubor soubor model - soubor | soubor soubor
stavajici | opati‘eni | opatieni | opati‘eni | swivajici |opati‘eni|opatieni| opatieni
FeSeni 1 11 111 FeSeni 1 11 111
dosazitelné uspory tepla na vytapéni v GJ/rok skladby opatfeni v jednotlivych variantach
obvodové stény bez vyplni 547 575 575 X X X
otvorové vyplné -2 160 281 XR XV
vnitini svislé a vodorovné konstrukce 71 92 100 X X X
stfechy 0 7 161 X X
infiltrace Qi 47 47 47 X X X
te,pelne izolace potrubi, armatur a 69 69 69 o = =
nadob
celkova u?pora tepla ve stavebni 731 950 1232
konstrukei
uprava zdroje tepla 0 0 0
jiny zdroj tepla - TC, kogeneraéni 0 0 0
jednotka, atd.
uprava predavaci stanice 0 0 0
jiné - rozvody 0 0 0
ustifedni regulace 89 78 64
vyregulovani otopné soustavy 34 30 24
individualni regulace (TRV...) 83 72 59
méfeni 0 0 0
energetické manazerstvi 110 96 79 X X X
celkova uspora tepla ve vytapéci soustavé 315 276 226
zdroj pripravy TUV 0 0 0
slunecni okruh 0 0 0
uprava rozvodu TUV 25 25 25 X X X
uprava vytokovych armatur 160 160 160 X X X
celkova uspora tepla pii pripravé TUV 185 185 185 X X X
celkova potieba tepla na vytapéni a TUV
vztazena ke stavajici potiebé
ﬁgI;(KOVA USPORA TEPLA V GJ/ 0 1231 1411 1643 100% 63% 58% 51%
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1. POKRACOVANI TABULKY 5.8 ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII - ROZDIL CENY DANY ENERGETICKY VEDOMOU
OPRAVOU A PROSTOU OPRAVOU

Panelova budova

Stavebni dil teplota Pl‘:’;;‘sézio Plochy do ckonomie jednot. cena (v tis. K¢) cena celkem (v tis. K¢&)
tepelné upravena | po&itana |varianta I varianta | varianta varianta [ varianta | varianta
ztraty 1T I 11 1
panel 20,0 2038,90] 3265,14 3 266,00 0,45 0,45 0,45 1476 1476 1 476
zatepleni 20,0 227,08 249,79 250,00 0,00 0,45 0,45 0 113 113
panel pocitand 104,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
= 0,00 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0)
5 Plochajind 1 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
~ 0,00 pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
000 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Plocha jina 2 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0)
0,00  pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
zatepleni 20,0 385,.80]  406,10] 410,00 0,00 0.45 0,45 0 185 185
boky lodzii 20,0 182,00] 182,00 185,00 0,45 0,45 0,45 84 84 84
0,00 pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
. 0,00 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
= Plocha jina 1 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0)
0,00  pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
0,00 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0)
Plocha jini 2 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
0,00 pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
o 0,00 20,0 848.82| 103242 1050,00 0,00 1,49 5,09 ol 1s65] 5345
i Okna 1 20,0 88,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0)
z 0,00  pocitand 95,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
é 0,00 20,0 0,00 31,05 32,00 0,00 5,09 5,09 0 163 163
g Okna2 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
vstupni dvefe pocitana 31,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
ERNE 000 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
% ] é 0,00 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0)
~ o 0,00  pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Obvodové stény bez vyplni 2938,18| 4103,03] 4111,00 038] 045 045 | 1560 | 1858 | 1858
Otvorové vyplné 1063,47| 1063,47| 1082,00 0,00 1,60 5,09 0 1727 5507
= 0,00 20,0 855,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0)
2 000 15,0 0,00 879,49 880,00 0,00 0,60 0,60 0 528 528
i 0,00 pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Stiecha 855,23] 879,49 880,00 0,00 0,60 0,60 0 528 528
do ob&anky 20-10 61,56] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0 0 0
o do schodisté 20-pocitana 1316,70 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 0 0 0
2 do vytahové Sachty  pocitana-6 168,21 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 0 0 0
‘% nad suterénem 20-0 703,39] 703,39 705,00 0,74 0,74 0,74 525 525 525
£ nad vstupem 20-po&itand 96,90] 96,90 100,00 0,74 0,74 0,74 74 74 74
;E nad schodi$tém pocitana-(-6) 88,201 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
E 0,00 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Dilatace 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 0 0 0
0,00  pocitana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
« 0,00 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0 0 0
S5 sewy 15,0 0,00] 0,00 0,00 0,00 000 [ 000 0 0 0
E % 0,00  pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0 0 0
g 5 0,00 20,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0)
E € Podiahy 15,0 0,000 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0 0 0
0,00 pocitand 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0 0 0
Vniti'ni konstrukce 800,29 805,00 0,74| 0,74 0,74 599 599 599
s & 0,00 20,0 3 188,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
3 g 0,00 15,0 327,60] 3 918,90 3 920,00 0,08 0,08 0,08 314 314 314
” infiltrace pocitana 402,50] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0 0 0
Infiltrace 3918,90 | 3920,00 0,08 0,08 0,08 314 314 314
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1. POKRACOVANI TABULKY 5.8

Panelova budova

ZAKLADNI UDAJE PRO EKONOMII - ROZDIL CENY DANY ENERGETICKY VEDOMOU
OPRAVOU A PROSTOU OPRAVOU

Stavebni dil eplota plv(’;;ljégo Plochy do ekonomie jednot. cena (v tis. K¢&) cena celkem (v tis. K¢)
tepelné upravena | pocitana | varianta I|varianta II] varianta varianta I |varianta I]] varianta
sty 1 1
panel 20,0 2038,90] 3265,14] 3266,00 0,45 0,45 045 1476] 1476] 1476
zatepleni 20,0 27,08] 24979 250,00 0,00 045 0,45 0 113 113
panel pocitana 104,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
= 0,00 200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
2 Plocha jind | 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
~ 0,00 potitana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 of
0,00 200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
Plocha jina 2 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
0,00 potitana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
zatepleni 20,0 385,80]  406,10] 410,00 0,00 045 0,45 0 185 185
boky lodzii 20,0 182,00]  182,00] 18500 0,45 0,45 0,45 84 84 84
0,00 potitana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
N 0,00 200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
= Plochajind 1 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
0,00 potitana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 of
0,00 200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
Plocha jina 2 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
0,00 pocitana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
- 0,00 200 sag,82] 103242] 105000 0,00 1,49 5,09 o] 1s65] 5345
§ Okna 1 20,0 88,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2 0,00 potitana 95,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
g 0,00 20,0 000 31,05 32,00 0,00 5,09 5,09 0 163 163
g Okna2 15,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
vstupni dvefe pocitana 31,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 of
s E 0,00 200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
585 0,00 150 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 ol
&3 0,00 potitana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Obvodové stény bez vyplni 2938,18] 4103,03| 411,00 038] 045 | 045 | 1560 | 1858 | 1858
Otvorové vyplng 1063,47| 1063,47| 1082,00 0,00] 1,60 | 500 0 1727 | 5507
P 0,00 20,0 855,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2 0,00 150 0,00 879,49 880,00 0,00 0,60 0,60 0 528 528
& 0,00 potitana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 of
Stiecha 855,23] 87949 | 880,00 0,00/ 0,60 0,60 0 528 528
do obdanky 20-10 61,56 0,00 0,00 0,00] 0,00 | 0,00 0 0 of|
do schodisté 20-pogitana | 1316,70] 0,00 0,00 0,00[ 0,00 0,00 0 0 ol
8 dovjtahové Sachty  potitana-6 16821] 0,00 0,00 0,00 000 | 0,00 0 0 0
‘g nad suterénem 20-0 703,39] 703,39 705,00 0,74 0,74 0,74 525 525 525
£ nad vstupem 20-pocitana 96,90] 96,90 100,00 0,74 0,74 0,74 74 74 74
£ nadschodistém  pocitani-(-6) 8820 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0 0 0
S 0,00 20,0 0.00] 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0 0 of|
Dilatace 150 0,00] 0,00 0,00 0,00 000 [ 0,00 0 0 of|
0,00 potitana 0,00] 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0 0 of
. 0,00 200 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0 0 of
S5 seny 15,0 0.00] 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0 0 of|
ER: 0,00 potitana 0,00] 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0 0 of
RS 0,00 200 0,00] 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0 0 ol
5 £ Podlahy 15,0 0,00] 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0 0 ol
0,00 pocitana 0,00] 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0 0 0
Vniti'ni konstrukce 800,29 805,00 0,74 0,74 0,74 599 599 599
s & 0,00 20,0 3 188,80 0,00 000 o000 o000 000 0 0 0
2 i 000 150 327,60] 391890 | 3920000 008] 008 008 314 314 314
infiltrace pocitana 402,50 0,00 0,00 0,00 000 | 000 0 0 of
Infiltrace 3918,90 | 3920,00 0,08 0,08 0,08 314 314 314 |
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2. POKRACOVANI TABULKY 5.8 STICNi NAKLADY NA TZB A NAKLADY NA UDRZE

Panelova budova

cyklus ddrzby v létech pro del
2 atfeni model - S
. P, modernizac| poetks, |.. doba opatfeni - . 4" | soubor | soubor mulvwr'
Stavebni funkéni dil o Fivotnosti specifikace jednotky | stdvajici . . 0. | opatieni
e/idrzba kpl, m ; Y opatieni I|opatieni 1]
viétech | niklady v Feseni i
1éta % ey
tis. K&
. . . , |zatepleni 4111 50 15 0,250 |iadrzba povrchu tis. K&/m™.rok 0,021 0,017 0,017 0,017
obvodové stény bez vyplni a vodorovné
.y oprava 0 0,000 |iadrzba povrchu tis.K&/m’.rok 0,000 0,000 0,000 0,000
konstrukce do exteriéru
jina 0 0,000 |iadrzba povrchu tis.K&/m’.rok 0,000 0,000 0,000 0,000
vyména 1082 50 10 0,150 [adriba 0,040 0,015
otvorové vyplné repase 1082 30 10 0,300 |ddrzba 0,040 0,030
jind 0 0,000 |adrzba 0,000 0,000 0,000 0,000
L i zatepleni 805 50 0 0,000 |adrzba povrchu tisKe/mirok | 0,000 0000 | 0000 [ 0000
vnitini svislé a vodorovné konstrukce [ —
jina 0 0,000 |idrzba povrchu tis.K&/m’.rok 0,000 0,000 0,000 0,000
. zatepleni 880 50 10 0,360 |adrzba povrchu 0,036 0,036 0,036
stiechy — "
7 jind 0 0,000 |adrzba povrchu 0,000 0,000 0,000 0,000
. . tésnéni 3920 15 15 0,000 [adrzba tis. K&/m™.rok 0,000 0,000 0,000 0,000
infiltrace Qi — —
jind 0 0,000 [adrzba tis. K&/m™.rok 0,000 0,000 0,000 0,000
tepelné izolace potrubi, armatur a vyména 204 30 30 | 1,0% | 0,090 [|adrzba 0,003 0,003 0,003 0,003
nadob repase 15 15 | 1,0% | 0,045 |adrzba 0,003 0,003 0,003 0,003
investice 0 15 15 0,000 |pofizovaci naklady tis. K&/kpl 0,00 0,0 0,0 0,0
l'lprava zdroje tepla vyména 15 15 2,0% uadrzba tis. K&/kplLrok 0,00 0,000 0,000 0,000
oprava 10 10 2,0% udrzba tis. K&/kplrok 0,000 0,000 0,000
o . . . investice 0 15 15 0,000 |pofizovaci naklady tis. K&/kpl 0,00 0,0 0,0 0,0
jiny zdroj tepla - TC, } adni - — -
’ instalace 15 15 | 2,0% adrzba tis. K¢/kpl.rok 0,00 0,000 0,000 0,000
liednotka, atd.
dprava 10 10 | 2,0% Gdrzba tis. K¢/kpl.rok 0,000 0,000 0,000
investice 0 15 15 0,000 |pofizovaci naklady tis. K&/kpl 0,00 0,0 0,0 0,0
l'lprava pi"eda’vaci stanice vyména 15 15 2,0% adrzba tis. K&/kplLrok 0,00 0,000 0,000 0,000
oprava 10 10 2,0% udrzba tis. K&/kplrok 0,000 0,000 0,000
investice 2 15 15 90,000 |pofizovaci naklady K/kpl 20,00 90,0 90,0 90,0
ustfedni regulace vyména 15 15 | 1,0% Gdrzba Kt/kpl.rok 0,20 0,900 0,900 0,900
oprava 10 10 Gdrzba tis. K¢/kpl.rok 0,900 1,800 1,800
investice 325 10 10 0,100 |pofizovaci naklady tis.K&/ks 0,10 0,1 0,1 0,1
fc < vypotet a ey 0
vyregulovam otopné soustavy . 10 10 1,0% udrzba tis.K&/ks.rok 0,00 0,001 0,001 0,001
sefizeni
kontrola 10 10 1,0% drzba tis.K&/ks.rok 0,001 0,001 0,001
investice 325 10 10 0,900 |pofizovaci naklady tis. K&/ks 0,20 0,9 0,9 0,9
individualni regulace (TRV.,,) vyména 10 10 1,0% udriba tis.K&/ks.rok 0,00 0,009 0,009 0,009
oprava 10 10 | 1,0% Gdrzba tis. K&/ks.rok 0,009 0,009 0,009
investice 0 10 10 0,000 |pofizovaci naklady tis.K&/ks 0,00 0,0 0,0 0,0
méFeni instalace 10 10 2,0% udrzba tis.K&/ks.rok 0,00 0,000 0,000 0,000
oprava 10 10 2,0% udrzba tis. K&/ks.rok 0,000 0,000 0,000
investice 1 15 15 80,000 |pofizovaci naklady K/kpl 0,00 80,0 80,0 80,0
energetické manaZerstvi instalace 15 15 1,5% Gdrzba . K&/kpl.rok 0,00 1,200 1,200 1,200
oprava 15 15 | 1,5% adrzba tis. K¢/kpl.rok 1,200 1,200 1,200
investice 204 30 30 0,300 |pofizovaci naklady tis.K&/m 0,30 03 03 03
jiné - rozvody instalace 30 30 1,0% udrzba tis.K&/m.rok 0,00 0,003 0,003 0,003
oprava 30 30 1,0% udrzba tis.K&/m.rok 0,003 0,003 0,003
investice 160 20 20 0,000 |pofizovaci naklady tis.K&/m 0,00 0,0 0,0 0,0
uprava rozvodi TUV vyména 20 20 1,0% udrzba tis.K&/m.rok 0,00 0,000 0,000 0,000
uprava 20 20 1,0% udrzba tis. K&/m.rok 0,000 0,000 0,000
investice 208 15 15 1,800 |pofizovaci naklady tis.K/ks 1,00 1,8 1,8 1,8
uprava vytokovych armatur vyména 15 15 1,0% Gdrzba tis.K&/ks.rok 0,01 0,018 0,018 0,018
dprava 15 15 | 1,0% adrzba tis. K&/ks.rok 0,018 0,018 0,018
investice 0 15 15 0,000 |pofizovaci naklady tis. K&/kpl 0,00 0,0 0,0 0,0
zdroj pfipravy TUV vyména 15 15 tdrzba tis.K&/kpl.rok 0,00 0,000 0,000 0,000
dprava 15 15 idrzba tis. K&/kplLrok 0,000 0,000 0,000
investice 0 15 15 0,000 |pofizovaci naklady K/kpl 0,00 0,0 0,0 0,0
sluneéni okruh instalace 15 15 Gdrzba K¢/kpl.rok 0,00 0,000 0,000 0,000
dprava 15 15 adrzba tis. K¢/kpl.rok 0,000 0,000 0,000
investice 0 30 0,000 |potizovaci niklady tis.K&/m 0,00 0,0 0,0 0,0
elektrické rozvody - vedeni 'vyména 1,0% tudrzba tis.K&/m.rok 0,00 0,000 0,000 0,000
uprava 1,0% udrzba tis. K&/m.rok 0,000 0,000 0,000
investice 0 10 0,000 |pofizovaci naklady /kpl 0,00 0,0 0,0 0,0
spotiebice vyména tdrzba K&/kpl.rok 0,00 0,000 0,000 0,000
dprava adrzba is. KE/kpLrok 0,000 0,000 0,000
investice 0 0,000 |pofizovaci naklady tis.K&/ks 0,00 0,0 0,0 0,0
umélé osvétleni - zdroje vyména 0,5% udrzba tis.K&/ks.rok 0,00 0,000 0,000 0,000
uprava 0,5% udrzba tis. K&/ks.rok 0,000 0,000 0,000
100 10 2,000 |pofizovaci naklady K/kpl 2,00 2,0 2,0 2,0
umélé osvétleni - svitidla vyména 1,0% tdrzba tis.K&/kplLrok 0,02 0,020 0,020 0,020
dprava 1,0% adrzba <¢/kpl.rok 0,020 0,020 0,020

115



3. POKRACOVANI TABULKY 5.8

REKAPITULACE ENERGETICKYCH A JEDNOTKOVYCH
INVESTICNICH UDAJU - STAVEBNI KONSTRUKCE, VYTAPENI A

PRIPRAVA TUV
Panelova budova
3 q > . model -
Zikladni plocha budovy v m Plocha/ /délka/ks . . P soubor soubor soubor
y specifikace jednotky stavajici v . v . v .
/komplet/kW N opatieni I | opatfeni Il | opatfeni III
11 216.49 FeSeni
pro vypoet tepelné ztrity | tepelna ztrata kW 126,3 34,9 30,2 30,2}
obvodové stény bez vyplni a 2938,18 potieba tepla GJ 756 209 181 181
vodorovné konstrukce do
exteriéru potitand plocha uspora tepla GJ/rok 547 575 575
4 111,00 jednotkova cena tis. K& 0,38 0,45 0,45]
pro vypotet tepelné ztrity | tepelna ztrata kW 103,9 104,2 77,2 56,9)
1 063,47 potieba tepla GJ 622 624 462 341
otvorové vyplné
pogitand plocha dspora tepla GJ/rok -2 160 281
1 082,00 jednotkova cena tis. K¢ 0,00 1,60 5,09
pro vypoet tepelné ztrity | tepelna ztrata kW 45,7 338 30,2 29,0
vnitini svislé a vodorovné 2 434,96 potieba tepla GJ 273 202 181 173
konstrukce pocitana plocha uspora tepla GJ/rok 71 92 100
805,00 jednotkova cena tis. K& 0,74 0,74 0,74
pro vypoget tepelné ztrity |tepelna ztrata kW 334 334 32,2 6,5
strechy 855,23 potieba tepla GJ 199.8 199.8 192,4 39,2
pogitand plocha dspora tepla GJ/rok 0 7 161
880,00 jednotkova cena tis. K¢ 0,00 0,60 0,60
pro vijpocet tepelné ztrity |tepelna ztrata kW 91,3 83,5 83,5 83,5
infiltrace Qi 3 918,90 potieba tepla GJ 546 499 499 499
potitand plocha uspora tepla Gl/rok 47 47 47
3 920,00 jednotkova cena tis. K& 0,08 0,08 0,08]
potieba tepla GJ 110 42 42 42
tepelné izolace potrubi, 204 uspora tepla GJ/rok 69 69 69)
armatur a nadob
jednotkova cena tis. K¢ 0,15 0,15 0,15
. . 0 uspora tepla GJ/rok 0 0 0)
tprava zdroje tepla = = —
jednotkova cena tis. K& 0,00 0,00 0,00"
jiny zdroj tepla - TC, 0 uspora tepla GJ/rok 0,00 0,00 0,00"
kogeneraéni jednotka, atd. jednotkova cena tis. K& 0,00 0,00 0,00||
, e 0 uspora tepla GJ/rok 0,00 0,00 0,00"
uprava piredavaci = =
jednotkova cena tis. K& 0,00 0,00 0,00"
L, 2 dspora tepla Gl/rok 89 78 64"
ustiedni regulace -
i jednotkovi cena tis. K& 70,00 70,00 70,00"
., . 325 uspora tepla GJ/rok 34 30 24"
vyregulovani otopné soustavy - - —
jednotkova cena tis. K& 0,20 0,20 0,20"
individuélni regulace (TRV...) 325 tispora tep,la (?J/mk 83 72 59"
- jednotkova cena tis. K¢ 0,80 0,80 0,80"
. 0 uspora tepla GJ/rok 0 0 0"
méfeni
jednotkova cena tis. K& 0,00 0,00 0,00"
L, . , 1 dspora tepla GJ/rok 110 96 7‘)"
energetické manaZerstvi - — - —
jednotkova cena tis. K¢ 80,00 80,00 80,00"
v, 204 uspora tepla GJ/rok 0 0 0"
jiné - rozvody > e
jednotkova cena tis. K& 0,30 0,30 0,30]
iiprava rozvodii TUV 160 uspora tepla qJ/rok 24,73 24,73 24,73
jednotkova cena tis. K¢ 0,15 0,15 0,15
fiprava vitokovich armatur 208 uspora tepla GJ/rok 160 160 160
p v v jednotkovi cena tis. K& 2,00 2,00 2,00"
2droj pripravy TUV 0 Tlspora tep,la qJ/rok 0,00 0,00 0,00"
jednotkova cena tis. K¢ 0,00 0,00 0,00"
stunegni okruh 0 uspora tepla GJ/rok 0 0 0"
jednotkova cena tis. K& 0,00 0,00 0,00"
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4, POKRACOVANI TABULKY 5.8

Panelova budova

REKAPITULACE ENERGETICKYCH A JEDNOTKOVYCH INVESTICNICH UDAJU
ELEKTRICKE ROZVODY A SPOTREBICE

del -
Plocha/ /délka/ks . , mose b b b
specifikace jednotky stavajici v . v . v
/komplet/kW NS opatieni I opatieni II | opatieni III
FeSeni
G Ry uspora energie kWh/rok
et jednotkova cena tis. K&
piivodni stay 10 [Pvodni potfebana | 0 ) ednotka 297
jednotku
100 novi potfeba na KWh/rok.jednotka 145 145 145
jednotku
novy stav ' flspora energie na kWh/rok.jednotka 152 152 152
jednotku
spoti‘ebice 41
potrebice 80 celkovi dspora KWhirok 12 160 12 160 12 160
automatické pracky energie
referentni cena tis. K&/jednotku 12
jednotky
nova cena jednotky tis. K¢/jednotku 18 18 18,
rozdilovijednotkov | e anotiu 6,00 6,00 6,00
4 cena
piivodni stav ' Pﬁvodm potfeba na kWh/rok.jednotka
jednotku
Embotebalns KWh/rok.jednotka 0 0 0
jednotku
novy stav ' l..lspora energie na kWh/rok.jednotka 0 0 0
jednotku
spoti‘ebice - bubnové celkov4 tspora KWhirok 0 0 0
susitky pradla energie
referenéni cena o VYR
iednotky tis. K¢/jednotku 0
novi cena jednotky tis. K¢/jednotku 0 0 0)
rozdilovjednotkoviiE ot fednotku 0,00 0,00 0,00
4 cena
piivodni stay 10 |[Pvodni potfebana | 0 ) ednotka 480
jednotku
100 novi potfeba na KWh/rok.jednotka 320 320 320
jednotku
novy stay 0 |SPora energiena KWh/rok.jednotka 160 160 160
jednotku
spotiebice - 41
potrebice - 80 celkovi dspora KWh/rok 12 800 12 800 12 800
y energie
referenéni cena s e
jednotky tis. K¢/jednotku 11
nova cena jednotky tis. K¢/jednotku 15 15 15
rozdilovijednotkov |y e anotiu 4,00 4,00 4,00
4 cena
piivodni stav ' Pﬁvodm potfeba na kWh/rok.jednotka
jednotku
gnoiicbaies KWh/rok.jednotka 0 0 0
jednotku
novy stav ' l..lspora energie na kWh/rok.jednotka 0 0 0
jednotku
spotiebide - a0
LIEEIEDE, 40 CE O T KWh/rok 0 0 0
mrazni¢ky energie
referenéni cena o VYR
iednotky tis. K¢/jednotku 0
novi cena jednotky tis. K¢/jednotku 0 0 0)
ORI || o reinet 0,00 0,00 0,00
4 cena
celkova iispora energie kWh/rok 24 960 24 960 24 960
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5. POKRACOVANI TABULKY 5.8

Panelova budova

REKAPITULACE ENERGETICKYCH A JEDNOTKOVYCH INVESTICNICH UDAJU

SPOTREBICE

model -
Plocha/ /délka/ks . a s b b b
specifikace jednotky Stavajict v . v s v s
/komplet/kW NS opatieni I | opatieni II | opati‘eni II1
FeSeni
ivodni potieb
piivodni stay '” puvocii potreba na kWh/rok.jednotka 205
jednotku
A poti‘eb
2 nova potreba na KWh/rok.jednotka 176 176 176
jednotku
novy stav ' tispora energle na kWh/rok.jednotka 29 29 29
N jednotku
spoti‘ebice - mycky lkova
potrebihe - myek) 1 celkova ispora KWh/rok 29 29 29
nadobi energie
referenéni cena . e
jednotiy tis. K¢/jednotku 15
nova cena jednotky tis. K¢/jednotku 26 26 26
dilovajednotkova
rozcflovijecnotiova tis. K&/jednotku 11,00 11,00 11,00
cena
fvodni notH
plivodni stav 2 Puvu ni potfeba na kWh/rok.jednotka 0
jednotku
A poti‘eb.
nova potreba na kWh/rok.jednotka 0 0 0)
jednotku
novy stav 10 !lspura arg L kWh/rok.jednotka 0 0 0|
jednotku
spoti‘ebice - celkova tuspora
elektrické trouby © energie L3y © © Q
referenéni cena . e
jednotky tis. K¢/jednotku 0
nova cena jednotky tis. K¢/jednotku 0 0 0)
dilovajednotkova
rozclovajecnotiova tis. K&/jednotku 0,00 0,00 0,00
cena
ivodni potieb
piivodni stay '” Puvo 1 potreba na kWh/rok.jednotka
jednotku
A poti‘eb.
nova potreba na kWh/rok.jednotka 145 145 145
jednotku
novy stav ' F:;):::lkinergle na kWh/rok.jednotka -145 -145 -145
spoti‘ebice - Iova d
elektrické ohFivace ce ow.fa uspora kWh/rok 0 0 0|
dy” energie
Vo
referenéni cena . e
jednotiy tis. K¢/jednotku 0
nova cena jednotky tis. K¢/jednotku 0 0 0)
dilovajednotkova
rozcflovijecnotiova tis. K&/jednotku 0,00 0,00 0,00
cena
fvodni notH
plivodni stav ) Puvu ni potFeba na kWh/rok.jednotka 24
jednotku
A poti‘eb.
130 nova potreba na KWh/rok.jednotka 8 8 8
jednotku
novy stav ' CH R L kWh/rok.jednotka 16 16 16
jednotku
spotiebice - zdroje lkova 1
T l 700 celkova tispora KWh/rok 11200 11 200 11200
svétla energie
referenéni cena . e
jednotky tis. K¢/jednotku 0
nova cena jednotky tis. K¢/jednotku 0 0 0)
dilovajednotkova
rozclovajecnotiova tis. K&/jednotku 0,30 0,30 0,30
cena
umé&lé osvétleni - 100 uspora energie kWh/rok 20 805 20 805 20 805
e 9)
svitidla jednotkova cena tis. K& 2 2,00 2,00 2,00
celkova tispora energie kWh/rok 56 994 56 994 56 994
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6. POKRACOVANI TABULKY 5.8 PROVOZNI A INVESTICNI NAKLADY - STAVEBNI KONSTRUKCE, VYTAPENI A PRIPRAVA TUV

Panelova budova

ro¢ni Uspory investi¢ni naklady
plocha / . o . o . .
il finanéni délka/ ks / cena za 1n\'/estlcn1 cena za 1n\'/estlcn1 cena za 1n\'/estlcn1
i jednotku | naklady | jednotku | naklady | jednotku | naklady
varianta varianta varianta
specifikace iiVOtvnOS,t - - —
L IL. L. L IL 1l opatreni 1. finanéni verze 2. finanéni verze 3. finan¢ni verze
GJ / rok K& / rok m’ m; ks; kpl|  roky 1000 K¢&
obvodové stény bez vyplni 547 575 575 169 486 178 250 178 226 4111 50 0,38 1559,9 0,45 1858,2 0,45 1858,2
otvorové vyplné -2 160 281 -572 49 543 87 140 1082 30/50 0,00 0,0 1,60 17274 5,09 55074
vniti'ni konstrukce 71 92 100 22 044 28 643 30958 805 50 0,74 598,9 0,74 598,9 0,74 598,9
stiechy 0 7 161 0 2294 49 803 880 50 0,00 0,0) 0,60 528,0| 0,60 528,0
infiltrace 47 47 47 14 509 14 509 14 509 3920 15 0,08 313,6 0,08 313,6 0,08 313,6
tepelné izolace potrubi, armatur a nadob 69 69 69 21249 21249 21249 204 30/15 0,15 30,6 0,15 30,6 0,15 30,6
jiné 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0)
celkem Konstruke 731 950 1232 226716 294 487 381 884 25029 5056,6) 8836,6
uprava zdroje tepla 0 0 0 0 0 0 0 15 0,0 0 0,0 0] 0,0 0|
jiny zdroj tepla - TC, kogeneracni jednotka, atd. 0 0 0 0 0 0 0 15 0,0 0 0,0 0] 0,0 0]
uprava predavaci stanice 0 0 0 0 0 0 0 15 0,0 0 0,0 0] 0,0 0]
jiné - rozvody 0 0 0 0 0 0 204 30 0,3 61 0,3 61 0,3 61
ustiedni regulace 89 78 64 27522 24 134 19 764 2 15 70,0 140 70,0 140 70,0 140
vyregulovani otopné soustavy 34 30 24 10 458 9171 7510 325 10 0,2 65 0,2 65 0,2 65
individualni regulace (TRV...) 83 72 59 25623 22 469 18 400 325 10 0,8 260 0,8 260 0,8 260
méfeni 0 0 0 0 0 0 0 10 0,0 0 0,0 0 0,0 0
energetické manaZerstvi 110 96 79 34079 29 883 24 472 1 15 80,00 80| 80,0 80| 80,0 80|
celkem vytapén 315 276 226 97 683 85 656 70 147 606 606 606
zdroj p¥ipravy TUV 0 0 0 0 0 0 0 15 0,00 0 0 0 0,0 0
sluneéni okruh 0 0 0 0 0 0 0 15 0,00 0 0,0 0 0,0 0
aprava rozvodi TUV 25 25 25 7 665 7 665 7 665 160 20 0,15 24 0,2 24 0,2 24
uprava vytokovych armatur 160 160 160 49 568 49 568 49 568 208 15 2,00 416 2,0 416 2,0 416
celkem pFiprava TUV 185 185 185 57233 57233 57233 440f 440 44
celkem vytiapéni a TUV| 500 461 411 154916 142 890 127 380 1 046 1 046 1 046
celkem modernizace 1231 1411 1643 381632 437377 509 264 5324 7923 11 598
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7. POKRACOVANI TABULKY 5.8 PROVOZNI A INVESTICNi NAKLADY - ELEKTRICKE SPOTREBICE

Panelova budova

ro¢ni uspory investi¢ni naklady
plocha / . o . o 5 o
S Gere financni deélka / ks / cenaza | investicni] cenaza | investiCni] cenaza | investi¢ni
i jednotku | naklady [ jednotku [ naklady | jednotku | naklady
varianta varianta varianta
7i L 1L III.
specifikace ZWOtfl os,t
L 1L III. L 1L 111 opatfeni 1. finan¢ni verze 2. finanéni verze 3. finan¢ni verze
MWW/ rok K¢ / rok m?; m; ks; kpl roky 1000 K¢
elektrické rozvody - vedeni 0,000 0,000 0,000, 0 0 0f 0 30 0,00 0,0| 0,00 0,0 0,00 0,0
spotiebice automatické pracky 12,160 12,160 12,160 41 587 41 587 41 587 80 10 6,00 480,0 6,00 480,0 6,00 480,0
spotiebice - bubnové susicky pradla 0,000 0,000 0,000, 0 0 0f 0 11 0,00 0,0 0,00 0,0| 0,00 0,0|
spotiebice - chladnicky 12,800 12,800 12,800 43776 43776 43776 80 12 4,00 320,0] 4,00 320,0] 4,00 320,0)
spotiebice - mraznicky 0,000 0,000 0,000, 0 0 0f 40 13 0,00 0,0| 0,00 0,0| 0,00 0,0|
spotiebice - mycky nadobi 0,029 0,029 0,029, 99 99 99, 1 14 11,00 11,0 11,00 11,0 11,00 11,0
spotiebice - elektrické trouby 0,000 0,000 0,000 0 0 0f 0 15 0,00 0,0| 0,00 0,0| 0,00 0,0|
spotiebice - elektrické ohrivace vody 0,000 0,000 0,000, 0 0 0f 0 16 0,00 0,0l 0,00 0,0l 0,00 0,0|
spotiebice - zdroje svétla 11,200 11,200 11,200 38 304 38 304 38 304 700 17 0,30 210,0] 0,30 210,0] 0,30 210,0
umélé osvétleni - svitidla 20,805 20,805 20,805 71153 71153 71 153 100 0 2,00 200,0 2,00 200,0] 2,00 200,0)
jiné 0 0 0f 0,00 0,0| 0,00 0,0| 0,00 0,0
celkem elektrické spotiebice 57 57 57, 194919 194919 194 919|| 1221,0 1221,0 1221,0
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8. POKRACOVANI TABULKY 5.8

Panelové budova

NAKLADY NA UDRZBU NAVRHOVANYCH OPATREN{

plocha / délka
ks / komplet]

cena za
Jjednotku

ro¢ni
néklady

cena za
Jjednotku

ro¢ni
néklady

cena za
Jjednotku

roéni
néklady

cena za
Jjednotku

ro¢ni
néklady

varianta

specifikace]

stavajici stav

L

1L

1L

1. finanéni verze

2. financni verze

3. financni verze

s m ks kpl 1000 K&
obvodové stény bez vyplni 4111 0,021 86,33 0,017 68,52 0,017 68,52 0,017] 68,52
otvorové vyplné 1082 0,040 43,28] 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,015 16,23
vniti'ni konstrukce 805 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000 0,00] 0,000] 0,0
stiechy 880) 0,036 31,68 0,000 0,00} 0,036 31,68 0,036] 31,6
infiltrace 3920) 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000 0,00] 0,000] 0,0
tepelné izolace potrubi, armatur a 204 0,003 0,68 0,003 061 0,003 061 0,003 0,61
nadob
jiné 0,00] 0,00] 0,00} 0,0
celkem konstrukce| 161,97 69,13 100,81 117,04
\iprava zdroje tepla 0 0,000 0,00] 0,000 0,00] 0,000 0,00] 0,000 0,0
finy zdroj tepla - TC, kogeneraéni o] 0,000 000 0,000 000 0,000 0,00 0,000 0,0
jednotka, atd.
\iprava predavaci stanice 0 0,000 0,00] 0,000 0,00] 0,000 0,00] 0,000 0,0
jiné - rozvody 203,68 0,003 0,61 0,003 0,61 0,003 0,61 0,003 0,61
tstiedni regulace 2 0,200 0,40} 0,900 1,80 0,900 1,80 0,900] 1,8
vyregulovani otopné soustavy 325 0,001 0,33 0,001 0,33 0,001 0,33 0,001 0,33
individualni regulace (TRV...) 325 0,002 0,65 0,009 2,93 0,009 2,93 0,009 2,93
méfeni 0| 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000] 0,0
energetické manaZerstvi 1 0,000 0,00} 1,200 1,20 1,200 1,20 1,200 1,2
celkem vytapéni 1,99 6,80] 6,36] 6,36
zdroj pripravy TUV 0| 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000] 0,0
slune¢ni okruh 0| 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000] 0,0
uprava rozvodia TUV 160 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000 0,00] 0,000] 0,0
tiprava vytokovych armatur 208 0,010 2,08 0,018 3,74 0,018 3,74 0,018 3,74
celkem priprava TUV| 2,08 3,74 3,74 3,74
celkem vytapéni a TUV| 4,07 10,61 10,61 10,61
celkem modernizace 166,04 79,73 111,41 127,64
elektrické rozvody - vedeni 0| 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000 0,00} 0,000 0,0
spotiebife automatické pracky 80 0,00] 0,090 7,20] 0,090 7,20] 0,090 7,2
:‘;‘;:;Zbiée - bubnové susicky 0 000 0,000 000 0,000 0,00 0,000 0,01
spotiebice - chladni¢ky 80) 0,00] 0,075 6,00] 0,075 6,00} 0,075 6,0
spotiebie - mrazni¢ky 40) 0,00] 0,000 0,00] 0,000 0,00] 0,000 0,0
spotiebife - my¢ky nadobi 1 0,00] 0,130 0,13 0,130 0,13 0,130 0,13
spotiebice - elektrické trouby 0 0,00] 0,000 0,00] 0,000 0,00] 0,000 0,0
spotiebife - elektrické ohfivace o 0.00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0.0
vody
spotiebife - zdroje svétla 0 0,000 0,00] 0,002 0,00] 0,002 0,00] 0,002 0,0
umélé osvétleni - svitidla 100] 0,020 2,00} 0,020 2,00} 0,020 2,00] 0,020] 2,0
jiné 0,00] 0,00] 0,000] 0,00] 0,000 0,00} 0,000 0,0
celkem elektrické spotiebicd 2,00 15,33 15,33 15,33
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9. POKRACOVANI TABULKY 5.8

ROCNI USPORA NAKLADU NA UDRZBU NAVRHOVANYCH

OPATRENI
Panelové budova
. rozdilova .. rozdilova .. rozdilova ..
plocha / délka cena za roéni cena za roéni cena za roéni
ks / komplet et néklady et néklady et néklady
varianta
L 1L 1L
specifikace]
1. finan¢ni verze 2. financni verze 3. financni verze
m? m; ks; kp 1000 Ke&
obvodové stény bez vyplni 4111 0,0043] 17,81 0,0043] 17,81 0,0043] 17,81
otvorové vyplné 1082 0,000  0,0100] 10,82 0,0250| 27,05
vnitini konstrukce 805 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,0
stiechy 880) 0,0360] 31,68 0,0000] 0,00] 0,0000 0,0
infiltrace 3920) 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,00] 0,0000 0,0
tepelné izolace potrubi, armatur a 204 00003 007 00003 007 00003 007
nadob
jiné 0,00] 0,00] 0,0
celkem konstrukce| 49,6 28,7, 44,
tiprava zdroje tepla 0 0,0000] 0,00l 0,0000] 0,001 0,0000] 0,0
jiny zdroj tepla - TC, kogeneraéni o] 00000 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,0
jednotka, atd.
\iprava piedavaci stanice 0 0,0000] 0,001 0,0000] 0,000 0,0000] 0,0
jiné - rozvody 203,68 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,00] 0,0000| 0,0
tstiedni regulace 2l -0,7000] -1,40]  -0,7000] -1,40]  -0,7000] -1,4
vyregulovani otopné soustavy 325 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,0
individualni regulace (TRV...) 325 -0,0070f -2,28]  -0,0070| -2,281  -0,0070] -2,28
méfeni 0| 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,00] 0,0000| 0,0
energetické manaZerstvi 1l -1,2000] -1,20]  -1,2000] -1,20]  -1,2000] -1,2
celkem vytapéndi -4,88 -4,88 -4,88
zdroj p¥ipravy TUV o  0,0000] 0,00 0,0000 0,000  0,0000] 0,0
slune¢ni okruh 0| 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,00] 0,0000 0,0
uprava rozvodia TUV 160 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,00} 0,0000] 0,0
tiprava vytokovych armatur 208]  -0,0080| -1,66]  -0,0080] -1,66]  -0,0080] -1,64
celkem priprava TUYV] -1,66 -1,66 -1,66
celkem vytapéni a TUV| -6,54 -6,54 -6,54
celkem modernizace 43,02 22,16 38,39
elektrické rozvody - vedeni 0| 0,00 0,00} 0,00 0,00} 0,00 0,0
spotiebice automatické pracky 80 0,09) 7,20] 0,09 7,20] 0,09 7,2
sportreblce - bubnové susicky o 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.0
pradla
spoti‘ebice - chladnicky 80 0,08 6,00] 0,08 6,00] 0,08 6,0
spotiebice - mraznic¢ky 40) 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,0
spotiebice - mycky nadobi 1 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
spoti‘ebice - elektrické trouby 0 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,0
spoti‘ebice - elektrické ohFivace o 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.0
vody
spoti‘ebice - zdroje svétla 0 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,0
umélé osvétleni - svitidla 100] 0,0000] 0,00] 0,0000] 0,00] 0,0000| 0,01
jiné 0,00] 0,00] 0,00] 0,00} 0,00} 0,0
celkem elektrické spotiebite 13,33 13,33 13,33
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TABULKA 5.9

Panelova budova

PROSTA NAVRATNOST

Zakladni udaje o agregatu - varianta I

RENTABILITA

RENTABILITA

splnéno; investice pro cely agregat opati‘eni je nivratna

skupina | Zivotnost L; | inv. naklady I; [ odpisy Y;=L/L; vynosy V; prosta navratnost|
opatieni (let) (tis. K&) (tis. K&/rok) (K&/rok) T=1/Vj (let)
o 4 50 2159 43 191 580 11,27
o 30 92 3 20 677 4,43
®; 20 24 1 7 665 3,13
(O 15 950 63 125674 7,56
(O 10 325 33 36079 9,01
celkem (na L ! Y v
byt) 50 3549 143 381 675 X
Ip 4613
K¢ | 19 083 760 > 8162 484

RENTABILITA

ZISK |Z=L-V-(I+1p) Z 10 921 276
Z nejvyie 11 921 895 Zewise<L-(V =Y )|
LV R 1,34
_ _ Vv
(I+1p) R nejvyse 1,66 Rueise < Y -1
Zakladni udaje o agregatu - varianta I1
skupina | Zivotnost L; | inv.ndklady I; [ odpisy Y;=I/L;j [ vynosy V; (tis. |prosta nivratnost
opatieni (let) (tis. K¢&) (tis. K&/rok) K&/rok) T=1/V; (let)
4 50 2985 60 209 204 14,27
[P} 30 1819 61 70 802 25,69
W3 20 24 1 7 665 3,13
(o 15 950 63 68 938 13,77
o5 10 325 33 31639 10,27
celkem (na L 1 Y \
byt) 50 6103 217 388 249 X
Ip 6341
K& [ 19412444 2 12 443 564
L-V2I+Ip splnéno; investice pro cely agregat opati‘eni je nivratna
ZISK Z:L-V—(]+]p) Z 6968 880 —
ZnejvSe 8545292 Zuowise < L-(V-Y)
_ LV _ R 0,56 v
(] + 117) R nejvyge 0’79 R.\ EJVYSE S ? _1
Zakladni udaje o agregatu - varianta I11
skupina | Zivotnost L; | inv.ndklady I; [ odpisy Y;=I/L;j [ vynosy V; (tis. |prosta nivratnost
opatieni (let) (tis. K¢&) (tis. K&/rok) K&/rok) T=1/V; (let)
4 50 8492 170 346 171 24,53
[P} 30 92 3 21249 4,31
o3 20 24 1 24
(o 15 950 63 108 309 8,77
o5 10 325 33 25908 12,54
celkem (na L 1 Y \
byt) 50 9 883 270 501 661 X
Ip 4613
K& [ 25083053 2 14 496 184
splnéno; investice pro cely agregat opati‘eni je nivratna
ZISK Z=L-V—(]+]p) Z 10 586 869
Z nejvyse 11 587 488 Zewise < L-(V =Y )|
_ LV R 0,73
I+ Vv
(1 + ]p) R nejvyée 0,86 Ryewise < ; -1
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TABULKA 5.10

Panelova budova

CCF INVESTORA V PROSTE NAVRATNOSTI PRO SKUPINY OPATREN{ PO DOBU
PRODLOUZENE ZIVOTNOSTI BUDOVY 50 LET

VARIANTA 1
rok 2000 =0 -3 549
1 -3167 11 324 21 2843 31 5293 41 8761
2 -2 786 12 706 22 3224 32 5675 42 9142
3 -2 404 13 1088 23 3 606 33 6 056 43 9524
4 -2 022 14 1 469 24 3988 34 6438 44 9 906
5 -1 641 15 901 25 4369 35 6 820 45 9338
6 -1259 16 1283 26 4751 36 7201 46 9 720
7 -877 17 1 665 27 5133 37 7 583 47 10 101
8 -496 18 2047 28 5514 38 7 965 48 10 483
9 -114 19 2428 29 5 896 39 8 346 49 10 865
10 -57 20 2 461 30 4911 40 8379 50 11 246
Prosta navratnost v rozmezi: 10
1 3549 1/V 9,3 -57
I I+ 2
T=e <;; Vp> Ip 4613 324
\% 382| (I+Ip)/ V. 214 NAVRATNOST V LETECH 10,2
VARIANTA 1T
rok 2000 =0 -6 103
1 -5714 11 -2 157 21 427 31 1216 41 4749
2 -5 326 12 -1 769 22 815 32 1604 42 5137
3 -4 938 13 -1 380 23 1203 33 1992 43 5526
4 -4 550 14 -992 24 1592 34 2380 44 5914
5 -4 161 15 -1554 25 1 980 35 2769 45 5353
6 -3 773 16 -1 165 26 2 368 36 3157 46 5741
7 -3 385 17 =777 27 2756 37 3 545 47 6129
8 -2997 18 -389 28 3145 38 3933 48 6517
9 -2 608 19 -1 29 3533 39 4322 49 6 906
10 -2 545 20 39 30 828 40 4361 50 7 294
Prosta navratnost v rozmezi: 19
1 6103 1/V 15,7 -1
7=e (L. 1Py Ip 6341 39
A v 388] (+ip) [V 32,1 NAVRATNOST V LETECH 19,0
VARIANTA III
rok 2000 =0 -9 883
1 -9 381 11 -4 689 21 -971 31 2679 41 6722
2 -8 879 12 -4 188 22 -470 32 3181 42 7224
3 -8 378 13 -3 686 23 32 33 3 682 43 7725
4 -7 876 14 -3 184 24 534 34 4184 44 8227
5 -7 374 15 -3 632 25 1035 35 4 686 45 7779
6 -6 873 16 -3 131 26 1537 36 5187 46 8281
7 -6 371 17 -2 629 27 2039 37 5689 47 8782
8 -5 869 18 -2 127 28 2 540 38 6191 48 9284
9 -5 368 19 -1 626 29 3042 39 6 692 49 9 786
10 -5191 20 -1473 30 2177 40 6 220 50 10 287
Prosta navratnost v rozmezi: 22
1 9 883 1/V 19,7 -470
7=e (L, 1H 1Py Ip 4613 D
v_v \% 502 (I+lp)/V 28,9 NAVRATNOST V LETECH 22,9
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TABULKA 5.11

Panelova budova

FINANCNI ANALYSA - NVP, PI

varianta I varianta II varianta IIT
pocatecni pocatecni pocatecni
vynos 1 | inflace | urok 1 investice vynos 2 | inflace urok 1 investice vynos 3 inflace urok 1 investice
11 12 13
381,7 4% 5,60% 3549 3882 4% 5,60% 6103 501,7 4% 5,60% 9883
v tisicich K¢ v tisicich K¢ v tisicich K¢
., pocatec- ., kumulo- e, kumulo- e,
roky rcl’cm ku'mlflo- ni NPV PI rcl’cm vané pocatefzm NPV PI ro¢ni vynos vané pocatefzm NPV P1
vynos |vané vynosy| . . vynos . investice . investice
investice vynosy vynosy

1 3743 3743| 3549 -3174,7] -0,895 380.8 380.8] 6103 -5721,9] -0,938 492,0 492,0) 9883 -9390,7 -0,950

2 367,1 741,5] 3549 -2807,6] -0,791 3735 754.2] 6103 -5348,5| -0,876 482,6 974,6| 9883 -8 908,2 -0,901

3 360,1 1101,5] 3549 -2447,5| -0,690 366,3 1120,5] 6103 -4982,2| -0,816 4733 1447.8| 9883 -84349|  -0,853

4 3532 1454,7| 3549 -2094,3| -0,590 359,2 1479.8] 6103 -4 623,0| -0,758 464,2 1912,0 9883 -7970,7 -0,807

5 346.4 1801,1] 3549 -1748,0] -0.493 352,3 1832,1] 6103 -4270,6| -0,700 4552 2367,3| 9883 -7515,5 -0,760

6 339,7 2140.8| 3549 -1408,3| -0,397 345.6| 21776 6103 -3925,1] -0,643 446.5 2813,7| 9883 -7069,0] -0,715

7 3332 24739| 3549 -1075,1] -0,303 3389| 2516,5| 6103 -3586,2| -0,588 4379 3251,6] 9883 -6 631,1 -0,671

8 326.,8 2800,7| 3549 -748,3| -0.211 3324 28489| 6103 -3253,8]| -0,533 429,5 3681,1] 9883 -6201,6]  -0,628

9 3205 3121.2] 3549 -4279| -0.121 32600 31749] 6103 -2927.8] -0.480 421,2 41024] 9883 -57804| -0,585
10 3143 3435,5] 4030 -594,6] -0,148 319,7] 34946| 6584 -3089.2] -0,469 413,1 45155] 10364 -5848,3 -0,564
11 308,3 37437 4030 -286,4| -0,071 313,66 38082| 6584 -2775,6] -0,422 405,2 4920,7] 10364 -54432 -0,525
12 302,3 4046,1] 4030 16,0] 0,004 307,5| 41158| 6584 -2468,0| -0,375 397.4 5318,0] 10364 -5045,8 -0,487
13 296,5 4342,6] 4030 312,5| 0,078 301,6] 44174| 6584 -2166,4| -0,329 3897 5707.8| 10364 -4 656,0]  -0,449
14 290.8 46334| 4030 603,3| 0,150 2958| 47132| 6584 -1870,6] -0,284 3822 6090,0] 10364 -4273,8 -0,412
15 285,2 49187 5740 -821,6| -0,143 290,1 50034 8294 -3290,6]| -0,397 374.9 6464,9| 12074 -5 609,1 -0,465
16 279.,7 51984| 5740 -541,9| -0,094 284,6| 52879| 8294 -3006,0] -0,362 367,7 6832,6| 12074 -5241.4|  -0434
17 274.4 5472,8] 5740 -267,5| -0,047 279,1 5567,0] 8294 -2726,9| -0,329 360.6 71932 12074 -4 880,8 -0,404
18 269,1 5741,9] 5740 1,6] 0,000 2737  5840.8| 8294 -2453.2] -0,296 353,7 7546,9| 12074 -4527,1 -0,375
19 263.9 6005.8] 5740 265.5] 0,046 268.5 6109.2] 8294 -2 184.8] -0.263 346,9 7893.8] 12074 -4 180,2 -0,346
20 258,8 6264,6] 5793 471,71 0,081 2633 6372,5] 8347 -1974,1] -0,237 340,2 8234,0] 12127 -3892,6] -0,321
21 2539 65185 5793 725,6| 0,125 258,2|  6630,8| 8347 -1715,8] -0,206 3337 8567,7| 12127 -3558,9 -0,293
22 249,0 6767,5| 5793 974,6| 0,168 2533 6884,0] 8347 -1462,6] -0,175 3273 88949 12127 -3231,6]  -0,266
23 2442 7011,7] 5793 1218,8] 0,210 248.4| 71324| 8347 -1214,2] -0,145 321,0 92159| 12127 -2910,7 -0,240
24 2395 7251,1] 5793 14583 0,252 243,6| 73760 8347 -970,5| -0,116 314.8 9530,7| 12127 -2595,9 -0,214
25 2349 7486,0] 5793 16932 0,292 2389| 76150| 8347 -731,6| -0,088 308,7 98394| 12127 -2287,2 -0,189
26 2304 77164 5793 19235 0,332 2343 7849,3| 8347 -497,3| -0,060 302,8] 10142.2| 12127 -1984.4| -0,164
27 2259 79424 5793 2149,5| 0371 229.8 8079,1| 8347 -267.4| -0,032 297,0] 10439.2] 12127 -16874| -0,139
28 221,6 8164,0] 5793 2371,1] 0,409 2254 8304,6| 8347 -42,0| -0,005 291,3| 107304| 12127 -1396,1 -0,115
29 | 2173 8381,3] 5793 25884] 0447 221,1]  8525.6] 8347 179,1] 0,021 285,7] 11016,1] 12127 -1110,5]  -0,092
30 2132 8594,4| 10224 -1629,7] -0,159 216,8 8742,5| 18380 -9638,0] -0,524 280,2] 11296,3] 16558 -5261,6]  -0318
31 209,1 8803,5] 10224 -1420,7] -0,139 212,7 89551 18380 -94253] -0,513 274,8| 11571,0] 16558 -4 986,9 -0,301
32 205,0 9008,5| 10224 -1215,6] -0,119 208,6| 9163,7] 18380 -9216,8]| -0,501 269,5| 11840,5] 16558 -47174|  -0,285
33 201,1 9209,6| 10224 -1014,5] -0,099 204,6] 93683| 18380 -9012,2]| -0,490 2643| 12104,8| 16558 -4453,0]  -0,269
34 197,2 9406,9| 10224 -817,3| -0,080 200,6] 95689 18380 -8 811,6| -0,479 259.2| 12364,1] 16558 -4193,8 -0,253
35 1934 9600,3| 10224 -623.9| -0,061 196,8] 9765,6| 18380 -8 614,8| -0,469 2542 126183] 16558 -3939,6] -0,238
36 1897 9790,0] 10224 -434,2| -0,042 193,00 9958,6] 18380 -8421,8]| -0,458 249.4| 12867,7] 16558 -3 690,2 -0,223
37 186,1 9976,1| 10224 -248,1| -0,024 189,3| 10147,9] 18380 -8232,6| -0,448 244,6| 131122] 16558 -3445,7 -0,208
38 182,5 10 158,6 10224 -65,6] -0,006 185,6] 10333,5] 18380 -8 046,9| -0,438 239.9| 13352,1] 16558 -3205,8 -0,194
39 179,0] 10337,5] 10224 1134] 0011 182,1] 105156 18380 -7864.9] -0.428 2352 135873] 16558 -2970.6]  -0.179
40 175,5 10513,1] 11900 -1386,7] -0,117 178,6] 10694,1] 20193 -9499,1] -0,470 230,7] 13818,0] 18233 -44154|  -0,242
41 172,2] 106852 11900 -1214,5] -0,102 175,1] 10869,3| 20193 -9324,0] -0,462 2263 140443 18233 -4189,1 -0,230
42 168,8] 10854,1| 11900 -1045,6] -0,088 171,8] 11041,0f 20193 -9152,2] -0,453 2219| 142662| 18233 -3967,2 -0,218
43 165,6] 11019,7 11900 -880,0| -0,074 168,5] 11209,5| 20193 -8 983,8| -0,445 217,7| 144839 18233 -3 749,5 -0,206
44 | 1624] 11182,1] 11900 717,6] -0,060 1652] 11374,7] 20193 8 818,6] -0,437 213,5] 146974 18233 3536,0] -0,194
45 159,3 11341.4[ 11900 -558,3| -0,047 162,0] 11536,7| 20193 -8 656,5| -0,429 209.4| 14906,8| 18233 -3326,7 -0,182
46 | 1562] 11497,6] 11900 402,1] -0,034 1589] 11695,7] 20193 8497,6] -0,421 205,3] 15112,1] 18233 31213] 0,171
47 1532] 11650,9] 11900 -248,9| -0,021 1559] 11851,5] 20193 -8341,7] -0,413 2014 15313,5] 18233 -2919.9 -0,160
48 150,3 11801,1] 11900 -98,6] -0,008 152,9] 120044 20193 -8 188,9] -0,406 197,5] 15511,0] 18233 -27224|  -0,149
49 1474] 119485 11900 48,8 0,004 149.9] 121543 20193 -8 038,9] -0.398 193.7] 15704.8] 18233 -2 5287 -0,139
50 144,6] 12093,1] 11900 193,4] 0,016 147,0] 12301,4] 20193 -7891,9] -0,391 190,0] 15894,7| 18233 -2338,7 -0,128
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TABULKA 5.12

Panelova budova

FINANCNI ANALYSA - IRR

varianta I varianta II varianta IIT
pocatecni pocatecni pocatecni
vynos 1 | inflace | urok 1 investice vynos 2 | inflace urok 1 investice vynos 3 inflace IRR3 investice
11 12 13
381,7 4% 4,05% 3549 3882 4% 1,70% 6103 501,7 4% 3,30% 9883
v tisicich K¢ v tisicich K¢ v tisicich K¢
., pocatec- ., kumulo- e, kumulo- e,
roky rcl’cm ku'mlflo- ni NPV PI rcl’cm vané pocatefzm NPV PI ro¢ni vynos vané pocatefzm NPV P1
vynos |vané vynosy| . . vynos . investice . investice
investice vynosy vynosy

1 3742 3742| 3549 -3174,9| -0,895 389.4 389.4| 6103 -5713,3] -0,936 495,3 4953] 9883 -9387.4|  -0,950

2 366.8 7409 3549 -2808,1] -0,791 390,5 779.9] 6103 -5322,8]| -0,872 489,1 984,5| 9883 -8 898,3 -0,900

3 359.,6 1100,5] 3549 -2448,5| -0,690 391,7 1171,6] 6103 -4931,1] -0,808 483,0 14674 9883 -8415,3 -0,852

4 352,5 1453,0] 3549 -2096,1] -0,591 392,9 1564,5] 6103 -4538,2| -0,744 476,9 19443| 9883 -7938.4| -0,803

5 3455 1798,5] 3549 -1750,5| -0,493 394,0 1958,5] 6103 -4 144,2| -0,679 470,9 24152 9883 -7467,5 -0,756

6 338,7 2137.2| 3549 -1411,8] -0,398 3952 23537| 6103 -3749,1] -0,614 465,0 2880,1| 9883 -7002,6] -0,709

7 332,0 2469.3| 3549 -1079,8] -0,304 396,3 27500 6103 -3352,7]| -0,549 459,1 3339,2| 9883 -6 543,5 -0,662

8 3255 2794.8| 3549 -754,3| -0,213 3975 31475 6103 -2955,2] -0,484 453,3 3792,6] 9883 -6 090,2 -0,616

9 319,1 31139 3549 -4352| -0,123 3987 35462 6103 -2556,5] -0.419 447,6 42402] 9883 -5 6425 -0,571
10 312,8 3426,7] 4030 -603,4| -0,150 399.9] 3946,0] 6584 -2637,8] -0,401 442,0 46822] 10364 -5681,6]  -0,548
11 306,6 3733,3] 4030 -296,8| -0,074 401,0)  4347,1| 6584 -2236,7] -0,340 4364 5118,6| 10364 -52452 -0,506
12 300.6 40339| 4030 3,8] 0,001 4022 47493 6584 -1834,5] -0,279 4309 5549,5| 10364 -4 8143 -0,465
13 294,7 4328,6] 4030 298,5| 0,074 4034) 5152,7| 6584 -1431,1] -0,217 425,5 5975,0] 10364 -4 388,8 -0,423
14 288.,9 4617,5| 4030 587.4| 0,146 404,6] 5557,3] 6584 -1026,5| -0,156 420,2 63952 10364 -3968,6] -0,383
15 2832 4900,7] 5740 -839,6| -0,146 405.8]  5963,1| 8294 -2330,9] -0,281 4149 6810,1| 12074 -5263,9|  -0,436
16 2717.6 51783| 5740 -562,0] -0,098 407,0)  6370,1| 8294 -1923,9] -0,232 409,6 7219,7| 12074 -4 8543 -0,402
17 272,1 54504| 5740 -289,9] -0,051 4082) 67782 8294 -1515,7] -0,183 404,5 76242 12074 -4 449.8 -0,369
18 266.8 5717.2| 5740 -23,1| -0,004 409.4]  7187,6] 8294 -1106,3] -0,133 399.4 8023,6] 12074 -40504| -0,335
19 2615 5978.7] 5740 2384 0,042 410,6] 75982 8294 -695.8| -0.084 394.4 841801 12074 -3656,0] -0,303
20 256,4 62350 5793 4422 0,076 411,8 8010,0] 8347 -336,5] -0,040 389.4 88074 12127 -3319,2 -0,274
21 2513 6486,3| 5793 693,5| 0,120 413,0)  8423,1| 8347 76,5] 0,009 3845 9191,9| 12127 -2934,7 -0,242
22 246.4 67327 5793 939.8] 0,162 4142 8837,3| 8347 490,7] 0,059 379.,7 9571,6| 12127 -2555,0]  -0,211
23 241,5 69742 5793 1181,3] 0,204 415,5 9252,8| 8347 906,2| 0,109 374.9 9946.4| 12127 -2180,1 -0,180
24 236,7 7211,0] 5793 1418,1] 0,245 416,7)  9669,5| 8347 1322,9] 0,158 3702| 10316,6] 12127 -1810,0] -0,149
25 232,1 7443,0] 5793 1650,2| 0,285 417,9] 100874 8347 1740,8] 0,209 3655 10682,1] 12127 -14444| -0,119
26 2275 7670,6| 5793 1877,7| 0,324 419.2] 10506,5] 8347 2160,0] 0,259 3609 11043,1] 12127 -1083,5 -0,089
27 223,0 7893.6| 5793 2100,7] 0,363 420.4] 10926,9| 8347 2580,3| 0,309 3564 113994| 12127 -727,1 -0,060
28 218.,6 81122 5793 2319.4| 0,400 421,6] 11348,5| 8347 3002,0] 0,360 351,9] 11751,3] 12127 -375,3 -0,031
29 2143 8326,6] 5793 2533,7] 0437 4229| 117714 8347 3424.8] 0410 3475 120988| 12127 -27.8]  -0.002
30 [ 2101 8536,7] 10224 -1687,5] 0,165 424.1] 121955] 18380 -6 184.9] -0.336 343,1] 124419] 16558 41160] -0,249
31 206,0 8742,6| 10224 -1481,6] -0,145 425.4] 12620,9] 18380 -5759,6] -0,313 338,8] 12780,6] 16558 -3777.2 -0,228
32 201,9 89445 10224 -1279,6] -0,125 426,6] 13047,5| 18380 -5332,9] -0,290 3345 131151] 16558 -3442,7 -0,208
33 1979 9142,5| 10224 -1081,7] -0,106 4279| 134754| 18380 -4 905,1] -0,267 3303| 134454| 16558 -31124|  -0,188
34 194,0 9336,5| 10224 -887,7| -0,087 429,1] 13904,5| 18380 -4475,9| -0,244 326,1| 13771,6] 16558 -2 786,3 -0,168
35 190,2 9526,7| 10224 -697,5| -0,068 430.4] 14335,0[ 18380 -4 045,5] -0,220 322,00 14093,6] 16558 -2464,3 -0,149
36 | 1865 97132| 10224 511,0] -0,050 431,7] 14766,6] 18380 3613,8] -0,197 318,0] 14411,6] 16558 21463]  -0,130
37 182,8 98959| 10224 -328,2| -0,032 433,0] 15199,6] 18380 -3180,9] -0,173 314,0] 147256] 16558 -18323 -0,111
38 179.2] 100751 10224 -149,1] -0,015 4342] 15633,8] 18380 -2746,6| -0,149 310,0] 15035,6] 16558 -15223 -0,092
39 175,7]  10250,8] 10224 26,6] 0,003 435,5] 160693 18380 -2311,1] -0,126 306,1] 153417] 16558 -1216,1 -0,073
40 172,2]  10423,0{ 11900 -1476,8] -0,124 436,8] 16506,1] 20193 -3687,1] -0,183 302,3] 15644,0] 18233 -25894| -0,142
41 168,8] 10591,8 11900 -1308,0] -0,110 438,1] 169442 20193 -3249,1] -0,161 298,5| 15942,5| 18233 -2290,9 -0,126
42 165,5 10 757,3] 11900 -1142,5] -0,096 439.4] 17383,6[ 20193 -2 809,7| -0,139 2947 16237,2] 18233 -1996,2 -0,109
43 162,2] 10919,5 11900 -980,3| -0,082 440,7] 17 824,3| 20193 -2369,0| -0,117 291,0] 165282| 18233 -1705,2 -0,094
44 159,0] 11078,5] 11900 -821,2| -0,069 442,0] 18266,2| 20193 -1927,0] -0,095 287,3| 16815,6] 18233 -1417,9 -0,078
45 | 1559] 112344] 11900 665.4] -0,056 4433] 18709,5] 20193 1483,8] -0,073 283,7] 170993 18233 11341 -0,062
46 152,8] 11387,2| 11900 -512,5| -0,043 444,6] 19154,11 20193 -1039,2] -0,051 280,2| 173794 18233 -854,0]  -0,047
47 149.8] 11537,0{ 11900 -362,7| -0,030 4459| 19600,0( 20193 -593,3| -0,029 276,6| 17656,1] 18233 -5774|  -0,032
48 146,9] 11683,8 11900 -2159| -0,018 4472] 20047,2| 20193 -146,1| -0,007 2732 17929.2] 18233 -3042|  -0,017
49 144,0] 11827,8] 11900 -71,9] -0,006 448,5] 20495,7[ 20193 302,5] 0,015 269.7] 181989| 18233 -34,5 -0,002
50 141,1 11968,9] 11900 69,2] 0,006 449.9] 20945,6] 20193 752,3] 0,037 266,3| 184653| 18233 231,8 0,013
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OBRAZEK 5.1

Panelova budova
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TABULKA 5.13

Panclova budova

ANUITN

SPLACENI PUJCKY PRO SOUBOR OPATRENI PO DOBU ZIVOTNOSTI 50 LET

Na Petfinach 291 - 295

0rok I (C) v tisicich K¢ 3549,0) I. VARIANTA OPATRENI 0rok |[[(C) v tisicich K& 61027 II. VARIANTA OPATREN]
.Vlasln.i podil v % 0% vynOSfcncrgclickc' splitka dluhu CCF pﬁjévcné CCF .Vlasln.i podil v % 0% vynos':cncrgctické splétka dluhu CCF pﬂjécné CCF
investice Uspory prostiedky investice uspory prostiedky
rok rok
D v% 4 b::n‘;c S“:(liﬁc(;'y b::n‘;c S“:(liﬁc(;'y S“:(liﬁc(;'y bené ceny | b&zné ceny D v% 4 béné ceny S‘i‘iizc(‘)‘y bémé ceny S‘i‘;zc&‘y Sli’iﬁc&'y bézné ceny | bézné ceny
d 0,04] tisice K& tis. K& tis. K& tis. K& tis. K& d 0,04] tisice K& tis. K& tis. K& tis. K& tis. K&
Bv% 2 o 3817 35490 Bv% 2 0 3882 61027
B 1.0 1| 3893 3743|3559 3422 2.1 257, B 1.0 1| 3960 380.8 612.0] 5885 2077 22338
0 v% 5.6 2 3970 3671 3559 _ 329.1 702, 59,1 Qv% 5.6 2 4039 373,5 6120 5659 ~400,1 439.8
0,056 3| 4050 3601 3559 3164 1138 1003 0,054 3| 4120 366.3 612,00 5441 577.9 647.9
In v letech 15 4_a13,0| 3532|3559 3042 1627 1494 v letech 15 4 4203 359.2 6120 5232 7419 847.9
L v lctech 50 5| 4214 3464|3559 2925 216,5 206,6 L v letech 50 5| 487 352,3 6120 5030 892,6 -1039.7
[AvKE 355,9) o 4208 3397 3559 2813 274.9 272,1 [AvKE 6120 o 4372 3456 6120 4837 -10307 12231
10 rok 15 rok 7| 4384 3332 3559 2705 337.6 346.0 10 rok 15 rok 7| 4460 338.9 6120 4651] -11569 13979
1(C) v tisicich K< 4811]L(C) v tisicich K& 1710, 8| 4472|3268 3559 2601 4043 4285 1(C) v tisicich K< 4811]L(C) v tisicich K& 1710, 8| 4549 3324 6120]  4472[ 12718 15640
[Viastni podil v % 0| 26t podil v % 0% of 4se1| 3205 3559 2501|4747 4811 stog| [|Yiastmipodilv o 26t pedil v % 0% 9| 4640 3260 6120( 4300 -13758 4L 1721
linvestice investice investice investice
D v% 3D v 3 10 4653|3143 3559|2405 548.6 620,0 D v% 3D v 3 1o 4m3 319,7 6120 4135]  -14695 18691
d 0,03[d 0,03 11| 4746] 3083  467.0] 3034 553.5 6182 d 0.03]d 003 11| 4827 313.6 7232 469 16257 21190
B V% 1B v% 1 12| 4841|  3023]  467.0] 2917 564,1 625,7 Bv% 1Bv% 112 4924 307,5 7232 4517 -1769.8 23594
B 1.01|[p 101 13 4937 2965 467.0] 2805 580.1 642.7 B 1.01|[p o1 13 5022 3016 7232 4343 -1902.5 25902
Qv% 50 v% 5 1] 503.6] 2908 467.0] 2697 6012 17102 669.4] Qv 50 v% S 14 si23 2958 7232 417.6] 20242 17102] 28111
q 0,0[q 0,05 15| s3] 2852 467.0] 2593 627,1 7060 q 0.05]q 005 15| 5225 290,1 7232 4015] 21356 3022,0
0 v letech 5l v letech 15 6] s5240] 2797 1648 38.0) 318.9 10549 o v letech 5l v letech 5| 16| 5330 284.6 164,8 880 -1939.1 26642
L v lctech 10][Lv letech 15 17| 5344 2744 1648 84,6] 10087 1414,1 L v Ictech 10][Lv letech 5 17 5436 279,1 164,8 84,6 -1744,5 2296,0
[avke LA VKS Te4.8| 18] 5451|2691 1648 813 11965 17838 [AvKE LA VKS 1648 18| 5545 2731 164,8 813 15522 19171
20 rok 30 rok 9] ss60[ 2639 1648 782 13822 526 21641 20 rok 30 rok 9] 5656 268.5 164.8 782] 13619 526 15273
1(C) v tisicich K< 52,6 (C) v tisicich K& 14313 20| 5671 2588 1648 752] 15658 25554 1(C) v tisicich K< 52,6 (C) v tisicich K& 100339 20| 5769 2633 164,8 752 11738 11265
[Viastni podil v % Qv BStn podil v % 0% 21| s785| 2539 2759 1211 16986 2846,7 [Viastni podil v % Qv Y BStn podil v % 0%| 21| 5885 2582 1769 776 9932 7265
investice investice investice investice
D v% 3D v 3 22| 5901|2490 2759 1l64| 18312 31493 D V% 3D v 322 6002 2533 1769 74,6 8146 3149
d 0,03[d 0,03 23] 6019 2442 2759 1119] 19634 3463,5 d 0.03]d 003 23] 6122 2484 1769 718 637.9 108.4
B V% 1B v% 1 24| 6139 2395 2759] __107.6] 20953 37894 Bv% 1Bv% 124 o5 243.6 1769 69,0 4633 543.7
B 1.01|[p 101 25| 6262 2349 2759]  103.5] 22267 41275 B 1.01|[p o1 25| 6370 238.9 1769 66,4 290.8 9913
Qv% 50 v 5 26] 6387 2304] 1648 594 23977 45889  [ova 50 v S 26 6497 2343 164, 59.4 1159 14635
q 0,03[q 0,05 27| 6515|2259 1648 57.1] 25665 5062.8 q 0.05]q 005 27| 6627 2298 164.8 57.1 56.8 1948 4]
o v letech 5[ v letech 5 28] 6645  221,6] 1648 549 27331 5549,5 In v letech 5[ v letech 5| 28] 6760 2254 164, 549 2273 24463
L v letech 10][L v letech 15 29| 6778 2173 1648 528 2897.6]  44313] 60493 L v lctech 10][L v letech 5 29 6895 21,1 164,8 52,8 3956] 100339 29575
AvKE 12.1]A v K& 426,9) 30 6914 2132 1648 508 3060.0 65623 AvKE 12.1]A v KE 9667 30| 7033 216,8 164,38 50,8 5616 34822
40 rok 45 rok 31 7052] 2091 4269 1266 31425 68267]  40rok 45 rok 51 7173 2127 966.7] _ 286.6 4877 32188
1(C) v tisicich K& _|_1675,6]L(C) v tisicich K& 5546, 32 7193 2050 4269 1217 32258 71050 1(C) v tisicich K& | 1 812,81 (C) v tisicich K& 55468 32| 7317 208.6 966,7] 2756 4207 29694
[Viastni podil v % Qv 250 podil v % 0% 33| 737 20n1|  a269]  1170] 33099 73974 [Viastni podil v % Qv Y S0 podil v % 0%| 33| 7463 204,6 966,7| 2650 360,3 27344
investice investice investice investice
D V% 3|p v 3 34| 7483 1972] 4269 1125 33946 77041 D V% 3|p v 3 34 7612 200.6 9667 25438 306,1 25140
d 0,03[d 0,03 35 7633 1934] 4269 1082] 34798 8025,5 d 0.03]d 0.03_35] 7765 196, 966,7] 2450 257.9 2308
B V% 1B v% 1 36| 778.6]  1897]  4269] _ 1040] 35655 83619 B V% 1[Bv% 136 7920 193,0 966.7] 2356 2153 21184
B 1,01|[ 1,01 37] 7941] 1861|4269 1000] 36516 8 713.6 B 1,01|[p 101 37| 8078 189.3 9667|2265 1781 1943,6]
Qv% 5lQ v 5 38| 8100] 1825 4269 962 37379 9080.8]  [Qv% 5lQ v S 38 s240 185.6 966.7] __ 217.8 146,0 17848
0.05[q 0,05 39 s262| 1790 4269 92538244 16756] 94639 q 0.05]q 005 __39] 8405 1821 966.7] 2094 118.6 18128 16421
0 v letech 5l v letech I5 40| sa28] 1755 4269 889 39110 98632 o v letech 5l v letech 5|40 8573 178.6 9667|2014 958 15158
L v letech 10][L v letech 15 41| 8596|1722  8139]  1630] 39201 9892.0) L v letech 10][L v letech 5| a1 8744 1751 13854 2775 65 987.7
AvKe 387,0[A v K& 5344 0| s768] 1683 8139 1567 39322 99377]  [Avke 418,7[A v ke 5344 42| 8919 1718 13854] 2668 1016 476,71
43| s943]  1656]  8139] 1507 39471 10 000,6 3 9097 1685 13854] 2565 -189.6 168
a2 o122 1624  s139]  1449] 39646 55468 100810) a4 9279 1652 13854 246 2711 55468 4924
45| 9305 1593 8139 1393 39846 10 179.2 45| 9465 162, 13854 237 346, 9499
2] 9401 1562 4269 703 40705 10 682.8 ad 9654 158, 5344 88, 2753 537,
41 9681|1532 5344 840 4139 110973 41 osa] 1559 5344 34, 204, -106,
4 o874 1503 5344 813 4208.] 11531 4 10044 152, 5344 814 1324 343 4
i 10074 1474 5344 78] 4277, 11984 4 1024, 149, 5344 78 ~60.] 313,
s 1027 14ad 5344 751 4346, 12457, 50 1045, 147, 5344 75 11, 1303,
12093.1_198249 77464 17 446, 123014 31534 12290, 25 740,
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1. POKRACOVANI TABULKY 5.13

Panelova budova

T je doba prosté navratnosti v letech

1 jsou |investi¢ni naklady v K&

r jsou _|roéni naklady investici vyvolané vK¢&/rok

e je cena mémé jednotky energie v roce 0

D je ro¢ni mira inflace (vyjadiend v %)

d je D/100

Q je rocni irokova mira vyjadiend v % pro pujéky

q je dano vztahem Q/100

P je (Cista) ro¢ni Girokova mira vyjadiena v % pro vklady vroce j-tém

p je dano vztahem P/100

B je roéni vzrist/pokles ceny energie (%)

B je dan vztahem 1+B/100

V4 je doba od realizace opatieni do okamziku doziti domu/bytu (vletech)
L je fyzicka Zivotnost (v letech) uvazovaného technického opatieni

v je ro¢ni vynos v K&/rok investici dosazeny (v pfipadé energii spoficiho technického

opatfeni je to ro¢ni Gspora nakladii umoznéna Gisporou energie)

ANUITNI SPLACENI PUJCKY PRO SOUBOR OPATRENI PO DOBU ZIVOTNOSTI 50 LET

Na Petfinach 291 - 295

0 rok [[I(C) v tisicich K¢ 9 882,7| 1II. VARIANTA OPATRENI
.Vlasm.l' podil v % 0% vynos':energelické spliitka dluhu CCF pﬂj(’iené CCF
investice ok Uspory prostiedky
D v% 4 bézné cen;,l St:(l’ijeo“y bézné ceny St:(l’ijeo“y st:(l)ise(;uy bézné ceny | bézné ceny
d 0,04 tisice K& tis. K¢ tis. K& tis. K& tis. K&
Bv% E o 5017 9882,7
B3 1,02 [ 5117 4920 991.1 953.0 4610 4895
Q% 5.6 o 5219 482.6 991,1 9164 8043 068.9
0,054 3 5324 4733 991,1 8811 13024 14381
n v letech 15 4 sa3, 464, 9911 847 1685, -1 896,
L v letech 5 553, 455 9911 81,0 2045.] 2345,
AVKS 991, d 65, 4469 991.1 7833 2381, 2782
10 rok 15 rok 1 5763 4379 991.1 753 26971 32084
1(C) v tisicich K& 481,1[1(C) v tisicich K& 17103 587.9 4299 991, 7247 2991, 36233
Vlastni podil v % 0off Viastni podil v% 0% 599.9 4212 991, 6964  -3267, 481, 40264
investice investice
Dv% D v% 3 1 6119 413, 991, 669.64 35233 4418
d 0,03 d 0,0 1 623, 2054 11024 76 38344 4908,
B % 1[Bv% ] 14 6367 3974 11027 6883 41253 53874
B 101/ 101 13 6490 3897 11022 662.0] __-4397.6 58534
Qv% 5o v 5 14| 6619 3822 11022 6365 46518 17102 63067
q X5 0,05 15 67152 3749 11022 612,0] 48890 67470
o v letech 5]l v letech s 16| 6887 367.7 164.8 88,0 46093 62366
L v letech 10]IL v letech 15 17 7024 360.6 164.8 846] 43332 57127
[Avxe LA VKS 164.8] 18| 7165 3537 164.8 313 40609 51750
20 rok 30 rok 9] 7308 346.9 164.8 782 37922 52.6] 46233
[(C) v tisicich K& 52,6]JL (C) v tisicich K& 44313 20| 7454 3402 164,8 752 352712 40573
Viastni podil v % 00| 1asm podil v % 0% 21 7604 3337 2759 2Ll 33146 35877
Investice investice
D v% 3[Dv% 3 n[ 7756 3273 2759 1164 31037 31032
d 0,03[[d 0,03 37911 3210 2759 11,9 28947 26035
Bv% 1[Bv% 1 24 8069 3148 2759 107.6] 26876 20883
B 101/ 101 25| 8230 308.7 2759 1035 24823 15573
Q% 5lQv 5 26 8395 302.8 164.8 504 22389 8991
g 0.03[}g 0,05 27| 8563 2970 164,8 57,0 -1999.1 2243
In v letech 5|l v letech 15 28| 8734 2913 164.8 549l 17628 4672
L v letech 10][L v letech 15 29[ 8909 2857 164.8 528 -15300] 44313 11758
[AvKe 12,1]A vKE 4269] 30 9087 2802 164, 508 13006 19019
40 rok 45 rok 31 9269 2748 4269 1266] 11524 23837
[(C)v tisicich K& | 1675,6]1(C) v tisicich K& 55468 32| 9454 269.5 4269 121,7] 10046 238836
|Viastni podil v % 09| 125t podil v % 0% 33 9643 264,3 4269 117,0 8573 3402,1
investice investice
D v% 3|Dv% 3 34| 9836 2592 4269 1125 7106 39395
d 0,03[[d 0,03 35| 10033 2542 4269 1082 5645 44962
Bv% 1[Bv% 1 36| 10233 2494 4269 104,0 4192 50725
B 101/ 101 37| 10438 244.6 4269 100,0 2747 56689
Qv% 5o v 5 38 10647 239.9 4269 962 1310 62858
g 0.03[}g 0,05 3910860 2352 4269 92,5 11.8 1675.6] __6923.5
In v letech 5|l v letech 15 20| 11077 2307 4269 88,9 1536 75826
L v letech 10][L v letech 15 a1 11298 2263 813.9 163,0 2163 78763
[AvKe 387,0[A v K& 5344 2| 11524 219 813,9 156,7 282,0 81923
3| 11755 2177 813.9 150,7 349.0 85308
44| 11990 213,5 813.9 1449 4175 55468 88923
45| 12230 2094 813.9 1393 4875 92774
46| 12474 2053 5344 88,0 604.9 99660
17| 1274 2014 5344 84,6 7217 10 679.0
48] 12978 1975 5344 313 837.9 11417.0
9] 13238 1937 5344 782 9534 12 1804
5013503 190,0 5344 752] 10683 12 969.8
158047 294603] 148265 237802
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TABULKA 5.14

Panelové budova

PREHLED EKONOMICKYCH ROZBORU

soubor opatieni I soubor opatieni II soubor opatfeni III  |poznamka
1. 50 let 11,27 14,27 24,53
2 navratnost 30 let 443 25,69 431
opatieni s dobou
zivotnosti v L. e R ,
3. 2 |létech 15 let 7,56 13,77 8,77|UvaZuje se pocateni investice pro celkovy soubor
= opatieni a dopliikové investice jednotlivych soubori
s opatfeni s zivotnosti 10, 15 a 30 let po dobu 50 let, a
4. | o
E 10 Tet 9,01 10,27 12,54 to v 10, 15, 20, 30 roku zivotnosti modernizace. Neni
Z uvazovana hodnota vynosu a investice s ohledem na
5. | & |zisk v tis. K& za 50 let 10921 6969 10 587|inflaci, diskontni sazby p@jéek a rist ceny energie;
6. rentabilita Ké/na invest. 1,34 0.56 0.73
K¢
7 navramost |y jetech 102 19,0 229
souboru opatieni
8. NPV - I+Ip v tis. K& 193 -7 892 -2 339
9. PI-I+Ip Ke/Ke 0,016 -0,391 -0,128|Za dobu Zivotnosti opatfeni 50 let; uvaZuje se obnova
- - opatieni s kratsi Zivotnosti nez 50 let, inflace 4%, rtist
je v dobe 50 let | "™ PO dobu 50| neni po dobu 50|seny energie 2%, tirok 7% priibéh CCF na obr. 6;
10 CCF - navratnost let let
' I+Ip . o4
q v létech 49; prf)menne v 0 0
S Case
g
= Je uvazovana 50. letd Zivotnost, pocatecni investice a
11. )E IRR - I+Ip % 4,05% 1,70% 3,30%|vSechny dalsi investice k obnové zafizeni s kratsi
E zivotnosti nez je 50 let;
12. NPV - pouze I v tis. K& 8544 6199 6012
Za dobu zivotnosti opatfeni 50 let; neuvazuje se
je v dobe 50 let| je v dobé 50 let| je v dob& 50 letjobnova opatfeni s kratsi zivotnosti nez 50 let, inflace
13 CCF - ndvratnost 4%, rlst ceny energie 2%, trok 7%
’ I
v létech 11 19 26
mvesticni
14. naklady kryté 17 447 25 740 23 780
nitidkon
15 e splatek v béznjch 19 825 31534 29 460
’ vyse splate cenach v tis. K& Investice jsou pro 10, 15, 20, 30, 45 rok zivotnosti
diskontovany sazbou timérnou inflaci; cena energie
16. CCF 12 457 1304 12 970|roste prvni 15 let 0 2% ro¢né, dale 01% roéné; urok
anuitni splatky je stanoven 140% diskotni sazby CNB,
je v dobé 50 let | je v dobé 50 let | je v dobe 50 let| /7™ 13 16t 7% a ddle 5%;
17. +CCF
- v étech (b&Zné po celou dobu 23 28
s ceny)
= [mvesficni
18. ; naklady kryté 8162 12 444 14 496
-‘é‘ nitidleon
9. | vyse splatek 7 746 12 290 14 826
v stalych cenach
; roku 0 v tis. K& Investice jsou pro 10, 15, 20, 30 rok diskontovany
20. vynosy 12093 12301 15 895|sazbou tmérnou inflaci; cena energie roste prvni 15 let
0 2% ro¢né, dale o 1% ro¢né; urok anuitni splatky je
21. CCF 4347 11 1 068|stanoven 140% diskotni sazby CNB, tzn. 15 let 7% a
dale 5%;
22. je vdobe 50 let| je v dobé 50 let| je v dobé 50 let]
+CCF r 71z
23. v Iétech (stalé po celou dobu 27 39

ceny roky 0)
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6.0 ZAVERY
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STU-E as. EKONOMICKE POSUZOVAN{ ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI V BUDOVACH 2001

V produktu byl zpracovan:

Navrh postupu zjisténi prosté a realné navratnosti pro typicka feseni pii uvazovani rizné
doby zivotnosti funk¢nich dilt.
Aplikace stanovenych cen na objemové feSeni definované typickou budovou. Zjisténi

rozdilu ndkladl pro pouhé odstranéni zanedbané udrzby a jeji odstranéni energeticky
védomou modernizaci.

Aplikace podkladii v energetickém auditu s osnovou podle v § 7 vyhlasky ¢.213/2001 Sb.,
kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu.

Je mozZno shrnout:

1)

2)

3)
4)

5)

Ptevazna ¢ast budov neslouzici vyluéné podnikatelskym ucelim neposkytuje tak vysoké
ptijmy, z kterych by bylo mozno v kratké dob€ odstranit zanedbanou udrzbu.

Zanedbana udrzba musi byt v budovach odstranovdana energeticky védomou
modernizaci/opravou. Naopak zpracovani EA bez zvadzeni zanedbané udrzby a névrhu
jejiho postupného odstranéni neni spolecensky ani moralné piijatelné a poskozuje zakaz-
nika/klienta.

Metodika EA je také vyuzivana v soucasné dob¢ v programu oprav panelovych domt.

V pievazné Casti budov je nezbytné vyuzit tzv. “dlouhych” penéz k aktivitdm souviseji-
cim s jejich opravami a modernizaci. Je prokazano, ze primérnd realnd navratnost inves-
tice je cca okolo 30 let pfi zivotnosti opatieni 50 let a uvazovani reinvestice opatieni s
nizsi zivotnosti. I v soucasnych podminkach muze byt realizace piesné cilenych opatfeni
ziskova pro investora, ktery je bonitni a ziska dlouhodobé ptijcky/uveéry.

Témto okrajovym podminkdm budov musi vyhovovat i ekonomické ¢ast auditu:

= zvazeni zanedbané udrzby a stanoveni co nejpiresnéjsiho podilu nékladl vytvarejicich
vynosy energetické a jiné

= stanoveni nakladl na drzbu pro dosazeni ekonomické (hospodarné zivotnosti opatie-
ni)

= oveéteni, jaka ¢ast ndkladl na udrzbu v porovnani s tdrzbou budovy bézné¢ opravené
(v prosté obnov¢) podpofti vynosy

= provedeni vypoctu redlné navratnosti metodou splaceni pajcky/averu, v soucasnosti
zpravidla anuitni

= zvazeni uziti finan¢ni analyzy pro opatfeni s dlouhodobou Zivotnosti a navratnosti.
Z tabulky 4.14 je zfejmé, Ze NPV ani IRR pro hodnoceni budov nevyhovuje
a neposkytuje korektni udaje. To se prokazalo i v Casti programu PHARE ESF
v oblasti budov, kde toto hodnoceni neni pro projekty vypovidajici.

= Doporucuji pro rozhodovani uzit modelu readlného splaceni ptjcky/pijcek s uvazova-
nim diskontovanych reinvestic po dohodnutou ekonomickou zivotnost budovy od
provedeni opatieni. Zvazovat stalé i bézné ceny.
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