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SEZNAM ZKRATEK

CZT centralni zasobovani teplem

CEA Ceska energeticka agentura

CR Ceska republika

EPC Energy Performace Contracting

ERN Euroregion Nisa

ESCO Energy Service Company - Firma energetickych sluzeb
KJ kogeneracéni jednotka

kV kilovolt

KVET Kombinovana vyroba elektrické energie a tepla
kW kilowatt

kWh kilowatthodina

mil. milion

nn nizké napéti

PB propan-butan

SCZT soustava centralniho zasobovani teplem

SFZP CR Statni fond Zivotniho prosttedi Ceské republiky

TPF Third Party Financing - Financovani tfeti stranou
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1. UVOD

Cilem této informacni broZzury je seznamit zastupce Euroregionu Nisa, statni spravy a
samospravy, energetické poradce, dodavatele a spotiebitele energie a dalSi zainteresované
subjekty s moznostmi a piinosy vyuziti kombinované vyroby elektfiny a tepla v Euroregionu
Nisa na zdklad¢ prubéznych vysledk projektu ,,Regiondlni akéni plan na podporu rozvoje
kombinované vyroby elektfiny a tepla v Euroregionu Nisa“. Zakladnim cilem tohoto projektu je
podpofit mistni a regionalni spravu pii identifikaci moznosti a potencidlli, stanoveni priorit,

propagaci a podpoie rozvoje kombinované vyroby elekttiny a tepla v Euroregionu Nisa.

1.1 Projekt ,,Regionalni akéni plan na podporu rozvoje kombinované vyroby
elektfiny a tepla v Euroregionu Nisa“

Projekt ,,Regiondlni akéni plan na podporu rozvoje kombinované vyroby elektfiny a tepla v
Euroregionu Nisa®, ktery je feSen s podporou programu SAVE II Evropské Komise, byl zahdjen
v dubnu 2001 a bude ukoncen v dubnu roku 2002.

Mezinarodni konsorcium feSiteld projektu je koordinovano ceskou spolecnosti SRC
International CS (Praha). Hlavnimi partnery, zodpovédnymi za feSeni pro jednotlivé casti
Euroregionu, sbér dat a §ifeni vysledkii jsou March Consulting (Praha, CR), IEEP - Institut
pro ekologii a ochranu Zivotniho prostiedi (Institut fiir Okologie und Umweltschutz, Zittau,
SRN) a NAPE - Narodni agentura pro uspory energie (Narodowa Agencja Poszanowania
Energii, Var$ava, Polsko). V ramci Ceské republiky je lokalnim partnerem piimo v regionu
firma Power Service z Liberce. Neméné dilleZitou instituci, zainteresovanou v projektu je Ceskd
energetickd agentura, kterd podpofila finanén€ ¢ast rozsifovani vysledki projektu (vcetné této

brozury) a poskytuje fesitelim cennou zpétnou vazbu.

Dtlezitou roli hraji v projektu konzultanti ze zemi EU, jejichz cilem je podpofit prace na
Akénim planu a rozvoj regionalni politiky na podporu rozvoje KVET vlastnimi zkuSenostmi a
poskytnout informace o narodni i regionalni politice na podporu rozvoje KVET v ¢lenskych
zemich Evropské Unie. Témito partnery jsou ECN - Nizozemskd nadace pro energeticky
vyzkum (Netherlands Energy Research Foundation) spole¢né s némeckym partnerem IEEP.

1.2 Shrnuti cild projektu ,Regiondlni akéni plan na podporu rozvoje
kombinované vyroby elektfiny a tepla v Euroregionu Nisa“

V ramci celého Euroregionu Nisa existuje zna¢ny potencial pro zlepSeni energetické efektivnosti
prostfednictvim vyssiho vyuziti kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET). Vyuziti tohoto
potencidlu mize byt podpotfeno pomoci cilenych aktivit a kampani.

V ramci projektu ,,Regiondlni akéni pldn na podporu rozvoje kombinované vyroby elekttfiny a
tepla v Euroregionu Nisa“ je ptipravovan dokument s cilem podpofit regionalni politiku na Sir$i

zavadéni KVET, a to jak na regionalni, tak i na pfeshrani¢ni Grovni.
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Kratkodobym cilem projektu je podpovit zastupce Euroregionu, stdtni spravy a samospravy i
dalsi zainteresované subjekty pii rozvoji regiondlni i pireshranicni politiky na podporu KVET
v Euroregionu. Dlouhodobym cilem je pak zvySit podil KVET v Euroregionu a tim prispét ke
sniZeni znecisténi Zivotniho prostiedi na lokdlni, regiondlni i preshrani¢ni urovni. Na
podporu téchto cilit bude zpracovdan regiondlni preshranicni Akéni plan na podporu KVET
v Euroregionu.

Regiondlni akéni plan na podporu rozvoje KVET v Euroregionu NISA bude pokryvat
nasledujici oblasti:

* Identifikace potencial pro rozvoj KVET a vytipovani prioritnich sektori a aplikaci.

* Identifikace bariér pro rozvoj KVET na lokalni, regiondlni, narodni i mezinarodni urovni.
* Doporuceni pro legislativni a instituciondIni rdmec.

* Doporuceni pro regulacni rdmec a ceny energie.

* Doporuceni pro spolupréci s narodnimi institucemi, v oblasti pteshrani¢ni spoluprace a v
oblasti spolupréce s institucemi a programu EU.

*  Moznosti financovani projektit KVET

* Identifikace a doporuceni pro regionalni aktivity v oblasti propagace a podpory KVET,
véetné doporuceni pro realizaci konkrétnich projektdt KVET v Euroregionu.
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2. ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA EUROREGIONU NISA

Euroregion Nisa (ERN) lezi v oblasti trojmezi, tam kde se stykaji hranice Spolkové republiky
Némecko, Ceské republiky a Polské republiky. Vytvofeni ERN vyplynulo z potieby navazani
uzsich vztahti mezi CR, Polskem a SRN na zpisob jiz vzniklych regiontt v Evropé. Clenové
Euroregionu spole¢né usiluji o rozvoj v téchto oblastech :

* zvySovani Zivotni irovné obyvatel ERN v ndvaznosti na pohrani¢ni styk a turistiku;
* zachovani a zlepSovani Zivotniho prostiedi;

* vzajemné spoluprice v otdzkéch uzemniho planovéni a dalSich;

* rozvoj a zdokonalovani infrastruktury ptesahujici hranice;

* rozvoj spoluprace pii likvidaci pozart a pfirodnich katastrof a v socialni oblasti;

* spoluprace v oblasti kulturnich a mezilidskych vztahti a dalSich.

Ceska ¢ast ERN zaujima s okresy D&&in, Ceska Lipa, Jablonec nad Nisou, Liberec a Semily asi
5% rozlohy ¢eského statu a z vEtsi ¢asti je tvofena Libereckym krajem . K némecké ¢asti se fadi
saské zemské okresy Bautzen, Hoyersverda, Kamenz, Dolnoslezsky - Hornoluzicky okres, okres
Lobau - Zittau a svobodné mésto Gorlitz, které spolecné tvoti asi 24% rozlohy spolkové zemé
Sasko. Do polské ¢asti ERN spada celé vojvodstvi Jelenia Gora veéetné nékolika obci vojvodstvi
Zielona Gora.

Na uzemi ERN se rozprostird n€kolik pohoti, z nichZ se na piedni misto fadi Jizerské hory a
Krkonose. Velkou ¢ast uzemi pokryvaji smrkové lesy, v jizni ¢asti regionu lesy borové.

tabulka 1 - Shrnuti klicovych geografickych a demografickych tdaji o Euroregionu Nisa

Pocet Nejvyssi : Nejvy
Rozloha oce Nejvétsi mésto U ejv\{}/'z[\am
obyvatel hora - né&jSi feka
Lib ézk Luzicka
Euroregion Nisa celkem 11 291 km® . 1 600 000 therec Snézka UZ.IC a
(102 000 obyvatel) (1602 m) Nisa
- Ceska cast 3 566 km? 481 624 Liberec (102 000)
- némecka ¢ast 4 377 km? 694 000 Gorlitz (64 000)
- polské &ast - 3369km’ 446000  Jelenia Géra (94 000)

r v oz

2.1 Zakladni charakteristika okrest ceské ¢asti Euroregionu Nisa

Ceska Gast Euroregionu Nisa se rozklada v severovychodnich Cechach v okresech Liberec,
Ceska Lipa, Jablonec nad Nisou, Semily a &asti okresu D&in (Sluknovsky vybéZzek). Mésto
Liberec se svymi 102 000 obyvateli je nejvétsi a tvofi pfirozené centrum regionu i sidlo
Libereckého kraje. Dalsi vétsi mésta s vice nez 10 000 obyvateli jsou Jablonec nad Nisou
(46 000), Ceska Lipa (40 000), Varnsdorf (16 000), Turnov (15 000), Novy Bor (12 000),
Rumburk (11 000) a Semily (10 000).




Moznosti rozvoje KVET v Ceské Casti Euroregionu Nisa

Hlavnimi primyslovymi odvétvimi v oblasti Euroregionu jsou vyroba skla (Preciosa Jablonec

nad Nisou, Crystalex Novy Bor), t¢Zky primysl ( LIAZ Jablonec n. N., Elitex Jablonec n. N. ),

textilni primysl ( Textilana Liberec, Seba Tanvald, Kolora Semily), vyroba stavebnich

materialii (Severokdmen Liberec) a gumarensky primysl (Vulkan Hradek n.N.).

tabulka 2 - Zakladni charakteristika okrest ¢eské ¢asti Euroregionu Nisa

Okres Liberec

Rozloha ¢ini 92 492 ha. Stav obyvatelstva dle scitani z roku 1999 je 159 446 osob. V okrese
prevazuje zejména textilni a strojirensky pramysl. Primysl je pfevazné soustfedén v okresnim
mésté Liberci (99 794 obyvatel), Hradku nad Nisou (7 341 obyvatel), Chrastavé (5 896
obyvatel), a Frydlantu (7 615 obyvatel). PoCet obci v okrese Liberec je 57.

Okres Jablonec

Rozloha okresu Jablonec nad Nisou je 40 228 ha. Stav obyvatelstva Cini 88 506 osob.
V okrese je jako hlavni vyroba skla a bizuterie, ale také strojirensky a textilni primysl. Primysl

d Ni
nad Hisou se nachazi ve vétsi mife v nejvétSim mésté a to Jablonci nad Nisou, kde Zije 45 885 osob.
Rozloha okresu Semily je 69 887 ha. Stav obyvatelstva 75 607 osob. V okrese Semily
Okres Semily prevazuje hlavné textilni a strojirensky primysl. NejvétSi mésto je Turnov s 14 668 obyvateli,

dale pak okresni mésto Semily, které ma 9 241 obyvatel.

Okres Ceska
Lipa

Rozloha ¢ini 113 700 ha. Stav obyvatelstva je 105 521 osob. Zprdmyslu je dilezité
strojirenstvi, sklafstvi a v neposledni fadé také uranovy primysl. V okrese je dosti rozvinuto
zemédélstvi. Pramysl je vétSinou soustfedén v okresnim mésté Ceska Lipa které ma 40 020
obyvatel. Druhé nejvétSi mésto je Novy Bor (12 502 obyvatel), kieré je znamé predevSim
sklafskym pramyslem.

Okres Décin
(Sluknovsko)

Okres D&&in se rozprostira na 90 921 ha. Uzemi ERN zabira 39% okresu Dé&gin tj. 35 503 ha.
Pocet obyvatelstva v okrese D&Cin Cini 133 935 osob, v ¢asti ERN 54 402 obyvatel. Nejvétsim
méstem je primyslovy D&Cin s cca 55 100 obyvateli. V okrese jako hlavni strojirenstvi a textilni
primysil. .

2.2 Klimatické podminky v €eské €asti Euroregionu Nisa

Z hlediska podnebi patii vétsi ¢ast kraje do chladné oblasti s pomérné vysokymi objemy srazek

a niz§imi primérnymi teplotami. Pouze jizni ¢ast okresi Ceskéd Lipa, Liberec, Semily patii do

teplejSitho pasma. Nasledujici tabulka uvadi charakteristick¢ klimatické hodnoty v okresnich

méstech Euroregionu, které vychdzeji z dlouhodobych normalii a meteorologického méteni.

Tyto hodnoty jsou smérodatné pro stanoveni tepelnych ztrat budov a odvozeni tepelnych naroka

hlavné v oblasti vytapéni.

tabulka 3 - Klimatické podminky v éeské céasti Euroregionu Nisa

Okres / mésto Liberec r;l:dbllil)inszz Semily Ceska Lipa Décin
Nadmorska vyska (m.n.m.) 357 502 334 278 141
Vypoctova teplota vnéjSiho vzduchu -18°C -18°C -18°C -15°C -12°C
Pocet vytapécich dnl 258 256 259 245 238
Podet denostupriti ( 20°C ) 4 231 4198 4299 3969 3760

Pram. teplota vn&jsiho vzduchu 3,6 °C 3,6 °C 3,4°C 3,8°C 4,2°C
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2.2.1 Emisni situace v ¢eské casti Euroregionu Nisa

Pomérné vysoky podil tuhych paliv, stale jesté vyuzivanych v energetickych zdrojich na uzemi
Euroregionu (podil tuhych paliv v kone¢né spotiebé je v souCasnosti cca 28%) se odrazi i na
vysokych emisich zneciStujicich latek do ovzdu$i. Nasledujici tabulky sumarizuji emise
znecistujicich latek do ovzdusi na zédklad¢ Registru zdroji znecisténi ovzdusi (REZZO) za rok
1999 a zahrnuji nésledujici kategorie zdroji:

* REZZO 1 - vykon zdroje vyssi nez 5 MW.
* REZZO 2 - vykon zdroje vys§inez 0,2 MW a niz8i nez 5 MW.

* REZZO 3: - vykon zdroje nizsi nez 0,2 MW.

tabulka 4 - Emise ze stfednich a velkych zdroji - REZZO 1+ REZZO 2 [t/rok]

Okres tuhé latky SO; CO, NO co CxHy
CESKA LiPA 955,88 2021,68 256 613,93 448,51  3306,95 741,01
JABLONEC N.N. 505,87 1620,96 230 349,72 583,94  1370,87 317,26
LIBEREC 976,63 286292 410 902,14 972,04 283149 649,41
SEMILY 547,59 1100,41 144 558,63 228,32 193510 432,78
DECIN (ERN) 777,93 1573,31 163 414,53 285,57  2736,84 610,94
CELKEM 3 763,91 9179,27 120583894 2518,38 12181,25 2751,40

tabulka 5 - Emise z malych zdroji - REZZO 3 [t/rok]

Okres ~ tuhélaty SO,  CO,  NOx  CO  GCH,
CESKA LiPA ' 738,28 139298  158357,90 229,15 266876 594,59
JABLONEC N.N. 448,82 846,38  125608,03 169,40 162629 363,22
LIBEREC 843,34 1590,76  210464,23 292,10 305246 680,97
SEMILY 635,93 1.200,01 126 661,93 187,39 2 297,47 511,57
DECIN (ERN) 406,07 766,13 90 200,23 129,22 1468,29 327,22
CELKEM 3 072,45 5 796,26 711 292,32 1007,26 11113,28 2 477,58

tabulka 6 - Celkové emise ze vSech energetickych zdroji - REZZO 1+ REZZO 2 + REZZO 3 [t/rok]

Okres tuhé latky SO2 CO2 NOXx (6]0) CxHy
CESKA LiPA 1694,16 341466 414 971,83 677,66 597572 1335,60
JABLONEC N.N. 954,69 2467,34  355957,74 753,35  2997,16 680,48
LIBEREC 1.819,98 445368 621366,37 126414 588395 1330,39
SEMILY 1183,52 230041 271 220,56 41571 423257 944,35
DECIN (ERN) 1 184,00 233944 253 614,76 414,79  4205,13 938,16
CELKEM 683635 1497553 1917131,26 352565 2329453 522897
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3. STAVAJICi ENERGETICKY SYSTEM NA UZEMi CESKE CASTI
EUROREGIONU NISA

3.1 Centralni zasobovani teplem

Z hlediska uplatnéni KVET v ¢eské ¢asti Euroregionu Nisa a jeji mozné integrace do siti CZT je

dilezity pfehled a zékladni informace o sitich a zdrojich CZT na izemi tohoto regionu. Tento

ptehled udava stru¢nym zptisobem nasledujici tabulka.

tabulka 7:

Centralni zasobovani teplem v Ceské c¢asti Euroregionu Nisa

Okres Liberec

Liberec

Teplarna Liberec a.s zasobuje teplem pfiblizné 16 tisic ze 33 tisic bytl v Liberci. DalSimi
odbérateli tepla jsou primyslovi odbératelé a maloodbératelé. Dodavka tepelné energie je
provadéna primarni soustavou o délce cca 44 km a sekundarni soustavou o délce cca 300
km. V roce 1999 byla v Liberci uvedena do provozu spalovna na termické vyuZivani
odpadu. Tento systém provozuje spoleénost Termizo a.s. spolu s ostatnimi partnery. Teplo
ze spalovny je dodavano do soustavy provozované teplarnou Liberec.

Cesky Dub

Ceskodubska energeticka spole¢nost s.r.o. je vlastnikem a provozovatelem plynového
centralniho zdroje tepla. Tento zdroj, nachazejici se v jizni ¢asti mésta na sidlisti, zasobuje
216 bytovych jednotek. V tomto zdroji jsou instalovany kogeneracni jednotky, jejichz
elektfina je dodavana do distribuéni sité SCE a.s.

Frydlant

Zasobeni mésta teplem je zabezpeleno prostiednictvim pfispévkové organizace Teplo
Frydlant, ktera provozuje plynovy centrélni zdroj tepla na okraji sidlisté Fugnerova. Tento
zdroj zasobuje 1186 bytovych jednotek. Soucasti zdroje tepla jsou kogeneracni jednotky.

Hejnice

Distribuci tepla se vénuje firma Sluzby mésta Hejnice, ktera odebira teplo od primyslového
podniku a provadi distribuci tepla pro odbératele na sidlisti, které je pfilehlé k tomuto
podniku. Na zdroj tepla je napojeno 416 bytu.

Hodkovice nad
Mohelkou

Distribuci tepla provadi firma Teplo Hodkovice nad Mohelkou s.r.o., ktera provozuje plynovy
centralni zdroj tepla pro sidlisté Podlesi, jenZ zasobuje 480 bytovych jednotek.

Hradek nad Nisou

Distribuce je provadéna ze tepelného zdroje, jehoZz majitelem je Ekoengas a.s. Jihlava,
provoz Hradek. Ten zasobuje teplem sidlist& s 760 byty ve vychodni ¢asti mésta. Jeho
zamérem je vyroba elektfiny v kogeneraénim zafizeni. Druhy zdroj ve mésté je ve
vlastnictvi akciové spole¢nosti Vulkan a.s.. Instalovany vykon zde je 11,89 MW.

Chrastava

Rozvod centrélniho tepla se uskuteCiuje prostfednictvim provozovatele Vodni elektrarna
a.s., ktery provozuje plynovy zdroj tepla na sidlisti Stfelecky vrch. Teplem zasobuje 405
bytovych jednotek a zakladni ob&anskou vybavenost. DalSimi tepelnymi zdroji jsou Totex o
instalovaném vykonu 26,70 MW, OSBD Staré sidlisté o instalovaném vykonu 1,4 MW a
Spartak TurpiSova s instalovanym vykonem 1,35 MW.

Nové Mésto pod

Rozvod tepla je zajistén prostfednictvim Bytové spravy, jenZ odebira teplo z mazutové

Smrkem vytopny Textilany a.s., divize 02 a provadi distribuci tepla pro 627 bytovych jednotek na
sidlistich v centru mésta.
PFiSovice Obec vyrabi a rozvadi teplo prostfednictvim Stfediska bytového hospodarstvi PFiSovice,

které provozuje plynovou kotelnu v centru obce. Kotelna zasobuje teplem pfilehlé sidlisté s
285 bytovymi jednotkami a 2 objekty ob&anské vybavenosti.
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tabulka 7 (pokracovani):

Centralni zasobovani teplem v Ceské c¢asti Euroregionu Nisa

Okres Jablonec nad Nisou

Jablonec nad Nisou

V okresnim mésté je rozvod tepla zabezpeCovan prostfednictvim tfi tepelnych zdrojl.

Majitelem vSech tfi zdroju a to vytopen Brandl, Liaz a Paseky je Jablonecka teplarenska a
realitni a.s. Primarni soustava vSech tfi zdroja ma délku cca 20 km s teplotou pary 220°C.
Celkové na vSechny tfi zdroje je napojeno 9102 bytd a veSkera dalSi obCanska vybavenost.

Tanvald

Na centralni zdroj tepla je napojeno 1504 bytd, bez jakékoliv obCanské vybavenosti.
Spole¢nost Tabys rozvadi teplo z centralniho zdroje pomoci horké vody o teploté 150 oC.

Desna

Mésto Desna ma dva plynové tepelné zdroje. Vykon prvého zdroje je 1 MW, druhy ma
vykon 14,5 MW. Jedna se o dvé nezavisle na sobé pracujici soustavy CZT. Ve zdroiji
Tanvald 159 jsou instalovany dvé kogeneracni jednotky. Provozovatelem je Desenska
teplarenska spol. s r.o.

Velké Hamry

Ve Velkych Hamrech se nachazi zavodni kotelna, ktera spaluje hnédé uhli.
Provozovatelem je Sagmina s.r.o. Ceské Budgjovice, ktera zde provozuje pradelnu. Horka
voda o teploté 130 °c je rozvadéna primarnim rozvodem o délce 0,6 km do 337 méstskych
bytd.

Okres Ceska Lipa

v podjestédi

Ceska Lipa Ve mésté se nachazi 8 zakladnich soustav centralniho zasobeni teplem. Jsou to Dukla,
Miékarna, MU Holy Vrch, Strelnice, MeéU Sted, Vagonka, Presta, Diamo-Kopecek.
V&echny provozuje Ceskolipska teplarenska a.s..

Doksy V Doksech je v provozu kotelna, jejiZ provoz je realizovan v soucinnosti Méstského uradu.
Slouzi pro zasobovani 380 bytovych jednotek a zakladni obCanské vybavenosti na sidlisti.

Jablonné Na zdroj firmy Preciosa je napojeno cca 100 bytd. Instalovany vykon, pfi spalovani plynu je

6,0 MW.

Kamenicky Senov

V Kamenickém Senové se nachéazi tepelny zdroj CZT o instalovaném vykonu 21 MW.
Rozvod tepla je proveden parni soustavou. Zdroj a primarni rozvody vlastni podnik
Preciosa, sekundarni rozvod SBD Ceska Lipa. Zasobovano je celkem 354 bytovych
jednotek a zakladni obCanska vybavenost.

Mimor (mésto)

Mésto Mimon je zasobovano teplem z kotelny, ktera se nachazi v byvalém vojenském
prostoru. Teplo je rozvadéno horkou vodou do 130 oc. Instalovany vykon kotelny, ktera byla
nové rekonstruovana v roce 1989, je cca 40,0 MW.

Novy Bor

V Novém Boru se nachazi nékolik systému centralizovaného zasobeni teplem.V kotelné K1
je spalovan zemni plyn. Kotelna zdsobuje teplem 1560 bytovych jednotek a zakladni
oblanskou vybavenost. Instalovany vykon kotelny je 8,4 MW. Kotelna Rumburskych
s instalovanym vykonem 1,07 MW zasobuje teplem cca 330 bytl. Kotelna U lesa o
celkovém instalovaném vykonu 2,2 MW, zasobuje teplem cca 180 bytovych jednotek a
zakladni obcanskou vybavenost. Kotelna Svojsikova zasobuje 260 bytl a zakladni
ob&anskou vybavenost.

Straz pod Ralskem

Podnik Diamo je provozovatelem této kotelny, kterd ma primarni rozvod o délce cca 5 km.
Rozvod CZT zasobuje spotiebitele tepla pfivodem o teploté 120 °C a vratné vody 70 °C.
Instalovany vykon v této kotelné je 74,3 MW.

Zakupy V této lokalité se nachazeji dvé soustavy CZT a to Kouba-Gagarinova a Kouba-Nové
Z&kupy. Instalovany vykon prvé z nich je 4,1 MW a druhé 3,5 MW. U soustavy Kouba-Nové
Zakupy se predpoklada rozvoj a to v oblasti primyslu.

Cvikov Ve mésté jsou 4 soustavy CZT. Dva zdroje o instalovaném vykonu po 1,2 MW, které se

nachazeji na Starém sidlisti. Na Starém sidlisti se nachazi také tepelny zdroj o
instalovaném vykonu 3,1 MW. Dal$im zdrojem tepla je Grafostroj s instalovanym vykonem
5,8 MW.
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tabulka 7 (pokracovani):

Centralni zasobovani teplem v Ceské c¢asti Euroregionu Nisa

Okres Semily

Turnov

Mésto Turnov ma nékolik vétSich zdroju tepla, ale pouze &tyfi z nich maji charakter

soustavy CZT. VSechny ma ve své zpravé Méstska teplarenska spole¢nost. V Turnové je
na soustavu CZT dohromady napojeno 1915 byt a veSkera obanska vybavenost. Rozvod
tepla je provadén domovnimi objektovymi stanicemi a sekundarnim rozvodem Pro rozvod
tepla je vyuZivana topna voda o teploté do 105 oC.

Jilemnice

V Jilemnici se nachazi tepelny zdroj o instalovaném vykonu 5,1 MW. Distribuci tepla se
zabyva spolec¢nost Zasobovani teplem Jilemnice. Zdroj zasobuje 666 bytd a uvazuje se o
dalSim pfipojeni bytovych jednotek.

Semily

Firma Hybler textil a.s., vyrabi teplo ve svém zdroji, kde spaluje lehky topny olej a odkud se
rozvadi primarnim rozvodem o délce cca 2 km predevsim na sidlisti Reky. Je tu napojeno
822 bytli a ob&anska vybavenost.

Harrachov

NejmensSi soustavou vramci hodnoceni CZT v okrese Semily je kotelna na zemni plyn,
ktera se nachazi na sidlisti Novy Svét. Rozvod tepla je proveden teplovodnim rozvodem o
délce 0,4 km. Do soustavy je napojeno 140 bytl a matefska Skola.

Okres Dé¢in (Sluknovsko)

Dolni Poustevna

Soustava ukoncéila svou &innost k 31.12.2000

Sluknov ( TSM)

Nové zrekonstruovana plynova kotelna o instalovaném vykonu 0,5 MW je ve spravé
Technickych sluzeb mésta Sluknova. SlouZi pouze k zasobovani nékolika nedalekych
objektl obcanské vybavenosti. U zdroje se neuvazuje o pfipojeni dalSich odbératelu.

Sluknov (LSS) LuZicka stavebni spolenost je vlastnikem a sou€asné provozovatelem druhého tepelného
zdroje ve mésté. Vytopna ma instalovany vykon 7,2 MW. Primarnim rozvodem o délce cca
2 km se rozvadi teplo do 540 bytovych jednotek.

Vilémov Parnim rozvodem je pfeneseno teplo do 163 napojenych bytd a zakladni obcanské

vybavenosti. Vlastnik Stap a.s. ma zdroj o instalovaném vykonu 20,9 MW a teplo je
rozvadéno cca 1,4 km dlouhym primarnim rozvodem.

Krasna Lipa (Color
Jersey)

Firma Color Jersey ma rozvod pary o délce cca 1,2 km doveden pouze k nedalekému
podniku Novia a.s. Na tento rozvod nejsou napojeny zadné bytové jednotky ani Zadna
ob&anska vybavenost.

Krasna Lipa (mésto)

Mésto Krasna Lipa provozuje zdroj, ktery rozvadi teplou vodu o teploté 90/70 °C a délce
cca 0,5 km. Tato kotelna slouzi pro zasobeni sidli5t& s 210 byty a zakladni ob&anskou
vybavenosti.

Mikulasovice

V MikulaSovicich je provozovatelem tepelného zdroje podnik bytového hospodafstvi. Zdroj
o instalovaném vykonu 5,4 MW spaluje lehky topny olej. Odbérateli je pouze nékolik
bytovek s celkové 167 byty.

Varnsdorf (Velveta)

Podnik Velveta je majitelem kotelny, ktera je jedna z nejvétSich z celého Euroregionu Nisa.
Instalovany vykon zdroje je 61,0 MW. Po ukonceni dodavek do méstskeé sité CZT z kotelny
zavodu Elite, doSlo dne 7.7.1997 k propojeni soustav a tim doSlo k dalSimu pfipojeni
odbératel(l a tim v koneéném dlsledku k lepSimu vyuziti zdroje.

Varnsdorf (Elite)

Jedna se o zdroj, ktery dnem 7.7.1997 prestal dodavat teplo do méstské soustavy CZT.
Dodavky prebira podnik Velveta na kotelné K1, jejiz realizovany vykon 34,0 MW je pIné
dostacujici na pokryti spotfeby novych odbérateld.

Rumburk

Rekonstruovany primarni rozvod o délce 7,3 km zasobi 1167 bytovych jednotek véetné
obcanské vybavenosti. Zdroje tepla v SCZT byly plynofikovany, kotelna Podhdji bude
vybavena kogeneraci.

Zdroj: Energeticky koncept Euroregionu Nisa, aktualizace Power Service Liberec
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Z hlediska posouzeni moznosti rozvoje kombinované vyroby elektrické energie jako zdroje
dodavajiciho teplo do soustav CZT 1 jako konkuren¢niho decentralizované¢ho zdroje tepla je
dilezitd skladba zdroji v jednotlivych soustavach CZT a zni vyplyvajici cena tepla v téchto
soustavach. V nasledujici tabulce jsou shrnuty ceny tepla (K¢/GJ) vroce 2001 u vybranych
dot4dzanych dodavatelii. Ceny jsou uvedeny vcetné¢ DPH.

tabulka 8: Ceny tepla ve vybranych soustavach CZT v Euroregionu Nisa roce 2001 (v¢. DPH)

cena tepla cena tepla
byt. sektor nebyt. sektor
Nazev obce Dodavatel (KE/GJ) (K&/GJ)
ACTN Pviomg IEACIR Py

Ceska Lipa CESKOLIPSKA TEPLARENSKA a.s. - 367,00 - 404,30
Desna DESENSKA TEPLARENSKA a.s. - 376 - 376
Jablonec nad Nisou :JABLONECKA TEPLARENSKA REALITNI a.s - 348 420 441
Jilemnice ZASOBOVANI TEPLEM a.s. - 341 - 341
Liberec TEPLARNA LIBEREC a.s. 386,02 434,84 386,02 434,84
Tanvald TEPLARENSTVI TANVALD - 348 - 348
Turnov MTT TURNOV - 413 - 413

Zdroj: Dotaznikovéa akce Power Service Liberec

3.2 Zasobovani elektrickou energii
Uzemi &eské ¢asti Euroregionu Nisa pokryvaji dva regionalni distributofi elektrické energie:
* Severoceska energetika, a.s., Teplicka 8, 405 49 DéCin - okresy Liberec, Jablonec, Ceska
Lipa a DéCin;
* Vychodoceska energetika a.s., Sladkovského 215, Hradec Kralové - okres Semily.

Informace o zasobovani tzemi Euroregionu Nisa elektrickou energii jsou dilezité jednak
z hlediska posouzeni technickych moZznosti vyvedeni vykonu a dodavky elektrické energie
z potencialnich zdroji KVET v regionu a zejména z hlediska nabizenych podminek pro vykup
elektrické energie ze zdroji KVET distribu¢nimi spole¢nostmi. Rozdily mezi jednotlivymi
regionalnimi distributory jsou zejména v poptavce po Spickové elektiin€ a vykupnich cenach za
ni nabizenych, coz mize omezit ¢i znemoznit realizaci zdroji KVET pracujicich ve $pickovém
rezimu v nékterych regionech. Bliz§i udaje o vykupnich cenach elektfiny nabizenych
regionalnimi distribu¢nimi spole¢nostmi jsou uvedeny v kapitole 6.1 Moznosti vyuziti vyrobené
elektriny ze zdrojit KVET.
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tabulka 9: Zasobovani elektrickou energii v ceské Casti Euroregionu Nisa

Okres Liberec

Distributor el. energie: SeveroCeska energetika a.s. DécCin; stfed. obch. sluzeb Liberec, Mrstikova 444

Rozvodny - jejich umisténi, vstupni a vystupni napéti: Napét'ova uroven el. vedeni VN:
Bezdé&cin 400/220/110KV - hl. napaj. bod Uzemi : jizni Cast okresu 35 kV
Jefmanice 110/35 kV severni ¢ast okresu 22 kV
Liberec - Vychod 110/35/10 kV mésto Liberec 10 kV a 35 kV
Liberec - Erbenova 35/10 kV - mimo provoz

Liberec - Teplarna 110/10 kV

Liberec - Sever 35/10 kV

Liberec - Pavlovice 110/35 kV

Liberec - Jih 110/35 kV

Hradek nad Nisou 110/22 kV

Vétrov (u Frydlantu) 110/22 kV

Okres Jablonec nad Nisou

Distributor el. energie: Severoceska energetika a.s. Décin; stfed. obch. sluzeb Jablonec n. N., .Smetanova 3

Rozvodny - jejich umisténi, vstupni a vystupni napéti: Napét'ova uroven el. vedeni VN:
Bezdé&cin 400/220/110KkV - hl. napaj. bod Uzemi : cely okres 35 kV
Jefmanice 110/35 kV mésto Jablonec n. N. 10 kV
Jablonec - Sever 110/10 kV

Jablonec - spinaci stanice  10/10 kV

Rynovice 110/35 kV

Tanvald 110/35 kV

Okres Semily

Distributor el. energie: VVychodoCeska energetika a.s. Hradec Kralové

Semily hlavni napdjeci bod

Spalov - spinaci stanice

Rozvodny - jejich umisténi, vstupni a vystupni napéti: Napét'ova uroven el. vedeni VN:
110/35 kV cely okres 35 kV
35/35 kV

Okres Ceska Lipa

Distributor el. energie: Severodeska energetika a.s. D&&in; stfed. obch. sluzeb Ceska Lipa, Mlynska 2982

Babylon ( obec Stvolinky )
Ceska Lipa - Sever

Ceska Lipa - Dubice
Hamr na Jezefe

Noviny pod Ralskem
Doksy

Rozvodny - jejich umisténi, vstupni a vystupni napéti: Napét'ova uroven el. vedeni VN:

400/110 kV - hl. napajeci bod Uzemi : celé uzemi okresu 35 kV
110/22/10 kV mésto Ceska Lipa 22 kVa10kVv
110/35/22/10 kV
110/35 kV
110/35 kV
35/10 kV

Okres Dé¢&in (Sluknovsko)

Distributor elektrické energie: SeveroCeska energetika a.s. D&Cin; stfed. obch. sluzeb Décin, Husovo nam. 14

Rozvodny - jejich umisténi, vstupni a vystupni napéti Napét'ova uroven el. vedeni VN
Varnsdorf 110/35/10 kV écelé uzemi 110 a 35 kV
Rumburk ( Podhgji ) 110/35/10 kV mésta Rumburk a Varnsdorf 10 kV
Velky Senov 110/35/10 kV
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3.3 Zasobovani zemnim plynem

Zasobovani zemnim plynem hraje z hlediska potencidlniho rozvoje KVET v regionu jednu ze
zasadnich roli vzhledem k tomu, ze prevazna Cast technickych feSeni KVET pfichazejicich

v tomto regionu v tvahu je zaloZena na zemim plynu.
Uzemi &eské ¢asti Euroregionu Nisa pokryvaji dva regionalni distributofi zemniho plynu:
* Severodeska plynarenska , a.s. Usti nad Labem - okresy Liberec, Jablonec, Ceska Lipa a
D¢écin;
* Vychodoceska plynarenskd a.s. Hradec Kralové - okres Semily.

Vysokotlaké plynovody zasobuji plynem uzemi kraje z jizni a zdpadni strany v rtiznych
primérech potrubi prostfednictvim regulacnich distribu¢nich a primyslovych stanic v katastrech
obci. Na tyto regulacni stanice jsou napojeny piislusné rozvodné systémy obci, nebo jednotlivi
velkoodbératelé. Kapacita plynarenskych zatizeni je jiz v poslednich letech feSena na zakladé¢
zpracovanych koncepénich materidli v souladu s konkrétnimi uzemnimi pozadavky obci a
jednotlivych velkoodbérateli a je po pfechodu z méné vyhfevného svitiplynu na zemni plyn
vétSinou dostatecnd i pro $irSi rozvoj plynového vytapéni. Razantni nastup plo$né plynofikace
byl v poslednich letech podporovéan piedevsim v soustiedéné zastavbé rodinnych domkii.

tabulka 10: Pocty plynofikovanych obci v roce 2000

plynofikované
okres obce celkem obci
(2000)
Ceska Lipa 15 60
Dé&gin (Sluknovsko) 9 19
Jablonec nad Nisou 16 34
Liberec 22 57
Semily 16 65
Celkem 78 235
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4. SOUCASNA SITUACE V OBLASTI KVET V CESKE CASTI
EUROREGIONU NISA

4.1 Velké zdroje KVET

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla je v Euroregionu Nisa, podobné jako v celé¢ CR, tradiéné
spojena s velkymi soustavami CZT a primyslovymi zdroji tepla. Tyto zdroje byly zaloZeny na
spalovani uhli nebo tézkych topnych oleji s parnim cyklem, kdy byla para dodavana z parniho
kotle do parni turbiny a ¢ast pary byla dodavana konecnym spottebiteliim prostiednictvim parni
sité. V 70. a 80. letech byly vybudovany v mnoha méstech mensi sit¢ CZT zasobujici teplem
nova sidlisté. Z financnich divodi (omezené investicni prostfedky) nebyly budovany zdroje
KVET a vSechny nové zdroje tepla ptipojené do siti CZT byly vytopny spalujici uhli nebo topné
oleje. Nov¢, malé zdroje KVET byly budovany az v 90. letech.

V soucasnosti se v Ceské ¢asti Euroregionu nachazeji dva velké zdroje KVET, oba situované v
Liberci: Teplarna Liberec a spalovna komundlniho odpadu Termizo, a.s. Oba zdroje jsou
zalozeny na klasickém parnim cyklu s protitlakou turbinou.

tabulka 11:  Zakladni parametry velkych kogeneracénich zdroji tepla v ceské ¢asti Euroregionu

Teplarna Liberec

Provozovatel: Teplarna Liberec a.s.

Celkovy elektricky vykon: 12,0 MW,

Celkovy tepelny vykon: 220,0 MW;

Spalované palivo: nizkosirny tézky topny olej, zemni plyn
Typ a skladba technologie: vytopenska cast::

kotel K1 - 1. BS Brno, 75 t/h, 1,3 MPa, 250°C, palivo TO + ZP
kotel K3 - 1. BS Brno, 115 t/h, 1,3 MPa, 250°C, palivo TO + ZP
kotel K13 - CKD Dukla, 16 t/h, 1,22 MPa, 220°C, palivo TO

kotel K14 - 1. BS Brno, 16 t/h, 1,22 MPa, 220°C, palivo ZP
teplarenska cast:

kotel K2 - 1. BS Brno, 105 t/h, 9,4 MPa, 540°C, palivo TO + ZP +

protitlaka turbina - 1. BS Brno, 12 MW, admis. para 8,82 MPa / 535 °C, protitlak
0,78-0,87 MPa/ 275 - 350 °C

Spalovna komunalniho odpadu Termizo

Provozovatel: Termizo a.s.

Elektricky vykon: 1 MW,

Tepelny vykon: 24 MW;

Spalované palivo: tuhy komundlni odpad; ostatni spalitelny odpad, ktery nema nebezpeéné
vlastnosti; zemni plyn

Dodavka tepla: cca 650 000 GJ / rok

Dodavka el. energie: cca 8 000 MWh / rok

MnozZstvi spaleného odpadu: 96 000 tun / rok

Zdroj: Teplarna Liberec a.s., Termizo, a.s.
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4.2 Malé zdroje KVET

V ceské casti Euroregionu Nisa byla v letech 1995 -2001 uvedena do provozu fada malych
kogenerac¢nich zdroji zaloZenych na plynovych motorech vyuZzivajicich jako palivo zemni plyn
nebo bioplyn (kalovy plyn). Na zaklad¢ Setfeni mezi provozovateli zdrojl tepla v regionu a mezi
9 hlavnimi dodavateli kogenera¢nich zaiizeni na bazi plynovych motorii v CR bylo zjiténo, Ze
v roce 2000 bylo v ¢eské ¢asti Euroregionu Nisa v provozu 31 malych kogeneracnich jednotek o
celkovém elektrickém vykonu 6 451 kW, a tepelném vykonu 9 043 kW..

Pro srovnani jsou stru¢né uvedeny udaje o soucasném stavu malych zdroji KVET v polské a

némecké ¢asti Euroregionu:

e Vpolské &asti Euroregionu jsou instalovany malé zdroje KVET pouze vCOV
Jedrzychowice o Zgorzelce (2 x 127 kW, 207 kW;) a zdroj s plynovou turbinou
v chemickych zavodech Wizow/Boleslawiec (4,1 MW, , 28 MW;).

* Vnémecké casti Euroregionu je vprovozu 19 jednotek KVET na bazi motor
vyuzivajicich jako palivo zemni plyn (15 jednotek), topny olej (3 jednotky) a bioplyn
(1 jednotka) o celkovém vykonu 26 MW, a 31 MW..

Piehled o instalovanych malych zdrojich KVET v Ceské ¢asti Euroregionu Nisa uddvaji
nasledujici tabulky.

tabulka 12: Pocty a vykony instalovanych kogeneracCnich jednotek v Ceské c¢asti Euroregionu Nisa podle
dodavatele technologie

. pocet el. vykon : tep. vykon sektory jednotkoveé
dodavatel technologie motor
< KJ (kW) (kW) aplikace  vykony (KW.)
Klor s.r.o. Praha nemo?nlce,
i Jenbacher 5 2 200 2 904 bazény, 70 -922
(zastoupeni Jenbacher AG) .
zdroje CZT
Motorgas s.r.o. Praha LIAZ 2 277 402 cov 42 -235
Skoda, vechn
Tedom Trebi¢ Zetor, 24 3974 5737 y 9-1020
. sektory
Caterpillar
Celkem 31 6451 9043

V Ceské casti Euroregionu byly zjistény kogeneracni jednotky od t¥i hlavnich dodavateli
technologii, z nichz prvni misto z hlediska poctu instalaci zaujimaji kogeneracni jednotky
vyrobené firmou Tedom Ttebi¢, ndsledované importovanymi stroji firmy Jenbacher AG a
kogenera¢nimi jednotkami Motorgas, coz je firma specializujici se pfedevSim na instalace

v Cistirnadch odpadnich vod.

Nejvétsi podil z hlediska poctu instalaci i z hlediska celkového instalovaného vykonu zaujimayji
instalace kogeneracnich jednotek ve zdrojich CZT. Z hlediska poctu instalaci je na druhém

misté sektor primyslu, z hlediska instalovaného vykonu jsou na druhém misté nemocnice.
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tabulka 13:  Pocty a vykony instalovanych kogeneracnich zafizenich v ¢eské ¢asti Euroregionu Nisa podle sektoru

Sektor pocet KJ el(.k\\/,i'/llgn te;zi(\\llvytl;on
Komunalni sluzby 1 140 200
Zdroje CZT 9 3434 4 698
Nemocnice 4 1272 1705
Primysl 8 671 1007
Ustavy soc. péce 3 89 161
Bazény 3 546 831
cov 3 299 442
Celkem 31 6451 9043

Nejvyssi pocet instalovanych kogeneracnich jednotek je v okrese Jablonec nad Nisou, celkem
12. Nejvyssi pocet instalovanych kogeneracnich jednotek v jedné obci je 5 o celkovém vykonu
2 239 kW. a 3 092 kW, v obci Desnd, provozovanych Desenskou teplarenskou, s.r.o.

tabulka 14:  Pocty a vykony instalovanych kogeneracnich zafizenich v Euroregionu Nisa po obcich a okresech

okres obec pocet KJ el. vykon (kWe) tep. vykon (kWt)
Ceska Lipa Ceska Lipa 1 922 1185
Skalice 1 22 40
Zakupy 1 22 40
Ceska Lipa celkem 3 966 1265
Décin Horni Podluzi 1 22 43
Krasna Lipa 1 140 200
Varnsdorf 3 420 600
Vernefice 1 9 21
Décin celkem - 6 591 864
Jablonec nad Nisou :Desna 5 2239 3092
Jablonec nad Nisou 4 347 524
Rokytnice nad Jizerou 1 45 81
Smrzovka 1 22 40
Turnov 1 140 200
Jablonec nad Nisou celkem 12 2793 3936
Liberec Cesky Dub 2 264 400
Frydiant v Cechach 2 92 160
Liberec 4 781 1161
Liberec celkem - 8 1137 1721
Semily Turnov 2 964 1257
Semily celkem : 2 964 1257
Euroregion Celkem 31 6 451 9 043
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Vsechna mala kogeneracni zafizeni v regionu byla uvedena do provozu po roce 1995. Nejvétsi
pocet instalovanych kogenerac¢nich jednotek spada do skupiny o vykonu 50 - 250 kW..

tabulka 15: Pocty a vykony instalovanych KJ v ¢eské c¢asti Euroregionu Nisa podle vykonu

Okres 0-50 kWe - 50-250 kWe -250-1000 kWe:- > 1000 kWe Celkem
Ceska Lipa 2 1 3
Décin 2 4 6
Jablonec nad Nisou 3 7 2 12
Liberec 1 5 2
Semily 1
Celkem 8 17 2 4 31

Nejvétstho rozmachu zatim dosahly instalace jednotek KVET v letech 1996 - 1998, coz
souviselo s moznostmi ziskani statni podpory a aktivnim marketingem dodavatelii technologii

tabulka 16: Vykony instalovanych jednotek KVET v Ceské casti Euroregionu Nisa podle roku instalace (kWe)

Okres 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Celkem
Ceska Lipa 922 44 966
Dé&gin (Sluknovsko) 420 140 22 9 591
Jablonec nad Nisou 154 1020: 1412 45 22 140 2793
Liberec 264 22 70 286 495 1137
Semily 922 42 964
Celkem 418: 2384 16220 1253 88 686 6 451

obrazek 1: Vykony instalovanych KJ v ¢eské &asti Euroregionu Nisa podle roku instalace (kWe)

H Semily

OLiberec

O Jablonec nad Nisou
B D&&in (Sluknovsko)
O Ceska Lipa
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4.3 Priklady uspésnych realizaci projekttit KVET

4.3.1 Instalace dvou kogeneracnich jednotek pro ohrev bazénové vody ve sportovnim
arealu v Liberci

Provozovatel zatizeni: Jestédska sportovni s.r.o. sportovni bazén Liberec,
Trzni namésti 1338, 460 01 Liberec 1
tel: 048/5103 000

V letech 1998 - 1999 byly v aredlu plaveckého bazénu v Liberci instalovany dvé kogeneracni
jednotky pro ohtfev bazénové vody. Pted realizaci tohoto opatfeni byl ohfev bazénové vody
provadén stredotlakou parou, dodévanou ze sité teplarny Liberec za cca 256 K&/GJ. Rocni
spotieba pary Cinila cca 22 000 GJ za rok.

Akce probéhla ve dvou etapach (po Gspésné instalaci prvni jednotky byla realizovana instalace
druhé, identické jednotky), zapocala v ¢ervnu 1998 a skoncila v prosinci 1998. Od btezna 1999
jsou jednotky v trvalém provozu. Jedna se o jednotky typu JENBACHER-JMS 156 GS-N.L.C.,
kazda s elektrickym vykonem 143 kW, a tepelnym vykonem 207 kW,. Jednotky jsou umistény
v samostatném prostoru v suterénu objektu bazénu. Kogeneracni jednotky jsou provozovany

v bezobsluzném, pIn¢ automatickém rezimu.

Veskeré vyrobené teplo je spotiebovavano v aredlu bazénu. Ob¢ jednotky slouzi k udrzovéani
teploty a k ohfevu dopliiované vody. Systém parniho ohfevu byl ponechan a je vyuZivan pies
den béhem Spickové poptavky po teple spolecné s kogenera¢nimi jednotkami. B€hem nocnich
hodin je ohfev provadén pouze kogenera¢nimi jednotkami. V zimnich mésicich, kdy je potieba
tepla vyssi, je pomér dodavky tepla z KJ a z parni sité cca 1:1, s postupnym oteplovanim béhem
roku se podstatné snizuje.

Vyrobend elektricka energie, kterd zavisi na potiebé tepla pro ohfev bazénové vody je
vyuzivana pro vlastni potiebu aredlu a jeji pfipadné prebytky jsou prodavany do distribucni sité
SCE za primérnou cenu cca 1,07 K&/kWh. V piipadé zvysené potieby elektrické energie je
provadén jeji nakup od SCE.

tabulka 17:  Zakladni technické parametry obou kogeneracnich jednotek (jednotky jsou identické) instalovanych
ve sportovnim arealu v Liberci

Typ JENBACHER - JMS 156 GS - N.L.C.
Zdvihovy objem motoru 9 960 cm®

Elektricky vykon 143 kW

Tepelny vykon 207 kW

Elektricka ucinnost 35,8%

celkova ucinnost 87, 7%

Spotteba plynu 42 Nm*/h

Parametry topné vody 90/70°C
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tabulka 18:  Zakladni provozni udaje obou kogeneracnich jednotek
Jednotka : bez kogenerace S koge_neraci
jednotka 1 jednotka 1 + 2
Teplo
spotfeba tepla GJ/rok 20 700 20 700 20 700
teplo z KJ GJ/rok 0 5960 10 280
teplo v pare z CZT GJ/rok 20 700 14 740 10 420
Elektfina
vyroba MWh/rok 0 1144 1930
spotfeba MWh/rok 876 876 1440
nakup MWh/rok 876 0 0
dodavka prebytkl do sité MWh/rok 0 268 490
tabulka 19:  Zakladni ekonomickéa data - investice
jednotka 1 jednotka 2 celkem
vlastni zdroje 6 700 000 K¢& 3 500 000 K& 10 200 000 K&
statni podpora 1 300 000 K& 1 500 000 K¢& 2 800 000 Ké&
Celkové investi¢ni naklady 8 000 000 K& ** 5000 000 K& 13 000 000 K&
** vCetné Casti investice pro jednotku 2
Me¢érné investi¢ni ndklady ¢inily 45 450 KE/kW-.
tabulka 20: Zakladni ekonomicka data - provoz
_ trzby a Uspory nakladd naklady _ roéni tok
- vyroba elektiiny = vyroba tepla palivo udrzba a provoz ~ hotovosti
tis. K& tis. K& tis. K& tis. K& tis. K&
jednotka 1 1783 1490 -1 548 -417 1308
jednotka 2 1670 1390 -1 451 -390 1219
celkem 3453 2880 -2 999 -807 2527

Dalsim ptikladem realizace projektu KVET v bazénech je zdbavni centrum Babylon v Liberci,

kde je instalovana kogenera¢ni jednotka o vykonu 260 kW..Elektrickd energie i teplo jsou

vyuzivany pro vlastni spotiebu.
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4.3.2 Instalace kogeneracni jednotky o vykonu 910 kWe ve zdroji CZT v Tanvaldu

V navaznosti na celkovou rekonstrukci soustavy zdsobovani teplem vobci Desna byla
v tepelném zdroji Tanvald 159, provozovaném Desenskou teplarenskou a.s. instalovana
kogeneraéni jednotka TEDOM CAT 1000 TA 70 o vykonu 910 kW.. Pfi rekonstrukci byla
dosavadni parni tepelna sit' nahrazena teplovodni dvoutrubkovou siti z pfedizolovaného potrubi.
Celkova délka sit¢ CZT je cca 4 km a je z ni zdsobovano 30 bytovych domi s 564 byty, objekty
zakladni obCanské vybavenosti a dva primyslové podniky.

Tepelny zdroj je vybaven dvéma teplovodnimi plynovymi kotli LOOS UT 5200, kazdy o
vykonu 4,5 MW, s hotaky Saacke a tepelnym dispe¢inkem s fidicim systémem Honeywell.

Od roku 1995 je ve zdroji soucasné provozovana kogeneracni jednotka TEDOM MT 132 A,
ktera slozi k vyrobé elektrické energie prevazné pro vlastni spotiebu teplarny.

Nové instalované kogeneracni soustroji o vykonu 910 kW, a 1385 kW, kryje svym tepelnym
vykonem zakladni zatizeni tepelné sité, vyrobena elektricka energie je dodavana do sité 35 kV
Severoceské energetiky a.s.

tabulka 21:  Technické parametry instalovaného zarizeni KVET

Typ: TEDOM CAT 1000 TA 70

Max. el. vykon: 910 kW

Max. tepelny vykon: 1 385 kW

Palivo: zemni plyn (34 MJ/ms)

Spotieba paliva: 275 Nm® /h

Elektricka ucinnost: 35,1 %

Tepelna uginnost: 88,4 %

Motor: Caterpillar 3516

Parametry motoru: 69 000 cm®/ 16V / 1 070 kW / 1 500 ot.min”
Generator: NEW AGE STAMFORD HCI 74J (synchronni)
Parametry generatoru: 400V / 1320 kVA / 1 065 kW / 1 500 ot.min™
Vystup tepla: 1385 kW / 90/70°C / 16,6 kg/s

tabulka 22:  Ekonomické parametry instalovaného zafizeni KVET

Celkové investiéni naklady : 13,0 mil. KC

- vlastni zdroje 1,5 mil. KC
- komerg&ni uvér 8,5 mil. KC
- statni podpora 3,0 mil. KC

tabulka 23:  Provozni parametry instalovaného zafizeni KVET

Roc¢ni doba vyuziti: 5375 h / rok
Vyroba el. energie: 4 900 MWh / rok
Vyroba tepla: 26 800 GJ / rok
Spotteba ZP: 1 500 tis m*® / rok
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5. ZAKLADNi INFORMACE O MOZNYCH TECHNOLOGICKYCH
RESENICH KVET REALIZOVATELNYCH V REGIONU

Kombinovana vyroba elekttiny a tepla (je pouzivan také termin ,.kogenerace®) je relativné novy
pojem, v posledni dobé velmi frekventovany i ve vetejnosti, ktery ovSem oznacuje vSeobecné
znamy princip teplarenstvi, jez ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Jednd se o
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla a o centralizované zasobovani teplem. Kombinovana
vyroba elektfiny a tepla méa jednoznaéné vyhody, zaloZzené na fyzikdlnim principu, ktery ma
trvalou platnost za vSech okolnosti. Pfi kombinované vyrob¢ tepla a elektrické energie (KVET)
je zajiSténa podstatné vyssi ucinnost premeny paliva na teplo a elektrickou energii nez pfi jejich
oddélené vyrobé ve vytopnach a kondenzacnich elektrarnadch. Disledkem vyssi Ucinnosti je
niz§i spotieba fosilnich paliv a souvisejici snizeni negativnich vlivii na Zivotni prostiedi.
Konkrétni pouziti KVET je vSak vazéno na mistni podminky (odbér elekttiny a tepla) a zavisi na

finanénich mozZnostech budouciho investora.

Pokud se pokusime stru¢né shrnout vyhody a ptfinosy rozvoje KVET, patfi mezi n¢ zejména:

* Vyssiu¢innost piemény energie a vyuZiti paliva (obvykle > 80%).

* Nizs8i emise Skodlivin a zejména CO,, ktery je hlavnim ,,sklenikovym® plynem.

* Moznosti (i kdyZ omezené) vyuziti odpadit a obnovitelnych zdroji (spalovny
komunélniho odpadu, vyuziti biomasy, bioplynu, skladkového plynu, kalového plynu
z COV ¢&i zplyhovani biomasy), coz jeité vice zvy3uje piinosy pro Zivotni prostiedi.

* Vys8§i mérna vyroba elektiiny, tj. vyS$i podil vyroby uSlechtilejsi formy energie u
modernich technologii KVET (oproti klasickému teplarenskému parnimu cyklu).

«  Uspory nakladi na elektrickou energii a souvisejici zvyseni konkurenceschopnosti.

* Vyzkousend, spolehliva a dostupna technologie.

* Miniaturizace zdrojii ve srovnani s tradi¢nimi teplarnami a z ni vyplyvajici decentralizace
zdrojii elektrické energie, kde zdroj je dimenzovan a navrzen podle potieby spotiebitele.
Z toho vyplyvaji i nizsi ztraty pfi prenosu el. energie.

* ZvySend mistni 1 celkova bezpecnost dodavky elektrické energie i tepla. Kompaktni
jednotky KVET je mozno vyuzit i jako zalozni zdroje el. energie. Navic, niz$i spotieba
importovanych paliv pti KVET (zejména zemni plyn) snizuje zavislost na jejich importu.

* Vliv na zaméstnanost v regionu - rozvoj projektd KVET generuje pracovni mista, a to i na

lokani urovni.

Z hlediska pouzité technologie, vystupu vyrobené energie a z hlediska vyuzivanych paliv je
v soucasné dobé mozno kombinované vyroby elektrické energie a tepla dosahnout v nékolika
zakladnich druzich zatizent:
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1. Parni KVET - kombinovand vyroba el. energie a tepla probihd v klasickém parnim
(Rankin-Clausiove) teplarenském cyklu.. Teplo na vystupu je dodavdno ve formé pary.
Celkova ucinnost je cca 77 - 87 %, elektricka ucinnost se pohybuje v rozmezi cca 8 - 12 %.
Je moZno vyuzivat jakakoliv bézna paliva vcetné spalovani odpada.

2. KVET v jednotkach s pistovymi motory - KVET probiha v jednotkach se spalovacimi
motory (Ottliv motor). Teplo je dodavano ve formé horké vody, vyjimeéné i1 CasteCné v pare.
Celkova ucinnost je cca 80 - 90 %, elektrickd ucinnost se pohybuje v rozmezi cca 30 - 42 %.
Dominantnim palivem je zemni plyn, v zavislosti na technickém feSeni je vSak mozno
spalovat i jina plynné (bioplyn, skladkovy a kalovy plyn, dfevolpyn) i kapalné paliva (nafta,
bionafta apod..).

3. KVET v jednotkiach plynovymi turbinami - KVET probihéd v jednotkéch se spalovacimi
turbinami sestavajicimi ze soustroji plynova turbina + generator a spalinového kotle z né¢hoz
je teplo dodavano ve formé horké vody ¢i pary. Celkova ucinnost je cca 72 - 82 %,
elektricka u¢innost se pohybuje v rozmezi cca 18 - 38 %. dodévané vykony se pohybuji cca
od 1 - 200 MW,, v soucasnosti jsou vSak nabizeny i tzv. ,,mikroturbiny®, coz jsou jednotky o
vykonech fadové od desitek kWe. Palivem je témét vyhradné zemni plyn.

4. Paroplynova KVET - cyklus vznikly kombinaci ob&éhu spalovaci a parni turbiny ptifazenim
protitlaké parni turbiny ke kogeneraéni jednotce se spalovaci turbinou. Reseni je obvykle
vyuzivano u zdroji vysSich vykonil (min. cca 10 MW,), teplo je dodavano ve formée pary.

5. DalSimi moZznostmi jsou KVET v palivovych €lancich ¢i v jednotkach se Stirlingovym
motorem, tyto technologie jsou vSak prozatim stale ve vyvoji a nedospély v souc¢asné dobé

do stadia komer¢niho vyuzivani.

Z hlediska moznosti vyuziti a dal§iho rozvoje KVET v ¢eské ¢asti Euroregionu Nisa pfichdzeji
v uvahu pouze nékteré z vySe uvedenych moznosti, které jsou dale podrobnéji popsany a
rozvedeny dale.
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5.1 Parni KVET

Parni KVET pfichdzi v Givahu u tepelnych zdroji o vyssich vykonech s parnimi kotli. Dodavka
tepla do soustavy napojené na zdroj pak mize byt provadéna parou, nebo horkou (teplou) vodou.

U parni KVET se jedna o klasicky parni (Rankin-Clausiiiv) cyklus, tedy o vyrobu pary v kotlich
a vyrobu elektrické energie v parni (obvykle protitlaké) turbiné + generatoru el. energie. Do
turbiny je pfivadéna para, vyrobena v kotelné z libovolného paliva. Péra je po expanzi v turbiné
odvadéna o niz$im tlaku pro vyuziti jejiho tepla ve spotiebitelském okruhu.

Celkova ucinnost vyuziti energie obsazené v primarnim palivu je cca 77 - 87 %, pfiCemz
dominantni je vyroba tepla. U&innost vyroby tepla v zavislosti na tlaku pied a za turbinou a je
cca 69 - 75%, ucinnost vyroby el. energie jen cca 8§ - 12%. Stupeni zhodnoceni primarniho paliva
na el. energii je v tomto piipadé nizky, vyhodou je moZnost spalovani levného paliva (uhli).

V zasad¢ je mozno parni KVET, respektive soustroji s protitlakou turbinou instalovat tam, kde
je tlak pary nebo parniho ptivadéfe vySsi nez pozadovany tlak pary ve spotiebi¢ich. Pak je
mozno instalovat soustroji s protitlakou turbinou paralelné¢ k redukéni stanici jako tzv. tocivou
parni redukci. Schéma zapojeni parni protitlaké turbiny paralelné k redukéni stanici je na
ptipojeném obrazku. Druhou moZnosti je pfi vyméné ¢i rekonstrukci kotli dimenzovanych na
pozadovany nizky odbérovy tlak pary (a tedy bez redukce) instalovat kotle o stejném parnim
vykonu ale vys$ich tlakovych parametrech pary a soucasné je doplnit protitlakym soustrojim.

Parni KVET je vyuzivana v Teplarné Liberec a spalovné komunalniho odpadu Termizo
v Liberci. Moznosti realizace parni KVET v dalSich zdrojich v ¢eské casti Euroregionu Nisa
jsou vSak vzhledem ke skladb¢ téchto zdroji pomérné znacné omezeny.

obrazek 2:  Parni KVET

para vyskotlaka

protitlaka
turbina
parni redukéni el. energie
kotel stanice
. . generator
palivo para
nizkotlaka
v 4 vyménik
odbér
tepla
odbér
tepla
kondenzat akumulator
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5.2 KVET v jednotkach pistovymi spalovacimi motory

Jednotky KVET (kogeneracni jednotky) s pistovymi spalovacimi motory jsou v soucasné dob¢
nejcastéji pouzitelnym technickym feSenim KVET jak pro nové zdroje tepla, tak i pro doplnéni

¢i rekonstrukei stavajicich zdrojt.

Jednotka se spalovacim motorem se skldd4d ze zadzehového spalovaciho motoru, pohangjiciho
pfimo generator elektrické energie a z tepelnych vyménikl pro vyuziti odpadniho tepla ze spalin
na vystupu ze spalovaciho motoru. Palivem pro spalovaci motor miize byt zemni plyn, piipadné i
jiné plynna paliva (bioplyn, kalovy plyn, pfipadné plyn ziskany zplynovanim biomasy). Motory
pro spalovani plynu maji obvykle dmychadlo pro vhanéni palivové smési do valct pod tlakem.
Pohon dmychadla obstarava plynova turbinka, pohanéna vyfukovymi plyny z motoru. Elektricky
generator je vybaven vSemi prostiedky automatizace pro ptipojovani a odpojovani od elektrické

sité. Celé soustroji je pIn€¢ automatizovano a nevyzaduje stalou obsluhu.

Teplo pro dodavku ke spotfeb&é (obvykle pro vytapéni) je ziskdvano chlazenim motoru a
ochlazovanim vyfukovych plynd. Z motoru je teplo odvadéno pomoci dvou tepelnych vyméniki
na dvou teplotnich urovnich. Prvni vyménik odvadi teplo z bloku motoru a z oleje, druhy
vyménik odvadi teplo z odchéazejicich vyfukovych plynt. Vyméniky jsou z hlediska priatoku
teplonosného media zapojeny do série (viz obrazek).

Elektricka uc¢innost jednotky je dle vykonu motoru cca 27 - 42 %, G¢innost vyroby tepla je cca
47 - 50%, celkova ucinnost vyuziti energie v palivu ¢ini cca 72 - 88 %. Kromé zemniho plynu
mohou vsak byt motory provozovany i na jina levnéjsi plynna paliva (bioplyn, skladkovy plyn,
dfevoplyn). Nizké vyhievnost téchto plyni vSak vyzaduje vétSinou konstrukéni tipravy motoru,
navic se projevi v nizsi elektrické u¢innosti.

obrézek 3:  KVET se spalovacim motorem
spaliny

chlazeni  chlazeni spalinovy
oleje motoru vymeénik

R
s il
-\/\/\;1 otor-\/\/\- el. energie

topna
voda

3

generator
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Jednotky KVET s plynovymi motory jsou dodavany ftadou tuzemskych i zahrani¢nich
dodavatel ve vykonovych fadach od cca 10 kW, do 5000 kW. a jsou koncipovany pro dodavku
tepla do teplovodniho systému 90 / 70 °C, v nékterych ptipadech 110/80 °C a vyjimecné i pro
spole¢nou dodavku tepla v teplé vod¢ a pare.

5.3 KVET na bazi plynovych mikroturbin

Az donedavna byly spalovaci turbiny urceny pro stfedni a velké zdroje KVET. Snaha o vyuziti
spalovacich turbin i v malych zdrojich KVET (pod 1 MW) vedla v poslednich letech k vyvoji a
vyrobé tzv. plynovych mikroturbin. Vykon této nové generace malych zdroji za¢ina jiz od cca
30 kW, a tim se KVET s plynovymi turbinami mtize uplatnit i v ostatnich sektorech (nejen
v prumyslu ¢i zdrojich CZT). Technologie plynovych mikroturbin byla vyvinuta na zakladé¢
turbin leteckych motort a vitadé pfipadd jsou i1 vyrdbény wvyrobci leteckych motord.
Mikroturbiny mohou zpravidla vyuzivat plynné nebo kapalné palivo a v zahranic¢i jsou pokusné
provozovany turbiny na plyn vyrabény zplyfiovanim biomasy.

V soucasnosti jsou jiz vyrabény a komer¢né nabizeny kompaktni agregéty slozené z plynové tur-
biny a elektrického generatoru, které se kompletuji se spalinovym kotlem a na trhu jsou nabizeny
hotové kompaktni agregaty KVET (viz obrazek). Agregaty jsou nabizeny ve vykonovych fadach
s elektrickymi vykony od 35 do cca 200 kW. Ptikladem miiZze byt mikroturbina amerického vy-
robce Elliot Energy Systems TA-80 s vykonem 80 kW a TA-200 s vykonem 200 kW se 100 000
otaCkami za minutu. Vyrobce zarucuje Zivotnost az 27 000 provoznich hodin, nebot’ pouhych 12
¢asti, z nichz je turbinka slozena, nepodléha opotiebeni tak rychle, jako pistovy motor. Celkova
ucinnost jednotek KVET s mikroturbinami se pohybuje kolem 80 %, elektricka uc¢innost pak cca
30 %. Zasadni vyhodou mikroturbin oproti jinym malym jednotkam KVET je moznost dodavky
tepla ve formé pary o vysokych parametrech (> 500 °C).

obrazek 4:  Priklady technologie jednotek KVET s plynovymi mikroturbinami
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6. IDENTIFIKACE POTENCIALU PRO KVET A PRIORITNICH
SEKTORU

Klicova ¢ast potencidlu pro moznosti vyuziti KVET v ramci Ceské ¢asti Euroregionu Nisa lezi
z technologického hlediska v oblasti vyuziti zdroji KVET na bazi plynovych motorid. Proto se
déle zabyvame pfedev§im moznostmi vyuziti téchto technologii.

Na zéklad¢ moznosti vyuziti vyrobené elektiiny a tepla ze zdroji KVET a s pfihlédnutim
k charakteru zdroji a poptavky po teple a elektrické energii byly vytipovany kli¢ové oblasti a
sektory pro mozny rozvoj KVET, popséna typova technicka feSeni KVET a proveden odhad
technického potencidlu KVET v regionu.

6.1 Moznosti vyuziti vyrobené elektfiny ze zdroju KVET

Malé zdroje KVET na bazi plynovych motorit mohou byt vybaveny synchronnim nebo
asynchronnim stfidavym generatorem. Z hlediska napét'ové urovné mize byt elektfina dodavana
do siti nn (0,4 kV) nebo do siti vn.

Zdroje kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET) je mozno z hlediska vyuziti a dodavky
vyrobené elektiiny rozdélit do nckolika kategorii. Pro Ceskou cast euroregionu NISA byly
stanoveny tyto kategorie malych zdroji KVET a provedena jejich analyza:

* vyroba elektfiny pouze pro vlastni potiebu;

* dodavka veskeré vyrobené elektiiny do vetejné distribuéni sit€¢ v zdkladnim nebo

vicetarifovém rezimu;

* dodavka veSkeré vyrobené elektiiny do vetejné distribucni sité ve Spickovém rezimu
s moznosti dispeCerského fizeni provozu KIJ distributorem elekttiny (HDO, centralni
dipecink);

* kombinace: vyroba elektfiny pro vlastni potfeby + dodavka piebytkl do sité;

* Pro moznost volby technického a provozniho feSeni a pro technické i ekonomické
zhodnoceni potencidlniho projektu KVET je dilezité zniat podminky pro dodéavku
vyrobené elektrické energie z KJ do vefejné sit¢ a vykupni ceny elektfiny nabizené
regionalnimi distribuénimi spole¢nostmi. Rozdily mezi jednotlivymi regiondlnimi
distributory jsou zejména v poptavce po SpiCkové elektfiné a vykupnich cenach za ni
nabizenych, coz miize omezit ¢i znemoznit realizaci zdroji KVET pracujicich ve

$pickovém rezimu v nékterych regionech.

* Vsoucasnosti nabizené¢ vykupni tarify el. energie pro provozovatele kogeneracnich
jednotek v Eeské ¢asti Euroregionu Nisa od regionalnich distributorti - SCE, a.s. (okresy
Liberec, Jablonec nad Nisou., Ceska Lipa a D&&in) a VCE, a.s. (okres Semily) jsou
uvedeny v nasledujicich dvou tabulkach.
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tabulka 24:  Ceny elektrické energie vykupované SeveroCeskou energetikou, a.s. z malych energetickych zdroju s
instalovanym vykonem do 10 MW - Viykupni ceny vstupuji v platnost od 1.4.1999 (plati i v r. 2001) a
tykaji se obnovitelnych zdroji a zdroji pracujicich na bazi spalovani plynt

sazba tarif dodavka do sité K&/kwh
TARIF 1T vn 1,13
jednotarifova sazba
TARIF 1T nn 1,20
TARIF 2T - ST 1,95
vn
. TARIF 2T - OT 0,85
dvoutarifova sazba _
TARIF 2T - ST 2,07
nn
TARIF 2T - OT 0,90
. . TARIF P vn 0,70
prodej pfebytkové elektfiny : : :
:TARIF P nn 0,75

Tarif 1T - 1.tarif - zdroj el. energie dodavajici 24 hodin denné do vyse pouzitelného (instalovaného) vykonu do
hladiny napéti VN nebo NN.

Tarif 2T - 2.tarif (ST - &pickovy tarif, OT - ostatni tarif) - zdroj el. energie dodavajici pfevazné v asovém pasmu 16
hodin denné od 6 do 22 hodin do hladiny napéti vn nebo nn. Pokud neni stanoveno odbératelem jinak, je v tomto
pasmu nastavena délka tarifu ST v zim& 7 hodin a v 1ét& 4 hodiny v dob& pondéli - nedéle.

Tarif P - zdroj el. energie vyrabéjici a dodavajici prevazné prebytkovou elektfinu (pfebytky) v pasmu NT, nebo
zdroj, jehozZ vyrobena elektfina je vy$si nez spotfebovana v misté. Vyse dodanych prebytkl je stanovena
maximalné do 40% vyrobeného el. vykonu (nebo 40% el.prace/rok).

tabulka 25: Prehled sazeb za elektrickou energii nakupovanou ze zavodnich elektraren, malych vodnich
elektraren a z ostatnich zdrojti do siti VCE a.s., platné od 1. 7. 2000 (plati i v r. 2001)

uréeni sazby sazba tarif dodavka do sité K&/kwWh
Do siti energetiky dodavany pouze pfebytky C-4/1 VT vn 0,66
prfevazné o sobotach, nedélich a v noci C-4/3 VT nn 0,68
Dodavka z elektraren s celkovym C-4/2 VT vn 1,13
instalovanym vykonem generatort do
40 KW veetnd C-4/4 \a) nn 1,20
\a) 1,45
Dodavka z elektraren s celkovym C-4/5 NT vn 051
instalovanym vykonem generator(i '
\a) 1,53
nad 40 kW C-4/6 nn
NT 0,54
\a) 2,08
c-4/7 vn
Dodavka ze $pickovych elektraren NT 0,69
(dvoutarifova sazba) VT 2,17
C-4/8 nn
NT 0,72

- Pfi provozu asynchronnich generatoru je provozovatel povinen zaplatit energetickému podniku 0,04 K¢& za kazdou
kVArh odebranou ze zafizeni pro vefejny rozvod pro ucely provozu tohoto zdroje.

- PFi provozu synchronnich generatoru je provozovatel povinen zaplatit energetickému podniku 0,04 K& za kazdou
kVArh nedodanou oproti uciniku cos ¢ = 0,9.

Spicékovy tarif (ST) - v obdobi Fijen aZ duben v délce trvani 7 h/den; v obdobi duben aZ zaFi v délce trvani 4 h/den
Nizky tarif (NT) - celorocné v délce trvani 8 h/den

Vysoky tarif (VT) je stanoven v délce trvani 24 h/den - u sazeb dvoutarifovych a tfitarifovych je tento pocet hodin
snizen o dobu trvani Spi¢kového a nizkého tarifu.

Zdroj: VCE
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Podle posledni verze navrhu cenového rozhodnuti Energetického regula¢niho Ufadu (pol.
listopadu 2001) stanovujiciho ceny elekttiny, plynu, tepla a souvisejicich sluzeb by mély byt
zvyhodnény vykupni ceny elektfiny ze zdroju elektrické energie zaloZzenych na vyuZzivani
obnovitelnych zdrojii energie, véetné kombinované vyroby el. energie z biomasy a bioplynu a
byly stanoveny minimalni vykupni ceny ze zdroji KVET, a to nésledujicim zpiisobem:

Minimalni vykupni ceny pro klasické zdroje KVET:
*  Minimalni vykupni cena elekttiny ze zdroji KVET o vykonu do 5 MW, 1,13 K¢/kWh

*  Minimalni vykupni cena elekttiny ze zdroji KVET o vykonu nad 5 MW, 0,97 K¢/kWh

Minimalni vykupni ceny pro zdroje KVET vyuzivajici obnovitelné zdroje energie:
* Vyroba elektrické energie spalovanim biomasy 2,50 K¢/kWh
* Vyroba elektrické energie spalovanim bioplynu 2,50 K¢/kWh

Zptesnéni téchto informaci véetné technickych podminek pro vykup el. energie z KVET bude
k dispozici po pfijeti prislusného cenového rozhodnuti Energetickym regulacnim ufadem
koncem roku 2001. Pokud bude toto cenové opatfeni ptfijato, dojde k zdsadnimu zlepSeni
ekonomické efektivnosti zejména u aplikaci KVET spalujicich bioplyn a skladkovy plyn,
v kontextu Euroregionu Nisa to znamend moznost realizace zdroji KVET v Cistirnach
odpadnich vod a na skladkdch TKO, ptipadné realizaci pilotnich projekti KVET spalujicich

tuhou biomasu ¢i kapalna biopaliva.

6.2 Moznosti vyuziti vyrobeného tepla ze zdroju KVET

Tepelna energie mlize byt z kogeneracnich jednotek odvadéna ve formé topné vody (nejcastéji o
parametrech 90/70°C), piipadné mtize byt Cast tepla doddvana ve formé syté pary (o tlaku az 0,3
MPa).

Zdroje kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET) je opét mozno z hlediska vyuziti a
dodavky vyrobeného tepla rozdélit do nekolika kategorii. Pro ¢eskou ¢ast euroregionu Nisa byly
stanoveny tyto kategorie malych zdroji KVET a provedena jejich analyza:

* vytapéni budov a ptiprava teplé uzitkové vody (TUV) pouze pro vlastni potieby

* vytapéni budov a ptiprava TUV pro vlastni potfeby a dodavka jinym odbérateliim

* ptiprava TUV pro jiné ucely (ohfev vody v bazénech, ohfev vody v technologickych
procesech apod.)

* dodavka tepla v horké vodé pro vlastni soustavu centralizovaného zdsobovani teplem
(CZT) - zdroj KVET i soustavu CZT provozuje tentyz subjekt.
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* dodavka tepla vhorké vod¢ pro cizi soustavu CZT - zdroj KVET a soustavu CZT
provozuji dva rizné subjekty

e dodavka tepla vpafe pro vlastni potfeby ke zvlastnim ucelim (vafeni, zvlh¢ovani
vzduchu, sterilizace apod.)

* dodavka tepla jiného druhu (napf. suseni dfeva ¢i jiné technologické teplo).

V letnich mésicich, kdy v nékterych vySe uvedenych piipadech poptavka po dodavaném teple
klesd, mize byt za vhodnych podminek vyuzito teplo pro vyrobu chladu v absorpcnich
zafizenich.

6.3 Zakladni oblasti mozného vyuziti malych zdroja KVET

Zakladni podminkou pro vyuziti malych zdroji KVET je stald, dlouhodoba poptavka po teple,
nejlépe celoroéni nebo s vysokym podilem TUV a v ptfipadé vyuziti elektrické energie pro
vlastni spotfebu také nekolisajici a dlouhodobd poptavka po el. energii. Tim je podminéno
vysoké ro¢ni vyuziti zdroji KVET, které piimo ovliviiuje jeho ekonomickou efektivnost.

Jednotky KVET na bazi plynovych motort je v ¢eské ¢asti Euroregionu NISA mozno instalovat
v nasledujicich sektorech ¢i zdrojich:

6.3.1 Budovy zdravotnické péce (obecni, statni, soukromé)

* Nemocnice, kliniky, zdravotnicka stiediska, ostatni zdravotnicka zatizeni, lazeniska zatizeni.

6.3.2 Velké budovy s celodennim provozem a spotrebou tepla a elektriny
* Vefejné budovy, ve kterych sidli instituce a firmy poskytujici sluzby, restaurace, ¢i
spolecenska stiediska, s provozem pokud mozno 7 dni v tydnu min. po 12 hodin denné¢.
* Velkd ndkupni stfediska, supermarkety.

e Sportovni stfediska s krytym bazénem a/nebo fitness centrem, sportovni halou c¢i

télocvi¢nou s celotydennim provozem.

* Ubytovaci zafizeni s min. 50 lizky a celorocnim provozem (hotely, penziony, lazeniské

domy, studentské koleje ¢i internaty s provozem i v dob¢ prazdnin).

6.3.3 Administrativni budovy
* Radnice, ufady statni a regiondlni spravy, ostatni administrativni budovy (policie, finan¢ni
urady apod.)
*  VEtsi posty.
* Administrativni budovy soukromych instituci (banky, pojistovny, dals$i podnikatelské
subjekty).
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6.3.4 Skolni budovy

* Vétsi budovy ¢i komplexy zakladnich a stfednich Skol, vysoké skoly.

6.3.5 Jiné objekty

* Rizné podnikatelské provozovny (pradelny, gardze, vétsi dilny, sklady apod.).
* Primyslové zavody (textilni, potravinaiské, chemické, strojirenské aj.).

* Vlakova a autobusova nadrazi, zakladny autobusové ¢i nakladni silni¢ni dopravy.

6.3.6 Velké zemédélské podniky
* Vyuziti bioplynu z ¢istiren odpadnich vod a ze zatizeni na zpracovani kejdy a vyrobu
bioplynu.
*  Vytapéni sklenikt.

6.3.7 Komunalni skladky pevného odpadu

» Skladky s potencidlem pro dal$i produkci a vyuziti sklddkového plynu s parametry
vhodnymi k vyuziti pro KVET.

6.3.8 Cistirny odpadnich vod

* Komunalni a primyslové Cistirny odpadnich vod se stalou a nevyuZzitou produkci
kalového plynu (zavislé na technologii COZ), obvykle s kapacitou nad 10 000 —
20 000 ekvivalentnich obyvatel.

6.3.9 Komunalni zdroje tepla
* Plynové vytopny — pro kryti vlastni spotieby elekttiny nebo dodavku elekttiny do
vefejné site.
* Nove¢ tepelné zdroje pripojené na SCZT i decentralizované.
* Modernizace starSich tepelnych zdrojt, pfechod na ZP.

Zejména v pfipadé administrativnich budov, ubytovacich =zafizeni, Skolskych budov i
komunélnich zdroji tepla je celkové spotfeba energie i provozni rezim znacné individualni, a

proto je nutno provést peclivou ekonomickou analyzu a hodnoceni.
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6.4 Typova reSeni KVET

Na zakladé ptedchozi identifikace moznosti realizace KVET v Ceské ¢asti Euroregionu Nisa
byla popséna typova technické feSeni, ktera jsou prezentovana ve formé nasledujicich tabulek,
které¢ podévaji prehlednym zpisobem zakladni informace o moznych technickych fesenich
KVET ve vybranych sektorech. Je ovSem nutno upozornit, ze kazda relaizace zdroje KVET je
znaéné individudlnim feSenim, zavislym na konkrétni lokalité, provoznim rezimu zdroje a
prabéhu poptavky po elektrické energii a teple, stejné jako na smluvnich podminkach pro
dodavku 1 vykup elektrické energie. Proto by potencidlni investor ¢i zdjemce o realizaci zdroje
KVET mél postupovat uvazlivé a v rdmci piipravy projektu KVET mél zpracovan energeticky
audit (pfipadné i studii proveditelnosti) a zabezpeceno financovani. Bliz§i podrobnosti o
jednotlivych krocich pfi piipravé projektu KVET jsou uvedeny v nasledujici kapitole.

tabulka 26: Typové fedeni KVET ve zdrojich CZT

Zdroje CZT

Oblast vyuZiti: Zdroj CZT dodavajici teplo v horké vodé do vefejné sité pro vytapéni a
pfipravu TUV, s odbérem prevazné pro domacnosti. Jednotky KVET jsou
pouzivany v kombinaci s plynovymi kotli pro kryti dopliikové spotieby. Vykon
zavisi na velikosti zdroje a soustavy CZT a na provoznim rezimu jednotky
KVET. Je mozno pouzit prakticky jakoukoliv dostupnou technologii.

Rozsah elektrického vykonu: 20 kW, — cca 3,8 MW,

Rozsah tepelného vykonu: 40 kW, - cca 4 MW,

Technologie: plynovy motor

Jednotkové naklady: 15 000 - 25 000 K& / kW¢ (jednotka KVET V¢. instalace)

Provozni naklady: 0,25 - 0,40 K&/ kWh

Provozni rezim / Zdroj CZT s kotli na zemni plyn. Zafizeni KVET je mozZné provozovat v téchto

moznosti vyuZiti: rezimech:

1) Dodavka tepla v zakladnim pasmu zatiZzeni + vyroba elektfiny pro vlastni
spotfebu v koteln&, pro ob&hova Cerpadla v tepelné siti apod. Teplo je
vyuZzivano pro pfipravu TUV nebo pro kryti spotfeby v zakladnim pasmu
zatiZzeni. Doba vyuZiti je obvykle vysokd, nad 4500 h/rok.

2) Dodavka elektfiny v dobé Spicky s pfipadnou akumulaci vyrobeného tepla.
Zartizeni KVET dodava Spi¢kovou elektfinu do vefejné sité za vyhodny
Spickovy tarif. Doba vyuZiti je omezena poptavkou po Spi¢kové elektfing,
vyuziti zafizeni KVET muzZe byt Fizeno dalkové dispecerem distribu¢ni
soustavy. Vyrobené teplo je obvykle vyuzivano ke kryti zakladniho
tepelného zatiZzeni nebo k pfipravé TUV. Ke zvySeni vykonu zafizeni
KVET muze byt vyuzita akumulace vyrobeného tepla (zasobniky TUV).

3) Dodavka tepla v zakladnim pasmu zatiZzeni + dodavka elektfiny do vefejné
sité v zakladni sazbé. V zajmu dosazeni vyS$Si doby vyuZiti je zafizeni
KVET vyuzivano ke kryti zakladniho tepelného zatiZzeni pro vytapéni a
pfipravu TUV. Céast vyrobené elektfiny muZe byt vyuZita pro vlastni
spotfebu, prebyteCna elektfina je dodavana do vefejné sité za zakladni
tarif.
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tabulka 27: Typové feSeni KVET v primyslovych zdrojich

Pramyslové zdroje

Oblast vyuZiti:

Primyslové zdroje tepla (vytapéni, technologické teplo, ohfev TUV, ohfev
technologické vody) s vyrobou el. energie pro vlastni spotfebu v primyslovém
podniku Vykon zdroje KVET m(zZe byt velmi variabilni v zavislosti na
provoznim rezimu, poptavce po teple a el. energii a parametrech dodavaného
tepla.. Je mozno pouzit prakticky jakoukoliv dostupnou technologii.

Rozsah elektrického vykonu:

20 kWe - desitky MW,

Rozsah tepelného vykonu:

40 kW¢- desitky MW;

Technologie:

plynovy motor, plynova turbina; parni cyklus

Jednotkové naklady:

15 000 - 30 000 K& / kW¢ ((jednotka KVET s plynovym motorem v¢. instalace)

Provozni naklady:

0,25 - 0,40 K&/ kWh (jednotka KVET s plynovym motorem)

Provozni rezim /
moznosti vyuZiti:

Zafizeni KVET je v primyslu provozovano nej¢astéji pro dodavku tepla i
elektrické energie pro vlastni spotfebu v primyslovém podniku, v nékterych
pfipadech mohou byt dodavany pfebytky vyrobené el. energie do vefejné sité.

Vyhodou je realizace KVET v podnicich s nepfetrzitym ¢&i vicesménnym
provozem a stalou poptavkou po teple i el. energii.

Doba vyuziti midze byt velmi variabilni, u ekonomicky efektivnich instalaci
obvykle neklesa pod 4500 h/rok.

tabulka 28: Typové feSeni KVET v ndkupnich stfediscich a supermarketech

Nakupni strediska, supermarkety

Oblast vyuZiti:

Nakupni stfediska a supermarkety s celotydennim provozem. VyuZiti zdroja
KVET je vhodné vzhledem k provoznimu rezimu téchto zafizeni:

- vysoka spotfeba tepla na vytapéni / klimatizaci
- vysoka spotfeba energie (tepla/elektiiny) na chlazeni
- vysoka spotfeba elektfiny na ventilaci / klimatizaci

- vysoka spotfeba elektfiny na osvétleni.

Rozsah elektrického vykonu:

100 kWe — cca 500 kWe

Rozsah tepelného vykonu:

120 kW, - cca 750 kWt

Technologie:

plynovy motor

Jednotkové naklady:

20 000 — 28 000 K& / kW¢ (jednotka KVET V. instalace)

Provozni naklady:

0,25 - 0,40 K& / kWh

Provozni rezim /
moznosti vyuZiti:

Vyuziti vyrobené elektfiny pro vlastni potfebu.

Teplo je vyuZivano pro vytapéni / klimatizaci / chlazeni. V zafizenich
s vysokym a stalym odbérem pro vytapéni a chlazeni je mozno pouzit rovnéz
tzv. trigeneraci, tedy kombinovanou vyrobu elektfiny, tepla a chladu. Doba
vyuZiti je obvykle vysoka, cca 5000-7000 h/rok.
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tabulka 29: Typové FeSeni KVET v bazénech

Bazény, sportovni zarizeni a stirediska pro vyuzivani volného ¢asu

Oblast vyuZiti:

Sportovni zafizeni a stfediska pro vyuzivani volného &asu, jejichz soucasti je
kryty bazén / bazény, sauna apod. Provoz té&chto zafizeni je obvykle
celotydenni, se soubé&znou a stabilni spotfebou elektfiny a tepla béhem min.
12 - 14 hodin denné. Teplo slouzi k ohfevu vody v bazénu a ve sprchach,
k vytapéni, vétrani apod., elektfina se vyuziva pro osvétleni, ventilaci,
Cerpadla, saunu a dalSi energeticky naroéna zafizeni. Zafizeni KVET jsou
obvykle dimenzovany tak, aby pokryvala primérnou spotfebu elektfiny béhem
14 — 16 hodin provozu.

Rozsah elektrického vykonu:

20 kWe — 400 kWe

Rozsah tepelného vykonu:

40 kWt - 600 kW;

Technologie:

plynovy motor

Jednotkové naklady:

20 000 — 40 000 K& / kW, (jednotka KVET V¢&. instalace)

Provozni naklady:

0,25 - 0,40 K& / kWh

Provozni rezim /
moznosti vyuZiti:

Vyuziti vyrobené elektfiny pro vlastni potfeby (pfebyte€nou elektfinu je mozno
dodavat do vefejné sité).
Vyuziti vyrobeného tepla pro vlastni potfeby.

Doba vyuziti je obvykle vysokd, nad 4000-5000 h/rok.

tabulka 30: Typové FeSeni KVET v administrativnich budovach a $kolach

Administrativni budovy, Skoly

Oblast vyuZiti:

Administrativni a Skolni budovy s pomérné stélou spotiebou tepla / elektfiny.

Rozsah elektrického vykonu:

20 kW, — 500 kW, (univerzitni komplexy se spotfebou do cca 1 MW,)

Rozsah tepelného vykonu:

40 kW, - 800 kW; (univerzitni komplexy se spotfebou do cca 1,3 MWj)

Technologie:

plynovy motor

Jednotkové naklady:

20 000 — 28 000 K& / kW¢ (jednotka KVET V. instalace)

Provozni naklady:

0,25 - 0,40 K& / kWh

Provozni rezim /
moznosti vyuZiti:

Vyuziti vyrobené elektfiny pro vlastni potfeby (pfebyte€nou elektfinu je mozno
dodavat do vefejné sité).

VyuZziti vyrobeného tepla pro vlasti potfeby.

Limitujicim faktorem urCujicim velikost zdroje KVET je obvykle poptavka po
elektfiné. Pro kazdou uvazovanou jednotku KVET je nutno provést velmi
podrobnou ekonomickou analyzu, protoZe provozni rezim budov tohoto typu by
mohl nepfiznivé ovlivnit efektivnost KVET:

- 0 vikendech / prazdninach nejsou obvykle budovy v provozu

- odbér teplé uzitkové vody je pomérné nizky.

Uginnost by se zvysila v pfipadé odbéru elektfiny na chlazeni v letnim obdobi
nebo odbéru tepla pro technologické ucely.

V budovach vysokych $kol technickych smérl muze byt zdroj KVET vyuzivan i
pro vyukoveé ucely.
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tabulka 31: Typové FeSeni KVET ve vétSich zdravotnickych zarizenich

Nemocnice, velka zdravotnicka strediska

Oblast vyuZiti:

Vyuziti zdroju KVET pro nemocnice a velka zdravotnicka stfediska je vhodné
vzhledem k provoznimu rezimu téchto zafizeni:

- Vysoka a celoro¢né vyrovnana spotfeba tepla na vytapéni a pfipravu TUV
i spotfeba elektfiny.

- Spotfeba tepla / elektfiny i o vikendech a v letnim obdobi, coZ vytvafi
pfiznivé podminky pro vysokou dobu vyuziti zdroju KVET.

- Jednotky KVET se synchronnimi generatory pfizplisobené pro provoz
v ostrovnim reZzimu je mozno vyuzivat jako zalozni zdroje elektfiny.

Rozsah elektrického vykonu:

od 20 kWe do nékolika MW,

Rozsah tepelného vykonu:

od 40 kW¢ do nékolika MW

Technologie:

plynovy motor

Jednotkové naklady:

20 000 - 28 000 K& / kWe

Provozni naklady:

0,25 - 0,40 K& / kWh

Provozni rezim /
moznosti vyuZiti:

Vyrobena elektfina je obvykle vyuzivana pro vlastni potfeby.

Vyrobené teplo je vyuzivano pro vlastni potieby — pro vytapéni, pfipravu TUV,
pfipadné pro chlazeni / klimatizaci v letnim obdobi.

tabulka 32: Typové FeSeni KVET v Cistirnach odpadnich vod

Cistirny odpadnich vod

Oblast vyuZiti:

Komunalni a primyslové ¢istirny odpadnich vod s kapacitou nad 10 000 -
20 000 ekvivalentnich obyvatel (v zavislosti na pouzité technologii) jsou
schopny produkovat dostate€né a stabilni mnozstvi bioplynu (metanu), ktery
mUze slouZit jako palivo pro zafizeni KVET. Metan vznikajici pfi vyhnivani kalu
a ktery se nevyuziva pro vytapéni nebo KVET by bylo nutno spdlit bez uZitku.
Cistirny odpadnich vod maji pomé&rné vysokou a stabilni spotfebu tepla — pro
vytédpéni a pfipravu TUV a pro technologické ucely (ohfev kalu), a rovnéz
spotfebu elektfiny (vodni a kalova Cerpadla, provzduSnovaci kompresory,
vnitfni i venkovni osvétleni apod.).

Rozsah elektrického vykonu:

20 kWe — 500 kWe

Rozsah tepelného vykonu:

40 kWt — 750 kW;

Technologie:

plynovy motor na bioplyn (kalovy plyn)

Jednotkové naklady:

25000 - 40 000 K&/ kWe

Provozni naklady:

0,25 - 0,40 K& / kWh

Provozni rezim /
moznosti vyuZiti:

Vyrobena elektfina je vétSinou vyuzivana pro vlastni potfeby.

Vyrobené teplo je vyuzivano pro vlastni potieby — vytapéni, pfipravu TUV,
technologické ucely (vyhnivani kalu).
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tabulka 33: Typové FeSeni KVET v ubytovacich zafizenich

Hotely, penziony, internaty, vysokoskolské koleje

Oblast vyuZiti:

Vhodnost vyuzZiti zdrojli KVET pro hotely, penziony a vysoko$kolské koleje je

dana témito ddvody:

- vysoka spotieba tepla na vytapéni / klimatizaci

- stély odbér TUV b&hem celého roku

- dostateCné vysoka a stélé spotieba elektfiny (osvétleni / vétrani)

- pomérné vysoké ceny elektfiny vytvareji pfiznivé podminky pro vyuziti
elektfiny ze zdrojl KVET pro vlasti potfeby.

Nevyhodou internatd &i vysokoskolskych koleji je jejich omezené nebo nulové
vyuziti v dobé letnich prazdnin. VyuzZiti téchto budov jako hostel &i turistickych
ubytoven zvySuje dobu vyuziti a ekonomickou efektivnost navrhovanych zdroja
KVET.

Rozsah elektrického vykonu:

15 kWe — 150 kW, (do cca 500 kW, u nékterych vétsich zdroja)

Rozsah tepelného vykonu:

35 kW; - 200 kW, (do cca 750 kW, u nékterych vétsich zdroju)

Technologie:

plynovy motor

Jednotkové naklady:

20 000 — 28 000 K& / kW, (jednotka KVET V¢&. instalace)

Provozni naklady:

0,25 -0,40 K&/ kWh

Provozni rezim /
moznosti vyuZiti:

Vyuziti vyrobené elektfiny pro vliastni potfeby.

Vyuziti vyrobeného tepla pro vlastni potfeby. BEhem letniho obdobi je vyhodné
vyuzivat teplo v absorp&nich klimatiza&nich systémech. V pfipadég, Zze spotieba
tepla vlété je redukovana jen na odbér teplé uzitkové vody, je nékdy
z ekonomického hlediska vhodné kratkodobé odvadét prebyteéné teplo do
externich vyméniku.
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7. SPECIFIKACE ZAKLADNICH KROKU PRI PRIPRAVE PROJEKTU
KVET

Prvnim krokem investora musi byt zdkladni rozvaha vlastnich potieb a moZzZnosti vyuziti
technickych, ekologickych a ekonomickych vyhod kombinované vyroby elektiiny a tepla v
konkrétnich podminkéach svého energetického hospodaistvi. Nejvhodnéjsi metodou posouzeni
vhodnosti uziti KVET je pro kazdou kategorii investora (typ objektu) energeticky audit. Proto
za prvni krok pfi pfipravé projektu je mozno kazdému investorovi doporucit provedeni
energetického auditu energetického hospodarstvi ptislusného objektu, a to nejen z hlediska
technického posouzeni instalace jednotky KVET, ale hlavné a zejména z hlediska posouzeni
efektivnosti uziti energie dodavané z KVET, ekonomické navratnosti projektu a moznosti
financovani. Je zcela nesmysIné vyrabét efektivné elektrickou energii a teplo v KVET a plytvat
snimi pii neefektivni spotfeb&. Zaroven by mohlo dojit k tomu, Ze pozd¢jsi realizace
energeticky tspornych opatieni povede ke sniZzeni potieb energie a jednotka KVET se ukaze
jako pfedimenzovana oproti pfedpokladu a pokud se nepodafi realizovat energii prodejem,
zhorsi se ekonomika projektu.

Zakladni néplni energetického auditu je, v souladu pozadavky piisluiné legislativy':
* popis a zhodnoceni vychoziho stavu,
* podrobna energeticka bilance vychoziho stavu,
* ocenéni potencidlu uspor energie,
* identifikace opatteni k vyuziti nalezeného potencialu ispor energie,

* vyhleddni optimalni kombinace opatfeni — optimalni varianta energeticky usporného

projektu,
» ekonomické a environmentalni vyhodnoceni energeticky tisporného projektu,
* zavér — doporuceni auditora.

Doporuceni energetického auditora je pro investora zdrojem informaci k hlubsimu zvazovani
dalsiho postupu pied zahajenim nevratnych krokl, smétujicich k realizaci investice. Energeticky
audit musi rovnéz dat odpovéd’ na to, zda zdroj KVET bude splilovat pozadavky ptisluSnych
vyhlasek k Zakonu 406/2000 o hospodateni energii’.

DalSim krokem k prohloubeni znalosti ekonomickych podminek redlného provozovani KVET, a
to vcetné posouzeni citlivosti na vyvoj cen paliva, tepla a elektrické energie, je studie
proveditelnosti. Vstupnim podkladem pro studii proveditelnosti je zpravidla jiz zpracovany
energeticky audit. Ve srovnani s nim je studie proveditelnosti ve vSech ¢astech podrobnéjsi a

! Z&kon 406/2000 Sb. o hospodaieni energii a vyhlaska 213/2001 Sb. o podrobnostech néleZitosti energetického auditu

2 Vyhlagka 212/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti pro pipravu a uskute¢tiovani kombinované vyroby elektiiny a tepla a
vyhlaska 150/2001 Sb., kterou se stanovi minimalni ¢innost uziti energie pii vyrob¢ elektiiny a tepelné energie
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znaCna pozornost se vénuje analyze trhu (pfedevSim pokud se predpokladd prodej prebytka
energie) a ekonomickému 1 environmentdlnimu vyhodnoceni variant. Podrobna studie
proveditelnosti da investorovi vyslednou odpovéd’ na zakladni otazku, zda je zdroj KVET pro
n¢ho rentabilni.

Po vyjasnéni zdkladni otdzky o vhodnosti uziti KVET vyvstavaji dalsi otazky:
* zdroj financovani projektu (vlastni, cizi, kombinace),

e optimalni zplsob realizace investice (dodavatelskym zplsobem ,na klic“, vlastnimi
silami, kombinaci vlastnich sil a externiho dodavatele).

Nejdilezitéjsi je rozhodnout o zpiisobu financovani — proto za tfeti hlavni krok investora je
nutno oznacit zasadni zhodnoceni svych finan¢nich moznosti a volbu postupu zajisténi

financovani projektu (tato problematika miize byt analyzovana uz ve studii proveditelnosti).

Volba zdroje financovani projektu je (vedle zékladnich technickych parametra a ceny investice)
rozhodujici pro ekonomickou efektivnost investice. Proto jakmile investor ucini zakladni
rozhodnuti na zékladé studie proveditelnosti, musi postoupit k dal§imu kroku rozhodovaciho
procesu, tj. k vybéru zdroje financovani. Pokud nemé dostatek vlastnich finan¢nich zdroji nebo
nechce pouzit vlastni zdroje ke kryti celych rozpoctovych nékladl, musi ptikrocit k vybéru
cizitho zdroje financovani (uvér nebo leasing nebo jejich kombinace, financovani tieti stranou,
ptipadné snaha ziskat dotaci ¢i jinou formu pfispévku). Pfi tomto rozhodovani je vhodné vyuzit

sluzeb ekonomického poradce.

Jakmile dojde k rozhodnuti o uziti ciziho zdroje financovani a ptikroc¢i se k vybéru zdroje
(finan¢ni instituce pro poskytnuti uvéru nebo jiné instituce — poskytovatele leasingu, firmy
energetickych sluzeb ESCO atd.), k jednani s bankami o poskytnuti Givéru, ¢i s leasingovymi
spolecnostmi atd., je tfeba pfedlozit podklady podle jejich pozadavki. Kromé jinych je to
v kazdém ptipad¢ podnikatelsky zamér (projekt), na ktery je zddano o financovani. Zakladnim
podkladem pro vypracovani tohoto zdsadniho dokumentu je vypracovana studie proveditelnosti.
Jakmile se investorovi podafi oslovit né€kolik zdroji financovani a uspokojit je predlozenim
pozadovanych podkladl, postoupi ptiprava do dalsi fize — ocekavani nabidek zdroji
financovani a vybér nejlepsi nabidky. Pro vybér nejlepsi nabidky financovani je opét vhodné
vyuzit sluzeb ekonomického poradce.

Vybérem nejlepsi nabidky financovani projektu mtize byt jiz automaticky rozhodnuto o zptsobu
realizace. Pokud investor zvoli leasingové financovani, leasingovad firma sama zajisti
dodavatele zafizeni a realizaci projektu. Pro investora se problém vystavby a uvedeni zatizeni
do provozu pfeméni na problém uzavieni kvalitni leasingové smlouvy (nalezitosti takové
smlouvy a jeji uskali pro investora jsou jiz vySe popsany). Podobnd problematika je spojena
s financovanim formou vyuziti sluzeb ESCO (zde je pro investora rozhodujici uzavieni kvalitni
smlouvy o poskytnuti ,,energetické sluzby*).
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Pokud investor zvoli uziti ivéru na realizaci projektu, mize si realizaci projektu (vystavbu
zatfizeni) organizovat sam (zadani projektu, vybér dodavatele zatizeni, ziskani stavebniho
povoleni, fizeni vystavby, uvedeni do provozu, ptevzeti do trvalého provozu) nebo si muize
najmout inzenyrskou firmu na fizeni vystavby (inZenyrskou ¢innost).

Kazda ze zminovanych metod realizace investicniho zaméru ma pro investora svoje vyhody i
nevyhody. Investor se musi rozhodnout podle jeho konkrétnich podminek a specifik jeho

investi¢niho zaméru.
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8. STANOVENiI TECHNICKEHO POTENCIALU MALYCH ZDROJU
KVET V CESKE CASTI EUROREGIONU NISA

V ramci feSeni projektu ,,Regiondlni akéni plan na podporu rozvoje kombinované vyroby
elektfiny a tepla v Euroregionu Nisa“ byla provedena analyza a odhad technického potencidlu
pro realizaci malych zdroji KVET v Ceské ¢asti Euroregionu Nisa. Metodika odhadu potencidlu
a jeho vysledky jsou velmi struéné uvedeny v nasledujicich odstavcich a tabulkach.

Zakladem pro stanoveni technického potencidlu KVET v regionu byla aktualizovani databaze
modelu REM (Rela¢ni Energeticky Model), ktery byl vytvofen a je aktualizovan Libereckou
firmou Power Service. Model obsahuje aktualizované informace (lokalizace zdroje, vykon,
palivo, typ kotle, stafi kotle, spotieba paliva a dodavka tepla) o jednotlivych zdrojich kategorii
REZZO 1 (> 5000 kW). a REZZO 2 (zdroje o vykonu 200 — 5000 kW).

Na zéklad¢ informaci o plynofikaci jednotlivych obci, byly z databize zdroji vybrany pouze
nasledujici zdroje, u kterych byla dale analyzovana mozZnost realizovat zdroj KVET:

a) zdroje v soucasnosti spalujici zemni plyn

b) zdroje, nachazejici se v plynofikovanych tzemich, ale spalujici jina paliva.

Z databaze byly dale vybrany zdroje nachéazejici se v sektorech, které jsou nejvice vhodné pro
realizaci KVET:

1. Administrativni a $kolni budovy (okresni, méstské a obecni Urady; objekty statni spravy —
policie, zivnostenské tifady, stavebni ufady apod.; $kolni budovy — ZS, SS a VS).

2. Tepelné zdroje vefejnych a komercnich sluzeb (kulturni domy, stfediska sluzeb, hotely,
restaurace, razné druhy prodejen apod. ).

Primyslovy sektor (mensi provozovny v prumyslu se zdroji do 5 MW;).

bl

Zdroje CZT.

5. Zdravotnictvi (nemocnice, zdravotni sttediska, lécebné ustavy, domovy dichodcti apod.).
6. Sportovni zafizeni s bazény.

7. Ostatni zdroje .

Odhad potencialu nezahrnoval moZnou realizaci zdroji KVET spalujicich kalovy plyn z COV
nebo skladkovy plyn ze skladek komundlniho odpadu.

Na zékladé informaci o provoznim rezimu zdroji (vykony, vyrobené teplo a z nich vypoctené
ro¢ni vyuziti maxima vykonu) byly na zaklad¢ empirickych kritérii dale vytipovany zdroje tepla,
kde je:

a) doporuceno zdroj doplnit nebo nahradit kogeneracni jednotkou s plynovym motorem;

b) technicky mozné instalovat kogenera¢ni jednotky s plynovym motorem.
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Na zaklad€ provoznich udaji zdroji a dostupnych vykonovych fad kogeneracnich zatizeni byl
dale odhadnut vykon doporucené kogeneracni jednotky a primérnad ro¢ni vyroba tepla a
elekttiny. V rdmci odhadu technického potencidlu nebyla analyzovana poptavka po el. energii u
provozovatelll jednotlivych zdroji tepla, pfedpokladalo se tedy, Ze elektricka energie vyrobena
v jednotkach KVET bude vyuzita provozovatelem zdroje pro jeho vlastni spotiebu a piebytky
budou dodavany do vefejné site.

Vysledky odhadu technického potencialu KVET v ceské casti Euroregionu Nisa jsou
prezentovany v nasledujicich tabulkach a grafech.

V ptipadé, Ze budeme uvazovat moznou realizaci pouze ve stavajicich zdrojich spalujicich
zemni plyn, je v regionu technicky mozné realizovat zdroje KVET o celkovém tepelném vykonu
cca 195 MW; a elektrickém vykonu 142 MW.. Nejvetsi ¢ast potencialu lezi v okrese Liberec,
Ceska Lipa a Semily.

Z hlediska sektort lezi absolutné nejvyssi ¢ast technického potencidlu v primyslovych zdrojich
a zdrojich CZT. Vyznamny podil m4 i sektor zdravotnictvi. Podil ostatnich sektorti je pomérné
nizky — je to ovlivnéno zejména tim, ze celkovy instalovany vykon zdroji tepla v téchto
sektorech je pomérné nizky.

tabulka 34:  Technicky potencial KVET — instalace jednotek KVET v existujicich zdrojich na zemni plyn — podle

okrest
. tep. vykon el. vykon vyroba tepla : vyroba elektfiny CELKEM
kW, kWe GJ GJ GJ
Ceska Lipa 44 101 32 360 873 190 640 728 1513918
Dé&gin (Sluknovsko) 20 630 16 047 408 474 317 731 726 205
Jablonec nad Nisou 28 833 20 251 570 884 400 970 971 853
Liberec 60 033 43 584 1188 644 862 963 2 051607
Semily 41 276 29 357 817 255 581 269 1398 524
Celkem 194 871 141 599 3 858 446 2803 660 6 662 106

tabulka 35:  Technicky potencial KVET — instalace jednotek KVET v existujicich zdrojich na zemni plyn — elektricky
instalovany vykon zdroji KVET podle okrest a sektort [kWs]

%ﬂ' = > E é 5 — © = = >
-‘E’ f?, -§ _(i ‘cE> E § :% % >'§ E’ celkem
okres EZ 2 2 g = 3 © 5 5 3

< N N
Ceska Lipa 84 9343 5506 16862 565 32 360
Dé&gin (Sluknovsko) 4825 700 10346 88 88 16 047
Jablonec nad Nisou 103 8149 518 11172 309 20 251
Liberec 82 15668 2705 23455 590 1084 43 584
Semily 365 8829 1475 17091 82 1515 29 357
Celkem 634 46814 10904 78926 760 3561 0 141599
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obrézek 5:  Technicky potencial KVET — instalace jednotek KVET v existujicich zdrojich na zemni plyn — elektricky
instalovany vykon zdroji KVET podle sektort [kWe]
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V piipadé, Ze budeme uvazovat, ze by jednotky KVET na bazi plynovych motori bylo mozno
instalovat i1 ve zdrojich na ostatni paliva, které se nachazeji v dosahu plynofikace (pfedpoklada
se tedy rekonstrukce téchto zdrojii a pfechod na zemni plyn), je technicky potencial zhruba 2x
vys§i—cca 378 MW, a 279 MW..

tabulka 36:  Technicky potencial KVET — instalace jednotek KVET v existujicich zdrojich na zemni plyn + ve
zdrojich na ostatni paliva nachazejicich se v dosahu plynofikace (pfedpoklada se rekonstrukce a

prfechod na plyn)
e el. vykon tep. vykon vyroba tepla évyroba elektfiny CELKEM
kW, kWe GJ GJ GJ
Ceska Lipa 63 182 46 683 1250 994 924 323 2175317
Dé&gin (Sluknovsko) 52 308 38 455 1035 689 761 409 1797 098
Jablonec nad Nisou 66 195 48 752 1310 651 965 290 2275941
Liberec 125 453 94 502 2483 969 1871140 4 355109
Semily 70 555 50 758 1396 979 1 005 008 2401988
Celkem 377 691 279 150 7 478 282 5527 170 13 005 452

Z hlediska sektorti lezi i vtomto pfipadé¢ absolutné nejvyssi Cast technického potencialu
v pramyslovych zdrojich a zdrojich CZT. Vyznamny podil ma i sektor zdravotnictvi. Podil
ostatnich sektorli je pomérné nizky — je to ovlivnéno zejména tim, ze celkovy instalovany vykon

zdroja tepla v téchto sektorech je pomérné nizky.
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tabulka 37:  Technicky potencial KVET — instalace jednotek KVET v existujicich zdrojich na zemni plyn + ve
zdrojich na ostatni paliva nachazejicich se v dosahu plynofikace (pfedpoklada se rekonstrukce a
prechod na plyn) — elektricky instalovany vykon zdroji KVET podle okrest a sektorti [kW,]

2z = = _ © =

£5z O £ 2 E eSSz 2

203 o S E g & 8N 3 celkem

okres €& 2 2 © = 3 % 5 5 @

S ¢ S S > X

< N
Ceska Lipa 84 17 026 5506: 23089 75 763 140 46 683
Dé&cin (éluknovsko) 0 5417 962: 31193 230 373 280 38 455
Jablonec nad Nisou 398: 21420 766: 24 607 505 916 140 48 752
Liberec 104 19 323 3 562 66 304 2 837 2232 140 94 502
Semily 740 9483 3102 34 875 264 2 154 140 50 758
Celkem 1326 72669 13898: 180 068 3911 6 438 840: 279 150

Technicky potencial KVET — instalace jednotek KVET v existujicich zdrojich na zemni plyn + ve zdrojich na ostatni
paliva nachazejicich se v dosahu plynofikace (pfedpoklada se rekonstrukce a pfechod na plyn) —
elektricky instalovany vykon zdroji KVET podle okrest a sektort [kWe]

(V[0 ly I R

160000 F - -----==-"-"="=""==""==® -2 -=--4 - o
Hl technicky mozna instalace KJ

140000 F - -----======= === == 2 cceecuon"

120000 F == --==-===== === cccceammunnx
O doporucena instalace KJ

g 100000 T~ - rcccseeeeessesiooooo-
=

80000 T-~--"""""""-TTmmmmmmmmmmmml T
60000 f-"""""""""T1T [[~"~"""""""""°°| """ttt
40000 T-"""""""""1 """ttt Tttt
20000f-"""""""""1 [~"""-oocottttl [Tttt

]
|
[

0 T T T T T . T

Administrativni
a Skolni
budovy
Zdroje CZT

Zdravotnictvi
Pramysl
Ostani
Verejné a
komercni
sluzby

-43-



Moznosti rozvoje KVET v Ceské Casti Euroregionu Nisa

9. LITERATURA A INFORMACNIi ZDROJE

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

A Guide to Cogeneration, The European Association for Promotion of Cogeneration, 2001

Autorsky kolektiv March Consulting: Demonstracni projekty — netradi¢ni zdroje energie,
vyuziti kogenerace, CEA 1998

Autorsky kolektiv March Consulting: Energeticky koncept ceské ¢asti Euroregionu Nisa,
March Consulting, 1998

Autorsky kolektiv March Consulting: Informacni listy demonstracnich projektti 1999,
CEA 2001

Autorsky kolektiv RAEN s.r.o: Moznosti rozvoje teplarenstvi a vyuZziti kogeneracnich
jednotek v regionech a méstech CR, CEA 2001

Autorsky kolektiv SRC International CS: Typové projekty kogenerace, CEA 2000

Doc. Ing. J. Krbek, CSc., Doc. Ing. B. Polesny, CSc.: Kogenera¢ni jednotky malé¢ho
vykonu v komundlnich a primyslovych zdrojich, VUT Brno, FS, 1997

-44 -



MOZNOSTI ROZVOJE KOMBINOVANE VYROBY
ELEKTRINY A TEPLA V CESKE CASTI EURO-
REGIONU NISA

Podklady pro zpracovani Akéniho pldnu na podporu rozvoje KVET v

Euroregionu Nisa

Autori:
Ing. Jaroslav Jakubes, Ing. Zdenék Kodytek, Ing. Miroslav Maly, CSc., SRC

International CS s.r.o.,

Ing. Antonin Kottnauer, Power Service s.r.o.

Vydala: Ceska energeticka agentura v roce 2001

Publikace je urcena pro poradenskou c¢innost a byla zpracovana s
podporou CEA



