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1 UvoD

Energeticka bilance ma komplexni vypovidaci schopnost o stupni efektivnosti vyuzivani vSech forem
energie ve sledovaném systému. Z téchto divodu je nezbytné, aby energeticka bilance byla jednim z
hlavnich vysledkd analyzy stavajiciho stavu uUzemniho obvodu pfi tvorb& Uzemni energetické
koncepce.

Dlvodem je fakt, Ze energeticka bilance umozruje zjistit strukturu pouzitych energetickych zdroj,
energetické ztraty a efektivni koneCnou spotiebu energie. Zaroven je podkladem pro analyzu

stavajiciho stavu a stanoveni opatfeni vedoucich k efektivnéjSimu vyuziti jednotlivych forem energie

ve sledovaném systému.
Navrhovany produkt si kladl za cil sjednotit v obecné roviné tvorbu pfedmétné energetické bilance, jeji

obsah a naslednou analyzu na bazi vybranych ukazatell. To umozni vyuziti vysledk( uzemni

energetické bilance k dalsim analytickym ucelim nadregionalniho vyznamu.

Sestaveni energetické bilance Uzemi vychazi z principl respektovani Uplného fetézce probihajicich
energetickych procesl vyroby, dopravy a spotfeby uzitené energie v daném Uzemi prepocteného na
primarni energetické zdroje.

Sestava energetické bilance uzemi je vztahovana na z&kladni ¢asové obdobi jednoho roku a kromé
potfeby primarnich energetickych zdrojii obsahuje uziti obnovitelnych zdroju energie, potfebu
elektrického a tepelného vykonu a potfebu uzite€né dodavky elektfiny a tepla pro kone¢nou spotfebu.
Analyza uzemni energetické bilance je zejména zaméfena na analyzu energetické efektivnosti

probihajicich energetickych procesu a vypocet vybranych ukazateld.

2 Zakladni energetické pojmy

Korektni vyuzivani energetickych bilanci v praxi vyzaduje dobrou znalost analyzovanych systému z
energetického a technologického hlediska a shodné chapani pouzivanych pojmi v této oblasti. Proto

jsme na Gvod zaradili nékteré pojmy a definice energetického hospodarstvi .

Energie ve fyzice se definuje jako schopnost vyvolavat urcité zmény. Energie v technice se posuzuje
podle zmény pohybu hmoty - t.j. podle fyzikalniho a chemického stavu hmoty.

Podle druhu Ize energii rozdélit takto:

a) mechanicka energie - potencialni a kineticka energie

b) teplo (tepelna energie) - pohyb molekul

c) elektricka energie - pohyb elektront
)

d) jaderna energie - Stépeni nebo slu€ovani atomovych jader
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€) energie pole - zmény elektrického, elektromagnetického nebo gravitacniho pole

f) chemicka energie - pfeména molekul latek.

Forma energie je urCena druhem a nositelem energie. O energii v urCité formé se uvazuje jako o
zdroji jednoho z druh(l energie, napf. paliva jsou formou a zdrojem energie. Pfimé vyuziti
energetickych zdroju nastava v praxi jen ve vyjimecnych pFipadech. Zpravidla energie urcitého zdroje
se méni na vhodnéjsi formy energie.

Problémy volby vhodného druhu energie, vhodné formy a nositele energie se musi vzdy feSit v
souladu s dostupnymi zdroji energie, pozadavky spotfebitelskych zafizeni, ekonomické a ekologické
pfijatelnosti.

Energie, kterou lidstvu poskytuje pfiroda ve své primarni formé, pochazi:

a) z ¢innosti slunce a mésice

b) z jadernych Stépnych reakci

c) z geofyzikalniho tepla

d) z kosmického zafeni

a vyuziva se ji prevazné nepfimo ze zdroju kde se nahromadila - jedna se o tzv.primarni energetické

zdroje. Primarni energetické zdroje se déli na obnovitelné a neobnovitelné .

Fosilni paliva a zdroje jaderné energie jsou po vytéZeni schopné dopravy na misto spotfeby nebo
zpracovani. Obnovitelné zdroje energie jsou vazany na misto vyskytu. Nékteré obnovitelné zdroje
energie jsou i jiného plvodu nez jen plsobenim sluneéni Cinnosti (napf. geofyzikalni teplo apod.)

V soucasnosti nékteré energetické zdroje vyuzivame bézné, jiné jsou pouze ve stadiu vyzkumu a
zbyvajici dosud viibec se nevyuzivaji. Moznost a rozsah vyuziti pfirodnich tj. primarnich energetickych
zdrojli zavisi na urovni rozvoje techniky, ekonomickych podminek, zemépisné polohy i na klimatickych
pomérech.

Ve zvlastnich pfipadech se mlze pfeménit i uslechtilejsi forma energie ve formu méné uslechtilou.
Pfeména energie na vhodnégjSi formy je spojena vzdy s vynalozenim lidské Cinnosti a nakladu. Pfi
pfeménach pfirodnich primarnich zdroji energie na tzv.sekundarni zdroje, vznikaji nezadouci formy
energie. Je to tzv. rozptyl energie, popfipadé ztrata energie, ackoli se vi, Ze se nemuze jednat o
konkrétni ztratu energie. S pojmem ztrata energie je nutné operovat velmi obeziretné a vztahovat
jej vzdy k jedné formé energie.

Kazda energie se posuzuje soucasné podle mnozstvi - kvantity a podle jakosti - kvality. Kvalita energie
se urCuje podle velikosti té& ¢asti energie, ktera byla vyuZzita pfi pfeméné na uzitkovou praci. Omezené
vyuziti je dano vnéjSimi podminkami, napf. teplotou okoli pro tepelnou energii, vodnim spadem,
technickou Urovni zafizeni apod.

Mnozstvi energie, ktera je v energetickém zdroji k dispozici, se da rozdélit na dvé Casti. Prva ¢ast se
da za urcitych podminek pfeménit napf. v mechanickou praci. Této Casti se pak fika technicka
pracovni schopnost energie, neboli exergie.

Druha ¢ast energie - rozdil mezi mnozstvim energie a exergie - se neda v daném prostfedi nebo za

danych podminek pfeménit na mechanickou energii. Této ¢asti se pak fika anergie.
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Exergie je neomezené transformovatelnym dilem energie, tj. pfeménitelnym na libovolnou formu
energie, zbytek je anergie.

Pro exergii neexistuje zadny zakon o jejim zachovani, kazdy nevratny proces méni vétsi ¢i mensi ¢ast
exergie na anergii. PFirlstek anergie na ucet exergie je cena, kterou je nutno platit za nevratnost vSech
prirodnich, skute¢né se vyskytujicich procesu.

Ze zakona o zachovani energie vyplyva, Ze soucet exergie a anergie, dvou komplementarnich ¢asti

energie je konstantni. BEhem procesu se méni jen jejich vzajemny pomér.

U energie vazané na hmotnost se exergie pocita podle vztahu

€= it- io-To.(S1- So) [ kJ . kg™]

e[ kJ.kg"] - exergie latky To [ K] - teplota okoli

i1[ kJ . kg"] - entalpie latky s; [kJ.kg'. K" - entropie latky

io [ kJ . kg"] - entalpie latky v rovnovazném so [kJ. kg . K] - entropie latky
stavu s okolim vV rovnovazném

stavu s okolim

Pouziti pojmu exergie umoznuje pomérné rychlou a dokonalou analyzu vlivu teplotnich zavislosti na
transformovatelnost tepelné energie. Exergetické bilance jsou vyhodné, protoze jejich vysledky
poskytuji kvalitu i kvantitu tepelné energie. Pomoci exergie Ize napf. vypracovat optimalizacni vypocty
tepelnych procesl a navrhnout pouZitelny postup pro rozdéleni nakladu pfi sou¢asné dodavce tepla a

el. energie, odpovidajici ekonomickym zavislostem.

Nékteré formy energie se daji vzdjemné pomérné snadno a hospodarné prevadét bez vzniku
nezadoucich forem energie: napf. mechanicka energie v elektrickou. Jiné pfemény jsou velmi obtizné
a nehospodarné, napf. pfeména tepla v praci. U této pfemény u vSech stavajicich zafizeni vétSina
tepla odchazi nevyuzita v chladici vodé, horkém vyfuku u spalovacich motor( apod.. Vzdy vSak kazda
preména znamena vétSi nebo mensi vznik nezadouci formy energie (vétsi nebo mensi energetickou

ztratu). Tyto souvislosti se pak hodnoti energetickou ucinnosti premény.

Energeticka bilance je algebraicky soucet zdroju, spotfeb a ztrat energie za urcité ¢asové obdobi v
porovnatelnych jednotkach. RoCni a energeticka bilance jsou zdkladem planovani spotfeb, pfemén a
zdroju energie za toto obdobi. Energeticka bilance za uplynulé obdobi poskytuje podklady pro analyzu
hospodareni s energii. Perspektivni energetické bilance maiji zahrnovat plan rozvoje a kvantitativnich

zmeén vyuZiti energie v rdmci proporcionalniho rozvoje systému.

Energetické hospodarstvi_lze definovat jako soubor energetickych soustav, které slouzi k

zasobovani systému pozadovanymi formami energie.
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Energetické soustavy vétSinou zajiStuji vyrobu, dopravu a uziti pfisluSné formy energie a maji
spole¢nou charakteristiku spocivajici v neskladovatelnosti nebo jen v omezené mife skladovatelnosti
forem energie (elektfina, teplo, plyn, stlateny vzduch).

Kazda energeticka soustava je tvofena souborem energetickych zafizeni vzajemné propojenych,
slouzicich k uskute€novani energetickych proces(, fizenych s cilem zajisténi spolehlivé, ekologicky
pfijatelné a ekonomicky efektivni dodavky a uziti pfislusné formy energie.

V praxi se nej¢astgji vyskytuji tyto energetické soustavy:

- soustava zasobovani teplem

- soustava zasobovani el. energii

- soustava zasobovani plynem

Energetické zafizeni slouzi k uskute¢hovani energetickych procesl za ucelem vyroby, distribuce a
akumulace pfislusné formy energie. Mezi energeticka zafizeni zahrnujeme rovnéz spotrebice.
Nejdulezitgjsi ¢asti energetickych zafizeni jsou stroje které méni:

a) pfirodni formy energie na vyuzitelné formy (parni generatory, vodni motory),

b) jeden druh energie na jiny druh energie (elektrické generatory, elektrické motory),

c) parametry stejného druhu energie (elektrické transformatory, tepelné vyméniky)

Energetické stroje pfeménuji primarni a sekundarni zdroje energie a tim jsou i primarni a sekundarni
energetické stroje, které Ize rozdélit napf. takto: [ 5]:
ENERGETICKE STROJE

/ \

PRIMARNI STROJE SEKUNDARNI STROJE
/
GENER@ M&Y GENERATORY MOTORY/ @E
PARAMETRU

Kotle Parni stroje Alternatory Elektromotory Transformatory
Plynové generatory Parni turbiny Dynama Pneumatické stroje  Usmérfiovace
Pece Plynové turbiny Ventilatory Hydraulické stroje Vymeéniky
Magnetohydrodynamick Spalovaci motory  Kompresory Prevodovky
é Vodni motory Vyvévy
generatory
Palivové ¢lanky (turbiny) Chladici stroje
Termoelektrické Vétrné motory Cerpadla
generatory

Jaderné reaktory
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Za nejcastéji se uplatnujici energetické procesy v energetickém hospodarstvi Ize povazovat:

preménu energie - jedna se o procesy ve kterych dochazi ke zméné druhu i nositele energie - napfr.

vyroba tepla, stlaeného vzduchu el. energie ap.

dopravu energie - ktera predstavuje systémy rozvodl energie od zdroju véetné transformace do

mista spotfeby energie

skladovani paliva - reprezentuje procesy skladovani pfedevSim pevnych a kapalnych paliv resp.

plynnych paliv v kapalném skupenstvi
konecénou spotiebu energie - ktera predstavuje proces, kdy dochazi k pfeméné vstupni energie ve
spotfebicich na pozadovanou formu energie slouzici k zabezpeceni potfeb vyrobniho, obsluzného a

socialniho charakteru

Méné Castéji se vyskytuji dalSi procesy jako jsou:

zuSlecht'ovani energie - jedna se zejména o zplyfiovani pevnych paliv, koksovani apod.

akumulace energie - ktera se uplatfiuje predevsSim v oblasti tepla resp. stlateného vzduchu a el.

energie

Energetické hospodarstvi z hlediska teorie systéml reprezentuje vyrobni dynamicky systém

s cilovym chovanim, uréeny k zasobovani jednotlivymi formami energie.

Nedilnou soucasti takovychto systém je €lovék, ktery ma aktivni uUlohu jak v fidicich tak i v fizenych
Castech tohoto systému.

K zakladnim vlastnostem tohoto druhu systém( patfi rozvoj v ramci existujicich omezeni, velka
Cetnost zavislosti a zpétna vazba.

Rozvojem systému energetického hospodarstvi se rozumi zména jeho stavu s ¢asem, tzn. zména
jeho podminek resp. vlastnosti.

Mezi zakladni vlastnosti rozvoje energetickych systému patfi:

a)_rovnovaznost

)
b)_setrvacnost
¢) kontinuita

)

d) neurditost budouciho vyvoje
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Z vySe uvedené definice a vlastnosti energetickych systéma je zfejmé, Ze v rozhodovacich procesech

o optimalnim rozvoji a provozu téchto systémd, je nezbytny systémovy pfistup.

Systémovy pristup spociva v uvédoméni si kvality a organizmu zkoumaného celku, pfedevsSim pak
interakci mezi prvky tvoficimi systém a interakci systému s okolim. Je zakladnim vychodiskem a
nastrojem pro strukturalizaci systému a jeho zobrazeni. Zaroven slouzi k analyze problémd, jakozZto i

k syntéze feSeni téchto problému.

Z vySe uvedeného vyplyva nutnost respektovani zakladnich pojmi a definic a uplatfovani

systémového pfistupu pfi tvorbé a analyze energetickych bilanci vSech druhd.
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3 Obecné zasady tvorby energetické bilance a jeji druhové €lenéni

Energetickou bilanci Ize bezesporu povazovat za zakladni informacni kamen pro identifikaci stavu
hospodafreni s energii vSech forem ve sledovaném systému.

Energeticka bilance ma komplexni vypovidaci schopnost o stupni efektivnosti vyuzivani vSech forem
energie ve sledovaném systému.

Umoznuje zjistit strukturu pouzitych energetickych zdrojl, energetické ztraty a efektivnost kone¢né
spotfeby energie. Zaroven je podkladem pro analyzu stavajiciho stavu a stanoveni opatfeni vedoucich
k efektivnéjSimu vyuziti jednotlivych forem energie ve sledovaném systému. Obecné Ize energetickou
bilanci definovat jako proces identifikace mnoziny energetickych vstupl a mnoZiny energetickych
vystupl zkoumaného systému.

Z matematického hlediska Ize energetickou bilanci chapat jako rovnici, kde plati, ze suma vstupni
energie se rovna sumé jednotlivych slozek vystupni energie. Tato definice vychazi ze zakona o
zachovani energie.

S pojmem ,energeticka bilance” Uzce souvisi pojem ,exergeticka bilance® , hmotnostni
energeticka bilance®, a ,.financni energeticka bilance*

Rozdil spociva ve zplsobu kvantifikace vstupu a vystupa energie.

Zatim co energeticka a exergeticka bilance se vyjadfuje ve shodnych jednotkach, tj. joulech resp. jejich
nasobcich, hmotnostni energeticka bilance pracuje s rlznymi jednotkami vyjadfujicimi mnozstvi
vstupnich a vystupnich komponent energie ( napt. t, m*, kWh apod.)a finanéni energeticka bilance pak
vyjadfuje nakladové toky spojené s vyrobou a uzitim energie..

Energetické bilance se obvykle vyjadiuji v tabulkové podobé a graficky pomoci Sankeyova
diagramu. Oba zpuUsoby vyjadfeni energetické bilance slouzi k zobrazeni toku energie od vstupu do
systému pres probihajici energetické procesy uvniti tohoto systému az po konecnou spotfebu energie
systémem. Tok energie je vZdy vztazen k urCitému ¢asovému intervalu. Nej¢astéji timto intervalem je

rok, mésic a den.
Nejjednodussi matematicky zapis energetické bilance systému je tento:
Wdod = Wsp + Wztr
Wue  je mnozstvi energie dodana do systému za sledované obdobi
Wy, je mnozstvi uziteéné spotfebované energie v systému za sledované obdobi
Wy je mnozstvi energie ztracené v systému vlivem energetickych procesu
Leva strana rovnice reprezentujici mnozstvi dodané energie za sledované obdobi je nazyvano

stranou energetickych zdroji.

Prava strana rovnice je oznaCovana stranou spotreby energie.
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Energetické bilance maji rizna ¢lenéni podle Gcelu a predmétu bilancovani.
Podle ucelu je mozné Clenit energetické bilance na dvé zakladni skupiny a to:
a) statistické
b) planovaci
Statisticka energeticka bilance ma za UcCel vybilancovani energetickych tokG v systémech za
uplynulé obdobi. Slouzi ke zjiStovani stavajiciho stavu a k odhaleni nedostatk(l v uziti jednotlivych
forem energie ve zkoumaném systému.
Planovaci energeticka bilance slouzi predevSim ke kvantifikaci budoucich potfeb energetickych
zdrojli v systému z hlediska cilt systémda.
Zpracovani energetické bilance se fidi obecné platnymi pravidly, které je tfeba dodrzovat pro naplnéni
cila energetické bilance tj. komplexnosti a vérohodnosti popisu energetickych tokd a nakladu
posuzovaného systému a jejich nasledna analyza.
Doporucujeme proto provadét zpracovani energetické bilance podle téchto obecnych zasad:
Definice systému uréeného k analyze a jeho dekompozice na subsystémy.
Definice bilanénich okruhi posuzovaného systému a jeho subsystému.
Vytvoreni matrice bilanénich vztah( respektujici systémovy pristup.
Identifikace bilanénich vztah( respektujici systémovy pristup.
Identifikace energetickych zafizeni a spotfebi¢i jednotlivych forem energie.
Kvantifikace strany energetickych zdroju.
Kvantifikace strany spotieby energie véetné ztrat.

©® N o o b~ b=

Sestaveni vysledné energetické bilance a jeji vyhodnoceni.

Nyni budeme stru¢né charakterizovat obsah jednotlivych zasad.

ad 1) Definice systému a jeho dekompozice na subsystémy

ve svém dlsledku vede k ¢lenéni energetickych bilanci na bilance:

uzemni (statu, regionu, mésta, méstské ¢asti, obce)
hospodarsko-organiza€ni (stfediska, zavodu, podniku, oboru, odvétvi)

agregatové (energetickych zafizeni a jejich ¢asti, technologickych celkd apod.)

A w0 b~

objektové (vyr. hal, obytnych domu, administr. budov, byt(, mistnosti a pod.)

Uzemni energeticka bilance bilancuje toky energie v predmétném Uzemi a to jak v hmotnostni
energetické podobé, tak i energetické podobé. Méné Casto pak ve finan¢ni podobé.

Strana zdroju Uzemni energetické bilance zahrnuje dodané mnozstvi jednotlivych forem energie za
sledované obdobi. Tato dodavka muaze byt rovnéz dale rozdélena na lokalni prvotni energetické
zdroje, zasoby paliv z minulého obdobi, netradi¢ni zdroje, import a export paliv a energie v ramci
feSeného Uzemi.

Strana spotfeby Uzemni energetické bilance je pak tvofena ztratami energetickych procesl
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a konecnou spotfebou, ktera je ¢lenéna bud podle jednotlivych forem energie, nebo podle charakteru

spotieby a jejiho vyuziti.

Hospodarsko-organizacni energetické bilance jsou velice rozmanité vlivem rozsahu a cill
zkoumanych systému. S rostouci velikosti zkoumaného systému je vétSinou nutné pouzivat nizsi
rozliSovaci Uroven a tudiz agregaci tokl energie. Nej¢astéjSim druhem bilance pro analytické ucely je
energeticka bilance a finan¢ni energeticka bilance. Pro planovaci ucely se nejvice vyuziva hmotnostni
energeticka bilance.

Velmi ¢astou formou vyjadreni bilance je graficka forma v podobé Sankeyova diagramu, ktera je velmi
nazorna z hlediska tokl energie v sledovaném systému.

Hlavnimi zasadami Sankeyova diagramu je, Ze se tvofi smérem zleva doprava. Sitka tokd jednotlivych
forem energie je umérna energetickému ekvivalentu daného toku.

Energetické ztraty vznikajici v energetickych procesech jsou v zasadé odvadény bud do atmosféry
nebo do kapaliny. Ztraty odvedené do atmosféry se znazorfiuji toky sméfujicimi do horniho okraje
diagramu a ztraty odvadéné kapalinou se zobrazuji toky, sméfujicimi k dolni ¢asti diagramu. Pro lepSi
orientaci je vhodné zafadit do diagramu hlavni energeticka zafizeni a hlavni spotfebiCe resp.

technologie.

Agregatova energeticka bilance je zakladem energetickych bilanci vySe popsanych, nebot jejich
ukolem je stanoveni energetickych tok(l energetickych zafizeni a technologickych celkl jako jsou
kotelny, kompresorovny, vyrobni linky, otopné systémy objektd atd.

Obecné schéma agregatové energetické bilance pro energetické zafizeni zahrnujici vlastni spotfebu

Ize znazornit takto:
Wpvs Wvvs

Wp Wv
Energetické zarizeni

kde:
W, je pfivedena energie
W,  vlastni spotfeba pfivedené energie agregéatu
W, celkové ztraty energie
W.,s  Vlastni spotfeba vystupni energie agregatu
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W, vystupni energie

Plati tedy:
Wp = vas + Wz + vas + Wv

U agregatl se ¢asto kromé bilance energie sestavuiji i bilance vykonu.

Objektova energeticka bilance jiz svym nazvem napovida, Ze se jedna o bilancovani zdroji energie
a spotfeby energie v ramci stavebniho objektu resp. budovy.

Ugelem tohoto typu energetické bilance je jednak zji$téni stavajiciho stavu energetickych naroku
predmétného objektu z hlediska tepelnych vlastnosti objektll na zajisténi tepelné pohody lidi a dale
pak narokd na energii potfebnou pro zajisténi provozu nainstalovanych technologickych zafizeni a
spotiebicd.

Sestaveni objektové energetické bilance je vhodné rozdélit do nékolika fazi.

Prvni faze je kvantifikace tepelnych ztrat objektu stanovenych na zakladé tepelné technickych
vlastnosti objektu.

Druha faze by méla byt zaméfena na energetické toky vyvolané nainstalovanymi technologickymi
zafizenimi a spotfebiéi a jejich provozem.

Treti faze spocCiva v syntéze predchozich fazi. Stanoveni narokd na energetické zdroje, t.j. vstupy
jednotlivych pozadovanych forem energie pak jsou vysledkem této faze. Naroky na energetické
vstupy by nemély byt prostym soultem tepelnych ztrat budovy a ostatni spotfeby vyvolané
technologickymi zafizenimi a spotfebici. Je tfeba pocitat s druhotnymi energetickymi zdroji energie
vznikajicimi pfi technologickych procesech a uziti energie ve spotfebicich. Plati totiz zakon zachovani
energie, pfi kterém se vSechny formy energie transformuji na tepelnou energii, coz ve svém dlsledku
vede ke snizeni potfeb energie pro vytapéni. Rovnéz je tfeba respektovat energetické zisky, resp.

ztraty vlivem vnéjSich vlivu jako napf. slunecni osvit, proudéni vzduchu a pod.

ad 2) Definice bilan¢nich okruhti posuzovaného systému a jeho subsystémi
Provadi se v zasadé podle:

a) druhu vyrabéné a uzité energie

b) uzemniho hlediska

c) struktury vyrobnich a spotfebnich zafizeni.

Jako priklad restrukturalizace vyrobniho energetického zafizeni na bilanéni okruhy uvadime
primyslovou teplarnu, ktera vyrabi elektrickou energii v protitlaké parni turbiné a dodava teplo pro

technologickou potfebu a vytapéni.
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TECHNOLOGIE
A
BO1 BO2 BO3 Qu BO4 _|:|
- We,yr -
M., OSTATNI : ELEKTRICKA Ne...
— = KOTELNA % TEPELNA [P TURBOGENERATOR [ ZARIZENI
ZARIZENI TEPI ARNY
Q yr (Qel
]
v
VYTAPECI SYSTEM

¢ i ¢ SPOTREBICE
EL. ENERGIE

Jedna se o tyto bilan¢ni okruhy:
BO 1 - vyroba tepla (kotelna)
BO 2 - vlastni spotfeba tepla (ostatni tepelna zafizeni jako napf. turbopajecka,
odplynovace ap.)
BO 3 - vyroba elektfiny (turbogenerator)
BO 4 - vlastni spotfeba elektfiny (Serpadla, pohony apod.)

ad 3) Vytvoreni matice bilancnich vztaht

Ma za cil pfehledné a upIné kvantifikovat toky energie uvnitf zkoumaného systému mezi zdrojovou
stranou bilance a stranou spotifeby. Sloupce matice reprezentuji zdrojovou Cast energetické bilance
roz€lenénou na jednotlivé druhy dodanych paliv a energie a jejich nositele vstupujicich do jednotlivych
bilanénich okruht. Radky matice pak predstavuji stranu spotieby rozélenénou na bilanéni

okruhy.Priklad jednoduché bilanéni matice priimyslového podniku je uvedena nize.
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Forma a nositel | Hnédé uhli | Zemni plyn | El. energie Teplo
energie

Bilan¢ni okruh Para Tepla voda
1 Kotelna X - X X X
2 Kompresorovna - - X - X
3 Vyrobni objekt A - X X X X
4 Vyrobni objekt B - - X X
5 Vyrobni objekt C - X X X
6 Administrativa - X X X

ad 4) Kvantifikace energetickych zafizeni a spotfebicti
Reprezentuje proces inventarizace stavajicich vyrobnich energetickych zafizeni a spotfebicl
jednotlivych forem energie vyskytujicich se v analyzovaném systému. Jde pfedevSim o pocet téchto

zafizeni, provozni charakteristiky a pod.

ad 5) Kvantifikace strany energetickych zdroji

Ma za cil stanovit strukturu pouzitych paliv a energie v systému.PFfi feSeni tohoto ukolu je tfeba
respektovat probihajici energetické procesy tak, aby nedochazelo k vicenasobnému zapocitavani
nékteré formy energie do bilance zdroju. Jedna se napfiklad o el. energii vyrobenou v lokalnich

energetickych vyrobnach na bazi fosilnich paliv.

ad 6) Kvantifikace strany spotreby energie vcetné ztrat
Slouzi k ur€eni struktury koneéné spotfeby energie z hlediska sektori spotfeby resp. ucelu spotfeby.
Velmi dualezitou roli zde sehrava kvantifikace ztrat energie z hlediska probihajicich pfemén a

konecného uziti energie.

ad 7) Sestaveni vysledné energetické bilance a jeji vyhodnoceni.

Vysledna bilance je vysledkem syntézy pfedchozich ¢innosti ,ma bud tabulkovou podobu nebo
podobu Sankeyova diagramu.

Kromé vysledné energetické resp. hmotnostni energetické bilance je mozné a nanejvic ucelné stanovit
finanéni energetickou bilanci. Na zakladé dispozice téchto bilanci je mozné provést analyzu stavajiciho
energetického systému z hlediska:

e energetické efektivnosti

e ekonomické naro¢nosti

« ekologické zatéze
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4 Zakladni principy energetické bilance izemniho obvodu

Efektivni hospodareni energii vSech forem vyZaduje mj. pravidelnou kontrolu v8ech agregati na
riznych stupnich ,transformace” (minéno v obecném slova smyslu) energie.
Jednou zforem této kontroly je analyza plnéni dfive stanovenych hodnot resp. norem spotfeby

energie, které jsou ve své podstaté vysledkem rozboru energetické bilance zkoumaného agregatu.

Obdobné jako agregat, mize byt zkoumano i energetické hospodarstvi zavodl, podnikd, odvétvi
a Uzemi. Pravidelné sestavovani energetické bilance téchto objektd umozriuje kontrolu, vyhodnoceni
a vyvozeni zavérd pro navrh technickoorganiza¢nich opatfeni, vedoucich pfedevS§im k racionalnimu

vyuzivani jednotlivych forem energie.

V prvnim pfiblizeni je mozné uzemni energetické bilance Clenit na vysledné (statistické), které jsou
vysledkem zkoumani uplynulého obdobi a planové, které stanovi cile na obdobi nasledné. Ukolem
vysledné bilance je konstatovani stavu, klad{l a nedostatki v hospodareni pouzitymi formami energie.

Tato bilance je zakladnim podkladem pro bilanci planovou.
DalSimi ukoly planové bilance je:
- zaijistit potfebné mnozstvi pouzivanych forem energie pro zkoumany objekt,

- zajistit trvalé zvySovani energetické a ekonomické Urovné energetického hospodarstvi

zkoumaného objektu

Samostatnou energetickou bilanci mizeme definovat napf. jako prostfedek, ktery je vhodny
k zobrazeni procesu probihajicich ve zkoumaném systému, a to po kvalitativni a kvantitativni strance.
Zkoumame-li vnéjsi vztahy daného systému, zjistime, Ze jednak na tento systém pusobi okoli (vstup),
jednak systém pusobi na okoli (vystup). Zaroven zjistime, Ze formy pohybu na vstupu a vystupu se
navzajem liSi, coz spocCiva v kvalitativni zméné formy pohybu, zatimco kvantita zGstava zachovana.
Tzn., Ze energie na vystupu pres kvalitativni odliSnost se kvantitativné rovna energii na vstupu, Cili ze

plati zakon o zachovani energie.

Pokud jde o €lenéni uzemnich energetickych bilanci, rozeznavame v podstaté: energetickou bilanci
statu (CR), Uzemné& spravni bilance (okresy, kraje), geografické bilance (jednotlivé mikrooblasti,

agregace mikrooblasti) aj.

Podivejme se nyni na zakladni formu a ukazatele iGzemni energetické bilance.

Uzemni energeticka bilance je ve svém principu elementarnim problémem, nebot zahrnuje pouze ftfi

polozky.

Ve zkoumaném obdobi je tfeba dodat danému uUzemi mnozZstvi energie Wy,, z néhoz €ast W,
predstavuje ztraty pfi transformacich energie (Upravé, zuslechtovani, pfeménach, dopravé a spotfebé

energie), a zbyla ¢ast W ; pak uziteCnou energii.
Potom:

Waog = Wz + Wy,
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Mnozstvi dodané energie W4, pfivedené zkoumanému uzemi za urcity ¢asovy interval, nazyvame
stranou zdrojd.

5

Strana energetickych zdroju

Clenéni zdrojii tzemni energetické bilance je nasleduijici:

a)

Tuzemské (domaci) prvotni energetické zdroje, tj. tuha, kapalna a plynna paliva, vyuZitéd energie

vodnich toku, jaderného paliva a ostatnich obnovitelnych (kromé vodni energie) energetickych

zdrojli. Mnozstvi energie ziskané z prvotnich energetickych zdroju (tuzemskych) oznaéme Wegz 7.

U tuhych, kapalnych a plynnych paliv mizeme toto mnozZstvi energie méfit mnozstvim paliva a
jeho pramérnou vyhfevnosti. Mnozstvi paliva Ize pfitom méfit bud jako hrubou téZbu, nebo jako
Gistou té&zbu. Hruba tézba je mnozstvi vytéZzeného paliva. Odecéteme-li od hrubé tézby
provozovaci spotfebu organizace pfi t€zbé a pfipadné deputaty apod., ziskavame Cistou tézbu,
tedy mnozstvi dodaného paliva. V praxi se nejCastéji uplatriuje tzv. odbytova tézba, respektujici
dale ztraty paliva pfi jeho upravé v€etné provozovaci spotfeby Upravny; obvykle se jedna o revirni

odbytovou tézbu (Upravna muze slouzit nékolika doliim).

VytéZzené mnozstvi uhli je téZebni organizaci vyjadfovano v naturalnich jednotkach, tj. v tunach.
Pro ucely bilancovani v8ak vyjadfujeme vytéZené mnozstvi uhli v Joulech a jejich nasobcich.
Presnost, se kterou zjistime toto mnozstvi je téZ odvislé od pfesnosti, se kterou byla zjiSténa jeho
vyhfevnost. U pfevazné vétSiny u nas tézenych tuhych paliv vyhfevnost zna¢né kolisa, zejména u
ménéhodnotnych paliv téZzenych povrchové. Priibézné mérfeni vyhfevnosti t€Zeného uhli je tedy

nutnosti, a to nejen z hlediska uzemni energetické bilance.

Mnozstvi vyuzité vodni energie méfime elektrickou energii ziskanou z vodni energie pfimo na
svorkach generatord. Tim poruSujeme zasadu pouzitou u paliv, kde méfime energii jesté pred
jejimi pfeménami. Snizujeme tak ztraty vzniklé v pfeménach energie. AvSak vzhledem k relativné
malému podilu elektrické energie vyrobené ve vodnich elektrarnach oproti energii dodané

v palivech, je mozné tyto ztraty zanedbat.

Co se tyCe jaderného paliva, vyjadfujeme jeho vyuzité mnozstvi mnozstvim tepla obsazenym

v péfe na vystupu z reaktoru, tzn. na vstupu do primarniho okruhu jaderného bloku.

Skladovatelnost nékterych forem energie vytvaFi podminky vzniku dal$i polozky strany zdroju
uzemni energetické bilance, a to mnozZstvi dodané energie pochéazejici ze zasob vytvofenych
v minulém obdobi Wzis. Jsou to zasoby tuhych, kapalnych, plynnych a jadernych paliv, vSeho
druhu, prvotnich i zuSlechténych, které se nachazeji u organizaci tézebnich, zpracovatelskych, ve

vyrobnach energie i u spotfebiteld energie. Mnozstvi energie pochazejici ze zasob se zjistuje
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pomoci inventury provedené na konci minulého obdobi. Vedle Cerpani zasob (+) je nutno pocitat i
s jejich  doplfiovanim (-). Formalné se navic rozliSuji zasoby dodavatelll a spotfebitelt. PFi
formulaci strany zdroji uzemni energetické bilance se tedy polozka Wjss objevuje bud se

znaménkem (+), nebo (-) podle toho, ktery z pfipadl prevazi.

c) Dalsi polozkou strany zdroju Uzemni energetické bilance je dovoz energie Wpoy. Tato energie
pochazi z cizich energetickych zdroju a je dovazena v riznych formach. Mize to byt energie
prvotni nebo zuSlechténa. Potfebné transformace energie probéhly na Uzemi, které je

dodavatelem energie.

d) Podobné jako v prfedeSlém pfipadé je nezbytné s vyvozem energie W,,,. Jedna se opét bud
o prvotni energii nebo zuslechténou, kdy potfebné transformace energie probéhly na zkoumaném
uzemi.

Strana zdroji Uzemni energetické bilance, tj. mnoZstvi dodané energie za urgity ¢asovy interval neboli

prvotni energetické zdroje celkem za urcCity Casovy interval, bude pak formulovan nasledovné:
Waos = Weez 1 £ Wzas + Wp - Wy,

Z uvedeného vztahu je patrné, Ze séitame rGzné formy energie na rdznych drovnich transformaci
energie. Dale nerespektujeme ztraty v procesech, které probihaly v minulém obdobi (polozka + Wz4s).
Obdobnou problematikou je dovoz a vyvoz elektrické energie, resp. jejich hodnoceni zvolenym
fyzikalnim ekvivalentem. Pfevedeni vSech forem energie strany zdrojl uzemni energetické bilance na

spolegny jmenovatel, tj. GJ je otazkou dohodnuté metodiky v ramci EU (viz pfehledy EUROSTATu).

6 Strana spotreb energie

Abychom mohli ukazatele uzemnich energetickych bilanci porovnavat, je tfeba dale jednotné urcit, kde
se bude méfit energie v daném uzemi uzite¢né spotfebovana — W ;. V podstaté existuji dvé moznosti

méreni této spotieby:

a) na vstupu do spotfebicd pomoci elektromérli, plynomérd, paromérd, pomoci mnozstvi

a vyhfevnosti paliva, apod.,

b) na vystupu ze spotiebi¢t v podobé finalniho efektu, napf. mechanické prace na hfideli motoru,
tepelné energie dodané vyrobku, tepelné energie pfedané konvekci a salanim do vytapéné
mistnosti, apod.

V prvém pripadé energeticka bilance nezkouma ztraty vzniklé ve spotfebicich, které jsou relativné
velké, ve druhém pfipadé ano. Méfeni finalniho efektu je sice objektivnéjsi, nebot umozfuje zkoumani
ztrat ve spotfebicich, pfipadné jejich porovnani se ztratami vznikajicimi v procesech transformace

energie pfed spotiebici, prakticky je vSak velmi obtizné realizovatelné.

Méfeni energie na vstupu do spotiebic je oproti predeslému pfipadu mnohem jednodus$si, pfinasi

v8ak ssebou fadu negativ. ZnemoZiuje napf. vramci Uzemni energetické bilance objektivni
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posouzeni zaménitelnosti rdznych forem energie ve spotfebicich, zvlasté pak zaménu méné
uSlechtilych forem energie formami uslechtilejSimi. To se pfirozené projevi negativné pfi celkovém
hodnoceni efektivnosti hospodareni s energii v ramci Uzemni energetické bilance, nebot' zvySujici se
podil uslechtilych forem energie na spotfebé energie, napf. elektrické energie, mize mit za nasledek
klesani celkové ucinnosti Uzemni energetické bilance, protoze stim spojené rostouci ztraty
v transformacich energie pred jejim vstupem do spotfebiCe, nejsou vyrovnany poklesem ztrat ve

spotrebicich.

Méfime-li napf. energii v daném Uzemi uziteCné spotfebovanou na vstupu do spotfebicl, pak podle
udaju zrdznych zemi ¢€ini celkova ucinnost Uzemni energetické bilance pfiblizné 60 %, zatimco
zahrneme-li do zkoumani vlastni spotfebiCe, tzn., Ze energii méfime na vystupu ze spotiebicl,

poklesne celkova ucinnost pfiblizné na 40 %.

Pfesto se u nas a ve svété méfeni findlniho objektu z isté praktickych ddvodl nepouziva.
Rozhodujicim ddvodem je neobyCejna pracnost ziskavani potfebnych statistickych udajd,
znamenajicich v mnoha pfipadech zvySeni poctu sledovanych provoznich parametrd a tim i zvétSeni
proto mozné povazovat za neekonomické. Pokud jde o kontrolu hospodafeni energii ve spotiebicich,
je nutno ji zajistit na zakladé pravidelného sestavovani jejich energetickych bilanci a z nich
odvozenych ucinnosti, resp. norem spotfeby energie, které mohou podat dokonce jesté lepSi

informace o spotfebni strané uzemni energetické bilance nez popsany zplsob méfeni.

Zvlastni pozornost si dale zaslouzi otazka prepoctu elektrické energie na spole¢nou jednotku energie,

pomoci niz jsou jednotlivé polozky bilance vyjadfovany. Pfi sestavovani Uzemni energetické bilance
musime proto nejprve definovat, v jakych jednotkach bude vyjadfovana. Energetickou bilanci vétSinou
vyjadfujeme pomoci jedné jednotky pro vSechny pouzivané formy energie, a to v J a jejich nasobcich.

Mozné je rovnéz Clenéni bilance podle hlavnich forem energie do dil€ich bilanci, kde paliva a teplo

vyjadfujeme v J a jejich nasobcich a elektrickou energii v TWh.

V prvém pfipadé nespociva problém v tom jakou fyzikalni jednotku zvolit pro pfepocet, ale jak hodnotit

kvalitativni stranku elektrické energie, eventualné jak prepocist elektrickou energii na strané zdrojlu a

jak na strané spotfeb. V mezinarodni praxi se pouziva dvou typl pfepoditacich koeficientl elektrické
energie. Prvy vychazi z uvahy, Ze elektricka energie vyrobena ve vodnich elektrarnach a elektrarnach
vyuzivajicich ostatni obnovitelné energetické zdroje, nebo dovezena z jiného Uzemi, Setfi na strané
zdroju palivo, které by bylo uZzito k vyrobé stejného mnozstvi elektrické energie v parnich elektrarnach,

jde o tzv. vytéshuijici palivo.

Jako prepocitavaci koeficient se pak pouziva mérna spotfeba tepla na vyrobu elektrické energie, a to
ve dvou variantach: v nejmodernéjSich parnich elektrarnach (napf. 1 kWh ~ 10,4 MJ), nebo
v prdmérné parni elektrarné (napf. 1 kWh ~ 11,55 MJ) v daném staté a obdobi. Na strané spotfeby
energetické bilance vSak nelze toto stanovisko uplatnit, a proto se zde pfepocitava elektricka energie

pomoci fyzikalniho ekvivalentu (1 kWh = 3,6 MJ).

Proti pfepoctu elektrické energie pomoci vytésnéného paliva je pfedkladana fada namitek, napf., ze
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mnozstvi energie uSetfené elektrarnami vyuzivajicimi obnovitelné energetické zdroje a dovozem
nelze objektivné vycislit, nebot Uspory jsou zavislé na fazeni elektraren v ramci viastniho Uzemi a
Uuzemi spolupracujicich do spole¢né (propojené) elektrizaCni soustavy, dale to, Ze se Uspory méni
v jednotlivych letech, atd. RGznou kvalitu maji sou€asné i druhy pouzitych paliv, ¢imz se méni uc¢innost
jejich pfemén i uziti. NapF. elektrarny a spotfebie spalujici zemni plyn maji urcité vétsi ucinnost nez
elektrarny a spotfebiCe spalujici méné hodnotna paliva, coz vede k tomu, Ze také ,vytésnuji“ cast

paliva, s ¢imz neni v bilanci uvazovano.

Jestlize bychom hodnotili elektrickou energii pomoci vytésnéného paliva na strané zdroju, museli
bychom ji stejnym zplsobem hodnotit i na strané spotifeb. Napf. pfi elektrickém vytapéni s ucinnosti

100 % vytésni 1 kWh pfi porovnani s vytapénim kamny o u€innosti 60 % (3,6 . % ) — 6 MJ v palivu;

podobné pfi pohonu elektromotoru s ucinnosti 85 % vytésni 1 kWh pfi porovnani se vznétovym

motorem o ucinnosti 28 % (3,6 . 2—:) —asi 11 MJ v palivu. Je zfejmé, Ze dlslednym prepocitavanim

elektrické energie spotfebovavané ve vSech elektrospotiebicich strany spotfeb energetické bilance

podle vytésniho paliva mizeme dospét az k absurdnostem.

energetické bilance, a to je princip zachovani energie, ktery pfi pouziti riznych pfepocitavacich
koeficientl na strané zdroju a spotfeb pozbyva platnosti.

Lze tedy konstatovat, Ze relativné objektivni vysledky dosahneme pouze tehdy, pfepocteme-li palivo
podle vyhievnosti a elektrickou energii podle fyzikalniho ekvivalentu, a to jak na strané zdrojl, tak i na
strané potfeb. Ug&innost vyuZivani jednotlivych forem energie je ale nejlépe zjistovat pomoci dilgich
bilanci téchto forem, protoZe agregované ukazatele uzemni energetické bilance to ve své podstaté

neumoznuji.

7 Obsahova struktura energetickych bilanci tzemnich obvodti

Energetickou bilanci mizeme zapsat v obecném tvaru takto:

n-1 n-1
Z% Wij-QF% Vi.g+4.q
i= i=

kde:
W;; - spotfeba (vstup) latky i v procesu |,
\Z - vyroba (vystup) latky i v procesu j,

Qi - energeticky obsah jednice latky i,
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A" - ztrata latky i,
i O0<1; m> mnozina latek (nomenklatura vyskytujicich se latek ve zkoumaném komplexu),

j O0<1;n> mnozina procest (nomenklatura vyskytujicich se procesli ve zkoumaném komplexu).

Vstup vSech latek do procesu j resp. vystup vSech latek z procesu | Ize vyjadfit takto:

W= g Wj.aq,

Vi=Xg Vi-a;

pficemz v obou pfipadech pljde o energetické vyjadreni vztahu.

V8echny soudiny W; . g a V;.q musi navic vychazet ve stejnych jednotkach energie, a to

prostrednictvim ukazatele q;.

Uvedme si priklad. Uvazujme, Ze j znaéi proces vyroby pary z uhli. Do procesu vstupuje uhli, voda a
spalovaci vzduch, z nichz je v nomenklatufe forem energie obsazeno pouze uhli. BEéhem procesu
dochazi k fadé pfemén a tim i ke vzniku Ffady produktl, z nichZ je v nomenklatufe forem energie pouze
para. Miru zmény pohybu zde uréujeme dvojim zplsobem. Na vstupu prostfednictvim vyhfevnosti, na
vystupu pak prostfednictvim entalpie pary, coz vychazi z urcitych pfijatych konvenci. Vysledek
vypoctu je zdanlivé vrozporu se zdkonem o zachovani energie, nebot jsou zanedbany latky

neobsazené v nomenklatufe forem energie.
Pak dosahneme:
Wu-qu=vpk-qp+ Ak

kde indexy znadi:

i u — uhli,
p — para,
J: k — kotelna,
JA% ztraty energie v procesu.

V energetické bilanci procesu k zobrazuje sou¢in W, . q, spotfebu energie na proces, Vy . qp

vyrobu energie ( energeticky produkt) procesu a Ay ztraty energie v procesu.

Energeticka bilance se vzdy vztahuje ke vstupu a vystupu nékterého realného systému zavedeného
na nékterém realném objektu nebo komplexu. To plati bez ohledu na vécnou povahu zkoumaného
systému, resp. objektu; plati to dokonce i pro mikroobjekty (napf. energetické bilance elementarnich
Castic). Nas v tomto pfipadé zajimaji energetické bilance ekonomickych komplexu nejriznéjsich drovni

a rozsahu.

Do téchto komplext vstupuji latky, méni se v nich a vystupuji ve zménéné podobé. Jsou tedy
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o sestaveni latkovych bilanci, pfiemz pojem latka pokryva Siroky obor od surovin az po finalni
vyrobky. | kdyz jsme se dosud zabyvali latkami povahy energetické, mize mnozina procesl | o
rozsahu n v ramci ekonomickych komplexu, vzhledem ke konvenénosti nomenklatury forem energie,

obsahovat i nékteré procesy, kterych se formy energie nezuc€astriuji.

Dale mizeme mnozinu procesu J (pro pfehlednost dal§iho vykladu zamérnujeme oznacenim j velkym
pismenem J) o rozsahu n rozdélit na tfi podmnoziny, oznadujici tfi subsystémy systému zavedeného

na ekonomickém komplexu. Jedna se o:

* mnozinu vstupnich procest komplexu (vstupy) — Ji,

*= mnozinu transformacnich procesu komplexu (transformace) — Jo,

= mnozinu vystupnich procest komplexu (vystupy) — Ja.

V této souvislosti rozeznavame tedy tfi zakladni €asti Uzemni energetické bilance, a to:
I Prvotni energetické zdroje

1. Energetické procesy

M. Konec¢na spotieba energie

PFistupme nyni k podrobné charakteristice jednotlivych ¢asti bilance a jejich jednotlivych procesu, tak

jak jsou uvadény ve statistickych prehledech.

7.1 Prvotni energetické zdroje

Do této zakladni ¢asti energetické bilance jsou zahrnovany:
= tuzemské pfirodni energetické zdroje
= dovoz a vyvoz paliv a energie

= zména zasob paliv a energie a jiné zdroje (Ubytky)

1. Zatuzemské pfirodni energetické zdroje jsou pokladany:

= tézba paliv na urovni tzv. ,odbytové tézby“, tzn. po prvotni Upravé paliv, napf. uhli po upravé

tfidénim a pranim, atd.;

= elektrickd energie vyrobena z hydraulické energie, tzn. na vodnich elektrarnach, méfena na

svorkach generatori; do této polozky vSak neni zahrnuta elektrickd energie vyrobena
v pfeCerpavacich vodnich elektrarnach, ktera patfi do kategorie ,vyroba z energetickych

procesa”;
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= tepelna energie vyrobena zjaderné energie, tzn. v jadernych elektrdrnach uréena jak pro

vyrobu elektrické energie, tak i jako teplo pro rozvod;

= tepelna energie vznikajici v exotermickych chemickych reakcich, ktera je dale vyuzita, napf.

teplo vznikajici pfi vyrobé kyseliny sirove;

= obnovitelné energetické zdroje, vyuzivané pro vyrobu elektrické a tepelné energie, jako napf.

slune¢ni energie, geotermalni energie, energie z tepelnych Cerpadel, energie bioplynu, vétrna

energie, apod.;

Dovoz paliv a energie zahrnuje dovoz v8ech druhu paliv a energie i ve formé meziproduktd, napf.

rizné polotovary ze zpracovani ropy jako jsou olejové a vakuové destilaty, rafinaty, filtraty,

hydrogenaty, apod.

U dovozu elektfiny se vychazi z naméfenych udajt v pfedacich mistech. Udaje o dovozu zemniho
plynu reprezentuji dovoz plynu do plynofika¢ni tuzemské soustavy a to do zasobnik( tuzemskych

resp. zahraniénich ale slouzicich ke spotfebé v CR.

Udaje o dovozu nezahrnuiji tranzitni dodavky paliv a energie.

Vyvoz paliv a energie zahrnuje vyvoz vS8ech druhu paliv a energie véetné meziproduktld. Vyvoz

elektfiny se uvadi stejné jako dovoz na zakladé naméfenych (nikoli podle fakturovanych) udaja.

Udaje o vyvozu nezahrnuji rovnéz tranzitni dodavky paliv a energie a ztraty spojené s tranzitem.

Cerpani (+), doplnéni (-) zasob dodavatel

Cerpani _ze zasob, resp. snizeni zasob zvySuje disponibilni zdroje a je proto oznageno (+),

doplnéni zasob, resp. zvySeni zasob omezuje tyto zdroje a je proto oznaceno (-).

Do zasob dodavateltd se zahrnuji zasoby paliv u t€zebnich a vyrobnich podniki a odbytovych

organizaci, které jsou urCené pro odbyt a nikoli pro vlastni potfebu, dale zasoby prodejcu paliv
v maloobchodé i velkoobchodég, jakoZ i zasoby plynnych paliv v podzemnich zasobnicich plynu

v&etné tzv. investi¢ni podusky.

Cerpani (+), doplnéni (-) zasob spotiebiteld

Do spotfebitelskych zasob se zahrnuji zasoby paliv uréené pro spotfebu ve vykazujici jednotce

a nikoli pro odbyt.

6. Jiné zdroje (+), jiné ubytky (-)

Jsou to ostatni evidované a v jinych polozkach neuvedené pfirGstky nebo ubytky zdroji, napf.
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Cerpani nebo doplnéni statnich hmotnych rezerv, Cerpani ze zasob nebo doplnéni zasob
polotovarll kapalnych paliv, apod. Uvadi se zde rovnéz vysledek reklasifikace vyrobeného
kapalného paliva, nebo i zemniho plynu (celkovy vysledek této reklasifikace v polozce pfisluSného

paliva celkem v8ak musi byt roven 0).

Prvni Cast bilance nazvana ,Prvotni energetické zdroje celkem® je pak dana souctem uvedenych

polozek, tj. tuzemské pfirodni energetické zdroje, dovoz (+) a vyvoz (-) paliv a energie, zména stavu

zasob dodavatelu (+/-) a spotfebiteld (+/-) a jiné zdroje (+/-).

Zatimco v souhrnné energetické bilanci prvni €asti bilance je pouzito ¢lenéni podle hrubé struktury
paliv: tuha, kapalna a plynna, v dil€ich bilancich, napf. v bilanci zdroju tuhych, kapalnych a plynnych

paliv jsou paliva ¢lenéna detailngji:

= tuhd paliva: ¢erné uhli koksovatelné a energetické, hn&dé uhli a lignit, brikety Cernouhelné

a hnédouhelné, koks ¢ernouhelny a ostatni tuha paliva;

= kapalna paliva: ropa, benziny motorové a energetické, nafta, topny olej lehky a tézky, petroleje,

dehty nizkotepelné, ostatni kapalna paliva;

= plynnd paliva: zemni plyn naftovy a karbonsky, koksarensky plyn, svitiplyn - energoplyn,

generatorovy plyn, vysokopecni plyn, propan — butan, ostatni plynna paliva.

7.2 Energetické procesy

Nazev této druhé zakladni €asti bilance by mohl vést k domnénce, Zze energetické procesy se
vyskytuji pouze v této Casti. Energetické procesy v obecném slova smyslu jsou ale prakticky sou¢asti

vSech tFi ¢asti energetické bilance. Pojimejme proto oznaceni této ¢asti jako oznaceni pracovni.

Energetickymi procesy se v tomto pfipadé rozumi produktivni €innosti, jejichz vysledkem je zvySeni

uzitné hodnoty energetickych latek, které jimi prochazeji. Za energetické procesy se v energetické

bilanci povazuji jen ty procesy, ve kterych se bilancuji na jedné strané vsazka do procesu a na strané

druhé vyroba a ztraty na vsazce. Kromé této bilance energetickych procest se dale sleduji paliva

a energie, které byly vynaloZeny na provozovani energetického procesu, Cili tzv. provozovaci spotieba.

Jako energetické procesy jsou (resp. byly) v energetické bilanci uvadény tyto innosti:

= briketovani hnédého uhli
= vysokoteplotni karbonizace v koksovnach
= tlakové zplyfiovani uhli v€etné karburace

= vyroba svitiplynu Stépenim v€etné karburace
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= vyroba vysokopecniho plynu ve vysokych pecich

= zplyfnovani v primyslovych generatorovych stanicich

= vyroba kapalnych paliv z ropy a dehtl

= zplyAovani mazutu

= vyroba tepla pro rozvod v teplarnach (v€etné jadernych)
= vyroba tepla pro rozvod ve vytopnach

= vyroba elektfiny v parnich elektrarnach

= vyroba elektfiny v jadernych elektrarnach

= vyroba elektfiny v pfeCerpavacich vodnich elektrarnach

= vyroba elektfiny spalovacimi motory, plynovymi turbinami a z odpadniho tepla

Vzhledem k tomu, Ze v jadernych elektrarnach je prvotni evidovanou energii teplo, je jaderné teplo

pouzité na vyrobu elektfiny uvadéno jako vsazka na vyrobu elektfiny v jadernych elektrarnach.

Obdobné je uvadéno také primarni teplo z chemickych procesl pouzité na vyrobu elektfiny.

7. Vsazkou se rozumi spotfeba paliv a energie:
= do procesl zuslechtovani paliv
= navyrobu tepla
= navyrobu elektfiny

Jedna se tedy o paliva a energii, které jsou v energetickych pochodech zpracovany za ucelem

zmeény jejich uzitnych vlastnosti, napf.:

- hnédé uhli na vyrobu briket

- uhli vhodné pro koksovani na vyrobu koksu a koksarenského plynu

- ropa na vyrobu kapalnych paliv

- paliva na vyrobu tepla

- paliva na vyrobu elektfiny v parnich elektrarnach

- elektfina pouzita na pfeCerpani v preCerpavacich vodnich elektrarnach

Pokud se ve vsazce vyskytuji neenergetické latky, vykazuji se mnozstvim energie potfebné k jejich

ziskani; napf. vodik vstupujici do hydrogenace se vykaze mnozstvim syntézniho plynu

vynaloZenym v zavodé na jeho ziskani.
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10.

Provozovaci spotifebou se rozumi:

= spotfeba paliv a energie pfi t€zbé a Uprave paliv, tzn.:
- pfi tézbé paliv v€etné daini dopravy
- pfi prvotni upravé paliv, napf. tfidénim, pranim aj.

= spotfeba paliv a energie energetickych proces(, tj. spotfeba slouzici pfimo k udrzeni

a zajisténi provozu prislusného energetického procesu.

Vyrobou — tj. vytéZky resp. vystupy z energetickych procest se rozumi jen ty druhy paliv, které

prosly energetickymi procesy zuSlechténi paliv a vyroba tepla a elektfiny.

Neuvadéji se zde paliva a energie ziskané z pfirodnich zdroji bez zuSlechtovani, dale pak vyroba

tepla z jaderné energie a vyroba elektfiny z vodnich elektraren kromé pre€erpavacich!

Zdroje celkem véetné vytézkl jsou pak dany souctem Easti prvotnich energetickych zdrojq, tj. téch

zdrojl, které neproSly procesem zuSlechtovani a vytézkud (vystupll) z energetickych procesu.

V této Casti bilance se vyskytuje také pojem druhotna energie, coz je mnozstvi energie, které bylo

po pouziti v urCitém energetickém nebo technologickém procesu znovu vyuzito ve formé paliv

nebo tepla bud v tomtéz procesu, nebo pro jiné energetické ucely.
Ve formé tepla se sleduje vyuzité odpadni teplo, zejména z téchto procesu:

= odvedené ze systémi chlazeni vyrobnich agregatl(, napf. z vysokych a martinskych peci,

kyzovych peci, plynovych generator(, ohfivacich peci, apod.

= zproduktd vyroby, tj. teplo ziskané na rtznych stupnich vyrobniho procesu, napf. teplo
z haSeni koksu, teplo z ohfatého kovu, z produktll zpracovani ropy, chemickych produktd,
teplo z chlazeni louhu, teplo vzniklé pfi varu kondenzatu, pfi zpracovani celuldzy, z lihovych

a drozdarenskych vypalk(, apod.
= teplo z koufovych plynl z pramyslovych peci, kotld, odvalové strusky, z vihkého vzduchu
z rliznych susicich zafizeni, apod.

= teplo vyuzité v pohonnych zafizenich pump, kompresort a lisu.

Druhotné energetické zdroje se mohou téz vyskytovat ve formé& paliv, zejména v chemickém
primyslu, napf. bohaty plyn ziskany zchemického zpracovani koksarenského plynu
v dusikarnach, koncovy plyn ze zpracovani vysokoteplotnich dehtl, celulé6zové vyluhy vznikajici

pfi vyrobé v papirenském pramyslu (pokud byly vyuzity pro vyrobu energie), apod.
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11.

12.

13.

Zdroje celkem vcéetné vytézku a druhotnych energetickych zdroju jsou pak dany soucétem (&asti)

prvotnich energetickych zdroja, vytézka z energetickych procest a druhotnych energetickych

zdroju.

Ztraty v rozvodech paliv a energie a ztraty paliv znehodnocenim a zni€enim predstavuji rozdil

mezi vstupem paliv a energie do dalkovych dopravnich systémd, tj. ropovodu, plynovodu a
vefejnych rozvodl elektfiny (pfenosova a distribuéni vedeni) a tepla a vystupem z nich. Nejsou
zde zahrnuty ztraty ve vnitropodnikovych rozvodech, které jsou soucasti spotfeby. Zahrnuji se

sem rovnéz zduvodnéné ztraty znehodnocenim a zni¢enim.

Dalsi polozkou bilance jsou tzv. bilanéni rozdily, coz jsou rozdily, které vznikaji v energetické
bilanci mezi prvotnimi energetickymi zdroji snizenymi o ztraty v energetickych procesech

a konecnou spotfebou energie. Tyto rozdily vznikaji v disledku ¢asového posunu mezi evidenci

na jednotlivych mistech zjiStovani od vyrobcl, dovozcl a vyvozcl paliv a energie pfes obchodni

organizace az k jednotlivym spotfebiteliim.

U uhelnych paliv vznikaji tyto rozdily vzhledem k pfirozenym vlastnostem téchto paliv (sypké

hmoty), které nepfiznivé ovliviiuji urovern méfeni a evidence ve srovnani s ostatnimi druhy paliv

a energie.

7.3 Konec¢na spotreba

Jde o posledni zdkladni ¢ast energetické bilance. Je to v podstaté spotfeba paliv a energie evidovana

pred vstupem do spotrebicl, ve kterych se vyuzije k tomu, aby vznikl zadouci finalni uzitny efekt, nikoli

tedy pro vyrobu jiné formy energie k dalSimu vyuziti pro finalni uzitny efekt, s vyjimkou druhotnych

energetickych zdrojl.

V uzemni energetické bilanci se koneéna spotfeba &leni podle odvétvi, a to takto:

spotifeba v zemédélstvi a lesnictvi
spotifeba v pramyslu

spotfeba ve stavebnictvi

spotfeba v dopravé

spotifeba ostatnich odvétvi

spotfeba v domacnostech.
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14. Kone€na spotfeba celkem je pak dana souétem: prvotni energetické zdroje celkem + druhotné

energetické zdroje — vsazka do energetickych procest celkem + vyroba z energetickych procest —

provozovaci spotfeba — ztraty + bilan¢ni rozdily.

15. Dulezitou soucasti konec¢né spotfeby je spotfeba pro neenergetické Ucely, zahrnujici paliva

pouzita pro neenergetické Ucely, zejména chemické. Jde napf. o zemni nebo koksarensky plyn
pouzity pro vyrobu amoniaku a dalSich chemickych vyrobkd, syntézni plyn pro vyrobu metanolu,

apod. Tato polozka neni v sou€asné dobé sledovana.

Tim jsme v podstaté vyCerpali a popsali vSechny bilanéni polozky, které jsou obsazeny nejen
v souhrnné energetické bilanci, ale jsou rovnéz soucasti bilanci jednotlivych druhl paliv a energie.

Jsou to prfedevsim tyto bilance:
=  Zdroje tuhych (kapalnych, plynnych) paliv a elektrické a tepelné energie.

= Celkové zdroje tuhych (kapalnych, plynnych) paliv, spotfeba v transformacnim sektoru, pfi tézbé a

dopravé paliv a konecna spotfeba celkem.
= Konecna spotieba tuhych (kapalnych, plynnych) paliv a elektrické a tepelné energie podle odvétvi.
= Zasoby tuhych (kapalnych, plynnych) paliv.

= Celkové zdroje elektrické a tepelné energie, spotfeba v transformacnim sektoru, pfi tézbé a
dopravé paliv, druhotné zdroje a kone¢na spotifeba celkem.

= Koned&na spotfeba elektrické a tepelné energie v primyslu v &lenéni podle OKEC (oborova

klasifikace energetickych ¢innosti).
=  Souhrnnd energeticka bilance — prvotni zdroje.

= Souhrnné energeticka bilance — zdroje celkem, vytézky, vsazka, provozovaci spotfeba, ztraty a

konecna spotreba.

= Souhrnna energeticka bilance — rozdéleni kone¢né spotifeby podle odvétvi.

7.4 Uéinnost energetické bilance

Pro vétsi prehlednost vzajemné navaznosti vySe uvedenych zakladnich pojm( bilance pokusme se je

sefadit v pofadi, tak jak nam jej nabizi vyvojové schéma bilance, opirajici se o jeji tfi zakladni ¢asti.

. Prvotni energetické zdroje
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1. Tuzemskeé pfirodni energetické zdroje (+)

z toho obnovitelné zdroje energie
Dovoz paliv a energie (+)
Vyvoz paliv a energie (-)
Cerpani (+), doplnéni (-) zasob dodavateld

Cerpani (+), doplnéni (-) zasob spotfebitelt

o o ~ w D

Jiné zdroje (+), jiné ubytky (-)

Prvotni energetické zdroje celkem -V,

Il.  Energetické procesy

7. Vsazka do energetickych proces( celkem — W, 7
Provozovaci spotfeba paliv a energie v energetickych procesech — W, ps1)

Provozovaci spotieba paliv a energie pfi tézbeé a tprave paliv — W psy
8. Vyroba — vytézky z energetickych procesi — V),
9. Zdroje celkem v¢etné vytézki
10. Druhotné energetické zdroje — V), (19
11. Zdroje celkem véetné vytézk( a druhotnych energetickych zdrojli

Ztraty v rozvodu energie a na skladce a v dopravé paliv — Z; g

IIl.  Koneéna spotieba

12. Konecna spotieba celkem - W,
13. Bilanéni rozdily (+/-) - BR

14. Spotfeba pro neenergetické ucely

K tomuto pfehledu je tfeba uvést jesté toto. Pfedevsim ,Provozovaci spotieba paliv a energie pfi tézbé
a Upraveé paliv® by méla vécné nalezet do prvni ¢asti ,Prvotni energetické zdroje”, z praktickych dlvodu
je v8ak zarazena do druhé ¢€asti ,Energetické procesy“. Dale je tfeba upozornit na to, Ze druha ¢ast
zahrnuje kromé spotfeby tuhych, kapalnych a plynnych paliv pro vyrobu tepla a elektfiny ve vefejnych
elektrarnach, teplarnach a vytopnach i spotfebu paliv v zavodnich elektrarnach, teplarnach a
vytopnach. Tato spotfeba se Cleni jednak na vsazku paliv na vyrobu tepla v zavodnich teplarnach
resp. vytopnach, jednak na vsazku paliv na vyrobu elektfiny parou (zavodni elektrarny a teplarny) a na

vyrobu elektfiny spalovacimi plynovymi soustrojimi (rovnéz zavodni elektrarny a teplarny).

Vyjdeme-li zvySe uvedenych poloZzek energetické bilance a pouzijeme-li pfislusnych oznaceni,

muUzZeme energetickou bilanci vyjadfit v tomto zjednoduseném tvaru:
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WIII = (VI - WII (7)) + [WII 7))~ (WII (2) + WII (PS) — VII (10))] - WII (R) i BR
respektive po Upravé

Wi =Vi= Wiz +Wies)— Vi * Wiw) £ BR.

Potom uc&innost energetické bilance je rovna:

_ Wy _ (Wizy + Wips) = Wiaoy + Wyry) £BR
Nes = VA 1- v [-]
| |
kde:
Wiz - celkove ztraty na vsazce energetickych procesl v ramci €asti bilance Il. Energetické procesy

W, sy - celkova provozovaci spotieba paliv a energie pfi t€Zbé& a upravé paliv a v energetickych

procesech
8 Ukazatelé energetickych bilanci
Energetické bilance na ruznych stupnich Fizeni mizeme posuzovat téZ na zakladé vyvojového
zkoumani jednotlivych absolutnich a relativnich ukazateld. Jak je patrné ze zakladni formulace

energetické bilance, mizeme vytvofit fadu charakteristickych ukazatell, jejichz vyvojové tendence

nam umozni rozbor. Nejprve k ukazatelim uzemni energetické bilance.

Ukazatelé uzemnich energetickych bilanci

Pro rozbor energetickych bilanci uzemi mohou byt vytvofeny ukazatele, které charakterizuji Urover
energetického hospodarstvi zkoumaného uzemi. Ukazatelé mohou byt sestaveny do nasledujicich

charakteristickych skupin:

1) Spotieba energetickych zdroji v zemi v zavislosti na ristu hrubého domaciho produktu.

2) Spotfeba elektrické energie v zemi v zavislosti na rdstu hrubého domaciho produktu.

3) Spotfeba energetickych zdroju v primyslu v zavislosti na ristu pramyslové vyroby.

4) Spotieba elektrické energie v zemi v zavislosti na ristu primyslové vyroby.

5) Spotfeba energetickych zdrojl v zemi s pfihlédnutim k hlavnim vyrobkim v odvétvové strukture

podle zakladnich forem energie.

6) Spotfeba paliva (podle druhu) v elektrarnach a v primyslovych a oblastnich kotelnach.
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7)

8)

Spotfeba energetickych zdroju v zemi podle odvétvi narodniho hospodarstvi.

Spotreba a zabezpedeni prirodnimi energetickymi zdroiji.

V ramci uvedenych skupin mohou byt definovany soustavy ukazatell, které maji charakter absolutnich

a relativnich hodnot. Samostatnou skupinu tvofi diferenéni ukazatele, které charakterizuji meziro¢ni

pfirGstek (mezirocni nebo primérné meziro€ni tempo rustu) absolutnich a relativnich ukazateld. Jako

hlavni ukazatele je mozno jmenovat napfr.:

1)

Energetickd naro€nost hrubého domaciho produktu, tj. tuzemska spotieba prvotnich

energetickych zdroji (TS PEZ) vztazena na hruby domaci produkt ve stalych cenach (HDP)
[MJ/KE].

Naro¢nost HDP na zemni plyn resp. ropu a ropné produkty, motorova paliva, elektfinu aj. V téchto

pfipadech se uvazuje stuzemskou spotfebou zemniho plynu, ropy a ropnych produktd,
s kone¢nou spotfebou motorovych paliv — benzinu, motorové nafty a petroleje a s celkovou

tuzemskou spotfebou elektfiny.
DalSi narognosti

NapF. energeticka naro¢nost_pramyslové vyroby zpracovatelského priimyslu (koneéna energeticka

spotfeba zpracovatelského primyslu k pramyslové vyrobé zpracovatelského primyslu ve stalych

cenach), energeticka naro¢nost byt (koneéna energeticka spotfeba domacnosti k poc¢tu bytd) aj.

Mérna energeticka spotreba

Napf. domacnosti na obyvatele (kone¢na energeticka spotfeba domacnosti k po¢tu obyvatel),

mérna spotifeba prvotnich energetickych zdroji na obyvatele (TS PEZ k poctu obyvatel), mérna

tézba uhli na obyvatele (tuzemska té&zba uhli k poctu obyvatel) aj.

Vybavenost

Napf. vybavenost obyvatelstva elektfinou (celkova tuzemska spotfeba elektfiny k poc¢tu obyvatel,

nebo spotieba elektfiny v domacnostech k poc¢tu obyvatel) a;.

Tuzemskou spotifebu prvotnich energetickych zdroju (zdroji v zemi pouzitych) se rozumi prvotni

energetické zdroje snizené o vyvoz a upravené o zménu stavu zasob (dovezené energetické zdroje

jsou jiz zahrnuty v prvotnich energetickych zdrojich).

6)

DalSi ukazatele

Napf. vyroba elektfiny celkem, vyroba elektfiny z fosilnich paliv (podil na celkové vyrobé elektfiny),
celkova konecna energeticka spotfeba, spotfeba elektfiny v domacnostech (podil na celkové
konec¢né energetické spotfebé), podil nakladl na energii na vydanich domacnosti (hruba penézni
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vydani primérné domacnosti = 100%) atd.
7) Mérné emise

Napf. mérmné emise oxidu uhli¢itého ze spalovacich procest energetického hospodarstvi
(CO,/HDP), mérné emise oxidu sifi¢itétho ze spalovacich procest energetického hospodarstvi
(SO,/HDP), mérné emise oxidu dusiku ze spalovacich procest energetického hospodarstvi resp.
sektoru dopravy (NO,/HDP), mérné emise oxidu sifiCitého z vyroby elektfiny z fosilnich paliv

(SO,/TWh), mérné emise oxidu dusiku z vyroby elektfiny z fosilnich paliv (NO,/TWh) a;.

8) Napf. primérné zatizeni jednotkové plochy Uzemi emisemi ze spalovacich proces( energetického
hospodafstvi — emise oxidu uhligitého [tis.t/km?], emise oxidu sifigitého [t/km?], emise oxid(i
dusiku [t/km?] aj.

9) Napf. poCet obyvatel na jeden osobni viz [obyv./vUz], spotfeba benzinu v dopravé [tis.t], podil

bezolovnatého benzinu [%], primérna ro¢ni spotfeba benzinu na jeden osobni viz [litr/viz] atd.

V ramci rozborl energetickych bilanci zavodu a podnikd je mozno pouzit napf. tyto ukazatele.

Energetické vybaveni prace, které mizeme definovat pomoci dvou ukazatelu:

a) spotfeba v8ech pouzivanych forem energie vztazené na pocet délniki

w
L

" [GJ/déInik]

b) spotieba elektrické energie vztazena na pocet délnikud
W = % [kWh/délnik]

kde:
W — spotfeba energie vSech pouzivanych forem energie [GJ],
W — spotieba elektrické energie [kWh],
L — pocet délnika [délnik].
Energetické vybaveni prace ma mit vzestupnou tendenci, tzn. Ze index energetického vybaveni prace

lw > 1, resp. lye > 1.

Mérna spotifeba energie na celkovou produkci w,, kterou Ize definovat opét pomoci dvou ukazatelu:

a) spotfeba v8ech uzivanych forem energie na hodnotu celkové produkce ve srovnatelnych cenach

W, = % [GJ/KE]
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b) spotieba elektrické energie na hodnotu celkové produkce ve srovnatelnych cenach
W
Wpe = —=  [KWh/KE]
P
Pfitom predpokladame, Ze mérna spotfeba energie bude mit pfi vyvojovém zkoumani klesajicic
tendenci, €ili ze musi platit

lwp <1, resp. lype < 1.

PFi vyvojovém zkoumani uvedenych ukazatelll jsou tendence nékterych z nich vzajemné podminéné,
kdyz u druhych jsou vyvojové tendence dané, vzhledem k pfedpoklddanému vyvoji celkové produkce,
ktera by méla mit tendenci vzristajici. Za zakladni ukazatele mizeme povazovat: produktivitu prace,

z energetického hlediska pak energetické vybaveni prace a mérnou spotifebu energie.

Vycet ukazatell je mozno jesté doplnit t€émito ukazateli.

Primérna ucinnost energetickych vyroben, ktera je definovana pro zavodni elektrarny, teplarny

a vytopny. Vypocet primérné ucinnosti energetickych vyroben vychazi z podkladu energetickych

bilanci vyroben.

Struktura spotfeby pouzivanych forem energie:

- elektricka energie,
- teplo,
- paliva, z toho tuha, kapalna a plynna.

Struktura spotfeby energie na vstupu do spotfebi€¢l se vyjadfi bud jako relativni, nebo absolutni

hodnoty pouzivanych forem energie v pfislusnych jednotkach.

Mérna spotfeba energie, ktera se muze vyé&islit pro vybrané vyrobky, které eviduje Cesky statisticky

urad. Vybrané vyrobky jsou charakteristickymi vyrobky pro vSechna odvétvi narodniho hospodafstvi
a v ramci odvétvi tvofi relativné nejvétsi podil ve spotfebé energie. Vétsina mérnych spotfeb energie je

sledovana v ramci Uzemnich energetickych bilanci statu.
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9 Zavér

Energeticka bilance Uuzemnich obvodu je zakladnim podkladem pro vypracovani Uzemni energetické
koncepce. Slouzi jednak kanalyze stavajiciho stavu energetickych procesli probihajicich
v pfedmétném uUzemnim obvodu a jednak ke kvantifikaci budoucich potfeb energie a struktury
potfebnych prvotnich energetickych zdroji, které povedou k spolehlivému pokryti pozadavki
podnikatelskych subjektl a potfeb obyvatelstva.

Hlavni duvody pro¢ energeticka bilance je relevantni ¢asti energetické statistiky je tfeba spatfovat
v tom, Ze pfedmétna bilance umoZfuje stanovit mnozZstvi a strukturu uzitych paliv a energie a s tim
spojenych nakladu, dale v moznosti stanoveni G¢innosti probihajicich energetickych procest a dalSich
ukazatelu efektivnosti uziti energie v daném tzemi.

Energeticka uzemni bilance rovnéz slouzi ke kvantifikaci dopad( spotfeby energie na Zivotni prostredi
a ke kvantifikaci vlivu zmén v podnikatelské a socialni sféfe na zabezpeCeni paliv a energie a
energetickych zafizeni v odpovidajici strukture .
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Priklady grafickych vystupu vysledkl energetické statistiky
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Priloha 2 — Navrh nafizeni vlady , kterym se stanovi podrobnosti zpracovani
uzemni energetické koncepce

Vlada CR nafizuje podle § 4 zakona é&. ..... o hospodafreni energii ( dale jen zakon ) k provedeni

§ 4 odstavec 4 zakona:

§1
Cile uzemni energetické koncepce )
Smyslem uUzemni energetické koncepce ( dale UEK ) je vytvofit v dostate€ném Casovém

horizontu v pfedmétném Gzemnim obvodu podminky pro hospodarnou vyrobu, distribuci a
spotfebu energie na principu trvale udrzitelného rozvoje s dlirazem na ochranu Zzivotniho
prostfedi a v souladu se zaméry statni ekologické a energetické koncepce, zakona o podnikani
v energetice a zavaznymi pfedpisy Evropské unie v oblasti energetiky.

Vypracovana Uzemni energetickd koncepce slouZi jako Uzemné technicky podklad pro
zpracovani €i zménu Uzemné planovaci dokumentace uzemniho obvodu Vv oblasti hospodareni
energii.

UEK zpracovana pro GUzemni obvod je podkladem pro tvorbu pravniho piedpisu, resp.pro tvorbu
obecné zavazné vyhlasky v pfenesené pusobnosti dle §4 zakona. Predpis, resp. vyhlaska
predevsim definuji pravidla pro hospodareni energii na Uzemnim obvodu.

Uzemni energeticka koncepce napliiuje cile statni energetické koncepce na pfislusném tzemnim
obvodu. To znamena, zZe zdUraznuje pozadavky na zajisténi:

e cili ochrany zasadnich sloZek Zivotniho prostiedi a respektovani zasad udrzitelného
rozvoje,

bezpecnosti dodavek energie,

* podpory konkurenéni schopnosti ekonomiky.

V tomto ramci jsou dale respektovany tyto zakladni zdméry statni energetické koncepce:

e zajisténi ucCelného a ekonomicky vyhodného vyuZiti domacich prvotnich energetickych
zdroji  (umoznujicich omezit zavislost na dovozu paliv a energie), v€etné zachovani
pfiméfené miry narodniho zachazeni s domacimi energetickymi zdroji a pfislusnou
energetickou infrastrukturou,

e vymezeni zavazkl vefejné sluzby v pfedmétném Uzemnim obvodu, resp. ve vSeobecném
ekonomickém zajmu,

» dosazeni souladu mezi ekonomickym a socialnim rozvojem regionu a lokalit a ochranou
Zivotniho prostiedi Ceské republiky a klimatu Zemé,

» postupné zajisténi spolecnych cill a zamérd EU , vCetné aplikace legislativy specialné
urCené pro sektor energetiky v regionalnich podminkach ,

rozSifeni svobody rozhodovani kone¢nych zakaznikll o zplsobu ¢i vybéru zdroju dodavek
paliv a energie a energetickych sluzeb pfi respektovani vSeobecnych ekonomickych zajma,
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« vytvoreni prihlednych a relativné stabilnich vécnych a legislativnich podminek pro efektivni
fizeni podnikatelskych procesl subjekty, které zajistuji dodavky paliv a energie a pfislusné
energetické sluzby v daném uzemnim obvodu,

e vytvafet podminky pro funk&ni a motivujici systém podpory Uspor energie, vyuzivani
mistnich obnovitelnych zdroji energie a kombinované vyroby elektfiny a tepla v oblasti
zasobovani tepelnou a elektrickou energii.

2
ginnosti spojené s porizenim UEK
1.Pofizovatel uzemni energetické koncepce
Odpovédnost za pofizovani UEK spravniho Gzemniho obvodu mé& spravni Gfad vykonavajici
statni spravu v tomto izemnim obvodu.
Uzemni energetickou koncepci pofizuje kraj, hlavni mésto Praha a statutarni mésta v pienesené
plsobnosti
Obec ma moznost pofizeni energetické koncepce pro svij Uzemni obvod nebo jeho ¢ast,
pficemz tato koncepce bude respektovat UEK vy3§iho spravniho uzemniho obvodu a
zohlednovat specifické mistni podminky.
K vypracované UEK se vyjadtuje pFislugny spravni Gfad resp. prislu§na ministerstva (MZP,
MPO,MMR) a drzitelé licence na podnikani v energetickych odvétvich plsobicich v pfedmétném
uzemnim obvodu, pfipadné dalSi dot€ené organy statni spravy.

Projednani a schvaleni navrhu UEK méa formu vefejného oponentniho Fizeni.

2.Zplsob potizeni UEK
Vybér zpracovatele uzemni energetické koncepce se fidi zakonem &€.199/94 Sb.o zadavani

vefejnych zakazek ve znéni pozdéjSich predpisu.
Naklady spojené s potizenim UEK hradi pofizovatel .
Zpracovani UEK mohou provadét pouze organizace majici odbornou zplisobilost takovouto

¢innost vykonavat.

3.Cinnosti a podklady pfi pofizovani UEK
Cinnosti a podklady pfi pofizovani uzemni energetické koncepce se fidi témito postupovymi

kroky:
1. Pfiprava, projednani a schvaleni zadani koncepce.
2. Zpracovéani konceptu Feseni UEK dle déle uvedenych zésad a jeho projednani.
3. Zpracovani souborného stanoviska véetné navrhu rozhodnuti o podanych namitkach .
4

Projednani a schvaleni souborného stanoviska.




4555-500-2/2-KP-01
revize 0

listopad 2000
strana 42 z 42

Principy a zasady stanoveni Uzemni energetické bilance

5. Zpracovani vysledné tzemni energetické koncepce véetné navrhu pravniho pfedpisu o
vyhldseni zévazné &asti UEK v rémci zpracovavané uzemni planovaci dokumentace

resp. jeji tpravy.

§3
Obecné zavazny postup vypracovani UEK
Vzhledem ke znaéné sloZitosti ,odborné a finanéni naroCnosti pofizeni Uzemni energetické

koncepce a zabezpeceni jeji obsahové jednotnosti je tfeba , aby pofizovatel dodrZel obecné

zavazny postup.

Zpracovani uzemni energetické koncepce se Fidi t&émito zavaznymi postupovymi fazemi :

1.faze - analyza stavajiciho stavu energetického systému , stanoveni trendd vyvoje poptavky,
disponibility zdroji a ekonomickych trendd.

2.faze- energetické modelovani zamérené na tvorbu a optimalizaci scénard budouciho vyvoje
tuzemnich energetickych systému s durazem na energetické tspory, ekonomickou
efektivnost a maximalni ekologickou prijatelnost.

3.faze- energeticky management definujici budouci proces organizovani a planovani dilCich
Cinnosti zabezpecujicich cile stanovené v doporuéeném scénari rozvoje tzemniho
obvodu.

§4

Obsah postupovych fazi

1.Zasady zpracovani 1.faze UEK — Analyza stévajiciho stavu
Prvni faze zpracovani UEK se Fidi t&mito ginnostmi:

A/ Vnéjsi podminky pro rozvoj energetického systému
V této Casti jsou uvedeny nezbytné informace o sou€asném stavu a vyvoji statni energetické

koncepce, stavu a vyvoji legislativy a stavu a vyvoji cen paliv a energie.

B/ Analyza sou¢asného stavu energetického systému
Obsahem této &innosti zejména je :

Analyza Gzemi
« Cilem je shromazdit Udaje o poctu obyvatel a sidelni struktufe vcCetné
vyhledu, dale geografické a klimatické udaje, na zakladé kterych je mozno
provadét tepelné technické vypolty a analyzovat vyrobu a spotfebu
energie.
Analyza spotiebitelskych systému a jejich naroku
< Cilem je identifikace spotfebitelll a spotfebitelskych systém( v ¢lenéni -
bytova sféra, obCanska vybavenost, podnikatelsky sektor a provedeni

kvantifikace jejich sou€asné energetické naro¢nosti.
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Analyza vyrobnich a distribu¢nich energetickych systému
% Cilem je identifikace predmétnych sitovych a nesitovych systémd,
provedeni kvantifikace energetickych tokli a vyhodnoceni uc&innosti
vyroby, pfemény a distribuce energie v jednotlivych systémech .
Analyza dostupnosti paliv a energie
« Cilem je identifikovat strukturalni rozdéleni uZitych klasickych, netradi¢nich
a obnovitelnych zdroji energie a jejich podil a dostupnost pfi zasobovani
feSeného Uzemniho obvodu .
Analyza dopadu stavajiciho stavu energetiky na Zivotni prostredi
« Cilem je identifikace a nasledné kvantifikace produkce emisi zneciStujicich
latek z energetickych vyrob a pfi zabezpeCovani dodavek pozadovanou
formou energie FeSeného Uzemi. Analyza kvantifikuje kromé emisi
zpoplatfiovanych latek? také latky majici vliv na globalni zmény klimatu
Zemé (sklenikové plyny, zejména CO,). Analyzuje se téz vztah mezi
kvalitou ovzduSi a emisemi produkovanymi energetickymi procesy(imisni
situace) v daném Uzemi na zakladé pofizovatelem poskytnutych podkladd ,
kterymi jsou REZZO | — lll, existujici rozptylové studie a vysledky imisnich

méreni.

Sestaveni energetické bilance tzemi a jeji analyza
« Cilem je sestaveni energetické bilance Uzemi pfi dodrzeni nasledujicich
princip(:
* bilanénim obdobim je kalendaini rok
e bilance se provadi alespori za uplynulé dva roky
« bilance obsahuje zejména nasledujici udaje:
- podil energie spotfebované pro otop, technologické procesy, pfipravu TUV a jiné
Ucely v ¢lenéni podle jednotlivych uzitych druhl paliv a energie,
- podil jednotlivych spotfebitelskych systému na celkové spotfebé energie (bytova
zastavba, vybavenost, primysl),
- podil vyroby tepla v kombinované vyrobé& a v monovyrobg,
- podil vyroby elektfiny v izemnim obvodu na celkové spotfebé elektfiny,
- podil vyroby tepla v individualnich zdrojich a ve zdrojich centralizovanych,

- podil obnovitelnych zdroju energie na celkové spotfebé.

Vystupy jsou v tabulkové a textové podobé s grafy . Forma vystupu je uvedena v PFiloze €. 1.

C/ Prognéza vyvoje energetické poptavky
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Prognoza poptavky se vypracovava zejména s ohledem na :

Rozvoj tzemi a podnikatelskych aktivit

«» Identifikuji se rozvojova Uzemi a kvantifikuji se jejich energetické naroky s ohledem na
funk&ni vyuziti téchto ploch, stejné tak se identifikuji podnikatelské aktivity a kvantifikuji se
energetické naroky téchto aktivit.

Potencial dspor a jejich realizaci u spotrebitelskych systému

o,

o

Identifikuji se pfileZitosti pro ziskani uspor energie v jednotlivych spotfebitelskych systémech
a provede se jejich kvantifikace (vyjadfi se potencialni mnoZstvi energie, které Ize uspofit u
jednotlivych spotfebitelskych systémU realizaci Uspornych opatfeni). Usporna opatieni se
roz€lenéni z hlediska realizovatelnosti na dostupny a ekonomicky nadéjny potencial uspor
energie.

Potencial uspor a jejich realizaci u vyrobnich a distribu¢nich systémd.

« Identifikuji se pfileZitosti pro ziskani uspor energie v jednotlivych vyrobnich a distribu€nich
systémech a provede se jejich kvantifikace (vyjadfi se potencialni mnozZstvi energie, které Ize
uspofit u jednotlivych vyrobnich a distribuénich systému realizaci Uspornych opatfeni).
Usporna opatfeni se rozélenéni z hlediska realizovatelnosti na dostupny a ekonomicky

nadéjny potencial uspor energie.

D/ Specifikace hlavnich problémovych okruht
Na zakladé provedenych analyz se stanovi hlavni okruhy problémud a stfety zajmu, na jejichz

fedeni se zaméfi navrhova éast UEK.

2.Zasady zpracovani 2.faze UEK - Energetické modelovani
Pofizovatel UEK zabezpec&uje koordinaci €innosti tak, aby zpracovani 2.faze uzemni energetické

koncepce zahrnovalo a respektovalo tyto zdsady a postupy :
Al Definice cila rozvojovych variant
Za zakladni cile je tfeba zejména povaZovat:

7

« cile statni ekologické a energetické koncepce,

%+ regionalni a mistni cile zaméfené na odstrafovani stavl energetické nehospodarnosti, stavi
vysoké ekologické zatéze, prosazovani technologii vyuzivajicich kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla, vyssi vyuZiti obnovitelnych zdroju energie, snizovani energetické narocnosti
a ochrany klimatu,

% zabezpeCovani energetickych potfeb Uzemnich obvodd na principu trvale udrzitelného
rozvoje,

% ekonomickou efektivnost systému respektujici celospole¢enské a regionalni omezuijici
podminky,

.

« zabezpeceni spolehlivé dodavky jednotlivych forem energie,
% plnéni platnych legislativnich predpist CR a predpist EU.
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B/ Formulace variant
Cilem je formulace variant technického FeSeni rozvoje mistniho energetického systému

vedoucich k uspokojeni pozadavk( definovanych prognézou vyvoje energetické poptavky
feSeného uzemniho obvodu a pozadavkl na kvalitu ovzdusi a ochranu klimatu.
Varianty technického feseni musi pinit pfedevsim tyto funkce:

KD

« vychazet zprincipl metody integrovaného planovani zdroju, fj.vytvaret vyvazenou

)

strategii rozvoje mezi spotfebitelskou poptavkou a vyrobnimi zdroji na bazi rovhocenného
hodnoceni opatfeni ve zdrojové a spotfebni strané& energetické bilance Uzemniho
obvodu,

< zajiStovat spolehlivou dodavku energie,

< maximalizovat energetickou efektivnost uziti primarnich energetickych zdroja,

« vyuzivat co nejSifeji potencial uspor energie a mistnich obnovitelnych a netradi¢nich
zdroju energie,

« spliovat pozadavky na ochranu ovzdu$i a klimatu,

X feSeni musi byt technicky i ekonomicky proveditelné.

PFi formulaci variant se doporucuje uplatfiovat princip dvoucestného zasobovani energii.

C/ Kvantifikace u€inkd a naroku variant
Jednotlivé varianty technického feSeni rozvoje energetického systému uzemniho obvodu je nutné

ohodnotit z hlediska néroku a ucinkd.

Naroky varianty jsou zejména:

< spotfeba paliv a energie — energeticka bilance nového stavu,
< investi¢ni naklady vyvolané navrzenym technickym feSenim,
< provozni naklady, zejména pak naklady na palivo a energii,
< vyrobni naklady spojené se zabezpefenim Uzemi energii,

< ploSné naroky na zabor pudy apod.

Uginky variant jsou zejména:

< vyrobni energeticky efekt zdrojové ¢asti systému,
< mnozstvi produkovanych znecistujicich latek,

< Uspora primarnich energetickych zdroju,

< vytvofené nové pracovni pfilezitosti apod.

D/ Komplexni vyhodnoceni variant
Komplexni vyhodnoceni variant rozvoje uzemniho energetického systému je rozhodovaci proces

o optimalni varianté budouciho zplsobu vyroby, distribuce a uZiti energie v tzemnim obvodu

pomoci vice kritérii respektujicich zejména ekonomické a ekologickeé cile.
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Hodnoceni se proto doporucuje provadét na bazi metod vicekriterialniho rozhodovani a analyzy
rizika.

Vybér dilich rozhodovacich kritérii vychazi z cilu statni ekologické a energetické koncepce a cill
pofizovatele UEK.

Ekonomické cile se kvantifikuji pomoci kritérii ekonomické efektivnosti zahrnujicich systémovy
pristup a korektni metody ekonomického hodnoceni. Pouzitda metoda musi respektovat ¢asovou
hodnotu penéz a toky nakladl vyvolanych realizaci a provozem hodnocené varianty feseni.
Ekologické cile jsou pfedevSim smérovany na ochranu ovzdusi a tudiz snizovani tzv. cilovych
znecistujicich latek v souladu s platnou legislativou a smérnicemi EU. DalSim dulezitym cilem je
rovnéz ochrana klimatu ,tj. minimalizace produkce CO, .

Vicekriterialni hodnoceni provadi zpracovatel koncepce minimalné v rozsahu uvedeném v P¥iloze
¢.2.

Vramci komplexniho hodnoceni se rovné&z doporu€uje provést analyzu rizika s cilem
vyhodnoceni miry rizika spojeného s realizaci jednotlivych variant rozvoje mistniho energetického
systému. Tato analyza umozni posoudit pfijatelnost &i nepfijatelnost navrzeného feseni a zjisténi
hlavnich rizikovych faktord optimalniho rozvoje mistniho energetického systému. Vhodné je
rovnéz vyuziti analyzy citlivosti k ur€eni vlivu rizikovych faktorl na ekonomicky efekt feSeného
systému.

Vysledkem komplexniho vyhodnoceni je stanoveni pofadi vyhodnosti variant z hlediska
nejvy$Siho stupné efektivnosti dosazeni stanovenych cild mistniho energetického systému a
doporucené varianty rozvoje energetického systému v pfedmétném uzemnim obvodu.

Pofizovatel zajisti projednani tohoto navrhu a zpracovatel zohledni relevantni pfipominky a

naméty do vysledného navrhu feseni.

3. Zasady zpracovani 3.faze UEK — Energeticky management
Zavérec€na faze praci spojenych se zpracovanim UEK je zaméfena pfedevSim na:

« stanoveni zasad uziti jednotlivych druht paliv a energie v izemnim obvodu

< prioritni opatfeni a projekty

< zpusoby a zdroje financovani

< racionalni navrh organizace Ccinnosti zabezpecujici integracni funkci,
flexibilitu a hospodarnost,

< navrh rozhodovacich modeld,

< planovani dil¢ich cild a provadécich opatfeni konkretizujicich podminky,
finanéni zdroje a asové harmonogramy pro jednotlivé energetické soustavy
a segmenty energetického trhu izemniho obvodu ,

< kontrolni ¢innost a vypracovani motivacnich programu k realizaci programu

uspor energie.
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§5
Spole¢na a zavérec¢na ustanoveni

1.Zavaznost UEK
UEK se zpracovava obvykle v asovém horizontu budoucich 15 let.

Schvalena koncepce muze byt €lenéna na zavaznou a smérnou €ast.

Navrh zavazné &asti UEK se zpracuje ve formé regulativii a stdva se tak podkladem pro
schvalovani Uzemné planovaci dokumentace resp.zmény Uzemné planovaci dokumentace.
Navrh obsahuje zavazna pravidla pro opatfeni v uzemi zhlediska umistovani vefejné
prospésSnych staveb energetického charakteru a stanoveni zasad hospodarného zplsobu
spolehlivého zabezpecéeni uzemi jednotlivymi formami energie.

Navrh zavazné &asti UEK obsahuje zejména:
= hlavni koridory a plochy pro umisténi energetickych staveb,

= vymezeni ochrannych pasem zamezujicich negativni pusobeni energetickych
zarizeni,
= zasady pro stanoveni zpusobu energetického zasobovani uUzemnich sektor(
feSeného Uzemniho obvodu na bazi minimalizace negativnich vlivi na Zzivotni
prostfedi a ekonomické vyhodnosti.
Zavaznost se vyhlaSuje formou obecné zavazného pravniho pfedpisu, ktery vydava spravni
Uzemni Ufad, statutarni mésto resp.obec v ramci pfenesené pusobnosti.
Platnost pfislusného pravniho pfedpisu je ¢asové omezena do doby provedeni zmény platné
uzemni planovaci dokumentace.
V UEK je mozné v priib&hu jeji platnosti provadét zmény a to v zavislosti na rozsahu dlleZitosti
zmén v Uzemnim obvodu pro ktery byl zpracovan v podobé dodatkl resp.revizi.
Potizovatel UEK zajisti zaslani obecné zavazné vyhlagky Gzemniho obvodu o vyhlaseni zavazné
gasti UEK dotéenym obcim, stavebnim Gfadiim, nadfizenym resp.dotéenym organdm statni
spravy.
Zavazny pravni predpis obsahuje zejména zasady pro stanoveni zpuUsobu energetického
zasobovani uzemnich celkd feSeného Uzemniho obvodu na bazi minimalizace negativnich vlivi

na zivotni prostfedi (mistnich i globalnich), technické proveditelnosti a ekonomické vyhodnosti.

2.Z&kladni obsah zadani UEK
Zadani uzemni energetické koncepce obsahuje zejména tyto udaje:

al vymezeni feSeného Uzemi,

b/ stanoveni hlavnich cilt rozvoje tzemi,

¢/ pozadavky na tvorbu a ochranu ZP, vyuZitelnost mistnich pfirodnich primarnich a
obnovitelnych zdroji energie,

d/ pozadavky vyplyvajici z narokd na ochranu zvlastnich zajma,

e/ kvantifikace problémovych okruh,
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f/ pozadavky na zplisob zpracovani konceptu.

3.Ukladani a evidence UEK
Schvélena UEK se uklada u pofizovatele a poskytuje se pfisluSnym dotéenym obcim a stavebnim

Ufadu resp. nadfizenym statnim organtm dle potfeby.
Koncepce se zpracovava v po&tu vyhotoveni podle potfeby operativniho projednani, nejméné
vSak ve 4 vyhotovenich.

§6

Ué&innost vladniho nafizeni
Toto vladni nafizeni nabyva uginnosti dnem vyhlaseni zakona.
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UZEMNIi ENERGETICKA BILANCE

Strana energetickych Strana spotfeby energie

zdroj& podle druhu energie podle sektoru spotreby podle kone€éného uziti

1 1
1 1
[ 1
1 1
1 1
1 1
1 1
teplo | '

tuha paliva : obyvatelstvo : vytapéni
I 1
elektrina ! !

| sluzby | pohony
s . 1 1
tuha paliva ] 1

kapalna paliva = E E technologicka

: pramysl ! spotieba
kapalna paliva ' '

plynna paliva : doprava ' osvétleni
I 1

plynna paliva ! il ztréty pfi kone¢né

' zemédélstvi ' spotrebé

elektfina ! :
teplo ztraty v energetickych procesech zuslechtovani,

premén a distribuce

obnovitelné zdroje
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ZDROJOVA CAST DOSAVADNIHO ENERGETICKEHO SYSTEMU
UZEMNIHO OBVODU

UZEMNi OBVOD

Primarni energetické zdroje

hnédé uhli
dfevo

¢erné uhli
koks
zemni plyn
kapalna paliva
LPG

Redionalni obnovitelné zdroie eneraie

Vodni energie |Vétrna a solarni

eneraie

Geotermalni Bioplyn

eneraie

Importovana el.energie a
teplo

Regionalni vyrobni energetické zdroje

elektrarny

teplarny

Vytopny a kogenerace
kotelnv

Energetické dopravni systémy
Elektrické Zemni plyn Tepelna energie
Pfenosova Plynovody, Teplovody,

vedeni, distribucni distribuéni
distribuéni rozvody, rozvody, pfedaci
rozvody, regulacni stanice stanice




