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1. Uvod

Ceska energeticka agentura podporuje zvySovani energetické u¢innosti jiz fadu let a jeji uloha se s
poklesem pridélenych finan¢nich prostfedkil stale vice piesouva na pole metodického vedeni a
“mekkeé” podpory — piipravy projektli a zvySovani informovanosti ptedmétnych subjekti i Siroké
vefejnosti o piinosech energetické ucinnosti a energetickych tspor obecné. Nova energeticka
legislativa v oblasti energetické ti¢innosti, ktera vstoupila v platnost (zakon ¢. 406/2000 Sb.) nebo
se pripravuje (provadéci vyhlasky k tomuto zadkonu) piinasi nové tkoly také regionalnim a mistnim
uradiim.

Produkt, jehoz SirS§i ndzev je “Podpora energetického. managementu a realizace programi
energetickych uUspor na urovni municipalit, navazuje na projekt analyzy legislativnich a
institucionalnich podminek energetického fizeni na tGrovni mistni spravy, ve kterém byla
analyzovana ¢innost mistnich organti v oblasti pfenesené piisobnosti, t.j. pfi vykonu statni spravy a
doporuceny zptisoby zkvalitnéni energetického fizeni na tirovni mést a obci.

Cilem projektu bylo nastaveni vhodnych vychozich podminek pro systémovy pfistup k planovani
v oblasti energetickeé ucinnosti s vyuzitim vhodnych nastrojt energetického fizeni na tirovni mésta.
Vychazi z posouzeni tloh mésta v oblasti energetiky a ochrany Zivotniho prostfedi, z novych
pravnich norem, zejména Zékona o hospodafeni energii a navrhu jeho provadécich vyhlasek, a
SirSich cilt tohoto zdkona (zejména v oblasti ochrany ovzdusi a 0zénové vrstvy Zemg).

V produktu se zpracovatelé zam¢fili na zpracovani ndvrhu metodiky energetického managementu
na urovni mést a obci. Pilotni implementace v mést¢ Hlubokd nad Vltavou definuje hlavni
energetické priority a strategii energetickych tspor a soucasné vyuzivd poznatkli a doporuceni v
zahrani¢i bézné pouzivanych postupi.

Pojem management byva zuzovan na pouhé personalni zabezpeceni urcitého clanku fizeni, a proto
zpracovatelé rozliSuji v tomto produktu mezi Cinnosti (fizenim) — a jejim persondlnim
zabezpecenim — managementem.

Pro zabezpeceni efektivniho energetického fizeni na urovni municipalit je nezbytnd solidni
informacni zékladna tykajici se energetické spotieby a potencialu tspor. Vzhledem k tomu, ze z
hlediska moznosti fizeni spotfeby municipalit jsou hlavnimi spotiebic¢i budovy, produkt ptipravil
navrh postupu realizace ¢innosti v energetickém fizeni budov.

V oblasti energetické ucinnosti musi meésto souCasné naplnit pozadavky nového zdkona o
hospodateni energii a proto je vykladu téchto pozadavkiim vénovana samostatn p¥iloha. Cinnosti
vramci energetického fizeni jsou navrzeny tak, aby byly naplnéna ustanoveni zakona i
provadécich vyhlasek. Pii navrhu jednotlivych cinnosti byly vyuzity znalosti z provadéni
energetickych auditli a Stitkovani budov v rdmcei schématu ELO, realizovaném v Déansku.

Budovy meésta Hlubokd nad Vltavou byly také vyuzity k praktickému ovéfeni metodiky
energetického prikazu. Toto ovéieni se stalo podkladem pro tvorbu pozmeénovacich navrht
ptislusné provadéci vyhlasky k zakonu.

Zpracovatelé touto cestou dekuji méstu za otevienou a aktivni spolupraci, zptistupnéni potiebnych
podkladli, dokumentace a objektl. Pod€kovani patii zejména vedeni mésta, stavebnimu odboru a
fediteli Podniku mistniho hospodaistvi. Soucasné zpracovatelé ocefiuji spolupraci Ceské
energetické agentury, Statni energetické inspekce, okresniho ufadu v Ceskych Budg&jovicich a
Jihoceské energetiky, a.s..
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2. Energetické fizeni mésta obecné

V programech Ceské energetické agentury (CEA) a Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP) -
podprogram &. IX CEA podpory ,,Zpracovéani energetickych koncepci mést a obci* a program 2.7.1
SFZP v oblasti ochrany ovzdusi ,,Koncepty snizovani emisi a imisi zne¢istujicich latek do
ovzdusi“ - je zdlraziiovana uloha energetického managementu pii realizaci vytvotrenych koncepci.

Slovo ,,management™ znamend doslova ,fizeni“. Podstatou kazdé tidici Cinnosti je ovliviiovani
urcitého subjektu za ucelem dosazeni stanoveného vysledku. Proto 1ze chapat energetické rizeni
jako ovliviiovani subjekti na Gzemi mistni spravy za ucelem dosaZeni stanovenych cilti v oblasti
spotfeby a vyroby energie a je nedilnou soucasti/nastrojem vykonu vefejné spravy na uzemi
meésta/obce.

Pro¢ by méla mésta vénovat vétsi pozornost prave energetickému fizeni, jak by mohla mésta posilit
svou roli v této oblasti a co by mélo byt obsahem této Cinnosti?

Existuji alespon Ctyfi zdvazné divody, pro¢ se mistni sprava musi zabyvat otazkami, spojenymi se
spotfebou a vyrobou energie. Vyplyvaji z nasledujici odpoveédnosti mistni spravy:

= QOdpovédnost finanéni

Naklady na energii z obecniho rozpoctu jsou zahrnuty v nékolika vydajovych polozkach a mnohdy,
zejména ve vet§ich méstech, nejsou souhrnné vycisleny. Piesna znalost a sledovani téchto nakladu
umoziuje efektivni hospodaieni s vefejnymi prostiedky a usnadnuje finanéni planovani obecnich
rozpocta.

= Odpovédnost pravni

Vykon statni spravy se opird o zdkony, z nichz fada se vaze k vyrob¢é a spotiebé energie a
souvisejici ochran¢ Zivotniho prostfedi pfed znecistujicimi latkami. Mésto/ obec je v mnoha
ptipadech dotenym organem pro vykon statni spravy a jeho zdkonna zodpovédnost je zakotvena v
pfislusnych pravnich normach.

= QOdpovédnost za ochranu Zivotniho prostiedi

Vyroba a spotfeba energie patii mezi ¢innosti, které prispivaji nejvice ke znecisténi ovzdusi. Proto
by mélo byt mésto/obec pro své oblany a pro subjekty na svém uzemi ptikladem efektivniho
vyuzivani energie.

= Obecnad odpovédnost

Nutnost vénovat se otazkam energie v celém fetézci vyroby a uziti na irovni meést a obci vyplyva
ptedev§im z obecné odpovédnosti predstaviteli mistni spravy za podporu udrzitelného rozvoje.
Agenda 21, celosvétovy plan ochrany zivotniho prostiedi a rozvoje podtrhuje nutnost spoluprace a
usili organti mistni spravy v této oblasti, nebot’ kofeny ¢innosti, které jsou pfedmétem Agendy 21,
jsou v ¢innostech na mistni urovni.

Tuto odpovédnost lze promitnout do cilii v jednotlivych rolich mésta/obce ve vztahu ke spotiebé a
vyrob¢ energie (obecné cile energetického fizeni mésta/obce):

Tabulka 1: Cile energetického rizeni mésta

Uloha mésta/obce Stanoveny cil v dané ¢innosti/ cil energetického Fizeni - priklad

e kontrola a sniZovani vlastnich nakladt (finan¢ni uspory vetejnych
Spotiebitel prostiedkil)
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zvySeni energetické ¢innosti ve spotiebé (prevence znecisténi
ovzdusi)

energeticky U¢inna vyroba a rozvod energie (ispora neobnovitelnych
zdroju energie)

podpora lokalné dostupnych paliv a vyroby energie v izemi (napf.
podpora uziti obnovitelnych zdroji energie)

Vyrobce/ distributor . ) )
snizovani dopadi vyroby a rozvodu energie na Zivotni prostiedi
kvalitni sluzba obyvateliim za pfijatelné naklady
podpora mistni zaméstnanosti, atd.

Regulator radny vykon regulacnich funkci, vyplyvajicich z existujici legislativy
priklad pro ostatni spotiebitele

Iniciator

podpora informovanosti subjekt na uizemi mésta/ obce

Stanovené cile v oblasti energetického fizeni je tfeba zapracovat zejména v piipade vétSich mést do
dokumentu, o které se energetické fizeni opira, a které jsou zpracovany v roving:

= strategické — energeticka koncepce meésta/obce - konkretizuje vySe uvedené obecné cile
v jednotlivych ¢innostech mésta/obce na delsi casové obdobi (az 20 let);

= programové - vytvoreni energetické koncepce neni postacujicim krokem k dosazeni
zadoucich cilti v jednotlivych oblastech energetického fizeni mésta/obce a je tieba ji dale
rozpracovat do konkrétniho programu (energetického planu), opatieni a projektu;

= realizacni — piiprava konkrétnich projektt spolu s jejich nezbytnym technicko-ekonomickym
vyhodnocenim v oblasti finan¢ni a environmentalni.

V dalsi casti produktu se zamétime na pilotni piiklad mésta Hluboka nad Vltavou.

March Consulting, spol. s r.o.
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3. Energetické fizeni mésta Hluboka nad Vitavou

Pivodnim zamérem zpracovatele bylo v souladu s doporuc¢enym postupem piipravy podkladt pro
energetické fizeni vypracovat pro mésto Hluboka posouzeni soucasného stavu v zdsobovani energii
a vytvofit energetickou statistiku mésta jako vychozi podklad pro hodnoceni vlivu vyroby a
spotieby energie ve mésté na zivotni prostiedi a doporuceni pro koncepéni ¢innost mésta v oblasti
zasobovani energii a Gispor energie pfi souasném zvysovani energetické ti€innosti .

Vzhledem k tomu, ze se nepodatilo ziskat vSechny potiebné vstupni udaje, zaméfili se zpracovatelé
na piipravu podkladl pro energetické fizeni mésta v roli spotiebitele a vyrobce energie a oblast
zasobovani mésta energii a moznych ¢innosti v koncepcni oblasti je zminéna na urovni predurcené
rozsahem poskytnutych informaci.

Byly definovany nezbytné ¢innosti v oblasti energetického fizeni mésta, napf. evidence spotfeby
paliv a energie v jednotlivych budovach v majetku mésta a emise znecistujicich latek,
produkovanych spotfebou energie v téchto objektech, provedeny kratké audity rozhodujicich
kotelen mésta, energetické prohlidky vybranych objekti a vypracovany energetické prikazy
vybranych objektii podle metodiky, ktera byla pfedlohou k tvorbé piislusné provadéci vyhlasky k
zakonu ¢. 406/2000 Sb. o hospodateni energii.

Béhem feSeni projektu byly zmapovali podklady, které mé mésto pro své energetické fizeni
k dispozici, dostupnost ostatnich udaji pro realizaci potiebnych ¢innosti a tvorbu jednotlivych
dokumentti a naléhavost feSeni jednotlivych slozek energetického fizeni.

3.1. Spotreba energie na uzemi mésta

Zpracovani podrobné energetické bilance mésta, ¢lenéné na spotfebu paliv a energie po
jednotlivych energonositelich a jednotlivych sektorech spotfeby je zavislé na poskytnuti udaja od
dodavatelt paliv a energie. V této oblasti se nepodarilo ziskat udaje, ze kterych by bylo mozné
sestavit energetickou bilanci mésta v ¢lenéni, které zpracovatelé pro dostate¢nou vypovidaci
schopnost potiebuji pfi feSeni energetickych koncepci (a ktera je také pozadovana v Navrhu
nafizeni vlady ke zpracovani energetickych koncepci mést). Zpracovatelé se v této oblasti zamértili
alespon na identifikaci moznych problémd.

3.1.1. Zasobovani elektfinou

Spole¢nost JihoCeska energetika, a.s. vysla zpracovatelim projektu vstiic a poskytla nasledujici
udaje:

1. Zakres siti vysokého napéti (viz ) v méfitku 1:25 000

2. Soucet instalovanych vykont vSech trafostanic 22/0,4 kV ve mésté je 12,6 MVA.
Maximalni ro¢ni zatizeni je zhruba 2,6 MW. V téchto udajich je zahrnuto pouze meésto
Hluboka nad Vltavou, bez satelitni ¢asti u nadrazi Hluboka nad Vltavou.

3. Ve mésté je 1500 odbérnych mist domacnosti, 355 odb&rnych mist podnikatelii a
organizaci ze siti NN a 4 velkoodbératelé ze siti VN 22 kV. Celkova ro¢ni spotieba
elektiiny ve mésté Hluboka cinila v roce 1999 13 500 MWh.

4. Ve skupiné MOO domacnosti je ro¢ni spotifeba 7 300 MWh, z toho spotieba v topnych
sazbach byla 3 075 MWh.

5. Z 355 zékazniki MOP podnikatelti s ro¢ni spotfebou 4 100 MWh je odbér v topnych
sazbach 1 720 MWh. Ve méste jsou 4 vétsi VO se spotiebou 2 100 MWh celkem.

March Consulting, spol. s r.o. 6
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3.1.2. Zasobovani plynem

Spole¢nost Jiho¢eska plynarenska, a.s. odpovédéla na Zadost o poskytnuti tdaji opakované
zaporné s tim, Ze se jedna o zalezitost obchodniho tajemstvi, jehoZ vyzrazeni by mohlo poskodit
zajmy spoleCnosti. Sdélila, Ze mésto Hluboka nad Vltavou je dostateéné protkdno siti STL
plynovodl a plynovych regula¢nich stanic, véetné obchvatu vysokotlakého plynovodu a nemaji
omezeni v nabidce ZP. Nesdélila ani celkovou vysi odbéru plynu ve méste.

3.1.3. Topné hospodaistvi mésta

Meésto ma ve svém majetku 2 zdroje CZT a 4 blokové kotelny. Na provoz téchto zafizeni bylo
vypsano v roce 2000 vybérové fizeni. V ramci pronajmu budou tyto zdroje pro mésto provozovany
po dobu 15 let. Postup mésta byl v souladu s podporou mistni zaméstnanosti.

Tabulka 2: Zdroje topného hospodarstvi mésta

Zdroje mésta: paliv | spotieba /m’/ | vyr.teplo | podet | podet ost. subj.
0 v roce 1999 /Gl/ b.j.
Kotelna Fugnerova ul. 7P 273 060 8 000 13 ZS
Kotelna AlSova 7P 203 678 4900 143 -
Kotelna Zborovska ZP 57 496 12 Domov diichodcii
2x obchod
Kotelna M&U ZP 12 638 MU
Kult. stf.
Panorama 7P 16 800 1 Kino Panorama
MS Schwarzenberska ZP 12 000* MS
* odhad

Celkem je z kotelen mésta zdsobovano dodavkovym teplem 291 bytovych jednotek (cca 1/5
bytovych jednotek).

Podrobné posouzeni obou velkych kotelen (zdroji CZT) je uvedeno v pfiloze €. 1 k této zprave.
Ostatni kotelny byly posouzeny pii energetické prohlidce objektu a jejich popis a pfipadna
doporuceni jsou obsazena v pfiloze €. 4 k této zprave, vzdy u prisluSného objektu.

Zavéry a doporuéeni

V této souhrnné zpravé uvadime pouze zdkladni doporuceni a zavéry pro dveé nejvétsi kotelny
mésta.

Kotelna Fugnerova:

= Spotfeba TUV bytového domu na vétvi 2 je nizkd a dosahuje hodnot pro byty s uspornym
chovanim obyvatel.

= aredl Skoly vcetné bytu Skolnika ma zaslepenou pfipojku TUV z centralnich zasobnikovych
ohfivaci TUV v koteln¢ a TUV pftipravuje v zasobnikovych ohfivacich vytapénych topnou
vodou, nebo v elektricky vytapenych ohtivacich.

= dodavka tepla pro TUV je krom& méficli na paté objektu méfena podruznymi vodoméry v
jednotlivych bytech

= 20 % spotteby TUV se uctuje podle vytdpéné plochy bytd a 80 % TUV se uctuje podle
podruznych vodomérta

= cena tepla v TUV pro rok 1999 :224,95 K¢/GJ + 5% DPH = 236,20 K¢/GJ

March Consulting, spol. s r.o. 7
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= rozaétovani spotfeby TUV mezi jednotlivé byty podle kliCovani spotfeby vede ke zna¢nym
diferencim mezi jednotlivymi byty - napf. jeden byt o plose 65 m” plati 3800 K¢&/r a jiny o
stejné plose plati 6100 K¢/r

= cena tepla v TUV patii mezi velmi nizké ceny tepla v Ceské republice - pii uvedenych cenach
za UT a TUV plati pramérny byt na vétvi z kotelny Fugnerova cca 5260 K& ro¢né. Tyto

svvr

néklady na UT + TUV jsou jedny z nejnizich v Ceské republice.

Doporuceni

=V dobe¢ do tfi let ptipravit rekonstrukci zdroje respektive vyménu kotld za moderné;jsi s
vy$$i uéinnosti.

= Na vétvi €. 2 instalovat v €.p. 433 domovni zasobnikové ohtfivace TUV vytapéné topnou
vodou ( obdobné jako v ZDS).

=V souvislosti s prodejem vSech kotelen jedné spole¢nosti i¢tovat podle jednotné ceny za
dodavku ze vsech kotelen v mésté.

= UvaZovat o piehodnoceni smluv o vytétovani UT a TUV se zvétienim podilu stalé platby
a snizeni podilu z podruznych meétidel.

Kotelna AlSova

=  Tepelny obsah v TUV (0,430 GJ/m3) ptekracuje ramec vymezeny vyhlaskou 85/1998 (0,40
GJ/m?).

= Spotieby TUV jsou pomérné nizké, zejména pro domy ¢.p. 771 a 772.

= Cena UT za rok 1999 je 340,50 K&/GJ + 5 % DPH = 357,53 K&/GJ.

=  Cena TUV zarok 1999 je 289 K¢/GJ + 5 % DPH = 303,4 K&/GJ.
(Pfestoze jsou tyto ceny podstatné vyssi neZ ceny tepla z kotelny ve Fugnerové ulici, nejedna
se o ceny neobvyklé.)

Doporuceni:

=V kratké dobé provést vyménu kotlii za kotle s vy$s§i uéinnosti a postupné se piipravit na
rekonstrukei stavajiciho ¢tyt trubkového rozvodu za dvou trubkovy.

= Postupné vybavit jednotlivé domy domovnimi zasobnikovymi ohfivaci vytapénymi topnou
vodou.

3.1.4. Shrnuti

Ve méste Hluboka nad Vltavou se energie spotiebovava v 1500 bytovych jednotkach a 360
podnikatelskych subjektech.

Odhadovana struktura vytapéni domacnosti:

290 bytovych jednotek — dodavkové teplo

250 bytovych jednotek — elekttina

800 bytovych jednotek — zemni plyn

160 bytovych jednotek — pevna paliva, zejména uhli.

V podnikatelskych subjektech také previada ve vytapéni zemni plyn — piedpokladame 250
odbératelt ZP a zbyvajici subjekty vyuzivaji elektiinu. Spotiebu tuhych paliv predpokladame je
v této kategorii odbérateld velmi nizkou (v registru REZZO 2 jeden zdroj se spotfebou hnédého
uhli a dfeva, jeden zdroj se spotiebou dievniho odpadu).

Na zakladé téchto predpokladanych udaji a idaju REZZO 2 by bylo mozné sestavit hrubou bilanci
spotieby energie. NepovaZujeme to za nutng¢, nebot’ je ziejmé, Ze:

» Prevazujicim palivem na Gizemi mésta je zemni plyn.

March Consulting, spol. s r.o. 8
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» Spotieba tuhych paliv ve mésté neni ve vysi, ktera by zplsobovala problémy v oblasti
znecisténi ovzdusi.

» Domacnosti, vytapéné elektfinou ¢i plynem, budou motivovany k usporam energie, u
plynofikovanych domacnosti v rodinnych domech vSak mize dojit vlivem vyvoje

Tvvr

v pripad¢, ze byla zachovana dvoupalivova soustava.

» Doposud nizké ceny dodavkového tepla neptisobi problémy s odpojovanim odbératelti. Pro
zachovani tohoto trendu doporucujeme realizovat opatfeni uvedeni v kapitole topného
hospodaistvi mésta a provadét aktivni dohled nad provozovatelem kotelen mésta a
cenovou politikou v oblasti dodavkového tepla.

3.2. Viliv vyroby a spotieby energie na Zivotni prostredi

Dopady spotieby energie na zivotni prostfedi — a sice emise znecist'ujicich latek do ovzdusi - se
stanovuji na zaklade€ energetické bilance mésta.

Dopady zdroji nad 5 MW se vypisuji z registru REZZO 1 — takovy zdroj na izemi mésta neni.

Znecisténi ovzdusi zdroji nad 0,2 MW do 5 MW instalovaného vykonu je sledovano v REZZO 2.
Tyto udaje byly zpracovateli poskytnuty OkU.

Znecisténi ovzdusi ze zdroji pod 0,2 MW se pocita zbilance spotfeby v domacnostech a
podnikatelském maloodbéru. V této oblasti miize zpracovatel v piipadé pozadavku mésta ptipravit
kvalifikovany odhad.

Tabulka 3: Bilance emisi znecistujicich latek ze zdrojit REZZO 2 na uzemi mésta v roce 1999 (t/rok)

2ol | Ppalivo | SPOteba L S0, NO, co C.H,

Budéjovicka drevni

dfevozprac. | c S| 269t 0,175 0,003 0,463 2,753 0,076
tovarna P

f:;‘::gﬁ;tw ZP 118 tis. m> 0,002 0,001 0,227 0,038 0,015
'S”éegm"a”a ZP 249 tis.m° 0,005 0,002 0,478 0,080 0,032
Jednota NS/ZP | 22 tis.m° 0,000 0,000 0,035 0,007 0,003
PMH zdroj 1 | ZP 273 tis.m3 0,005 0,003 0,524 0,087 0,035
PMH zdroj 2 | ZP 203 tis. m° 0,004 0,002 0,391 0,065 0,026
PMH zdroj 3 | ZP 57 tis. m° 0,001 0,001 0,092 0,018 0,007
Rybnikafstvi | D218 ;5t2’5 t 0210 | 0389| 0343| 6867| 1,530
VU 1848 ZP 36 tis. m° 0,001 0,000 0,069 0,011 0,005

Vzhledem k zavazkam CR v ochrané klimatu (Kjotsky protokol), je v posledni dobé kalkulovana
ve v§ech koncepcich produkce CO, . V ptipadé, ze je k dispozici energeticka bilance v ¢lenéni dle
jednotlivych druht paliv a energie, pak se pfepoCet na produkci CO, provadi i pro spotiebu
elektfiny, jakozto produkce CO, vyvolana spotiebou elektfiny na Uzemi mésta a to podle
nasledujicich emisnich faktor( (podle metodiky Intergovernmental Panel on Climate Change).

Tento Udaj se pocitd v ptinosech projektu energetickych Uspor a proto uvadime tabulku pro
piepocet uspory paliv e energie na CO,,
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Tabulka 4: Hodnoty emisnich faktorii a oxidovanych podilii uhliku pouzitych pro bilanci CO, (viz metodika
IPCC)

Nazev nositele Zkratka nositele | Vyhfevnost [GJ] Mérné jednotky Emisni faktor [kg| Oxidovany podil
C/GJ] C [%]
Hnédé uhli prachové |HUP 12,00]t 27,60 0,98
Hnédé uhli tfidéné HUT 14,50t 26,20 0,98
Cerné uhli prachové |CUP 22,00(t 25,80 0,98
Cerné uhli tfidéné CUT 24,00(t 25,80 0,98
Cernouhelny koks CUK 27,00|t 25,80 0,98
Zemni plyn ZPN 33,40|tis. m3 15,30 1,00
Lehky topny olej LTO 42,00|t 20,20 0,99
Tézky topny olej TTO 40,00t 21,10 0,99
Propan butan PBU 46,00t 17,20 1,00
Palivové dfevo BPD 14,50t 0,00 0,00
Drevni $tépka BDS 14,00|t 0,00 0,00
Suché rostliny BRS 13,00t 0,00 0,00
Bioplyn BPL 33,00|tis. m3 30,60 1,00

3.3. Sprava majetku mésta
Objekty v majetku mésta Hluboka nad VItavou:

Pro potieby zpracovatele poskytl MU rozpodet mésta v jednotlivych jeho objektech. Kromé
objektl, u nichz jsou naklady na paliva a energii pfimo financovany z rozpo¢tu mésta, byly pro
potfeby projektu vytipovany také vybrané obytné domy, jejichZz je mésto majitelem, ackoliv
naklady na vytapéni a elektfina jsou uctovany piimo uzivateltim.

Objekty, u nichZ jsou naklady na energii hrazeny p¥imo z rozpo&tu MU:

Zakladni Skola
KC Panorama
Knihovna
Sokolovna
Kostel Hluboka
Bazén

PMH

Domov dichodcii
Sprava mésta
Matetské skoly

Mgsto rovnéz hradi naklady na vetfejné osvétleni.

Vybér objektt pro energetické prohlidky a zpracovani energetického prukazu — predbézny:

= bytovy dim zdény, ze zacatku stoleti, rekonstrukce v 80tych letech, vytapéni plyn + uhli
(postupné plynofikovano od roku 1999 — etazové vytapéni)

= Dbytovy dim z byvalé sypky, budovan v roce 1998, ale asi neni ono co do ztrat tepla

=  Kulturni centrum Panorama (klimatizace, vétrani — kino, kavarna, garaze, dva byty,
zelezobetonovy skelet vyzdivany, v§e samostatné vytapéni)

= Skola

=  mgéstska radnice (ma centralni kotelnu)

= domov dichodcti — novy, s vlastni kotelnou

= zdravotnické stredisko.

March Consulting, spol. s r.o. 10
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Zakladni informace o téchto objektech byly vypsany ze stavebni dokumentace k témto objektiim a
na zaklad¢ fakturace (v objektech, u kterych mésto hradi spotfebu energie pfimo dodavateltiim),
udaji od podniku mistniho hospodaistvi a dotaznikové akce byly zjistény, popf. odhadnuty
spotieby paliv a energie pro jednotlivé objekty.

Udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tyto tdaje jsou dulezité pro stanoveni ¢innosti, které musi mésto zabezpecit ze zakona ¢. 406/2000
Sb. a jeho provadécich vyhlasek (vypis z ustanoveni zakona a provadécich vyhlasek je uveden
v Priloze ¢. 2 k této zprave).

March Consulting, spol. s r.o. 11
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Energeticky management municipalit

3.4. Cile energetického Fizeni mésta

Na zaklad¢ znalosti rozsahu méstského majetku a dosavadni ¢innosti mésta v oblasti energetického
fizeni, doporudil fesitel nasledujici cile v jednotlivych oblastech energetického fizeni:

Uloha mésta
. Stanoveny cil v dané ¢innosti/ cil energetického Fizeni
Hluboka y &
Dbat na efektivni vyuzivani energie v budovach a zatizenich mésta:
= pravidelné sledovat a vyhodnocovat spotiebu energie na ¢innosti,
financované piimo z rozpoc¢tu mésta;
Dbat na plnéni zakonnych povinnosti mésta:
= identifikovat objekty, na né€z se vztahuje ze zakona povinnost
energetického auditu energetického prukazu budovy;
Spotiebitel = dohlizet nad realizaci, financovanim, vystupy energetickych auditt

= zajistit kontrolu realizace beznakladovych a nizkonakladovych
opatieni, doporué¢enych energetickym auditem i navrzenych
investicnich opatfeni;

= zavést sledovani, kontrolu a vyhodnocovani dosazenych uspor
energie a uspor nakladl na energii v ro¢nich, u vétsich budov v
m¢ési¢nich intervalech a tim sledovat efektivnost vynalozenych
finan¢nich prostredki;

e dohled nad u¢innosti vyroby a rozvodu energie a nad zpusoby
fakturace tepla odb&ratelim

Vyrobee/ distributor | o g0y s provozovatelem piiprava na naplnéni pozadavki

energetického auditu v pronajatych kotelnach mésta véetné sladéni
auditu kotelen a zasobovanych objektil

Iniciator e podpora informovanosti subjektli na izemi mésta/ obce

3.5. Navrh zabezpeceni energetického fizeni mésta

3.5.1. Rozsah poti‘ebnych ¢innosti

Kazdé meésto — v zavislosti na své velikosti a rozsahu méstského majetku, bude potfebovat program
administrativniho, personélniho a finan¢niho zajisténi ¢innosti, vyplyvajicich ze zdkona 406/2000 Sb.
a prislusnych provadécich vyhlasek.

K vytvoteni tohoto programu bude zapotiebi piipravit:

»  Seznam objekti, spadajicich do majetku mésta (registrovanych pod jeho ICO)
= setfidéni zakladnich informaci o téchto objektech,

= zpUsob zasobovani téchto objektil energii,

= analyzu stavajici spotfeby energie po jednotlivych objektech, v ¢lenéni spotfeby na vytapéni a
ptipravu TUV, spotieby elektfiny (kromé elektfiny na vytapéni), spotiebu vody,
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= analyzu nakladl na energii v téchto objektech (naklady podle jednotlivych energonositeltl a
naklady na spotiebu vody),

= identifikaci objektil, na néz se vztahuje ze zakona povinnost energetického auditu,

» identifikaci objektd, u nichz vznikéa povinnost vypracovani energetického prikazu budovy,

=  kritéria pro stanoveni pofadi objektii pro energeticky audit,

= Casovy harmonogram realizace energetickych auditu,

= ocenéni nakladi na provedeni energetickych auditd,

* navrh organizacniho a personalniho zabezpeceni vybérovych fizeni na vybér auditora a kontrolu
jejich vystupt,

* vyhodnoceni vystupii energetickych auditd,

= zajisténi a kontrolu realizace beznakladovych a nizkonakladovych opatieni, doporucenych
energetickym auditem,

= vypracovani planu zajisténi realizace doporucenych opatteni investicniho charakteru,
= stanoveni kritérii pro vybér realizdtora doporucenych investi¢nich opatieni,

» zavedeni systému energetického fizeni, ktery umozni zejména sledovani, kontrolu a
vyhodnocovani dosazenych uspor energie a uspor nakladl na energii v rocnich, u velkych budov
nejlépe v mésicnich intervalech a tim i sledovani efektivnosti vynalozenych finan¢nich
prostredki;

= kontrolu plnéni programu a jeho kvantifikovanych cilti a tim kontrolu efektivni alokace financnich
prostiedku.

* poskytovani informaci podnikatelskym objektlim a majiteliim bytovych domut
* poskytovani informaci obantim o moZnostech v tisporach energie

= uvefejilovani vysledkl v oblasti zvySovani energetické ucinnosti v objektech, vlastnénych
méstem.

Mésto ziskalo produktem piehled o nasledujicich polozkach ve vétSin€ objektl, vlastnénych méstem:

» Celkové spotfeba energie

= Platby za energii a spotiebu vody (ndklady ve finanénim vyjadfeni — rozpoCet — soucast
provoznich nakladt)

= Spotieba a platby za energii podle jednotlivych objektt

= Vytapéna plocha jednotlivych objektd a zptisob vytapeni

= Energetické priukazy budov (dle navrhu provadéci vyhlasky ke dni 30/11/2000)

= Energetické prohlidky vybranych 8 budov

= Energetické prohlidky kotelen ve vlastnictvi mésta, zejména kotelny Fugnerova a AlSova

Zpracovatel pripravil také vyhodnoceni spotieby paliv a energie v objektech v majetku meésta (viz
Ptiloha 4, energetické prohlidky) a identifikoval objekty a zafizeni, u kterych bude mésto povinno
zabezpecit energeticky audit (nejpozdé€ji do roku 2003) a objekty, u nichz vznikne povinnost
vypracovani energetického pritkkazu budovy.

Pro mésto byly také vypracovany zadosti o dotaci na audity 2 objektl z prostiedkd Statniho programu

na podporu tspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2001, Cast A.

Zabezpeceni potfebnych cinnosti si vyzada zavedeni energetického fizeni, podporu se strany
vrcholnych predstaviteld mésta, popt. personalni posileni zodpovédného ttvaru mésta, ktery by byl
schopen zajistit realizaci doporu¢enych ¢innosti.
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3.5.2. Nastroje energetického Fizeni mésta

Enerqetické audity

Podrobny energeticky audit je Uplna analyza energetického hospodafstvi s cilem zjisténi velikosti a
pricin ztrat energie a vysokych nakladi na energii a nalezeni moznych opatieni ke snizeni nakladu.
Podrobny energeticky audit vyzaduje odborné znalosti a zkuSenosti, tj. pfizvani energetického
auditora.

Rozsah energetického auditu bude vymezen provadéci vyhlaskou k § 6 zdkona o hospodateni energii.
Provadéci vyhlaska vychazi z existujici metodiky Ceské energetické agentury (CEA), ktera je jiz
v soudasnosti zavazna pro audity, podpofené zprostiedkii CEA. Proto jsou podrobnosti auditu
popsany v ptiloze ¢. 2. Piesto se pouze ve strucnosti zminime o téch ¢astech auditu, kde je spoluprace
majitele/ provozovatele budovy nezbytna, a tou je cela analyticka ¢ast praci.

Prace energetického auditora pii provadeéni auditu ma tyto zdkladni faze:
analytické prace,

energetické vypocty,

navrh energeticky uspornych opatieni,
ekonomické propocty,

posouzeni piinost k ochrané zivotniho prostredi.

Do faze analytickych praci patii ptiprava, sbér dat, jejich ovéfeni a zpracovani, prohlidka na miste,
studium dokumentace a ostatnich podkladti a pokud je to nutné i provedeni méteni. Vysledkem
analytickych praci je sestaveni vstupnich udajt pro dalsi prace na energetickém auditu.

N4

pouzita tfada rGznych technik sbéru dat od formy dotazniku zadaného managementu objektu k
vyplnéni, pfes zjistovani udajii z provozni technické a ekonomické evidence objektu, a to vlastnim
Setfenim, nebo za pomoci personalu objednatele az po pfipadné pocitacové napojeni na informacni
soustavu objektu.

Zakladnim problémem je otazka existence potfebnych dat pro energeticky audit v informac¢ni soustave
objednatele. Mnohé udaje nejsou sledovany, pak je nutno tyto tidaje zjisStovat a odvozovat od jinych
tidajt, nebo za pomoci jinych udajii vypoéitdvat. Rada idajii zcela chybi a je nutno v ramci auditu
provést zvlastni méteni.

Vstupni udaje pro energeticky audit jsou veskeré dostupné technické a ekonomické udaje, které maji
vztah k souasnému stavu energetického hospodaistvi objektu.

Standardné se jako zakladni vstupni tdaje uvadéji zejména stavebné technické udaje o budovach,

technické udaje o energetickém zdroji (napt. koteln€, kogeneracni jednotce), o tepelnych rozvodech,

otopnych soustavach, regulacni a méftici technice, tidaje o spotiebicich energie atd.

Daéle jde o udaje o nakupovanych palivech a energii, o vlastni vyrob¢ energie, o prodeji energie cizim

subjektlim, o vlastni spotfeb¢ energie, o ztratach energie, o nakladech na energii atd.

Se zfetelem k ucelu energetického auditu, tj. podani objektivni informace o stavu energetického

hospodaistvi a nalezeni potencidlu uspor energie a energetickych nakladl, je piehled

nejvyznamnéjSich vstupnich udaji nasledujici:

= udaje o objektu (seznam a situacni plan budov a zafizeni, jejich stafi, vyuziti, idaje o konstrukci
budov, vytapéné plose, apod.),

= zédkladni udaje o energetickych vstupech do objektu

= vlastni energetické zdroje v objektu,
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= rozvod energie v arealu objektu a v budovach,
= udaje o spotiebi¢ich energie,
= sestaveni energetické bilance objektu.

Soucasné se uvadeji souvisejici ekonomické tidaje, jako napt. naklady na nakupovana paliva a energii,
naklady na vlastni vyrobu elektiiny a tepla, v pfipad€ prodeje energie cizim subjektlim i jeji prodejni
cena a trzby z tohoto titulu.

Dale jde o udaje o nakupovanych palivech a energii, o vlastni vyrob¢ energie, o prodeji energie cizim
subjektlim, o vlastni spotieb¢ energie, o ztratach energie, o nakladech na energii atd.

Rekapitulace zdroju financovani energetickych auditt:

= financovani energetického auditu bez vazby na bezprostiedni realizaci projektu
1. vlastni zdroje zakaznika
2. Statni program na podporu Gspor energie — samostatny energeticky audit

= financovani energetického auditu ve vazbé na bezprosttedni realizaci projektu

vlastni zdroje zékaznika

Statni program na podporu spor energie — pfi podpoie projektu

v ramci specialnich energetickych sluzeb (EPC)

v ramci jinych statnich programil (napt. Statni program podpory podnikani)
v ramci strukturdlnich fondi a kohezniho fondu EU

jiné zdroje (napf. fondy rizikového kapitalu, dodavatelské uvéry,........ )

NS

Enerqgeticky prikaz budovy

Obsahem energetického prikazu budovy je zékladni soubor udaji klasifikujici budovu z hlediska
zakladnich uzitnych hodnot a energetick¢ UCinnosti. V piipad¢ energetického celku se sleduje
hospodéarnost vyroby a distribuce energie s diirazem na zachovani optimalni G¢innosti pfi provozu
zdroje a siti.

Subjekty energetického prukazu budovy

Budovy pro bydleni

V sektoru bydleni se jedna o tyto druhy budov:

a) rodinné domy (RD) a sice nové a rekonstruované rodinné domy,

b) bytové domy (BD) do celkové velikosti podlahové plochy 1500 m® pfi kolaudaci a bytové domy s
velikosti podlahové plochy nad 1500 m” nebo soubor 25 a vice budov (sidlist&) pii zpracovani
energetického auditu.

Budovy v tercialnim sektoru

V tercialnim sektoru se jedna o tyto druhy budov:
a) administrativni budovy

b) skolni budovy

¢) zdravotnicka zafizeni

d) budovy pro obchod

e) budovy ubytovaciho zatizeni

f) budovy pro shromazd’ovani osob

g) sportovni budovy

h) restaurace

March Consulting, spol. s r.o. 16
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Nové a rekonstruované vytapéné budovy do velikosti vytapéné plochy 1500 m2 ptedkladaji
energeticky priikaz pii kolaudaci, vytapéné budovy s velikosti podlahové plochy 1500 m” a vy3i si
energeticky priikaz musi nechat vypracovat jako soucést energetického auditu

Budovy primyslové

V sektoru primyslu se jedna o tyto druhy budov:

a) vyrobni pramyslové budovy

b) budovy pro skladovani

Vytapéné budovy maji vypracovan energeticky pritkaz jako soucést energetického auditu.

Soucasti zpracovani energetického prikkazu je vypocet celkové tepelné charakteristiky budovy -
soucinitele prostupu tepla a tepelnych ziskli budovy a dale u provozovanych budov zjisténi skutecné
spotteby energie v budove.

Smyslem energetického prikazu je pfipravit podminky pro postupné zavedeni energetickych Stitkt
budov v Ceské republice.

Systémy evidence a vyhodnocovani spotfeby energie

V ramci projektu energetického managementu municipalit byla provedena tvodni resSerSe a analyza
podpirnych nastroji — softwarovych produkt. Na zaklad¢ dostupnych idaj Ize konstatovat, Ze pro
potieby energetického managementu municipalit 1ze v zasad¢ vyuzit nasledujici programy:

- EnTrack
- Montage
- SEZUS
- KULU

EnTrack

EnTrack je program urceny pro spravce obecniho majetku, jehoz autorem je University of
Strathclyde, Glasgow, Skotsko. Umoziluje sledovani a analyzu nakladani s energii v zavislosti na Case
a naslednou formulaci a realizaci napravnych opatfeni. Lze jej vyuzit v roviné strategické (formulace
energetické politiky) i taktické (planovani a operativni zasahy). Systém muize rovnéz sledovat dalsi
udaje, tj. spotfeby vody ¢i pohonnych hmot, apod.

EnTrack se sklada ze dvou zakladnich modulu:
o Sbeér a zpracovani dat

o Uchovavani, sprava a analyza dat.

Systém byl specialné vyvinut pro ucely fizeni rozsahlého majetku se znaénym poctem a druhem
budov. Lze jim klasifikovat Sirokou $kalu budov, rizné klimatické podminky, potencial Gspor, atd. Je
provazan na geograficky informacni systém.

Pro administrativu by mél byt po splnéni licencnich podminek (neposkytovani tfeti strane,
nevyuzivani pro komer¢ni cely) dostupny zdarma. S tim je vSak spojeno neposkytovani odborné
asistence pfi vyuziti programu.

March Consulting, spol. s r.o. 17
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Bliz$i informace 1ze nalézt na webovské adrese: www.esru.strath.ac.uk/EnTrack.htm

Montage

Program Montage je podpirnym prostfedkem jedné zmetod energetického managementu, tzv.

systému Monitoring & Targeting (M&T),
ktery byl vyvinut March Consulting
Group, Velka Britanie.

M&T je v podstaté uréitym ucetnim
systémem (zuctovaci metodou), ktery
dasledn¢ a pravidelné sleduje spotifebu
nositeld energie (elektfina, teplo, ...) a
parametrll ovlivilujicich spotfebu energie.
Hlavnim cilem je pfesné urcit, které
faktory maji vliv na velikost spotieby
energie, a pak realizovat pfislusna
opatfeni. M&T je mozno charakterizovat i
jako dynamicky a dlouhodoby energeticky
audit.

Program Montage umoznuje:

i\ Montage Wizards

Reports

Dezign

2

Recalculate

K

Backup

Mew Site

=

Mew hister

X

Mew “ariable

.

MNew BALC

Mew Uszer

Eniter Data

v Show Wizards at Startup

Help

«+ identifikovat toky energii uvniti sledovaného systému (kvantifikace i kvalifikace)

+ identifikovat naklady na energie

+ pravidelné sledovat a analyzovat udaje o spotieb¢ energie, surovin, objemu vyroby

+ po podrobné analyze soucasného a historického stavu najit a stanovit zavislost spotteby
energii na ostatnich kvantifikovatelnych parametrech (objem vyroby, vnéjsi teplota, apod.)

a ur¢it normativy spotieby energif

+ pravidelné sledovat a analyzovat odchylky od téchto normativli (program ovSem na né
pouze upozorni bez jakéhokoliv zdsahu technického charakteru)

+ v pravidelnych intervalech informovat uzivatele o stavu spotfeby energie, nakladech na né¢,

ptipadné vlivu na Zivotni prosttedi

«+ identifikovat slaba mista s vysokou mérnou spotebou energie, coz umozni realizovat
opatfeni snizujici spotiebu energie, a tedy celkovych provoznich naklada.

March Consulting, spol. s r.o.
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Montage byl ptivodné vyvinut pro ucely fizeni spotieby energii zejména v primyslu, v souc¢asné dobé
se vyuZziva i pro energeticky management budov. Program je komeré¢nim produktem. V soucasné dobé
existuje nekolik jazykovych verzi programu, vcetné Ceské.

Blizsi informace lze ziskat u feSitele projektu: March Consulting, spol. s r.o0., Praha.

SEZUS

Tento systém byl vyvinut pro potfeby mésta Brna, kdy se feSila problematika fizeni spotieby energii
ve Skolnich budovach. Bylo zaveden pocitacovy monitorovaci systém spotieby energie s cilem
nasledné realizovat usporna opatieni.

Monitorovani zahrnuje pravidelny, nanejvy§S mésicni, sbér kvantitativnich informaci o spotiebé
energii na jednotlivych Skolach. Tyto informace jsou vyuzivany pro zjiStovani, zda spotieba energie
odpovida odiivodnéné teoretické zavislosti a soucasné poskytuji zaklad pro zasahy pii zjisténém
neodivodnéném zvySovani spotieby. Do systému monitorovani je zabudovan ucinny prostredek
analyzy, ktery umoziuje identifikaci tendenci zvySovani nebo snizovani spotfeby, pfi jejim prekroceni
by mélo byt provedeno Setteni pficin a navrhovana ndprava. Zasahy mohou uskutecnit samy Skoly,
kterym miiZe p¥i vaznych zhorSenich pomahat RER MMB.

Poté, co monitorovaci systém SEZUS urci spotfebu energie v jednotlivych Skolach a umozni sledovat
udrzovéani odiivodnénych tirovni spotieby energie, ddva moznost pracovnikim RER MMB zaméfit
pozornost na usporné snahy v jednotlivych skolach. Pocitd ukazate]l UNESE (Ukazatel Normalizované
Efektivity Spotfeby Energie) (kWH/m2) pro kazdou skolu a umoziuje sefadit skoly podle spotieby
energie. Tak jak pfibyvaji vstupni data, RER je schopen stanovit pasma trovné spotieby energie —
dobré, vyhovujici, Spatné.

Blizsi informace lze ziskat u autorii tohoto materialu nebo pfimo na Magistratu mésta Brna.

KULU

Program KULU slouzi pro monitorovani, analyzu a fizeni spotieby energie, vody, apod. v budovéch,
primyslu i u ostatnich spotfebitell. Je urcen pro vSechny typy organizaci a jeho vyznamnym rysem je
jednoduchost a uzivatelska pfitulnost. Program je produktem Technical Research Centre of Finland
(Finsko).

Program nevyzaduje pfedbézné znalosti a Skoleni v jeho uzivani. Sklada se z né€kolika databazi, které
lze snadno aktualizovat. Standardni databiaze obsahuje zakladni informace o monitorovanych

vvvvv

charakteristiky objektu, klimatické podminky, osobni udaje, apod. Snadno lze program rozsifovat o
dalsi databaze. Silnou strdnkou programu je moznost vyuziti bohaté nabidky vystupti ve formé grafii a
zprav. Neopomenutelnym rysem je moznost finan¢niho vyjadieni

Zakladni ,,menu‘ programu se sklada z:

Objekty Mc¢tice Odecty Grafy Zpravy Ostatni Népoveéda

March Consulting, spol. s r.o. 19
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. KULU Consumptionmonitor
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Blizsi informace jsou uvedeny v nésledujicim textu nebo je lze ziskat na webovské adrese:
www.vtt.fi/kulu

S ohledem na konkrétni podminky v mésté¢ Hluboka a vlastnostem programu KULU se ptiklanime ke
zvézeni moznosti vyuZzit pro energetické fizeni tento pocitacovy program. Vede nas k tomu jeho
jednoduchost a dle informaci finské strany i nizké potizovaci naklady, nezanedbatelna je i existence
ceské verze.

Programy Montage a EnTrack nejsou svym rozsahem pro potieby méesta Hlubokd vhodné (EnTrack
navic nemd narodni verzi). Systém SEZUS je pomérné slozity, byl vyvinut a dimenzovan pro
podminky mésta Brna a obdobné¢ jako v pfipadé Montage a EnTrack by si jeho pfizpiisobeni a
vyuzivani vyzadovalo nadmérny rozsah souvisejicich ¢innosti.

3.5.3. Casovy plian navaznych &innosti MU

Néavrh organizace cinnosti vychazi zpotfeby integrace funkci, flexibility a hospodarnosti.
Zabezpecuje planovani dil¢ich cilii a provadécich opatteni, konkretizuje podminky, finan¢ni zdroje a
casové harmonogramy. To umoziiuje potfebnou kontrolni ¢innost a vypracovadni motivacnich
programi k realizaci programu uspor energie. Jeho realizace si vyzada i zajisténi po strance zdroju:

= persondlnich

* finan¢nich

= technologickych (napt. SW systému pro evidenci, monitorovani a vyhodnocovani spotieby

energie v budovach a zatizenich mésta)

Tabulka 6: Casovy plan cinnosti MU v oblasti energetického Fizeni

March Consulting, spol. s r.o. 20
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ROK

CINNOST

2001

Podpotit finanéné zpracovani energetickych auditii budov vybavenosti pfihlaSenych
do Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuZziti obnovitelnych zdroji
energie pro rok 2001.

Zadat zpracovani doporucenych auditii a provadét jejich kontrolu.

Zajistit realizaci beznakladovych a nizkonakladovych opatieni, doporucenych
energetickym auditem v pfisluSnych objektech.

Vypracovat kritéria pro stanoveni potadi objektd pro energeticky audit.

Ptipravit casovy harmonogram realizace energetickych auditi ve vSech objektech a
zatizenich, dle pozadavkii zakona ¢. 406/2000;

Projednat uvedena doporuceni v oblasti kotelen Fugnerova a AlSova.

Komunikovat s ostatnimi odbérateli tepla mimo bytovou sféru tak, aby nedochazelo
k jejich odpojovani od dodavek CZT;

Postupné vytvaret systémové vécné a personalni pfedpoklady splnéni ukoli
vyplyvajicich pro MU ze zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

Vytvotit podminky pro trvalé monitorovani spotfeby energie ve vSech budovach
vybavenosti v majetku mésta, s cilem snizeni nakladt na jejich provoz. Doporuceny
interval sbéru dat je mesicni.

Informovat majitele bytovych domd, kterych se dotknou povinnosti ze zakona ¢.
406/2000 Sb., o terminech spInéni zdkonnych povinnosti.

Spolu s provozovatelem kotelen pfipravit zadani energetickych auditi téchto
kotelen. Vyuzit ptfipadné moznosti podpory se strany CEA.

2002

V souladu s pozadavky zakona ¢. 406/2000 Sb. a po ovéreni kone¢ného znéni
pfislusné provadéci vyhlasky postupné zadavat zpracovani dalSich energetickych
auditl u objektll a zatizeni mésta (tedy v¢. kotelen a objekti jimi zdsobovanych —

v sou€asném textu provadéci vyhlasky povinnost pro vSechny objekty zdsobované
z kotelen a pro samostatné zasobované objekty se spotfebou nad 700 GJ) nebo
energetickych pritkazi budov vybavenosti mésta (v soucasném textu provadéci
vyhlasky u viech objektd nad 1500 m* vytapéné plochy). V tabulce spotieby
jednotlivych objektii mésta jsou vyznaceny zesilené objekty, kterych se tyka
povinnost auditu a zelen¢ objekt musea, kde bude zapotfebi vypracovat energeticky
prikaz budovy.

Pti zadavani zakazek na provedeni energetickych auditd sdruzit vhodné audity tak,
aby bylo mozné minimalizovat naklady na jejich provadéni.

2003

Realizovat investi¢ni opatieni, navrzena energetickymi audity, a k tomu ucelu
zaradit pfislusné investice do rozpoCtu mésta.

2004

Realizovat investi¢ni opatieni, navrzena energetickymi audity, a k tomu ucelu
zaradit pfislusné investice do rozpoCtu mésta.

Prabézné

Cenovou politiku o dodavkového tepla provadét vzdy tak, aby konkurenceschopnost
tepla v porovnani s alternativou zemniho plynu byla zachovana.

Vzdy ke konci roku sledovat znéni Statniho/narodniho programu na podporu uspor
energie a zejména moznosti dotaci na provedeni energetického auditu.

V nové budovanych bytovych domech v majetku mésta preferovat blokové kotelny
pred etaZzovym vytapénim (tarify pro maloodbératele budou nejvice navyseny).
Ekonomicky vyhodnou koncepci vytapéci soustavy domil s byty ve vlastnictvi
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najemct ovetit zadanim specializované technickoekonomické studie.

Informovat Gtvary mésta a obyvatele o ¢innostech mésta v oblasti uspor energie a
nakladt a o ptinosech realizovanych projektt energetickych tspor.

Informovat obyvatele o0 moZnostech uspor energie v bytovych a rodinnych domech.

March Consulting, spol. s r.o.
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4. Ovéreni metodiky energetického prikazu

Pro ovéfeni navrhu metodiky energetického prukazu budov byly vybrany objekty v obci Hluboka n./
Vltavou. Jedna se o objekty rtizného uzivatelského urceni, stafi a stupné rekonstrukce. Objekty jsou
v majetku mésta a bytového druzstva najemniki.

Obsahem energetického prikazu budovy je zakladni soubor udaji klasifikujici budovu z hlediska
zakladnich uzitnych hodnot a energetické U¢innosti. V pfipadé energetického celku se sleduje
hospodarnost vyroby a distribuce energie s diirazem na zachovani optimalni G¢innosti pfi provozu
zdroje a siti.

Cilem prace na ovéfeni metodiky bylo také :

e Posouzeni dostupnosti pozadovanych dat (identifikace vlastnika, funkéni parametry, zjiSténi
stavebné-technickych udaji o objektu, o ro¢nich spotfebé vSech forem energie, stanoveni nakladt
na energii, zjiSténi udaji o zdroji energie, posouzeni rozvodi energie a vypracovani zakladniho
nahledu na energetickou bilanci objektu).

e Kbyvalita dat a dostupné dokumentace jednotlivych objekti.

e Zjisténi rozdill mezi skutecnym stavem objektu a prilozené technické dokumentace a to
prohlidkou objektu pfimo na miste.

e Navrzeni pfipadné upravy metodiky.

Dostupnost poZzadovanych dat

Objekty vlastnéné a spravované méstskym ufadem v Hluboké n. Vltavou maji vSechnu stavebné-
technickou vykresovou dokumentaci uloZenu v archivu na MU. Je tam také uloZzena dokumentace
k bytovému objektu, ktery je ve vlastnictvi bytového druzstva najemnikd.

Data o energetickych spotfebach objektll obcanského vybaveni (zdravotnické stredisko s Iékarnou a
knihovnou, viceucelové kulturni zafizeni PANORAMA a $kola) jsou k dispozici na MU. Bylo
predano vyactovani plateb za zemni plyn, elektfinu a vodné pro rok 1998 a 1999.

Udaje o spotiebg elektrické energie, zemniho plynu a teplé uZitkové vody v najemnich bytech nejsou
na MU vedeny. Proto bylo se starostou mésta dohodnuto vytvoreni a rozeslani dotazniku obyvatelim
posuzovanych jednotlivych bytovych jednotek v ulici Nerudova ¢p. 771 - 773 a Masarykova ¢p. 983.

Dotaznik byl zaméfen na zjisténi zplsobu vytapéni bytu a piipravy TUV a jak je tato spotieba méfena.
Dale jaké jsou ro¢ni naklady najemnikd na palivo, el. energii a vodu.

Takto ziskané udaje z bytovych jednotek byly vyhodnoceny a zapocitany do formulaid k vytvoreni
energetického pritkazu budov.

Dotaznik je zatazen v piiloze B toho dokumentu.

Kvalita dat a dokumentace

U objektd postavenych nebo od zakladli rekonstruovanych v poslednich 30 letech je dokumentace
kompletni a technicky uplna. Obsahuje jak stavebni vykresy tak i projekty vytapéni, vzduchotechniky
a elektrorozvodu.

Pro potfeby formulaie neobsahuje vykresova dokumentace piesné typy pouzitych vytapécich jednotek
a vzduchotechniky pro ur¢eni energetickych naro¢nosti a G¢innosti.

Pro objekty starsi je vykresova dokumentace netplna a jsou dostupné pouze Casti nove piistavéné
nebo rekonstruované. To je také ptipad objektu méstské radnice, kde je k dispozici dokumentace
pouze k rekonstruovanému podkrovi.
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Rozdily mezi skuteénym stavem a dokumentaci

Pti studiu projektové dokumentace a nasledné prohlidce skutecného stavu objektu nebyly shledany
zavazné rozpory mezi projektem a skuteCnosti. VSechny zjisténé zmény vyplyvaji z dodateénych
uprav objektu.

U tadového bytového komplexu v Nerudové ulici ¢p. 771- 773 byl zménén zplsob vytapéni
z centralniho s kotlem na tuha paliva v domé na dalkové vytapéni teplou vodou z plynové kotelny.
Timto opatfenim doSlo k uvolnéni suterénniho prostoru domu a ke sniZzeni zatéZe zivotniho
prostiedi.

Podle sdéleni vedouciho stavebniho odboru MéU je v rozporu s projektem také nosnost hlavnich
pilifa konstrukéni casti objektu zdravotniho stediska, které bylo stavéno v akei ,,Z* v roce 1971,
kde neni dodrZena maximalni nosnost konstrukce.

U objektu zdravotniho stfediska se také podstatnym zptsobem zménil jeho hlavni ucel. V objektu
vznikla knihovna, pfibyla jest€ jedna bytova jednotka a provozovna pedikiry a manikury. To vSe
z nevyuzivanych prostor predimenzovaného zdravotnického zatizeni.

V bytovém domé v Masarykovée ulici ¢p. 983 nebyl dostatecné odizolovan strop nad nevytdpénym
podlazim a v dtsledku toho dochézi k podchlazovani podlah v pfizemnich bytech, Ze nelze v byt¢
dosahnout teploty 18 °C a objevuji se plisné.

Poznamky k metodice

Cetné poznamky k metodice byly formuloviny do navrhii na jeji tpravu a predany jejim
zpracovatellim pro Upravu ptislusné provadéci vyhlasky k zakonu ¢. 406/2000 Sb.
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5. ZkuSenosti Danska v energetickém fizeni budov

Cilem energetického fizeni v oblasti budov je snizeni spotfeby tepla na vytapéni a ohiev teplé
uzitkové vody, elektiiny a vody ve vétSich obytnych, obchodnich i vefejnych budovach (s plochou nad
1500 m?) jednak zlep$enim tepelné-izolaénich vlastnosti plastt budov a zvy$enim G&innosti otopnych
soustav a systému spotfeby vody a elektfiny, a také zpiusobem jejich provozovani a soustavnym
energetickym fizenim.

Pro kazdou budovu je identifikovan potencial energetickych uspor a pfipraven energeticky plan
(seznam prioritnich technickych a provoznich opatieni véetné souvisejicich nakladd a hodnoty
dosazenych uspor a je pfipraven Stitek budovy). Konsultant se také vyjadiuje k dosavadnimu zptisobu
energetického fizeni a navrhuje zkvalitnéni pouzivanych postupti.

Tato Cinnost je provadéna v uzké spolupraci s klientem (vlastnikem nebo provozovatelem budovy/
mistnim ufadem) a spolu s osobou, ktera se starda o provoz energetického zafizeni budovy.
Energetickym fizenim je nazyvana organizace jednotlivych ¢innosti zplsobem, ktery zajistuje
efektivni provozovani budovy a jejich energetickych zatizeni/spottebi¢t. Energeticky Stitek ukazuje,
jaka je spotteba energie (tepla, vody, elektiiny) v dané budové a jaké jsou environmentalni dopady
této spotieby v porovnani s jinymi budovami stejné kategorie. Vypracovani energetického Stitku a
energetického planu je pouze jednim z aspektti spravného energetického fizeni.

Cely proces se stava uc¢innéj$im a levnéj$im, pokud maji energeti¢ti auditofi pfipraveny formulafe a
kontrolni seznamy c¢innosti, aby bylo zaji$téno, Ze energeticky auditu pfinese potfebna provozni
zjisténi s co nejmensimi naklady. Proto konsultanty podporuje sekretariat ELO, dohlizi na jejich
praci, organizuje $koleni, zpristupniuje jim kli¢ové udaje z ostatnich auditli a soucasné prizpisobuje
zpusob provadéni auditli ziskanym zkuSenostem.

5.1. Energetické audity a Stitkovani budov v Dansku

Energetické stitkovani je zplisob, jak Setfit energii ve stavajicich budovach. Od roku 1997 je v Dansku
povinné energetické Stitkovani vSech stavajicich obytnych a vefejnych budov, obchodl a provozoven
sluzeb. Ve velkych budovach provadi stitkovani kazdorocné autorizovany konzultant a §titkovani je
soucasti energetického managementu. V malych budovach se Stitkovani provadi pfi jejich prodeji.
Hlavni cilovou skupinou v tomto schématu jsou rodinné domky. Energetické Stitkovani zahrnuje
standardizovanou klasifikaci, informaci o spotieb¢ energie a z ni vyplyvajici emise CO, ve srovnani s
ostatnimi podobnymi budovami. Spolecné s energetickym Stitkovanim musi konzultant vypracovat pro
budovu energeticky plan, ktery zahrnuje ekonomicky navratna opatfeni pro Gspory energie i vody.

Od roku 1997 bylo stitkovano vice nez 150 000 rodinnych domkt a 15 000 velkych budov. Nyni méa v
Dansku energeticky stitek zhruba 10 az 12 % rodinnych domki a byly v nich identifikovany moznosti
pro uspory energie v fadu miliard danskych korun. Jen v roce 1999 se potencial pro Uspory energie
odhaduje na vice nez 1,5 miliardy DKK neboli 200 milioni EURO. Velka ¢ast téchto moznosti se jiz
realizovala.

5.1.1. Programy energetickych auditi

V Dansku existuji rizné typy energetickych auditii. Energetické audity zaviseji na typu budovy, jejim
uzivani, velikosti atd. Tti zakladni typy auditt:

* Energetické Stitkovani velkych budov neboli energeticky management (ELO).

Tento typ je povinny pro vSechny velké budovy (s vice nez 1 500 m? celkové podlahové plochy).
Vyjimkou jsou vyrobni budovy a budovy se zadnou nebo minimalni spotifebou energie. Energetické
Stitkovani musi provadét autorizovany konzultant kazdorocné.

Audit se stdva podkladem pro energetické planovani. Jak ve velkych, tak i v malych budovach je
nutné vypracovat energeticky plan, ktery obsahuje navrhy ekonomicky névratnych uspornych opatteni
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pro vSechny druhy energie a vodu. Plan dale musi zahrnovat odhad vysSe investic, ro¢nich uspor a
zivotnost opatieni. Energeticky plan musi mit standardizovanou podobu.

* Energetickeé stitkovani malych budov (EM nebo EK).

Tento typ je povinny pro vSechny malé¢ budovy (s méné nez 1 500 m? celkové podlahové plochy).
Energetické Stitkovani se musi provadet pii prodeji budovy. Hlavni cilovou skupinou pro tento typ
auditu jsou rodinné¢ domky, avsak audit je urCen rovnéz pro byty v osobnim vlastnictvi, obchody a
provozovny sluzeb.

* Audit zalozeny na snizeni CO, v prumyslu

Tento typ piedstavuje dobrovolny audit pro vyrobni sektor. Existuji vSak rovnéz audity pro sektor
obchodu a sluzeb. Tyto audity jsou pro rizné typy podnik rizné. Toto schéma se miize kombinovat s
dotacemi pro energetické audity, uspory energie a dobrovolné dohody v primyslu.

5.1.2. Energetické Stitkovani budov

Ob¢ schémata energetického Stitkovani budov jsou stanovena v zdkonu na podporu Uspor energie a
vody v budovéch z 16. ¢ervna 1996 a ob¢ schémata vesla v ucinnost 1 .ledna 1997.

Energeticke stitkovani velkych a malych budov si je v mnohém podobné.

Ob¢ schémata jsou povinna pro tytéz sektory, a to:

* Obytné budovy

* Vefejné budovy

* Obchody a provozovny sluzeb

Audity se tykaji jak stavajicich, tak i nové stavénych budov. V obou ptipadech tvofi vyjimku vyrobni
budovy nebo budovy s nulovou ¢i velmi nizkou spotfebou energie.

Energetické Stitkovani ve velkych budovach se provadi kazdoro¢né, zatimco v malych budovach se
Stitkovani provadi jen pfi jejich prodeji.
Ve velkych budovach je energetické Stitkovani zaloZeno na skutecné spotfebé energie v budoveé. Tu

musi majitel budovy periodicky sledovat, napt. kazdy mésic. Skutecnou spotfebu energie konzultant
prepocita na podminky tzv. normalniho roku a provede meziro¢ni srovnani.

Zaznam o velkych budovach a jejich zafizenich neni tak podrobny jako v malych budovach, protoze
jeho ucelem je slouzit jako podklad pro navrh energeticky uspornych opatieni, nikoliv pro urceni
spotfeby energie. Konzultant se tak mlize soustfedit na oblasti s velkou spotiebou energie a velkym
potencidlem pro jeji uspory.

V malych budovach se spotieba energie urcuje na zaklad¢ velmi ptresného popisu budovy, vytapéni,
pouzivanych spotfebict elektfiny a vody a podminek jejich provozovani. Pii vypoctech pouziva
konzultant standardizované metody a standardizované podminky, co se tyCe teploty, slunec¢niho zateni
a spotiebitelskych zvyklosti.

Obsah enerqetického Stitku

Jak ve velkych, tak i v malych budovach se provadi energetické Stitkovani nebo energeticka
klasifikace. Energetické Stitkovani se skladd ze standardizované klasifikace, ktera informuje o
spotfebé energie a vody a o emisich CO2 ve srovnani s jinymi podobnymi budovami.

Energetické stitkovani zahrnuje rovnéz informace o celkovych nakladech na energii a vodu v budové.
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Enerqgeticky management ve velkych budovach

Hlavnim cilem energetického Stitkovani velkych budov je zvySeni obecného povédomi o spotiebé
energie v budoveé , zvlast¢ pak povédomi o moznych usporach energie pti kazdodennim provozu,
jakoz i pfi planovani investic a udrzby budovy.

Energeticky plan zahrnuje navrhy zmény v chovani uzivatelll, regulace stavajicich automatickych
zafizeni, zlepSeni uziti energie spolu s celkovou udrzbou, jakoz i zvlastni navrhy investic do tepelnych
izolaci, vytapécich systémd, elektrospotfebicii a zafizeni, kterd spotfebovavaji vodu.

Konzultant je v pravidelném kontaktu s vlastnikem budovy a technickym persondlem. Casti budov a
zafizeni, kterym se vénuje zvySend pozornost, se mohou rok od roku ménit. Do energetického
Stitkovani a energetického planu se mohou zahrnout specidlni pozadavky vlastnika budovy a nékteré
pozadavky, napf. pozadavek na dokumentaci, se mohou pfizptisobit dohodou mezi vlastnikem a
konzultantem.

Na rtzné typy budov existuji riznad meétitka a nejzajimavéjsi Casti Stitkovani je to, Ze sleduje potiebu
energie v jednotlivych letech. Systém energetického managementu je mozné vyuzit k vyhodnocovani
energeticky Uspornych projektti a ke sledovani, zda tspory energie maji za nasledek ocekavané
uspory nakladu.

Hlavnimi typy budov v tomto schématu jsou obytné¢ budovy, obchody, provozovny sluzeb a vetejné
budovy.

Enerqgetické Stitkovani malych budov.

Energetické stitkovani malych budov se provadi pii jejich prodeji. — Stitkovani objednava a hradi
prodavajici a kupujici musi vysledky obdrzet pied uzavienim kupni smlouvy. Hlavnim smyslem
energetického Stitkovani je poskytnout kupujicimu informaci o energetickém stavu budovy jesté pred
jeji koupi, zvysit obecné povédomi o spotiebé energie, a poskytnout informace o moznych tsporach
energie, které¢ mtize kupujici po koupi budovy realizovat. Toto schéma povzbudi energeticky usporna
opatfeni jest¢ pred prodejem, nebo mize ovlivnit cenu nemovitosti.

Vétsinu navrhtl v energetickych planech tvofi investice do tepelnych izolaci, zdokonaleni vytapécich
systému a nové elektrospotiebice.

Hlavni cilovou skupinou tohoto schématu jsou kupujici rodinnych domkl a bytd do osobniho
vlastnictvi. AvSak zahrnuty jsou rovnéz malé budovy s obchody ¢i provozovnami sluzeb, pokud se
prodavaji.

Konzultant pfi energetickém Stitkovani budovy potencialniho kupce nezna. Propocty se provadéji za
standardizovanych podminek, protoze je dilezité, aby jednotlivé budovy byly srovnatelné. Konzultant
se s kupujicim nikdy nesetka a jedinym zplsobem poskytovani informaci o stavu budovy z
energetického hlediska a potencialu pro uspory energie je vyplnény formulaf. Kontakt konzultanta s
potencidlnim ¢i skute¢nym kupcem by byl pfili§ drahy. Z tohoto divodu musi formulat obsahovat
vSechny nezbytné informace a musi mit vypovidaci schopnost sdm o sob¢.

Vyhodnoceni

Od samotného pocatku si obé schémata pro energetické Stitkovani byla velmi podobné. Po znacné
kritice se vSak schéma pro malé budovy pfeménilo do formuléfe, ktery obsahuje mnohem vice
informaci o existujicim stavu budovy. V soucasné dob&é ma vice stranek nez formulat pro velké
budovy. Dokumentace je nyni integrovanou soucasti standardizovaného formulare.

Az do prosince 2000 bude probihat rozsahlé vyhodnocovani energetického Stitkovani malych budov a
energetického managementu ve velkych budovach. Zamérem této aktivity je zjistit, kolik uspornych
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opatfeni se ve skuteCnosti zrealizovalo, nalézt mozné ptekdzky pro plné zavedeni obou schémat,
navrhnout jejich mozna zlepSeni a bude-li to nezbytné, navrhnout i rozsifeni informaci zjistovanych
pti energetickém Stitkovani nebo tvorbé energetickych planti. Vyhodnoceni provadi velkéd inzenyrska
firma a odbornici na komunikaci. Oc¢ekava se, ze vyhodnoceni povede k dalsimu zdokonaleni a vyvoji
energetického $titkovani malych budov a energetického managementu ve velkych budovach.

March Consulting, spol. s r.o. 28
¢len skupiny ENVIROS



Energeticky management municipalit

6. Literatura

1. Analyza legislativnich a institucionalnich podminek energetického fizeni na Girovni mistni spravy,
Produkt CEA, March Consulting, 1999

2. Metodika energetického prikazu, Produkt CEA, CSI Praha

3. Management of an Energy Audit - Good Practice Guides for Energy Auditing within Local
Authorities No. 4,5,6,7,8 - EU SAVE II Programme

4. Zasady navrhu hospodarnych opatifeni ve zdrojich, rozvodech a pfi spotfebé energie a typova
feseni energetickych auditt - Bouska, Knizek, Mrazek, Plechag, Stépan, Zalesak - Poradenska
kniznice CEA, 1997

5. Ekonomika energetického hospodafstvi ve vztahu k energetickym auditim - Plecha¢, Stépan,
KniZek - Poradenska kniznice CEA, 1997

6. Obecné zasady tvorby a analyzy energetickych bilanci - Povysil - Poradenska kniznice CEA, 1998

7. Aplikace metodiky hodnoceni ekonomické efektivnosti energetickych investic - Fical, Jagr,
Sramek, Vastl, Vasiek, Soukupova - Poradenska kniznice CEA, 1997

8. Metodika energetického auditu - Bouska, Plechag, Stépan, Vajsar - Poradenska kniznice CEA,
1997

9. Statni program na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2000 —
ast A — Programy Ministerstva pramyslu a obchodu zajistované Ceskou energetickou agenturou
— Ptiloha ¢.1. Metodicky pokyn ke zpracovani energetického auditu

10. Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni energii a navrhy vybranych provadécich vyhlasek

11. Jens H Laustsen, Energetické stitkovani budov v Dansku. DANISH ENERGY AGENCY

March Consulting, spol. s r.o. 29
¢len skupiny ENVIROS



Energeticky management municipalit

7. Udaje o zpracovateli

Zpracovatelska organizace:

March Consulting spol s r.o. tel. +420 (02) 84 003 128
Na rovnosti 1 fax.+420 (02) 683 56 67
130 00 Praha 3 E-mail: march@enviros.cz
Ceska republika Internet: www.march.cz
Zpracovatelé :

Ing. Vladimira Henelova

Ing. Jaroslav Vich

Ing. Petr Honskus

Ing. Vaclav Vazac

Ing. Petr Synek

Ing. Martin Zalesak, CSc.

Ing. Jiti Spitz (SRCICS, s.r.0.)
Ing. Jan Pejter (SRCICS, s.r.0.)

Reditel :
Ing.Jaroslav Vich

Datum: 30. 12. 2000

March Consulting, spol. s r.o. 30
¢len skupiny ENVIROS



Energeticky management municipalit

March Consulting, spol. s r.o. 31
¢len skupiny ENVIROS



Priloha A

Zrekonstruovany objekt byvalé sypky s 22 bytovymi jednotkami a 2
prodejnami — priklad energetického prikazu budovy

1 Budovy pro bydleni

Por.cC. Parametr ‘ Vysvétleni
1 Sdentifikace budovy
1.1 Ulice Masarykova
1.2 Cislo popisné 983
1.3 Nézev obce Hluboké n. Vltavou
1.4 Smérovaci Cislo |373 41
1.5 Oznaceni budovy | Oznaci se pokud je v souboru vice budov
1.6 Sektor Budovy pro bydleni
1.7 Druh budovy 1-RD
X |2 -BD
2 Sdentifikace vlastnika
2.1 Nazev vlastnika | mésto Hluboké n. Vltavou
2.2 Ulice Masarykova
2.3 Cislo popisné 36
2.4 Nazev obce Hluboké n. Vltavou
2.5 Smeérovaci Cislo |373 41
2.6 SCOo 244 899
3 Funkéni parametry
3.1 Pocet bytil 22 + 2 prodejny
3.2 Pocet obyvatel 30
33 Typ domu 1 - osamocené stojici
2 - fadovy
X | 3 - polofadovy, rohovy
4 Casové a prostorové vyuZiti budovy
4.1 Casova x |1 - obydlen trvale
obydlenost 2 - obydlen obcasné
3 - slouzi k rekreaci
4 - neobydlen
4.2 Prostorova x |1 - obydlen v celém prostoru
obydlenost 2 - obydlen z poloviny prostoru
3 - obydlen méné nez z poloviny
5 Mikroklimatické parametry
5.1 ti |20 Vnitini teplota obytnych mistnosti, ve °C
(podle CSN 06 0210)
5.2 ¢; |60 Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu obytnych mistnosti, v %
(podle CSN 06 0210)
53 n | 0,5*Viypeny | Navrhova hodnota intenzity vymény vzduchu, v (1/h)
54 ns Navrhova hodnota intenzity vymény vzduchu pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa, v (1/h)
6 Parametry budovy

Obdobi E

\ 1 - 1889 a diive
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vystavby 2 -1900-1919
3 -1920—-1945
4 -1946 — 1960
5 -1961-1970
6 - 1971 -1980
7 - 1981 -1990
8 - 1991 — 1995
9 - 1996 a pozdéji
6.2 Obdobi 1 - 1889 a diive
rekonstrukce 2 -1900-1919
3 -1920 - 1945
4 -1946 - 1960
5 -1961-1970
6 - 1971 -1980
7 - 1981 -1990
8 - 1991 - 1995
X |9 - 1996 a pozdé&ji
6.3 Zastavéna plocha | Plocha ptidorysného fezu vymezena vnéjSim obvodem svislych
budovy - 471,7 | konstrukei budovy, v m*
m2
6.4 Pocet 5
nadzemnich
podlazi
6.5 Pocet 1
podzemnich
podlazi
6.6 Konstrukéni Konstrukéni vyska podlazi, v m
vyska podlazi —
2,55m
6.7 Uzitkova plocha | Podlahova plocha vSech obytnych mistnosti v budové a vSech
— 1562 m’ prislusejicich prostor, v m’
6.8 Vytapéna plocha |Podlahova plocha prostoru, ktery je uzivan a definovan uzitim
- 1370 m? budovy a je vytapén na vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C,
v m
6.9 Zakladni Obestavény prostor spodni, vrchni ¢asti budovy, podle CSN 73
obestavény 4055, v m’. Nezahrnuje Himsy, atiky, nadsttesni zdivo
prostor budovy —
3892 m’
6.10 Obestavény Obestavény prostor spodni, vrchni ¢asti budovy, podle CSN 73
prostor budovy — | 4055, v m’. Nezahrnuje nevytapéné prostory jako jsou lodzie,
3406 m’ balkony, skleniky, atiky, nevytapéné zavétii a ve spodni ¢asti
nevytapené prostory domovniho vybaveni, nevyuzité ptidni
prostory
6.11 Hrani¢ni plocha | Hrani¢ni plocha budovy, v m*. Zahrnuje viechny konstrukce

budovy - 1716
m?

s podilem na tepelné ztraté, ale nezahrnuje plochu
architektonickych prvki mensi nez 10 % z ptislusné plochy
konstrukce (fasady). Pocita se podle vztahu

A=A+ A2

kde A, je hrani¢ni plocha budovy s vnéj$im vzduchem
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vm’;
A,; hrani¢ni plocha budovy se zeminou, v m’

6.12 Material x | 1 - cihly, tvéarnice, cihlové bloky
nosnych zdi | x |2 - kamen
3 - sténové panely
4 - nepalené cihly
5 - kdmen a cihly
6 - dievo
7 - jiné kombinace materialli a ostatni
6.13 Druh stifechy 1 - plocha stfecha
2 - $ikma stfecha s nevyuzitym piidnim prostorem
X | 3 - obydlené podkrovi
6.14 Plocha pIné ¢asti | Plocha pIné ¢asti svislych obvodovych konstrukei, v
svislych m’
obvodovych
konstr.— 674 m’
6.15 Plocha Plocha oken a zasklenych ploch, véetng, v m”
otvorovych
vyplni - 201,5 m*
6.16 Plocha stfechy - |Plocha stiechy (plocha ploché stiechy,
570 m* plocha stropu v podstiesnim prostoru u Sikmé stfechy
s nevyuzitym pidnim prostorem,
ploczha Sikmé a vodorovné ¢asti stropu v obydleném podkrovi),
v m
6.17 Plocha stropu - | Plocha stropu nad nevytapénym prostorem nebo podlahy na
473 m* terénu, v m’
7 Napojeni na sité
7.1 Vodovod x |1 - vodovod v domé¢ z vetejné sité
2 - vodovod domaéci
3 - vodovod mimo dim
4 - bez vodovodu
7.2 Kanalizace x | 1 - pfipojka na kanalizaéni sit’
2 - doméci Cisticka odpadnich vod
3 - Zumpa, jimka
4 - bez kanalizace a jimky
7.3 Plyn x | 1 - plyn z vetejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
3 - bez plynu
7.4 Ptivod tepla 1 - dalkové vytapéni - para
2 - dalkové vytapéni - horkd voda
3 - dalkové vytapéni - tepla voda
x |4 —bez vnéjsiho ptivodu
8 Zpusob vytapéni a ohifevu TUV
8.1 Prevladajici 1 - napojeni na dalkové vytapéni
zpisob 2 - ustedni s kotlem mimo budovu
vytapéni 3 - Gstfedni s kotlem v budové

4 - etazové s kotlem v byté
5 - etdzové s kotlem mimo byt
6 - lokdlni (kamna)
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7 - jiny nebo kombinovany zptisob
8.2 Energie pro 1 - ¢erné uhli
vytapéni 2 - koks
3 - hnéd¢ uhli a lignit
4 - brikety
5 - palivové diivi
6-TTO
7 - LTO a nafta
x | 8 - zemni plyn
9-LPG
10 — elektfina
8.3 Tepla 1 - zdroj mimo budovu
uzitkova voda 2 - centralné v dom¢
x |3 - elektricky ohfivac v bytech
4 - plynovy ohfivac
5-bez TUV
9 Tepelné-technické parametry budovy a jejich ¢asti
9.1 U;=1,103 Soucinitel prostupu tepla plné casti obvodovych konstrukei, ve
W/(m* K) W/(m*.K)
9.2 U,=2,9 Souginitel prostupu tepla otvorovych vyplni, ve W/(m*.K)
W/(m* K)
93 Us= 0,448 Souginitel prostupu tepla stfechy, ve W/(m*.K)
W/(m* K)
9.4 Uys=1,198 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem
W/(m* K) nebo podlahy na terénu,stfechy, ve W/(m”.K)
9.5 Un=1,412 Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni plochy budovy, ve
W/(m* K) W/(m*.K)
9.6 Fv =0,79 Tepelna charakteristika budovy (stanovena podle
W/(m* K) CSN 73 0540), ve W/(m’ K)
9.7 Fv rea= 0,659 Redukovana tepelna charakteristika budovy (stanovena podle
W/(m* K) CSN 73 0540), ve W/(m’ K)
9.8 Q Spotteba energie budovy pro vytapéni bez uvazovani tepelnych
ziskti (podle CSN EN 832), v GJ/a
9.9 Q; Vnitini zisky tepla (podle CSN EN 832), v GJ/a
9.10 Qs Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni(podle CSN EN 832 a CSN
73 0542), v Gl/a
9.11 Q Roéni spotieba energie budovy (podle CSN EN 832), v GJ/a
10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému
10.1 Dep10= 168000W | Vykon zdroje tepla (vyméniku), ve W
10.2 Qreplo = 0,91 Utinnost zdroje tepla a TUV
10.3 D pad Vykon zdroje chladu (vyméniku), ve W
10.4 Qchlad Utinnost zdroje chladu a TUV
10.5 D,,q= 900 W El.vykon vzduchotechnického systému, ve W
10.6 Qyza = 0,8 Utinnost vzduchotechniky
11 Spotieba medii a jejich struktura
11.1.1 Spotieba Spotieba cerného uhli, v t/a
11.1.2 Cena Cena, v K¢/a
11.2.1 Spotieba Spotteba koksu , v t/a
11.2.2 Cena Cena, v K¢/a
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11.3.1 Spotieba Spotteba hnédého uhli a lignitu , v t/a

11.3.2 Cena Cena, v K¢/a

11.4.1 Spotieba Spotteba briket, v t/a

11.4.2 Cena Cena, v K¢/a

11.5.1 Spotieba Spotteba palivového diivi, v t/a

11.5.2 Cena Cena, v K¢/a

11.6.1 Spotieba Spotteba TTO, v t/a

11.6.2 Cena Cena, v K¢/a

11.7.1 Spotieba Spotteba LTO a nafty, v t/a

11.7.2 Cena Cena, v K¢/a

11.8.1 Spotieba Spotieba zemniho plynu, v tis.m’/a

11.8.2 Cena Cena, v K¢/a

11.9.1 Spotieba Spotteba LPG, v t/a

11.9.2 Cena Cena, v K¢/a

11.10.1 | Spotieba Spotteba elekttiny, v kWh/a

11.10.2 |Cena Cena, v K¢/a

11.11.1 | Spotieba Nakupované teplo, v GJ/a

11.11.2 |Cena Cena, v K¢/a

11.12.1 | Spotieba Voda, vim’/a

11.12.2 |Cena Cena, v K¢/a

11.13.1 |Cena Cena za splasky, v K¢/a

11.14.1 | Spotieba Spotieba TUV, m*/rok

12 Mérné ukazatele

12.1 Qua M¢érna spotieba tepla na vytapéni budovy za rok vztazend na
vytapénou plochu, v kWh/(m”.a)

12.2 Qnv M¢érna spotieba tepla na vytapéni budovy za rok vztazend na
obestavény objem, v kWh/(m”.a)

12.3 n=20,91 Utinnost vyuziti paliva na vytapéni

12.4 Qruv M¢érna spotieba energie na ohfev TUV za rok vztazend na
jednoho obyvatele, v kWh/(0s)

12.5 Qvoda M¢érna spotteba vody za rok vztazend na jednoho obyvatele,

v kWh/(0s)

2 Budovy v tercialnim, priimyslovém a zemédélském sektoru

Pofr-.¢. Parametr ‘ Vysvétleni

1 Sdentifikace budovy

1.1 Ulice Masarykova

1.2 Cislo popisné 974

1.3 Nazev obce Hluboké n. Vltavou

1.4 Smeérovaci Cislo |373 41

1.5 Oznaceni budovy | Oznaci se pokud je v souboru vice budov

March Consulting, spol. s r.o.
¢len skupiny ENVIROS

36




Energeticky management municipalit

1.6

Sektor

2 - tercialni sektor
3 - prumyslovy sektor
4 - zemédelsky sektor

1.7

Druh budovy

Tercialni sektor

1 - administrativni budovy

2 - skolni budovy

3 - zdravotnicka zatizeni

4 - budovy pro obchod

5 - budovy ubytovaciho zafizeni
6 - budovy pro shromazd’ovani osob
7 - sportovni budovy

8 - restaurace

Sektor primyslu

1 - vyrobni primyslové budovy
2 - budovy pro skladovani
Sektor zemédélstvi

1 - stajové objekty

2 - péstebni objekty

3 - budovy pro skladovani

Sdentifikace vlastnika

2.1

Nazev vlastnika

mésto Hluboka n. Vltavou

2.2

Ulice

Masarykova

2.3

Cislo popisné

36

2.4

Nazev obce

Hluboka n. Vltavou

2.5

Smérovaci ¢islo

373 41

2.6

SCo

244 899

Funkéni parametry

3.1

Jako funk¢ni parametr se pouzije u:

Tercialni sektor

Administrativni budovy - po¢et zamé&stnanct
Skolni budovy - podet zaki

Zdravotnicka zafizeni - pocet lizek

Budovy pro obchod

Budovy ubytovaciho zafizeni - pocet lizek
Budovy pro shromazd’ovéani osob - pocet osob max. 150
Sportovni budovy - pocet divaki

Restaurace - pocCet mist

Sektor primyslu

Vyrobni primyslové budovy - vyrobené jednotky
Budovy pro skladovani - pocet délnikti

Sektor zemédélstvi

1 - stajové objekty - pocet ustajenych kust

2 - péstebni objekty

3 - budovy pro skladovani - pocet délnikii

3.2

Pocet
zaméstnancu

6

3.3

Typ domu

1 - osamocen¢ stojici
2 - fadovy
3 - polotfadovy, rohovy

March Consulting, spol. s r.o.
¢len skupiny ENVIROS

37




Energeticky management municipalit

4 Casové a prostorové vyuZiti budovy
4.1 Casové 1 - nepretrzité
vyuziti 2 - dvé smény
budovy X |3 - méné nez 28 h tydné
4 - obcasné
4.2 Prostorové x |1 - cely prostor
vyuziti 2 - polovina prostoru
budovy 3 - méné neZ polovina
5 Mikroklimatické parametry
5.1 t; =20 °C Vnitini teplota obytnych mistnosti, ve °C
(podle CSN 06 0210)
5.2 ©; = 60% Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu obytnych mistnosti, v %
(podle CSN 06 0210)
5.3 n = 0,35 Vyyupeny | Navrhové hodnota intenzity vymény vzduchu, v (1/h)
5.4 N5 Navrhova hodnota intenzity vymény vzduchu pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa, v (1/h)
6 Parametry budovy
6.1 Obdobi 1 - 1889 a diive
vystavby 2 -1900 - 1919
3 -1920 - 1945
4 -1946 - 1960
5 -1961-1970
6 - 1971 -1980
7 - 1981 -1990
x |8 - 1991 - 1995
9 - 1996 a pozdéji
6.2 Obdobi 1 - 1889 a diive
rekonstrukce 2 -1900 - 1919
3 -1920- 1945
4 -1946 - 1960
5 -1961-1970
6 - 1971 -1980
7 - 1981 -1990
8 - 1991 - 1995
9 - 1996 a pozdéji
x | 10 - nerekonstruovano
6.3 Zastavéna plocha | Plocha ptidorysného fezu vymezena vnéjSim obvodem svislych
budovy — 612 m* | konstrukci budovy, v m*
6.4 Pocet 4
nadzemnich
podlazi
6.5 Pocet 1
podzemnich
podlazi
6.6 Konstrukéni Konstrukéni vyska podlazi, v m
vyska podlazi 3 -
7,5m
6.7 Uzitkova plzocha Podlahova plocha vech uZitnych a piislusejicich prostor, v m*
— 18394 m
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6.8 Vytapéna plocha |Podlahova plocha prostoru, ktery je uzivan a definovan uzitim
— 1310 m? budovy a je vytapén na vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C,
v m
6.9 Zakladni Obestavény prostor spodni, vrchni ¢asti budovy, podle CSN 73
obestavény 4055, v m’. Nezahrnuje Hmsy, atiky, nadsttesni zdivo.
prostor budovy —
8960 m’
6.10 Obestavény Obestavény prostor spodni, vrchni ¢asti budovy, podle CSN 73
prostor budovy — | 4055, v m’. Nezahrnuje nevytapéné prostory jako jsou lodZie,
4578,3 m’ balkony, skleniky, atiky, nevytapéné zavétii a ve spodni ¢asti
nevytapéné prostory domovniho vybaveni, nevyuzité pidni
prostory
6.11 Hrani¢ni plocha | Hrani¢ni plocha budovy, v m?. Zahrnuje viechny konstrukce
budovy — 1752 | s podilem na tepelné ztraté, ale nezahrnuje plochu
m’ architektonickych prvki mensi nez 10 % z ptislusné plochy
konstrukce (fasady). Pocita se podle vztahu
A=A+ Ap/2
kde A, je hrani¢ni plocha budovy s vnéjS§im vzduchem
vm’;
A,; hrani¢ni plocha budovy se zeminou, v m?
6.12 Material x | 1 - cihly, tvéarnice, cihlové bloky
nosnych zdi 2 - kamen
3 - sténovée panely
4 - nepalené¢ cihly
5 - kdmen a cihly
6 - dievo
7 - jiné kombinace materialli a ostatni
6.13 Druh stfechy 1 - plocha stfecha
2 - $ikma stfecha s nevyuzitym piidnim prostorem
X | 3 - obydlené podkrovi
6.14 Plocha plné ¢asti | Plocha plné &asti svislych obvodovych konstrukei, v m”
svislych
obvodovych
konstr.- 421 m*
6.15 Plocha Plocha oken a zasklenych ploch, véetng, v m”
otvorovych
vyplni—210,8 m*
6.16 Plocha sttechy — | Plocha stechy (plocha ploché stiechy,
221 m* plocha stropu v podstfesnim prostoru u Sikmé stfechy
s nevyuzitym pidnim prostorem,
ploczha Sikmé a vodorovné ¢asti stropu v obydleném podkrovi),
v m
6.17 Plocha stropu — | Plocha stropu nad nevytapénym prostorem nebo podlahy na
489 m? terénu, v m?
7 Napojeni na sité
7.1 Plyn X |1 - plyn z vefejné sité
2 - plyn ze zasobniku
3 - bez plynu
7.2 Ptivod tepla 1 - dalkové vytapéni - para
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X

2 - dalkové vytapéni - horka voda
3 - dalkové vytapéni - tepla voda
4 — bez ptivodu

8 Zpusob vytapéni a ohi‘evu TUV
8.1 Ptevladajici 1 - napojeni na dalkové vytapéni
zpusob 2 - usttedni s kotlem mimo budovu
vytapéni x| 3 - tstiedni s kotlem v budové
4 - lokalni
5 - jiny nebo kombinovany zptisob
8.2 Energie pro 1 - ¢erné uhli
vytapéni 2 - koks
3 - hnédé uhli a lignit
4 - brikety
5 - palivové diivi
6-TTO
7 - LTO a nafta
x| 8 - zemni plyn
9-LPG
10 - elektfina
8.3 Tepla uzitkova 1 - zdroj mimo budovu
voda 2 - centralné v budové
x| 3 - elektricky ohfiva¢ v mistech odbéru
4 - plynovy ohfivac
5-bez TUV
9 Tepelné-technické parametry budovy a jejich ¢asti
9.1 U, =0,597 Soucinitel prostupu tepla plné casti obvodovych konstrukei, ve
W/(m* K) W/(m*.K)
9.2 U,=1,8 Souginitel prostupu tepla otvorovych vyplni, ve W/(m*.K)
W/(m* K)
93 Us;=0,318 Souginitel prostupu tepla stfechy, ve W/(m*.K)
W/(m* K)
9.4 Uys= 0,284 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem
W/(m* K) nebo podlahy na terénu,stfechy, ve W/(m”.K)
9.5 Un=0,75 Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni plochy budovy, ve
W/(m* K) W/(m*.K)
9.6 Fv =0,469 Tepelna charakteristika budovy (stanovena podle
W/(m’ K) CSN 73 0540), ve W/(m’ K)
9.7 Fvrea = 0,357 Redukovana tepelna charakteristika budovy (stanovena podle
W/(m’ K) CSN 73 0540), ve W/(m’ K)
9.8 Q=1206,8 GJ/r |Spotieba energie budovy pro vytapéni bez uvazovani tepelnych
ziskti (podle CSN EN 832), v GJ/a
9.9 Q; Vhitini zisky tepla (podle CSN EN 832), v GJ/a
9.10 Qs Tepelné zisky ze slune¢niho zéafeni(podle CSN EN 832 a CSN
73 0542), v Gl/a
9.11 Q Roéni spotieba energie budovy (podle CSN EN 832), v GJ/a
10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému
10.1 De,1,=225 000W | Vykon zdroje tepla (vyméniku), ve W
10.2 Qreplo = 0,89 Utinnost zdroje tepla a TUV
10.3 D hlad Vykon zdroje chladu (vyméniku), ve W

March Consulting, spol. s r.o.
¢len skupiny ENVIROS

40




Energeticky management municipalit

10.4 Qchlad Uginnost zdroje chladu a TUV

10.5 ®D,,q4=21669 W |ELvykon vzduchotechnického systému, ve W

10.6 Qyzd Ug¢innost vzduchotechniky

11 Spotieba medii a jejich struktura

11.1.1 Spotieba Spotteba ¢erné¢ho uhli, v t/a

11.1.2 Cena Cena, v K¢/a

11.2.1 Spotieba Spotteba koksu , v t/a

11.2.2 Cena Cena, v K¢/a

11.3.1 Spotieba Spotteba hnédého uhli a lignitu , v t/a

11.3.2 Cena Cena, v K¢/a

11.4.1 Spotieba Spotieba briket, v t/a

11.4.2 Cena Cena, v K¢/a

11.5.1 Spotieba Spotteba palivového diivi, v t/a

11.5.2 Cena Cena, v K¢/a

11.6.1 Spotieba Spotieba TTO, v t/a

11.6.2 Cena Cena, v K¢/a

11.7.1 Spotieba Spotteba LTO a nafty, v t/a

11.7.2 Cena Cena, v K¢/a

11.8.1 Spotfeba 16,8 |Spotieba zemniho plynu, v tis.m’/a

11.8.2 Cena Cena, v K¢/a

11.9.1 Spotieba Spotieba LPG, v t/a

11.9.2 Cena Cena, v K¢/a

11.10.1 |Spotieba 22864 | Spotieba elektiiny, v kWh/a

11.10.2 |Cena 84021 | Cena, v Ké/a

11.11.1 |Spotieba Nakupované teplo, v GJ/a

11.11.2 |Cena Cena, v K¢/a

11.12.1 | Spotieba Voda, vim’/a

11.12.2 |Cena Cena, v K¢/a

11.13.1 |Cena Cena za splasky, v K¢/a

11.14.1 | Spotieba Spotieba TUV, m*/rok

12 Mérné ukazatele

12.1 Qua M¢érna spotieba tepla na vytapéni budovy za rok vztazend na
vytapénou plochu, v kWh/(m”.a)

12.2 Qnv M¢érna spotieba tepla na vytapéni budovy za rok vztazend na
obestavény objem, v kWh/(m”.a)

12.3 Qfunkee Mérna spotieba tepla na vytapéni budovy za rok vztazena na
funk¢ni parametr, v kWh/(par.a)

12.4 n = 0,89 Utinnost vyuziti paliva na vytapéni

12.5 Qruv M¢érna spotieba energie na ohfev TUV za rok vztazend na
osobu, v kWh/(o0s)

12.6 Qvoda M¢érna spotteba vody za rok vztazend na funkéni parametr,

v kWh/(par)
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Priloha B

Zjisténi energetické spotieby v bytovych domech v majetku mésta
Hluboka nad Vltavou

Pro potieby zpracovani energetického prikazu budov v majetku mésta se na Vas
obracime s zadosti o korektni vyplnéni nasledujicich sd€leni.

- Ulice

- Cp.domu:

- Velikost bytu [1+...] :

- Vytapéna plocha [m*] :

- Pocet trvale bydlicich osob :

Umisténi bytu:
- pfizemi

- patro

- podkrovi

Zpisob vytapéni:

- ustfedni v domé
- etazové v byté

- lokalni kamna

Zpisob ohievu teplé uzitkové vody:
- ustfedni v domé

- el. ohtiva¢ vody

- plynovy ohfiva¢ vody

Je spotieba teplé uzitkové vody méfena?

- ano
- ne

Rocni spotieba paliv, elektrické energie a vody a jejich ro¢ni naklady

Druh paliva 1998 1999

Platby
[K¢/rok]

Hné&dé uhli, brikety [q]
Cerné uhli, koks [q]

Palivové devo [m’]

Zemni plyn [m’]
Jiné (druh)
Dodavkové teplo [GJ]
Elektricka energie [kWh]

Odbér teplé uzitkové vody [m’]

Odbér pitné vody [m”’]
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Co by podle Vaseho nazoru bylo mozné zlepsit na tepelné — technickych vlastnostech objektu
a jeho zpusobu vytapéni.

Dékujeme za Vasi ochotu ke spolupraci.
Ing. Tomas Jirsa
starosta
Vyplnény dotaznik prosim piedejte na M&U.
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Priloha C

Potencial Gspor energie na vytapéni a vétrani budov pro bydleni

Potencial Gspor energie na vytapéni a vétrani budov pro bydleni byl odvozen jako celkova
hodnota redlného snizeni Ghrnné spotfeby paliv a energie v tomto segmentu spotfeby
dosazitelného zlepSenim tepelné technickych vlastnosti stavajicich i nové budovanych obydli
oproti sou¢asnému stavu téchto budov.

Relace snizovani mérnych spotieb pro typickou velikost rodinnych a bytovych domt byly
propocteny pro klimatickou oblast Litomysle s charakteristickymi udaji :

nadmoiska vyska 347 az 370 m

Tvvr

- nejniz8i vypoctova venkovni teplota - 15 °C

- stfedni teplota v topném obdobi +3,1 °C pfi délce topného obdobi 238 dnii
- stfedni teplota v topném obdobi + 4,8 °C pii délce topného obdobi 286 dnt
- pocet denostupnii 3 540

Propocty byly provedeny metodou porovnani souc¢asné trovné mérnych spotieb na vytapéni a
vétrani domd pro bydleni s urovni stanovenou normou CSN 730540 (Tepelna ochrana budov)
jako hodnoty soucinitele prostupu tepla a tepelného odporu pro jednotlivé druhy konstrukce
a celkové tepelné charakteristiky budovy q.n piipustné pro rekonstrukce jiz provozovanych
budov, pozadované a doporucené pro vystavbu novych objekti.

Jako typické provedeni budov pro bydleni byly zvoleny rodinné domy s geometrickou
charakteristikou budovy A,/V, /m?*/m’/ v rozmezi 0,55 az 0,65 a bytové domy
s geometrickou charakteristikou 0,3 az 0,4.

Velikost realné dosazitelného snizeni spotfeby energie na vytapéni a vétrani rodinnych
a bytovych domt byla odvozena ze vstupnich dat :

Tabulka 7: Hodnoty celkové tepelné charakteristiky budovy

Parametr jedn. Rodinné domy Bytové domy

L m?/m° 0,55 0,60 0,65 0,30 0,35 0,40
geometr. charakteristika

soudasna mérna spotfeba * | GJ/r,m” 0,97 1,00 1,03 0,85 0,89 0,93

soucasna gcn W/m° K 1,02 1,05 1,08 0,89 0,94 0,98

norma g.n Pfipustna W/m° K 0,83 0,86 0,90 0,60 0,65 0,70

norma g.n pPoZadovana W/m° K 0,59 0,62 0,65 0,43 0,46 0,50

norma q.n doporucena W/m° K 0,47 0,49 0,51 0,34 0,37 0,40

Pokles tirovné mérné spotieby na vytapéni a vétrani bytovych objektt pfi jejich rekonstrukci
a dosazeni ptipustnych hodnot celkové tepelné charakteristiky, nebo pfi vystavbé novych
bytovych objektl s hodnotami pozadovanymi a doporu¢enymi je nasledujici :

Tabulka 8: Vyvoj mérnych spotieb na vytapéni bytovych objektii

Parametr jedn. Rodinné domy Bytové domy

geometr. charakteristika m°/m° 0,55 0,60 0,65 0,30 0,35 0,40

souéasna mérna spotfeba | GJ/r,m? 0,97 1,00 1,03 0,85 0,89 0,93

*

souéas. mérna spotieba ** | GJ/r,m* 1,06 1,09 1,12 0,97 1,01 1,05

mérna spotieba pripustna | GJ/r,m” 0,79 0,82 0,86 0,57 0,62 0,67
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mér. spotifeba GJ/r,m* 0,56 0,59 0,62 0,41 0,44 0,48
pozadovana

mér. spotfeba doporudena | GJ/r,m? 0,45 0,47 0,48 0,32 0,35 0,38

* mérna spotfeba na vytapéni a vétrani bez tepla na ohfev uzitkové vody
** mérna spotieba na vytapéni a vétrani véetné tepla na ohiev uzitkové vody

Analyzou vysledkt Ize vyvodit nasledujici zobecnujici zavéry :

e Rekonstrukcemi bytovych objektt zahrnujici jejich energetickou modernizaci na troven
piipustné hodnoty celkové tepelné charakteristiky budovy podle CSN 730540 lze snizit
mérnou spotiebu energie na vytapéni a vétrani rodinnych domd cca o 17 %. Vytapéni
bytovych domi lze témito opatfenimi zhospodarnit o 29 az 32 %. Celkova mérna spotieba
zahrnujici i teplo na ohfev uzitkové vody se mize snizit asi o 15 % u rodinnych domt a
025 az 27 % u bytovych domd.

e Nové rodinné domy, jejichz tepelné technické vlastnosti odpovidaji normou poZadované
hodnoté celkové tepelné charakteristiky jsou vytapény zhruba o 40 % hospodarnéji nez
soucasné. Jejich celkova mérna spotieba véetné ohfevu uzitkové vody poklesne cca o
37 %. Vytapéni novych bytovych doml by mélo spotiebovat zhruba polovinu energie a
jejich celkova mérna spotieba byt nizsi o 43 az 45 %.

e Pri respektovani doporucenych hodnot tepelné charakteristiky budov poklesne mérna
spotfeba rodinnych domii téméf o polovinu (48 %) soucasné hodnoty. Bytové domy
navrzené v souladu s doporu¢enim CSN 730540 budou usporn&jsi v rozsahu 52 az 55 %
soucasné urovné celkové mérné spotieby.

Aplikace predchozich hodnot relativnich Gspor energie na vétsi sidelni celek mésta vyzaduje
nezbytné piihlédnout k dal§im faktorim budouciho rozvoje bytového fondu v uzemi. Jde
zejména o kvantifikaci oCekdvaného rozsahu modernizace stavajicich domt a byt a objemu
nové bytové vystavby, napf. ve struktuie

- stavebni upravy domut ke sniZeni ztrat tepla na vytapéni a vétrani (zatepleni),
- stavebni apravy domi se zvétSsenim obytné plochy a zateplenim (nastavby),

- nova vystavba rodinnych nebo bytovych domd,

- ubytek bytového fondu (demolice, zména ucelu uzivani).

Vyraznym ekonomickym stimulem pro rozhodnuti vlastnika domu ke vloZeni finan¢nich
prostiedkt do zlepseni tepelné technickych vlastnosti budovy budou piedevsim rostouci ceny
nakupovanych paliv, tepla a elektrické energie.

Vyhledova troven cen energetickych komodit rozsifi pasmo ekonomické hospodarnosti
uspornych energetickych opatfeni s navratnosti vlozenych prostfedki pfijatelnou pro
investora. Snizeni nakladli na vytapéni lze vSak dosadhnout i relativné levnéj$im zptisobem,
napft. Gpravou provozniho rezimu vytapéci soustavy bytovych domd, nebo snizenim komfortu
a vytapénim jen nejvice uzivanych mistnosti rodinného domu.

Predbézné lze podle ocekavané tirovné cen paliv a energie predpokladat, Ze bude dosazeno

realné snizeni mérné spotieby na vytapéni a vétrani bytovych objekti:

- na turoveii hodnoty piipustné podle normy CSN 730540 ve stavajicich objektech
vytapénych tuhymi palivy,

- na uroven hodnoty pozadované normou ve stavajicich objektech vytapénych zemnim
plynem nebo dodavkovym teplem,

- na uroven hodnoty doporu¢ené normou ve stavajicich objektech vytapénych elektiinou a
ve vSech nové postavenych domech.
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Investic¢ni narocnost a ekonomickda efektivnost technickych opatieni energeticky
védomé modernizace budov pro bydleni

Investi¢ni naro¢nost a ekonomicka efektivnost technickych opatieni pii realizaci energeticky
védomé modernizace budov pro bydleni byla ovéfena modelovym propoétem postupné
realizace uprav typickych pro :

rodinny dim o celkové vytapéné plose 75 m*,

- dvougenera¢ni rodinny déim o celkové vytapéné plose 200 m?,

- pramérné veliky bytovy diim s 10 byty o celkové vytapéné plose 550 m*,
- bytovy dim se 60 byty o celkové vytapéné plose 3500 m”.

Urbanistické provedeni bytovych domu je predpokladano takové, aby podily jednotlivych
konstruk¢nich prvkd na celkové ploSe obalky budov byly co nejpodobnéjsi. Odlisnost obou
typt budov pro bydleni je patrna z poméru plochy obalky budovy k celkové vytapené plose.
Zatimco rodinné domy maji plochu ochlazovanou vnéj§im prosttedim 2,4 az 3,6 krat vétsi,
budovy bytovych domti maji tento ukazatel na rovni 1,0 az 1,6.

Energeticka hospodarnost soustiedéné bytové vystavby je vyjadiena nejen nizsi (az 60 %)
mérnou spotiebou tepla na vytapéni, vétrani a ohiev uZitkové vody vztazenou na 1 m* plochy
bytu, ale i odlisnym podilem jednotlivych sloZek na celkové spotiebé.

Charakteristické udaje obou typt a velikosti budov vyuZité v propoctech realné dosazitelného
sniZeni spotfeby energie a investi¢ni naro¢nosti pii realizaci jednotlivych tprav jsou :

Tabulka 9: Mérné spotreby tepla na vytapeni a ohiev TUV pro jednotlivé typy budov

Udaj jednotka RD prdim | RDdvoug | BD prim BD velky
Celkova mérna spotfeba GJ/Im° r 1,12 1,1 1,05 0,6
z toho . vytapéni % 75 75 70 53
vétrani % 17 17 19 27
ohrev uzitkové vody % 8 8 11 20

Technicka opatieni pro uspory energie

Pro tcely modelového rozboru byla navrzena energeticky isporna opatieni, jejichz realizace
je typicka pro jednotlivé segmenty spotieby energie v budovach pro bydleni. Jde o nasledujici
opatfeni :

Utésnéni oken a dveri

Utésnénim okennich a dveinich spar neoprenovym tésnénim vlozenym do drazek
vyfrézovanych v okennim ramu se vyrazn¢ snizi tepelné ztraty infiltraci, zejména u objektt
vystavenych silnym veétrim.

- Investi¢ni naro¢nost cca 30 K¢ na metr té€snéni
- DosaZené tspory energie cca 30 % spotieby tepla na vétrani

- Zivotnost t&snéni cca 20 let.

Instalace termorequlaénich ventiltl, vyrequlovani vytapéci soustavy

Instalace termostatickych regulacnich ventil, tam kde to technické provedeni vytapéciho
systému umoznuje, mize dosti vyrazné zvysit provozni hospodarnost vytapéni. Ventily omezi
pretapéni jednotlivych mistnosti a umozni vyuzit vnitini i vnéj$i tepelné zisky, napi. pii
oslunéni fasady. Nezbytnou soucasti instalace je vyregulovani otopné soustavy, zejména po
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dodate¢ném zatepleni obvodového plasté budovy. Spravna funkce ventild je posilena
instalaci regulator tlakové diference v rozsahlejSich otopnych soustavach a odstranénim
necistot z potrubi.

- Investi¢ni naro¢nost cca 600 K¢/ks, proplach a vy¢isténi RD 5 tis K&, vyregulovani
BD cca 1,5 tis K¢&/byt.

- Uspory energie cca 10 % spotieby na vytapéni u RD, 12 az 15 % u BD.

- Technicka zivotnost 8 let.

Instalace nizkopratokové sprchovaci hlavice

Opatieni umozni snizit spotfebu teplé vody k osobni hygiené a tim také spotfebu energie na
jeji ohfev.

- Naklady cca 700 K¢/ks

- Uspory energie cca 10 % spotieby tepla na ohfev uZitkové vody

- Zivotnost 4 roky.

Dodatecéna izolace strechy (BD) nebo stropu pod ptidou (RD, BD)

Opatifeni fe$i nedostateCné tepelné izolaCni vlastnosti stfe$ni konstrukce a umozZiuje
odstranéni zavad vzniklych zatékdnim vody u plochych stiech. V  budovach
rekonstruovanych pldni vestavbou a v rodinnych domcich Ize pouzit relativné levnéjsi
izolace deskami z mineralni plsti.

- Investiéni naroénost 1000 K&/m” u ploché stiechy, 600 K&/m?® ostatni
- Uspory energie snizeni ztraty tepla stiechou cca 60 %

- Zivotnost opatieni 40 let.

Dodatecna izolace obvodovych stén

Je vyvinuta a nabizena fada technologii vhodnych pro kazdy typ obytné budovy. Tepelny
odpor konstrukce stény lze dodateénou izolaci fasady objektu zvysit na tGroven hodnot
doporu¢enych normou CSN 730540.

- Investiéni naroénost kolem 1100 K&/m®
- Uspory energie cca 60 % tepelné ztraty prostupem konstrukce stény

- Zivotnost opatieni 40 let.

Instalace specialniho skla

Pokud stav oken nevyzaduje jejich vyménu za nova a jejich konstrukce neumoznuje ptidavné
zaskleni, je mozna vyména vnitiniho skla za specialni sklo s odrazivou vrstvou. Prostup tepla
oknem se snizi z hodnoty 2,9 W/m’K na 2,2 W/m’K.

- Investiéni ndroénost cca 1000 K&/m?
- Uspory energie cca 33 % tepelné ztraty prostupem okny

- Zivotnost opatieni 20 let.
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Ekonomicka efektivnost energeticky uspornych opatieni.

Ekonomicka efektivnost aplikace Gisporného opatieni pro dany typ budovy pro bydleni byla
zjistovana propoc¢tem urovné ceny uspoiené energie CUE.

Metoda propoctu CUE vychazi z diskontni metody posuzovani efektivnosti - Cisté soucasné
hodnoty (NPV). Za ptedpokladu, Ze velikost Gspor energie bude konstantni po celou dobu
zivotnosti a po jejim uplynuti bude opatfeni obnoveno, je vztah pro vypocet ukazatele dan
vztahem :

CUE=Ni *a/UE /K&/GI/

Kde
Ni ... jsou potizovaci naklady opatieni / K¢/

a ... je souCinitel pfepoctu (anuita) jednorazovych nakladl do roéni ¢astky stalé po celou
dobu zivotnosti opatteni / 1/r/,

UE ... je velikost ro¢ni Gspory energie dosazena realizaci opatieni / GJ/r /.

Vztah pro vypocet anuity a, jejiz velikost zavisi na velikosti diskontni sazby a délce doby
zivotnosti je :

a=r*1)/(@"*1)

kde

r=1+d/100 je tzv pfepocitaci ¢initel na soucasnou hodnotu,
d ... je diskontni sazba / %/,

z ... doba Zivotnosti zafizeni /rok/.

Hodnoty anuit pro velikost diskontni sazby 5 a 10 % a typické doby Zivotnosti jsou uvedeny
v tabulce :

Tabulka 10: Hodnoty anuit pro velikost diskontni sazby 5 a 10 %

Roc¢ni anuita a /1/t/ podle Zivotnosti a diskontni sazby

zivotnost /r/ 4 8 12 20 40
d=5% 0,282 0,155 0,113 0,080 0,058
d=10% 0,316 0,187 0,147 0,117 0,102

Pro kazdé usporné opatfeni aplikované v budové pro bydleni je vycCislena hodnota ceny
uspofené energie CUE. Pofadi jednotlivych opatfeni podle velikosti CUE od nejmensi
hodnoty k nejvétsi vytvoii tzv. nabidkovou kfivku uspor energie. Graficky nebo tabulkove
usporadané vysledky zachycuji vztah mezi velikosti ocekavanych uspor energie a naklady
pottebnymi k jejich dosazeni. Hodnoty CUE jsou nezavislé na cen¢ energie, ktera se usetii,
ale umoziuji pfimé srovnani nejen s jeji soucasnou, ale i budouci urovni.. Rozhodnuti o
vhodnosti realizace Gsporného opatfeni lze pfijmout podle pravidla

- jestlize je hodnota CUE men$i neZ cena nakupované energie, je realizace opatfeni
ekonomicky efektivni,

- jestlize je hodnota CUE v¢tsi nez cena nakupované energie, je realizace opatfeni
ekonomicky neefektivni.

Timto zplUsobem jsou zmoznych opatfeni doporuena krealizaci nejprve opatieni
s nejvetsim piinosem k uspofe nakladi na energii. Pro tato opatieni je propoctena kiivka
zavislosti tzv kumulované nabidky tuspor. Postupné jsou hodnoceny logické kombinace
uspornych opatfeni a propocitana celkova cena uspor energie dosazend postupné vzristajici
urovni energetické modernizace. Pfi propoctech je nutno respektovat synergické efekty
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jednotlivych opatieni, které pasobi tak, Ze vysledna tispora energie soucasné realizovanych
opatieni je mensi neZ prosty soucet uspor realné dosazitelnych kazdym opatfenim zvlast'.

Vysledkem propoctu je trvale rostouci kiivka kumulované CUE, ktera umozni rozhodnout o
celkovém rozsahu energetické modernizace budovy v zavislosti na cené nakupované energie
(druhu paliva). Objektivni rozhodnuti lze pfijmout nejen pro soucasnou uroven cen, ale
s dostate¢nou piesnosti i pro vyhledovy stav.

Vysledky propoctit a jejich zhodnoceni

S pouzitim uvedenych vstupnich dat a metodiky ekonomického hodnoceni byly propocteny
nabidkové kiivky navrzenych Gspornych opatieni pfi jejich aplikaci.

Technicky mozné a ekonomicky opravnéné kombinace uspornych opatieni energetické
modernizace jsou propocteny jako kumulovana nabidka navrhovanych uspornych opatifeni.
Timto zplsobem byla sledovana zavislost mezi vynaloZzenymi naklady na energetickou
modernizaci a celkovou urovni dosazenych Gspor energie.

Vysledné hodnoty byly pfevedeny na porovnatelnou bazi prepoétem celkové uspory jako %
z celkové spotieby tepla objektu. Obdobné byly piepoéteny kumulované investi¢ni naklady
na mérny ukazatel vztazeny na 1 m” vytapéné plochy.

Tabulka 11: Kumulovana nabidka uspornych energetickych opatreni - priimérny rodinny dum

kumulované kumulované kumulovana cena uspor relativni mérné
naklady uspory Uspora en | investice

Kombinace opatfeni tis.K& GJIr Ke/GJ Ke/GJ % Ké&/m2
utésnéni okennich spar 3 4 57 84 5 40
pfedchozi a termoregulacni ventily 10 11 126 159 13 133
pfedchozi a usporna sprchova 10,7 11 136 168 13 143
hlavice
pfedchozi a sklo s reflexni vrstvou 20,7 13 154 211 16 276
pfedchozi a izolace stropu pod 62,7 19 221 347 23 836
pudou
pfedchozi a izolace obvodovych stén 194,7 34 401 601 41 2596
Tabulka 12: Kumulovana nabidka uspornych energetickych opatreni - priomerny bytovy diim

kumulované kumulované kumulovana cena uspor relativni mérné

naklady uspory Uspora en | investice

Kombinace opatfeni tis.K& GJIr Ke/GJ Ke/GJ % Ké&/m2
utésnéni okennich spar 17 32 42 62 6 31
pfedchozi a termoregulacni ventily 52 80 84 106 14 95
pfedchozi a izolace stfechy 162 118 105 156 21 295
pfedchozi a izolace obvodovych stén 712 245 166 277 43 1295
pfedchozi a Usporna sprchova 719 251 169 279 44 1307
hlavice
predchozi a sklo s reflexni vrstvou 789 265 179 292 47 1435
Navrzena metoda predstavuje komplexni piistup k hodnoceni investicni narocnosti

a ekonomické efektivnosti energeticky védomé modernizace budov pro bydleni.

Pfi posuzovani hospodérnosti jednotlivych uspornych opatieni samostatné se jevi nabizené
technologie dodatecného zateplovani objektl pfi souCasnych cenach paliv prevazné jako
neefektivni.
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Pokud posuzujeme ucéelné kombinace téchto opatfeni jako celek predstavujici energeticky
védomou modernizaci domu, pak lze u obou typt budov pro bydleni vymezit pasmo
hospodarného snizeni spotfeby energie, zahrnujici i tyto technologie.

Pfi souCasné cenové urovni uzitné energie nakupované v uhli, zemnim plynu nebo
dodavkovém teple ( 200, 210 a 250 K¢/GJ ) ¢ini pasmo hospodarnosti

e cca 15 az 30 % realn¢ dosazitelnych uspor u rodinnych domi,
e cca 25 az 50 % realn¢ dosazitelnych Gspor u bytovych domd.

Predpokladame-li vyhledovou troven cen paliv a energie cca 150 az 200 % soucasné ceny,
posune se spodni hranice hospodarného intervalu Gspor na

e 25 az740 % celkové spotieby u rodinnych domu,
e 40 az 50 % celkové spotteby u bytovych domt.

Nejvyraznéjsim omezujicim faktorem razantni energetické modernizace budov pro bydleni je
investi¢ni naro¢nost ozdravnych opatieni, progresivné narUstajici se zvySovanim dosazené
relativni Gspory energie.

Tak naptiklad dosazeni 20 % uspor energie si vyzada mérné naklady na arovni 350 az 700
K&/m® vytapéné plochy u rodinného domu a zhruba 200 az 300 K&/m® u bytového domu.

Tticetiprocentni Gspory energie mize byt dosazeno vynalozenim nakladl v rozmezi 1100 az
1500 K&/m* vytapéné plochy rodinného domu a 500 az 700 K&/m* u bytového domu.
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1. Posouzeni zdroju CZT

1.1. Kotelna Fugnerova ulice

Kotelna ve Fugnerové ulici byla v roce 2000 v pronajmu PMH Hluboka nad Vltavou, Vlitavska
287: tel: 038/7966174. Kontaktni osoba: Ale§ Raus - feditel PMH mésta Hluboka n/Vltavou.

Vytapéné objekty (viz Obrazek 1: Schema CZT z kotelny Fugnerova): bytové domy ¢&.p. 685, 686,
687, 688, 433 a ZDS.

1.1.1. Strucny popis

Provoz kotelny zahajen roku 1973 na LTO.

Celkovy instalovany vykon kotld: 2,4 MW:

= 2 kotle CKD Dukla po 1000 kW (rok instalace 1976)
= 1 kotel CKD Dukla 400 kW (rok instalace 1976)

Piiprava TUV - centralni kromé Skoly - v koteln¢ jsou dva zasobnikové ohtivace TUV po 4000 1
(instalace 1976). Ve Skole jsou pro potiebu stravovaciho zafizeni instalovany tii zasobnikové
ohtivaky po 200 1 (instalace r. 2000).

Rozvody tepla
Pivodni rozvody topné vody a TUV jsou "¢tyitrubkové" z roku 1976 - ocelové v prulezném

kanale. V IX/97 byla provedena vyména rozvodu tepla a umisténi do bezkanalového provedeni pro
¢.p. 885, 886, 887 a 888 (topna voda v predizolovaném ocelovém potrubi a TUV v piedizolovaném
plastickém potrubi), ostatni rozvody zlstaly v ptivodnim stavu - ve $kole je zaslepen ptivod TUV
a instalovany ohfivac¢e natapéné topnou vodou. (Obrazek 1 znazornuje schema CZT z kotelny
Fugnerova.)
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Tabulka 1: Celkova bilance kotelny vypoctend z dodavky paliva a fakturovaného UT + TUV roku 1999

poloZka jednotka mnoZzstvi Pozn.
spotieba ZP m3/r 273060 méreno
teplo v palivu GJ/r 9309 vypocet
vyroba na GJ/r 7627 vypocet
kotlich

priimérna ucinnost kotll % 81,9 vypocCet
vlastni spotfeba kotelny GJ/r 167,8 méreno
teplo pro zdsobnikové ohfivae TUV GJ/r 1097,2 méfeno
dodavka tepla na prahu zdroje GJ/r 7458,7 méreno
vétev 1 - UT+TUV na patach objektl GJ/r 3835,9 meéfeno
vétev 2+3 - UT+TUV na patach objektt GJ/r 3400,1 méreno
dodané teplo na UT + TUV + vl. spotfeba GJ/r 7403,8 vypocCet
ztaty v rozvodech vztazené k prahu zdroje % 3,0 vypocet
ztaty v rozvodech vztaZené k teplu v palivu % 24 vypocCet
March Consulting, spol. s r.o. 3 Priloha
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Obrazek 2: Sankeyiiv diagram bilance kotelny Fugnerova

Rozbor bilance dle fakturovanych dodavek tepla

Primérna a¢innost kotelny v roce 1999 byla nizsi nez je uvedeno ve vyhlasce ¢.85/ 1998, ktera
stanovuje minimalni i¢innost vyroby tepla na plynovych kotlich o vykonu 0,51 - 3 MW ve vysi 84
%, ztraty v rozvodech jsou nec¢ekang nizké (2,9 %) - o¢ekavané ztraty jsou cca 5% -8%.

Pro ptiblizeni realité je zde uvedena bilance kotelny, kde je dodavka TUV piepoctena na
dodavkovou teplotu 55°C:

Tabulka 2: Bilance kotelny vypoctend z dodavky paliva a fakturace UT + teplo v TUV roku 1999

polozka jednotka mnozstvi | poznamka
spotfeba ZP m3/r 273060 méfeno
teplo v palivu GJ/r 9309 vypocet
vyroba na GJ/r 7627 vypocet
kotlich

priimérna ucinnost kotll % 81,9 vypocet
vlastni spotfeba kotelny GJ/r 167,8 méfeno
teplo pro zasobnikové ohfivace TUV GJ/r 1097,2 méfeno
dodavka tepla na prahu zdroje GJ/r 7458,7 méfeno
vétve 1,2,3 - UT+TUV vypoctené GJ/r 6675,2 vypocet
dodané teplo na UT + TUV + vl. spotieba GJ/r 6843,0 vypocet
vypoctené ztaty vztaZené k prahu zdroje % 10,5 vypocet
vypoctené ztaty vztazené k teplu v palivu % 8,4 vypocet

Pro zrealnéni ztrat tepla v rozvodech TUV pocitame misto fakturace tepla udaje vodomeéru
nasobené entalpii dodané TUV o teploté 55°C:

TUV (GJ/m3)=0,19

Timto se zrealni vypocet ztrat v rozvodech tepla a TUV, respektive stoupne na hodnotu 7,2% z
tepla pfivedeném v palivu do kotlt.
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Obrdazek 3: Sankeyiiv diagram po prepoctu na doddvkovou teplotu 55°C

1.1.2. Rozbor fakturovanych dodavek tepla

Vétev 1: bytové panelové domy

Mgéfeni spotieby tepla

Spotieba UT pro vétev 1 je méfena na vystupu z kotelny, spotieba jednotlivych domtl je méfena
fakturacnimi méfidly na patach objektu. Firma MERATHERM s.r.o. z ¢eskych Budgjivic
zabezpecuje méieni a fakturaéni podklady pro uétovani UT a TUV

Dodavka tepla pro UT je v jednotlivych bytech méfena podruznymi pomérovymi méfidly.
Rozpocet se provadi podle klice:

= 30 % tepla na UT je vypoéteno podle podlahové plochy a 70 % dodavky UT je vypoéteno
podle podruzného méfeni

= klicovani spotieby tepla podle klice firmy MERATHERM vede k velkym rozdiltim mezi
jednotlivymi byty

(jako priklad uvadime rozdily v platbach dvou extrémnich ptikladi bytd o vytapéné plose 65
2
m’:

o byts extrémné nizkou fakturaci: roéni platba za UT = 3700 K&/r
o Dbyt s extrémné vysokou fakturaci: ro¢ni platba za UT = 9500 K¢&/r

1.1.3. Cena tepla za UT

Cena tepla za UT pro rok 1999 je 239,24 K¢&/GJ + 5 % DPH = 251,20 K&/GJ - velmi nizka cena
za pla na UT z plynové kotelny.
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Piikon domu

pro vypocet ptikonu domu na UT poéitame s normovanym rokem dle CSN 383350 (234 topnych
dni pti primérné teploté 3,4°C) a ze skuteéné dodavky tepla spocitame pomoci gradodnt
instalovany pfikon prumérnych byti:

Tabulka 3: Spotieby UT panelovych domii na vétvi 1

Vytapéna |[Pocet |Prim. Spotfeb [Spotfeba |Spotfeba na plochu |Qpax
plocha bytd plocha atepla |[teplana bytu
bytu byt

¢.p. m2 n m2 GJ/r GJ/byt/r  |GJ/m2/r |kKWh/m2/r [KW
685 1968,6 32| 615 629,1 20| 0,320 88,8 2,6
686 1968,6 32| 61,5 706,9 22| 0,359 99,7 2,9
687 1968,6 32| 615 754,4 24| 0,383 106,4 3,1
688 1968,6 32| 61,5 697,2 22| 0,354 98,4 2,8

Zavéry:
= Vroce 1997 byl piivodni topny kanal nahrazen bezkanalovym rozvodem.

= Panelovy dim ¢.p. 685 byl zateplen na vné&jsi strané polystyrenovymi deskami o sile Scm.
Spotieby UT panelovych domt na vétvi 1 jsou relativné nizké - zejména u zatepleného domu.

Vétev 2: bytovy dim ¢.p. 433
Posouzeni dodavky UT pro bytovy diim na vétvi 2:

Tabulka 4: Spotieby tepla UT pro diim na vétvi 2

Vytapéna |Pocet |Prdm. Spotfeb [Spotfeba |Spotfeba na plochu |Qpax
plocha bytd plocha atepla |[teplana bytu
bytu byt
¢.p. m2 n m2 GJ/r GJ/byt/r  [GJI/m2/r |kKWh/m2/r [KW
433 328,3 6| 54,7 176,2 29| 0,537 149,1 3,8

Zavér:
= spotieby UT bytového domu domil na vétvi 2 jsou o cca 50% vyssi nez u domi na vétvi 1.

Vétev 3: skola a byt skolnika

Posouzeni dodavky UT pro $kolu na vétvi 2 a byt $kolnika na vétvi 3:

Tabulka 5: Spotieby tepla UT na vétvi 2 a 3 — skola a byt skolnika

ZDS bytl byt ZDS byt sp. bytu |byt ZDS ZDS
¢.p. m2 n m2 GJ/ZDS/ |GJ/byt/r  |GJ/m2/r [kWh/m2 |GJ/m2/r [KWh/m2
r Ir Ir
Skola 8350 11 130,0 3126,7 48,2 0,371 103,0) 0,374 104,0

Zavér:

* mérna spotieba ZDS ve vysi 104 kWh/m2/r patii mezi nizké mérné spotieby, pfestoze v sobé
zahrnuje i1 spotiebu na TUV kuchyné.

= mérna spotieba bytu Skolnika je relativné nizkéa a odpovida spotfebam na UT ve Skole.
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1.1.4. Rozbor fakturovanych dodavek teplé vody uzitkové

Vétev 1: bytové panelové domy

Energeticky management municipalit

Tepla voda uZitkova je rozvadéna novym plastovym potrubim z centralnich boilert v kotelné.
Kazdy dim ma vodomér na paté objektu a kazdy byt je vybaven podruznym vodmérem na TUV.
Tepelny obsah v TUV (0,315 GJ/m’) je v ramci vyhlasky 245/95 a pozdéjsich predpist (0,4
GJ/m?).

Tabulka 6: prehled o dodavce TUV pro panelové bytové domy v roce 1999

vytapéno bytd  [prdm byt [TUV TUV TUV spotfeba |spotfeba
¢.p. m2 n m2 m3/r GJ/r GJ/m3/r [KWh/m2/r |GJ/byt
685 1968,6 32| 61,5 842 266| 0,315 37,5 8,3
686 1968,6 32 615 767 2421 0,315 34,1 7,6
687 1968,6 32| 61,5 793 250 0,315 35,3 7,8
688 1968,6 32 615 921 291 0,315 41,0 9,1
Zaveér:

= spotieby TUV bytovych domt na vétvi 1 jsou nizké a dosahuji hodnot pro byty s Gspornym
chovanim obyvatel.

Vétev 2: bytovy dim &.p. 433
TUYV je privadéna spolu s topnou vodou klasickym kanalovym ¢tyitrubkovym rozvodem

Tabulka 7: Prehled o doddvce TUV pro bytovy dium na vétvi 2

vytapéno|bytl prim byt |TUV TUV TUV spotfeba |spotieba
c.p. m2 n m2 m3/r GJ/ir GJ/m3/r |kWh/m2 [GJ/byt
Ir
433 328,2 6| 54,7 156 49 0,315 41,6 8,2
Zavery:

= Spotieba TUV bytového domu na vétvi 2 je nizka a dosahuje hodnot pro byty s ispornym
chovanim obyvatel.

= areal Skoly vCetné bytu skolnika ma zaslepenou ptipojku TUV z centralnich zasobnikovych
ohtivaci TUV v koteln¢ a TUV piipravuje v zasobnikovych ohtfivacich vytapénych topnou
vodou, nebo v elektricky vytapenych ohfivacich.

= dodavka tepla pro TUV je krom¢& méfich na paté objektu métena podruznymi vodomeéry v
jednotlivych bytech

= 20 % spotieby TUV se Gctuje podle vytapéné plochy byt a 80 % TUV se Gétuje podle
podruznych vodoméru

= cena tepla v TUV pro rok 1999 :224,95 K¢/GJ + 5% DPH = 236,20 K¢&/GJ

= rozuctovani spotieby TUV mazi jednotlivé byty podle kli¢ovani spotieby vede ke znacnym
diferencim mezi jednotlivymi byty - napf jeden byt o plose 65 m” plati 3800 K&/r a jiny o
stejné plose plati 6100 K¢/r

= cena tepla v TUV patii mezi velmi nizké ceny tepla v Ceské republice - pii uvedenych cenach
za UT a TUV plati primérny byt na vétvi z kotelny Fugnerova cca 5260 K& ro¢né. Tyto

Tvvr

néklady na UT + TUV jsou jedny z nejnizich v Ceské republice.
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1.1.5. Doporuceni

=V dobe¢ do tfi let ptipravit rekonstrukci zdroje respektive vyménu kotld za moderné;jsi s
vy$§i ucinnosti.

= Na vétvi €. 2 instalovat v €.p. 433 domovni zasobnikové ohfivace TUV vytapéné topnou
vodou ( obdobné jako v ZDS).

=V souvislosti s prodejem vSech kotelen jedné spolecnosti i¢tovat podle jednotné ceny za
dodavku ze vsech kotelen v mésté.

= UvaZovat o piehodnoceni smluv o vytétovani UT a TUV se zvétienim podilu stalé platby
a snizeni podilu z podruznych métidel.

1.2. Kotelna Alsova ulice

Kotelna v AlSove ulici je v prondjmu PMH Hluboka nad Vltavou, Vitavska 287, tel:
038/7966174. Kontaktni osoba: Ale§ Raus - feditel PMH mésta Hluboka n/Vltavou

Vytapéné objekty:
¢.p. 827, 828, 829, 830 a 771, 772, 773, 824, 825, 826

1.2.1. Strucny popis

Provoz kotelny zahajen roku 1989 na uhli a v roce 1993 pteveden na provoz na zemni plyn.
Celkovy instalovany vykon kotd: 1,278 MW

= 3 kotle VSBIV po 386 kW (rok instalace 1989)

= 1 kotel VSB - 120 kW (rok instalace 1989)

Piiprava TUV je centralni - v kotelné jsou dva zasobnikové ohtivace TUV po 6300 1 (instalace
1989).

Rozvody tepla:

Ptivodni rozvody topné vody a TUV jsou "klasické ¢tyftrubkové" z roku 1989. V roce 1993 doslo
k rekonstrukei, pti niz byla zrusena kotelna pro ¢.p.771 az 773 a domy byly pfipojeny na kotelnu v
¢.p. 827. Propojeni (cca 25 m) je uloZzeno bezkanalove jako ¢tyftrubkové - topna voda v
piedizolovaném ocelovém potrubi a TUV v piedizolovaném plastickém potrubi.

Tabulka 8: Celkovd bilance kotelny vypoctend z dodavky paliva a fakturovaného UT + TUV roku 1999

polozka jednotka | mnozstvi |poznamka
spotfeba ZP m3/r 203678 méfeno
teplo v palivu GJ/r 6943 vypocCet
vyroba na kotlich GJ/r 4581 vypocCet
primérna ucinnost kotll % 66,0 vypocCet
vlastni spotfeba kotelny GJ/r 100,0 odhad
teplo pro zasobnikové ohfivae TUV GJ/r 1515,2 méreno
dodavka tepla na prahu zdroje GJIr 4480,8 méfeno
vétev 1 - UT+TUV na patach objekt GJ/r 1902,3 méreno
vétev 2 - UT+TUV na patach objekttl GJ/r 22149 méfeno
dodané teplo na UT + TUV + vl. spotteba GJ/r 4217,2 vypocCet
ztaty v rozvodech vztazené k prahu zdroje % 59 vypocet
ztaty v rozvodech vztazené k teplu v palivu % 3,8 vypocCet
Tabulka 9: Méfeni na vystupech v kotelné (GJ/r)
\Vystupni vétevé. 1 | 13555
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Vystupni vétev €. 2 1710,1
teplo pro ohfev TUV 1515,2
vyrobeno celkem 4580,8
teplo plynu
E 100 % ztraty kotld
24 %

(_vyroba
66 %
prah

< kotelny vl. spotieba
64,6 % kotelny1,4%

ztraty rozvody
3.8%

Obrazek 4. Sankeyuv diagram bilance tepla kotelny Alsova

Tabulka 10: Bilance kotelny z doddvky paliva a fakturovaného UT + TUV z doddavky vody pri teploté 55 °C

polozka jednotka mnozstvi poznamka

spotieba ZP m3/r 203678 méreno
teplo v palivu GJ/r 6943 4 vypocet
vyroba na kotlich GJ/r 4580,8 vypocet
priimérna ucinnost kotll % 66,0 vypocet
vlastni spotfeba kotelny GJ/r 100,0 odhad

teplo pro zasobnikové ohfivace TUV GJ/r 1515,2 méfeno
dodavka tepla na prahu zdroje GJ/r 4480,8 méfeno
vétev 1 + 2 - UT na patach objektti GJ/r 2602,0 méfeno
vétev 1 + 2 - TUV vypodet pfi dodavce 55 °C GJ/r 669,9 méfeno
dodané teplo na UT + TUV + vl. spotfeba GJ/r 3371,9 vypocet
ztaty v rozvodech vztazené k prahu zdroje % 247 vypocet
ztaty v rozvodech vztaZené k teplu v palivu % 16,0 vypocet

Pro zreédlnéni ztrat tepla v rozvodech TUV pocitame misto fakturace tepla idaje vodoméra
nasobené entalpii dodané TUV o teploté 55°C:
'TUV (GJ/m3)=0,19
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teplo plynu
<1100 %

< vyroba
66 %

ztraty kotld
24 %

prah
kotelny | vl. spotieba
64,6 % kotelny1,4%

dodano

quT+TUV -
+l.sp. ztraty rozvody
58,6 % 16 %

Obrazek 5: : Sankeyiiv diagram bilance kotelny po prepoctu na doddavkovou teplotu 55°C

Rozbor bilance tepla z kotelny AlSova

Primérna ro¢ni Géinnost kotlti je velmi nizka (66%) - pti¢inou je zastaraly typ kotlt, nevhodny pro
vytapéni ZP.

ztratami tepla ve stavajicich ¢tyitrubkovych rozvodech - zejména rozvodech TUV.

1.2.2. Rozbor fakturovanych dodavek tepla

Vétev 1: bytové domy

= vroce 1993 byl ptivodni topny kanal v ¢.p. 824 propojen s bezkanalovym rozvodem do diivéjsi
kotelny v ¢.p.771

= spotieby UT pro vétev 1 a 2 jsou méfeny na vystupu z kotelny

= spotieba jednotlivych domi je métena fakturacnimi méfidly na patach objektu a jednotlivi
odbératelé maji podruzna meétidla

= poéitame s normovanym rokem dle CSN 383350 - 234 topnych dni pii primérné teploté 3,4°C
- ze skute¢né dodavky tepla spoc¢itame pomoci gradodnii instalovany ptikon jednotlivych domu

Tabulka 11: Doddvka tepla pro UT pro bytové domy na vétvi 1

vytapéno | bytd [primbyt| UT [spotfeba| spotfeba | spotfeba | Qq.x bytu

¢.p. m2 n m2 GJ/r | GJ/byt/r | GJIm2/r |kWh/m2/r kW
827 1305,1 20 65,3 365,5 18,3 0,28 78 2,4
828 1057,0 20 52,9 316,6 15,8 0,30 83 2,1
829* 8421 16 52,6 256,0 16,0 0,30 84 2,1
830** 651,6 12 54,3 259,2 21,6 0,40 110 2,8

* v objektu &.p. 829 je vytapén obchod “second hand” o plose 23,7 m”
** v objektu ¢.p. 830 je vytapéna &istirna odévii o vytapéné plose 37,8 m’*

Zavér:
= spotieby UT bytovych domii na vétvi 1 jsou relativné nizké , jen u domu &p. 830 je mérna
spotfeba o cca 35 % vyssi nez primér
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Tabulka 12: Posouzeni doddavky UT pro bytovy dizm na vétvi 2

Energeticky management municipalit

vytapéno | bytd [pram byt| UT [spotfeba| spotfeba | spotfeba | Quax bytu

¢.p. m2 n m2 GJ/r | GJ/byt/r | GJIm2/r | kWh/m2/r kW
771-773 1696,0 27 62,8| 487,2 18,0 0,29 80 2,4
824 842,0 16 52,6| 272,6 17,0 0,32 90 2,2
825 842,0 16 52,6/ 310,6 19,4 0,37 102 2,5
826* 842,0 16 52,6 334,3 20,9 0,40 110 2,7

* v ¢.p. 826 vytapéna kancelaf o plose cca 25 m2

Zavér:

= spotieby UT bytového domu na vétvi 2 jsou relativné nizké

= udomu 625 a 626 jsou sice mérné spotieby na vytapéni o cca 20 - 30% vyS$i neZ u ostatnich

domu, ale i tak jsou nizké

1.2.3. Rozbor fakturovanych dodavek teplé vody uzitkové (TUV)

Vétev 1: bytové domy

Tepla voda uzitkova je rozvadéna pozinkovanym potrubim z centralnich boilerti v kotelné. Kazdy

dim ma vodom¢ér na paté objektu, kazdy byt ma podruzny vodomér na TUV. Tepelny obsah v
TUV (0,430 GJ/m3) je nad ramec vyhlasky 85/1998 (0,40 GJ/m’).

Tabulka 13: Veétev 1:prehled o doddavce TUV pro bytové domy v roce 1999

dodavka bytd |prdm byt| TUV TUV TUV spotieba | spotfeba
¢.p. m2 n m2 m3/r GJ/r GJ/m3/r |kWh/m2/r| GJ/byt
827 1305,1 20 65,3 607 261 0,430 56 13,0
828 1057,0 20 52,9 409 176 0,429 46 8,8
829 8421 16 52,6 230 99 0,430 33 6,2
830 651,6 12 54,3 395 170 0,429 72 14,1
Zavéry:

= tepelné ztraty rozvodd TUV jsou vysoké jak je tomu témét vzdy u "klasického ctyftrubkového"

rozvodu UT a TUV
= tepelny obsah v TUV (0,430 GJ/m3) je nad ramec vyhlaSky 85/1998 (0,40 GJ/m3)

= ¢.p. 830 ma ponckud vyssi spotiebu TUV nez ostatni bytové domy

Vétev 2: bytové domy

Tepla voda uzitkova je kromé cca 30 m rozvadéna pozinkovanym potrubim z centralnich boilera v

kotelné.

Kazdy diim ma vodomér na paté objektu, kazdy byt ma podruzny vodomeér na TUV.

Tabulka 14: Vétev 2: prehled dodavek TUV pro bytové domy v roce 1999

dodavka |bytl prim byt| TUV TUV TUV spotfeba |spotfeba
¢.p. m2 n m2 m3/r GJ/r GJ/m3/r  |kKWh/m2/r [GJ/byt
771-772 1130,7| 18 62,8 451 194 0,429 48 10,8
824 842 16 52,6 437 188 0,430 62 11,7
825 842 16 52,6 454 195 0,430 64 12,2
826 842 16 52,6 543 233 0,430 77 14,6
pozn: dum €.p.773 je vytapén z CZT, ale TUV je individualni z el. boilerd
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Zaver:
=  Tepelny obsah v TUV (0,430 GJ/m3) ptekracuje ramec vymezeny vyhlaskou 85/1998 (0,40

GJ/m?).
= Spotieby TUV jsou pomérné nizké zejména domy ¢.p. 771 a 772.

1.2.4. Ceny UT a TUV

Cena UT za rok 1999 je 340,50 K&/GJ + 5 % DPH = 357,53 K&/GJ.

Cena TUV za rok 1999 je 289 K¢&/GJ + 5 % DPH = 303,4 K&/Gl.

Prestoze jsou tyto ceny podstatné vyssi nez ceny tepla z kotelny ve Fugnerové ulici, nejedna se o
ceny neobvyklé.

1.2.5. Doporuceni

=V kratké dobé provést vyménu kotli za kotle s vyssi ucinnosti a postupné se pripravit na
rekonstrukci stavajiciho ¢tyitrubkového rozvodu za dvoutrubkovy.

= Postupné vybavit jednotlivé domy domovnimi zasobnikovymi ohfiva¢i vytapénymi
topnou vodou.
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1. Dopady zakona ¢&. 406/2000 Sb. na &innost MU

Zakon o hospodafeni energii, ktery se pfipravoval intenzivné v poslednich dvou letech, byl
schvalen dne 21. zafi 2000 ve tietim &teni Poslaneckou snémovnou Parlamentu CR a byl
postoupen Senatu Parlamentu CR. Ten pak dne 25. ¥{jna vyjadfil po projednani ve vyborech villi se
timto navrhem nezabyvat a je postoupen k podpisu prezidentu republiky, ktery jej 15.11.t.r.
podepsal. Priprava tohoto zakona nebyla jednoducha. Pfi tad¢ slozitych jednani, v nichz se
vyjasiiovaly postoje zastancu liberalniho pristupu k plsobeni trhu a zastdncd ochrany zivotniho
prostfedi, z nichZ pochopitelné plynou uréitd omezeni a povinnosti pro podnikatelskou sféru pii
soucasném respektovani vsech relevantnich piedpisit Evropské unie byl docilen kompromis, jehoz
vysledkem je zakon o hospodafeni energii.

Uspory energie jsou prostiedkem k dosaZeni cilti ochrany Zivotniho prostiedi a ochrany klimatu a
ve své podstaté i ochrany spotiebitele. Proto je v ivodnim ustanoveni uréeno, Ze tento zakon
stanovi prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pifi nakladani s energii zejména
elektrickou a tepelnou a dale s plynem a dal$imi palivy. Pfispiva k Setrnému vyuzivani pfirodnich
zdrojti a ochrané Zivotniho prostiedi v Ceské republice, ke zvy$ovani hospodarnosti uziti energie,
konkurenceschopnosti, spolehlivosti pii zasobovani energii a k trvale udrzitelnému rozvoji
spole¢nosti.

Pro mésto Hluboka nad Vltavou vyplyvaji z tohoto zakona nova prava a povinnosti a to zejména
z nasledujicich ustanoveni:

Hlava II §4 — Uzemni energeticka koncepce

Hlava IV — Néktera opatteni pro zvySovani hospodarnosti uziti energie
Mezi tato opatieni patii:

§6 - Uginnost uziti energie

§7 — Kombinovana vyroba elekttiny a tepla

§9 — Energeticky audit
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1.1. Uzemni energeticka koncepce

Hlava II §4 Zakona

Odstavec (3) - Obec ma pravo pro sviij uzemni obvod nebo jeho ¢ast pofidit izemni energetickou
koncepci v souladu se statni energetickou koncepci a pro jeji uskute¢néni mize vydat zavazny
pravni predpis.

Odstavec (4) - Uzemni energeticka koncepce se zpracovava na obdobi 20 let a v p¥ipadé potieby se

doplnuje a upravuje.

Odstavec (5) - Uzemni energeticka koncepce obsahuje:

a) rozbor trendd vyvoje poptavky po energii,

b) rozbor moznych zdroji a zplisobli nakladani s energii,

¢) hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie,

d) hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych uspor z hospodarnéjsiho vyuziti energie,

e) feSeni enle)rgetického hospodarstvi izemi vcetné zdlvodnéni a posouzeni vlivii na Zzivotni
prostredi.

Odstavec (7) - Vlada nafizenim stanovi podrobnosti obsahu uzemni energetické koncepce podle
odstavce 5.

Schvalena uzemni koncepce muiize byt ¢lenéna na zavaznou a smérnou ¢ast, navrh zavazné ¢asti
uzemni koncepce se zpracuje ve formé regulativl a stava se podkladem pro schvalovani izemné
planovaci dokumentace nebo zmény uzemné planovaci dokumentace. Navrh obsahuje zdvazna
pravidla pro opatifeni v Gizemi z hlediska umistovani vetejné prospésnych staveb energetického
charakteru a stanoveni zasad hospodarného zptisobu spolehlivého zabezpeceni uzemi jednotlivymi
formami energie.

Lze vymezit ¢asti izemi, kde ma mésto prednostné zasobovat teplem z CZT a takto vymezena
uzemi mohou byt zapracovana do tUzemniho planu a tim se napojeni na plyn stane obtizné —
s povolenim pravdépodobné MU. (Viz §4, bod 2a Natizeni vlady).

Zavaznost se vyhlasuje formou obecné zavazného natizeni v ramci pienesené ptisobnosti (Viz §4,
odstavec 3).

1.2. Vyroba tepla

Mgsta (Technickych sluzeb mésta) se tykaji nasledujici ustanoveni, platna pro vyrobce tepla.

1.2.1. Utinnost uZiti energie
§ 6, odstavec (1) a (2)

(1) Ten, kdo vyrabi energii, je povinen unové zfizovanych zafizeni pro vyrobu elektfiny nebo
tepelné energie zajistit alesponn minimalni G¢innost uziti energie stanovenou vyhlaskou. Tuto
povinnost ma iu zafizeni na vyrobu elektfiny nebo tepelné energie, unichz se provadi zména
dokon&enych staveb v rozsahu podle zvlastniho pravniho predpisu.”’

(2) Ten, kdo rozvadi energii, je povinen unové zfizovanych zafizeni pro prenos a distribuci
elektiiny a rozvod tepelné energie a vnitini rozvod elektfiny a tepelné energie zajistit nepiekroceni

') Zakon &. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi, ve znéni zdkona ¢. 132/2000 Sb.

2,3,4) § 1390 odst. 1 a3 zékona ¢. 50/1976 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zékon), ve znéni
pozdéjsich predpist.
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maximalnich ztrat energie stanovenych vyhlaskou. Tuto povinnost ma iv pfipadé zmény
dokonéenych staveb v rozsahu podle zvla§tniho pravniho predpisu.’)

Tato ustanoveni je tieba respektovat v ptfipadé rekonstrukce kterékoliv z kotelen nebo v piipadé
rekonstrukce siti.

1.2.2. Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

§7

(1) Kazdy vyrobce tepla se zdrojem o soué¢tovém vykonu zdroje vys$sim nez 5 MWt je povinen pii
budovani novych zdrojui nebo pii zméné dokonéenych staveb u zdroji jiz vybudovanych podrobit
dokumentaci stavby energetickému auditu z hlediska zavedeni vyroby elektfiny.

(3) Rozhodne-li se vyrobce podle odstavet 1 a 2 realizovat kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla,
je povinen dodrZet pravidla pro navrhovani zafizeni a G¢innost uziti energie.

(4) Podrobnosti pro piipravu a uskutectiovani kombinované vyroby elektfiny a tepla stanovi
vyhlaska.

1.3. Budovy

Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikli jednotek musi v dokumentaci ptikladané k zadosti o
vydani stavebniho povoleni v ramci dodrzeni obecnych technickych pozadavki na vystavbu
prokazat splnéni pozadavkd hospodarné spotfeby energie na vytapéni, vyjadiené pripustnymi
hodnotami tepelné¢ technickych a energetickych vlastnosti budovy. K tomu vlastnik budovy,
spoluvlastnici budovy nebo spolecenstvi vlastnikl jednotek pofidi pisemny dokument, obsahujici
vyjmenované hodnoty. Tato povinnost se vztahuje i na vlastniky nebo spoleCenstvi vlastnikt
jednotek, u nichz se provadi zména dokoncené stavby podle zvlastniho pravniho predpisu,
ovlivilyjici plnéni vyse uvedenych pozadavkl a pokud se na né¢ vztahuje povinnost energetického
auditu. Vlastnik budovy nebo spoleCenstvi vlastnikli jednotek nesmi pii uzivani novych staveb
nebo pii uzivani staveb dokoncenych prekrocit mérné ukazatele spotieby tepla pro vytapéni a pro
ptipravu teplé uzitkové vody, stanovené vyhlaskou. Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastniki
jednotek musi vybavit vnitini tepelna zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spotiebitelim v rozsahu stanoveném vyhlaskou, a to do 4 let. Konecny spotiebitel je
pak povinen umoznit instalaci, udrzbu a kontrolu téchto zafizeni. Vlastnik budovy nebo
spoleCenstvi vlastnikd jednotek se musi fidit pravidly pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody,
stanovenymi vyhlaskou. Jednotlivé paragrafy zakona ¢. 406/2000 Sb. zni nasledovné.

1.3.1. Utinnost uZiti energie

Hlava IV §6

(4)Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikll jednotek musi v dokumentaci ptikladané k zadosti
o vydani stavebniho povoleni v ramci dodrZeni obecnych technickych pozadavkd na vystavbu
prokazat splnéni pozadavkl hospodarné spotieby energie na vytapéni, vyjadfené piipustnymi
hodnotami tepelné charakteristiky budovy, tepelného odporu konstrukce, tepelné stability
mistnosti, Sifeni vzduchu a vlhkosti konstrukci; dale musi dodrzet zptisob urceni tepelné ztraty
vnitinich prostor vytapéné budovy, uplatnény pii stanoveni celkové tepelné charakteristiky
budovy. K tomu vlastnik budovy, spoluvlastnici budovy nebo spolecenstvi vlastnikd jednotek
poridi pisemny dokument obsahujici vyjmenované hodnoty. Tato povinnost se vztahuje ina
vlastniky nebo spoleCenstvi vlastnikli jednotek, u nichz se provadi zména dokoncené stavby podle
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zvlagtniho pravniho piedpisu® ovliviujici plnéni vyse uvedenych pozadavki a pokud se na né
vztahuje povinnost energetického auditu podle § 9 tohoto zakona.

(5) Pozadavky podle odstavce 4 nemusi byt splnény pii zméné dokoncené stavby u budovy
v piipad¢é, Ze vlastnik prokdze energetickym auditem, Ze to neni technicky mozné nebo
ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy, jeji provozni ucely nebo pokud to odporuje
pozadavkiim zvlastniho pravniho piedpisu.”

(6) Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikii jednotek nesmi pii uzivani novych staveb nebo pfi
uzivani staveb dokoncenych po jejich zméné prekrocit mérné ukazatele spotieby tepla pro vytapéni
a pro piipravu teplé uzitkové vody, stanovené vyhlaskou.

(7) Vlastnik budovy nebo spoleCenstvi vlastnikll jednotek musi vybavit vnitini tepelna zafizeni
budov pristroji regulujicimi dodavku tepelné energie koneénym spotiebitelim v rozsahu
stanoveném vyhlaskou. Kone¢ny spotiebitel je povinen umoznit instalaci, udrzbu a kontrolu téchto
zafizeni.

(8) Vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikd jednotek se musi fidit pravidly pro vytapéni
a dodavku teplé uzitkové vody, stanovenymi vyhlaskou, s vyjimkou

a) dodavky uskute¢nované vyhradné pro vlastni osobni potiebu,

b) dodavky uskuteéiiované pro nebytové prostory za podminky neptekroceni limitd stanovenych
vyhlaskou a neohroZeni zdravi a majetku,

¢) dodavky uskute¢iiované pro byty, pfi souhlasu alespon dvou tietin najemnikd nebo vlastnikt
téchto bytd s odliSnymi pravidly, za podminky nepiekroceni limitl stanovenych vyhlaskou
a neohroZeni zdravi a majetku.

1.3.2. Energeticky prikaz budovy

U budov do 1500 m’ podlahové plochy je vnavrhu piislusné provadéci vyhlasky stanovena
povinnost zpracovat energeticky prikaz pro vSechny nové a rekonstruované budovy (pii
kolaudaci).

U budov nad 1500 m2 podlahové plochy je vypracovani energetického priikazu povinné nejen u
novych a rekonstruovanych objektl, ale i u stavajicich budov. U budov, na néz se vztahuje
povinnost vypracovani energetického auditu je energeticky prikaz povinné zpracovavan jako
soucast auditu.

1.4. Energeticky audit

1.4.1. Navrh provadéci vyhlasky

Dle sou¢asného znéni navrhu piislusné provadéci vyhlasky k §9 zakona ¢. 406/2000 Sb. se
hodnota od niz vznika pro organiza¢ni slozky statu, organizacni slozky kraji a obci a ptispévkové
organizace povinnost podrobit své budovy ¢i zafizeni energetickému auditu stanovi ve vysi 1500
GJ celkové ro¢ni spotieby energie.

Souéasné u viech budov nad 1500 m’ je energeticky audit povinnosti v piipadé, Ze spotieba
samostatné zasobované budovy prevysuje 700 GJ/rok.

Y § 139b odst. 1 a 3 zakona &. 50/1976 Sb., 0 lizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdé¢jsich predpist.

2 Naptiklad zakon €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjsich predpisu.
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Celkovou ro¢ni spotfebou energie rozumi soucet vSech forem energie ve vSech odbérnych mistech
provozovanych pod jednim ICO. Pro pfepoCty se pouzivaji nasledujici vztahy

a) elektricka energie ] MWh = 3,6 GJ,
b) plyn 1000 m® = 34,05 GJ,

¢) tuha ¢i kapalna paliva se prepocitavaji idajem vyhtevnosti udavanym dodavatelem.

Formy energie jsou:

a) nakoupena elektfina pro vlastni spotiebu,

b) nakoupeny plyn pro vlastni spotiebu,

¢) nakoupena tepelna energie pro vlastni spotiebu,

d) nakoupena tuha nebo kapalna paliva, pokud jsou pouzita pro vyrobu elektfiny nebo tepelné
energie.

1.4.2. Ug&el auditu

Energeticky audit je soubor ¢innosti, jejichZz vysledkem jsou informace o zpusobech a Grovni
vyuzivani energie vbudovach a energetickém hospodarstvi provéfovanych fyzickych a
pravnickych osob a navrh na opatieni, ktera je tieba realizovat pro dosazeni energetickych uspor.
Energeticky audit je zakonCen pisemnou zpravou, kterd musi obsahovat hodnoceni soucasné
urovné posuzovaného energetického hospodarstvi a budov, celkovou vysi technicky dosazitelnych
energetickych tspor, navrh vybrané varianty doporucené k realizaci energetickych uspor véetné
ekonomického zdivodnéni a zavérecny posudek energetického auditora. Povinnost podrobit své
energetické hospodarstvi a budovu energetickému auditu se vztahuje na kazdou fyzickou ¢i
pravnickou osobu, ktera zada o statni dotaci v ramci Programu, organiza¢ni slozky statu,
organiza¢ni slozky kraju a obci a ptispévkové organizace s celkovou ro¢ni spotiebou energie vyssi,
nez je 1500 GJ a fyzické ¢i pravnické osoby, s vyjimkou prispévkovych organizaci, s celkovou
ro¢ni spotfebou energie vyssi, nez je 35 000 GJ. Hodnoty budou stanoveny vyhlaskou a odpovidaji
velikosti stfednich a velkych zdrojt znecistovani podle zdkona o ochrané ovzdusi, zafazeni vétSich
spotiebitelll energie pak smérnici Rady ¢. 93/77/EEC o limitech emisi CO, zvySovanim
energetické ucinnosti. Zpracovani energetického auditu hradi zadavatel auditu.

Energeticky audit musi byt proveden do 3 eventuelné do 5 let. Energeticky audit mize provést
pouze energeticky auditor, coz je fyzickd osoba, kterda je zapsana do seznamu energetickych
auditord, vedené¢ho ministerstvem. Predpokladem pro zapsani do seznamu energetickych auditort
je slozeni odborné zkousky, zplsobilost k pravnim tkoniim, bezithonnost, dana tim, Ze uchazec
nebyl pravomocné odsouzen pro imyslny trestny ¢in ¢i jiny trestny ¢in souvisejici s pfedmétem
¢innosti auditora a pozadovana odborna zpusobilost. Energeticky auditor musi byt nezavisly pro
provadéni auditi pro potieby Programu nebo pro nakladani s vefejnymi prosttedky a muize byt
zaméstnancem podnikatelského subjektu. Energeticky auditor musi byt pojistén pro piipad
odpovédnosti za Skodu, ktera by mohla vzniknout v souvislosti s vykonem Cinnosti energetického
auditora.

Kontrolu dodrzovani ustanoveni tohoto zakona a ukladani pokut za poruseni téchto ustanoveni
bude provadét Statni energeticka inspekce. Ta bude téz spolu s ministerstvem dotCenym organem
statni spravy pfi ochrané zajmd chranénych timto zdkonem v fizenich podle stavebniho zakona,
které provadéji stavebni ufady.

Energeticky audit je specializovany audit, ktery ma oproti u€¢etnimu auditu odliSny obsah a ucel.
Analyzuje dosavadni stav energetického hospodaistvi ptislusného objektu nebo zafizeni a
vyjadfuje posudek, zda - ¢i do jaké miry - je energetické hospodaistvi v pofadku, tj. v souladu s
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kritérii pozadovanymi zadanim, zamérem a cilem auditu. Dale navrhuje opatieni pro dosazeni uspor
energie a nakladi na energii, s ohodnocenim jejich ucinku pro zlepSeni stavajiciho stavu a s
ocenénim jejich ekonomické efektivnosti. VSechny analyzy, vyhodnoceni a navrhy opatieni jsou
vyjadieny jak v energetickych veli¢inach, tak financné. V neposledni fadé ma energeticky audit
ukazat pfinosy pro zlepSovani zivotniho prostfedi realizaci doporu¢ovanych opatieni.

1.4.3. Obsah energetického auditu

Podrobnosti obsahu auditu jsou stanoveny provadéci vyhlaskou a obsahuje tyto zavazné kroky:
- analytické prace,
- energetické vypocty,
- navrh energeticky uspornych opatieni,
- ekonomické propocty,
- posouzeni piinost k ochrané zivotniho prostredi.

Zavaznymi vystupy energetického auditu dle ptislusné provadéci vyhlasky jsou:
a) hodnoceni stavajici trovné energetického hospodarstvi,
b) celkova vyse dosazitelnych energetickych Gspor, ktera se uvede v technickych jednotkach,

¢) navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu véetné ekonomického hodnoceni, tj.
soubor opatfeni k dosazeni garantované uspory energie. V tomto ramci se uvede zduvodnéni
navrhu optimalni varianty z hledisek technickych, ekonomickych a dalSich smluvné dohodnutych
hodnoticich kritérii. Uvede se mira vyuZiti potencialu energetickych tuspor, ro¢ni finan¢ni vynos
ziskany realizaci a ekonomicka efektivnost projektu. Soucasné se definuji okrajové podminky, za
kterych jsou hodnoty uspor energie stanoveny a garantovany. U budov se definuji hodnoty, které
jsou garantovany, zejména Uspora energie, hodnota pro energeticky prikaz budovy, potfeba tepla
na m’ uZitné plochy vztazena ke 200 m3 obestavéného prostoru, potieba tepla vztazend na jednu
ucebnu nebo na jedno lizko,

d) zavére¢na doporuceni obsahujici kone¢né stanovisko a doporueni energetického auditora
k realizaci navrzeného energeticky usporného projektu,

d) evidenéni list energetického auditu

Podle provadéci vyhlasky je soucasti zdvaznych vystupt evidenéni list energetického auditu, ktery
ma dv€ ¢asti. Prvni ¢ast v piehledné tabulkové formé shrnuje zékladni udaje o vychozim stavu
pfedmétu energetického auditu, druha cast obsahuje v tabulkové formé souhrnné tudaje o
energeticky usporném projektu.

Vystupem podrobného energetického auditu je zprava o energetickém auditu dokumentujici
pribéh a vysledky auditu. Postup praci na fadném energetickém auditu je znazornén
v nasledujicim schématu.
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1.4.4. Postup praci na energetickém auditu

IDENTIFIKACNi UDAJE

| 2] POPIS VYCHOZIHO STAVU |
|

ZAKLADNI UDAJE O PREDMETU
AUDITU

Zakladni udaje o energetickych vstupech
Energetické zdroje
vngji | vlastni
Rozvody energie
Spotiebice energie

| 3] VYHODNOCENi VYCHOZIHO STAVU |
Energeticka bilance
odbér energie | vlastni vyroba
Rozvody energie

VYHODNOCENI ENERGETICKYCH
ZDROJU

Vyhodnoceni distribuce a rozvodi energie
Vyhodnoceni energetickych spotfebicii
Zavéry analyz — stanoveni potencidlu uspor

| 4] NAVRHY USPORNYCH OPATRENI |
NAVRHY VARIANT OPATRENI
beznakladova nizkondkladova | vysokonakladova
dopor.varianty obvykle 2 min.- 2-3 varianty
varianty
TECHNICKA SPECIFIKACE

Energetické vyhodnoceni
Potencial uspor energie
Investi¢ni a provozni ohodnoceni
| 5] EKONOMICKE HODNOCENi VARIANT |

l

6. HODNOCENI VLIVU NA ZIVOTNI
PROSTREDI VARIANT
|
| 7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY |

Podrobna technicka specifikace
Bilance paliv a energie
Vysledky: uspory energie, hodnoceni
ekonomické, vlivu na Ziv.prostiedi, rizika
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Tento postup véetné podrobné metodiky je upraven provadéci vyhlaskou MPO, kterou se stanovuji
nalezitosti provadéni energetického auditu a vzor pfihlasky k zapisu do evidence energetickych
auditord podle § 14 odst. 5 k provedeni § 9 odst. 7 a § 10 odst. 5 zakona ¢ 406/2000 Sb.o
hospodateni energii. Text vyhlasky v kone¢né podob¢ nebyl prozatim oficidlné vydan.

1.4.5. Vyuziti energetického auditu

Energeticky audit mize slouzit pro nasledujici ucely:

pro jeho zadavatele, tj. vlastnika, spravce ¢i provozovatele energetického zafizeni a
budov, pro stanoveni priorit pro pfipravu a realizaci uspornych energetickych opatieni a
nalezeni moznosti snizeni nakladi na energie a tim snizeni vydaji rozpo¢tu;

jako nezbytny technicko-ekonomicky podklad pro pfipravu investi¢nich projekti;

jako prikaz spravnosti pifi zaddostech o jakoukoliv formu stitni podpory na realizaci
uspornych energetickych opatieni a nové investi¢ni vystavby energetickych zatizeni,
pro ziskani zvyhodnénych avéru (viz ptiloha ¢. 3) nebo pro jiné obdobné tcely;

pro potieby statni regulace v energetickych odvétvich podle § 11 zakona €.222/1994

Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
statni energetické inspekci;

pro bankovni sféru pfi operacich, souvisejicich s poskytovanim uvérl v energetickém
sektoru.

Lze predpokladat, ze energeticky audit mize byt vyzadovan téZ soudy pro spory dotykajici se
predmétu energetického auditu.
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Masarykova 36

Hluboka nad Vltavou

Obc¢anska budova
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Masarykova 36, Hluboka nad Vitavou - Méstska radnice

Administrativni budova

e pocet zaméstnancl — 19

Charakteristika budovy vybavenosti

Objekt vystavén pied rokem 1889 a v obdobi let 1971 — 1980 a nasledné 1991 — 1995

zrekonstruovan do dnesni podoby.
Jedna se o klasickou zdénou tiipodlazni budovu s hor$imi tepelné izolaénimi vlastnostmi.
Budova m4 dvojita okna, opatfend tésnénim kovotes, zasazend v dievénych ramech.

Celkova vytapéna plocha budovy je 633 m2 s konstrukéni vyskou podlazi od 2,6 do 3,7 m.
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Kotelna

Kotelna na zemni plyn byla uvedena do provozu v roce 1995. Jsou zde instalovany dva
kotle HOTERM, kazdy o vykonu 70 kW. Kotelna slouzi i pro dodavku tepla pro budovu,
kterd stavebné pfimo napojena na objekt kotelny. V této budové jsou administrativni
mistnosti vyuzivané méstskym ufadem a cast budovy je pronajata soukromé jazykové

skole.

Spotieba plynu a vvroba tepla

Spotteba plynu v roce 1999 byla 18,33 tis. m3.
Tuto spotiebu by bylo mozno snizit pfi aplikaci opatfeni uvedenych v zavéru auditu.
Vyroba tepla pii ucinnosti 0,89 je cca 624 GJ/r.

Veskeré vyrobené teplo je spole¢né pro obé budovy.

Rozvody tepla

Rozvody tepla jsou provedeny jako &tyftrubkové s teplotnim spadem 90/70 °C.

Radiatory jsou litinové a nejsou osazeny termoregula¢nimi ventily.

Regulace tepla

Regulace teploty v jednotlivych mistnostech je provedena jen nastavenim stavajicich

ventila.

Termoregulacni ventily nejsou dosud instalovany na zddném radiatoru.
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Spotireba elektiiny

Spotteba elektifiny za rok 1999 byla pro budovu radnice 12,69 MWh a pro budovu
jazykové Skoly 4282 MWh.

Zavéry a doporuceni

Vytapéni vnitinich prostor je bez jakékoliv regulace.
Vzhledem k rozsahu budovy se doporucuje provést samostatny energeticky audit.
Stavajici topna télesa osadit termostatickymi ventily.

Provést zatepleni obvodovych konstrukci.
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Energeticky prikaz budovy -

a zemédélském sektoru

Budovy v tercialnim, pramyslovém

Por.¢ Parametr Vysvétleni
1 Identifikace budovy — méstska radnice
1.1 Ulice Masarykova
1.2 Cislo popisné 36
1.3 Nazev obce Hluboké n. Vltavou
1.4 Smeérovaci Cislo |373 41
1.5 Oznaceni budovy | Oznaci se pokud je v souboru vice budov
1.6 Sektor X |2 - tercidlni sektor
3 - primyslovy sektor
4 - zemédelsky sektor
1.7 Druh budovy Tercialni sektor
x | 1 - administrativni budovy
2 - Skolni budovy
3 - zdravotnicka zatizeni
4 - budovy pro obchod
5 - budovy ubytovaciho zatizeni
6 - budovy pro shromazd’ovani osob
7 - sportovni budovy
8 - restaurace
Sektor primyslu
1 - vyrobni primyslové budovy
2 - budovy pro skladovani
Sektor zemédélstvi
1 - stajoveé objekty
2 - péstebni objekty
3 - budovy pro skladovani
2 Identifikace vlastnika
2.1 Nazev vlastnika | mésto Hluboka n. Vitavou
2.2 Ulice Masarykova
2.3 Cislo popisné 36
2.4 Nazev obce Hluboka n. Vitavou
2.5 Smeérovaci Cislo |373 41
2.6 ICO 244 899
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Funkéni parametry

Jako funk¢ni parametr se pouzije u:

Tercialni sektor

Administrativni budovy - poc¢et zamé&stnanct - 19
Skolni budovy - podet zaki

Zdravotnicka zatizeni - pocet lizek

Budovy pro obchod

Budovy ubytovaciho zafizeni - pocet lazek
Budovy pro shromazd’ovéni osob

Sportovni budovy - pocet divaka

Restaurace - pocet mist

Sektor primyslu

Vyrobni primyslové budovy - vyrobené jednotky
Budovy pro skladovani - pocet délnikt

Sektor zemédélstvi

1 - stajové objekty - pocet ustdjenych kust

2 - péstebni objekty

3 - budovy pro skladovani - pocet délniki

3.2

Pocet
zameéstnanca

19

33

Typ domu

X

1 - osamoceng¢ stojici
2 - fadovy
3 - polotfadovy, rohovy

Casové a prostorové vyuziti budovy

Casové
vyuziti X
budovy

1 - nepfetrzité

2 - dvé smény

3 - méné nez 28 h tydné
4 - obCasné

4.2

Prostorové X
vyuziti
budovy

1 - cely prostor
2 - polovina prostoru
3 - méné neZ polovina

Mikroklimatické

parametry

t;=20°C

Vnitini teplota obytnych mistnosti, ve °C
(podle CSN 06 0210)

52

Qi = 60%

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu obytnych mistnosti, v %
(podle CSN 06 0210)

53

n=10,35 Viyapeny

Néavrhova hodnota intenzity vymény vzduchu, v (1/h)

54

N5 = 2-5

Néavrhové hodnota intenzity vymény vzduchu pfi tlakovém
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rozdilu 50 Pa, v (1/h)

6 Parametry budovy
6.1 Obdobi x |1 - 1889 adiive
vystavby 2 -1900- 1919
3 -1920- 1945
4 -1946 - 1960
5 -1961-1970
6 - 1971 -1980
7 - 1981 -1990
8 - 1991 - 1995
9 - 1996 a pozdé&ji
6.2 Obdobi 1 - 1889 a dtive
rekonstrukce 2 -1900 - 1919
3 -1920- 1945
4 -1946 - 1960
5 -1961-1970
x |6 -1971 - 1980
7 - 1981 -1990
x |8 - 1991 - 1995
9 - 1996 a pozdé;ji
10 - nerekonstruovano
6.3 Zastavéna plocha | Plocha ptidorysného fezu vymezena vnéjSim obvodem svislych
budovy —365,2 | konstrukci budovy, v m?
m?
6.4 Pocet 3
nadzemnich
podlazi
6.5 Pocet 0
podzemnich
podlazi
6.6 Konstrukéni Konstrukéni vyska podlazi, v m
vyska podlazi 2,6
—3,7m
6.7 Uzitkova plocha | Podlahové plocha viech uzitnych a pislusejicich prostor, v m*
- 871,9 m’
6.8 Vytapéna plocha | Podlahova plocha prostoru, ktery je uzivan a definovan uzitim
— 633 m’ budovy a je vytapén na vnitini teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C,
vm
6.9 Zakladni Obestavény prostor spodni, vrchni &asti budovy, podle CSN 73
obestavény 4055, v m’. Nezahrnuje Himsy, atiky, nadstfesni zdivo.

prostor budovy —
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2866,2 m’

6.10 Obestavény Obestavény prostor spodni, vrchni &asti budovy, podle CSN 73
prostor budovy — | 4055, v m’. Nezahrnuje nevytapéné prostory jako jsou lodZie,
22252 m’ balkony, skleniky, atiky, nevytapéné zavétii a ve spodni Casti
nevytapeéné prostory domovniho vybaveni, nevyuzité pidni
prostory
6.11 Hrani¢ni plocha | Hrani¢ni plocha budovy, v m*. Zahrnuje viechny konstrukce
budovy — 1344,5 |s podilem na tepelné ztraté, ale nezahrnuje plochu
m’ architektonickych prvki mensi nez 10 % z ptislusné plochy
konstrukce (fasady). Pocita se podle vztahu
An=Ac+ A2
kde A. je hraniéni plocha budovy s vn&j§im vzduchem v m?;
A, hrani¢ni plocha budovy se zeminou, v m>
6.12 Material 1 - cihly, tvarnice, cihlové bloky
nosnych zdi 2 - kamen
3 - sténove panely
4 - nepalené cihly
X | 5 - kdmen a cihly
6 - dievo
7 - jiné kombinace materialli a ostatni
6.13 Druh sttechy 1 - ploché stfecha
2 - §ikma stfecha s nevyuzitym pidnim prostorem
X |3 - obydlené podkrovi
6.14 Plocha plné &asti | Plocha plné &asti svislych obvodovych konstrukei, v m?
svislych
obvodovych
konstr.-557,2 m?
6.15 Plocha Plocha oken a zasklenych ploch, véetng, v m*
otvorovych
vyplni— 120,7 m*
6.16 Plocha stfechy — | Plocha stfechy (plocha ploché stiechy,
117,3 m* plocha stropu v podstfesnim prostoru u Sikmé sttechy
s nevyuzitym pudnim prostorem,
plocha §ikmé a vodorovné ¢asti stropu v obydleném podkrovi),
vm’
6.17 Plocha stropu — | Plocha stropu nad nevytapénym prostorem nebo podlahy na
365,2 m’ terénu, v m
7 Napojeni na sité
7.1 Plyn x | 1 - plyn z vefejné sité

2 - plyn ze zasobniku
3 - bez plynu
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7.2 Ptivod tepla 1 - dalkové vytapéni - para
2 - dalkové vytapéni - horka voda
x |3 - dalkové vytapéni - tepla voda

4 — bez ptivodu

8 Zpusob vytapéni a ohi‘evu TUV

8.1 Prevladajici 1 - napojeni na dalkové vytapéni
zptisob x| 2 - tstfedni s kotlem mimo budovu
vytapéni

3 - Gstfedni s kotlem v budovée
4 - lokalni
5 - jiny nebo kombinovany zptisob

8.2 Energie pro 1 - ¢erné uhli
vytapéni 2 - koks

3 - hnéd¢ uhli a lignit
4 - brikety

5 - palivové diivi
6-TTO

7 - LTO anafta

x| 8 - zemni plyn
9-LPG

10 - elektfina

8.3 Tepla uzitkova | |1 - zdroj mimo budovu

voda x| 2 - centralné v budové

3 - elektricky ohiiva¢ v mistech odbéru
4 - plynovy ohtivac

5-bez TUV

9 Tepelné-technické parametry budovy a jejich ¢asti

9.1 U;=1,584 Soucinitel prostupu tepla plné casti obvodovych konstrukei, ve
W/(m” K) W/(m?.K)

9.2 U,=24 Souginitel prostupu tepla otvorovych vyplni, ve W/(m?>.K)
W/(m” K)

9.3 Us = 0,466 Souginitel prostupu tepla stiechy, ve W/(m*.K)
W/(m” K)

9.4 Uys= 0,598 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem
W/(m* K) nebo podlahy na terénu,stfechy, ve W/ (m*.K)

9.5 U = 1,262 Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni plochy budovy, ve
W/(m” K) W/(m*K)

9.6 Fy =0,4959 Tepelna charakteristika budovy (stanovena podle

3 v

W/(m™.K) CSN 73 0540), ve W/(m’.K)

March Consulting, s.r.o. 9 Masarykova 36

Clen skupiny ENVIROS Hluboka nad Vitavou




9.7 Fvrea = 0,378 Redukovana tepelna charakteristika budovy (stanovend podle
W/(m’ K) CSN 73 0540), ve W/(m’.K)

9.8 Q=532,7GJ/r | Spotieba energie budovy pro vytapéni bez uvazovani tepelnych
ziski (podle CSN EN 832), v GJ/a

9.9 Q; = 12,6 Gl/rok | Vnitini zisky tepla (podle CSN EN 832), v GJ/a

9.10 Q, = 20,8 GJ/rok | Tepelné zisky ze slune¢niho zéteni(podle CSN EN 832 a CSN
73 0542), v Gl/a

9.11 Q= * Roéni spotieba energie budovy (podle CSN EN 832), v GJ/a

10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému

10.1 Diep1c=140000 W | Vykon zdroje tepla (vyméniku), ve W

10.2 Qreplo = 0,89 Utinnost zdroje tepla a TUV

10.3 Dpad =/ Vykon zdroje chladu (vyméniku), ve W

10.4 Qchlad = / Utinnost zdroje chladu a TUV

10.5 D= / El.vykon vzduchotechnického systému, ve W

10.6 Qya = / Uginnost vzduchotechniky

11 Spotifeba medii a jejich struktura

11.1.1 Spotieba Spotieba cerného uhli, v t/a

11.1.2 Cena Cena, v K¢/a

11.2.1 Spotteba Spotteba koksu , v t/a

11.2.2 Cena Cena, v K¢/a

11.3.1 Spotieba Spotfeba hnédého uhli a lignitu , v t/a

11.3.2 Cena Cena, v K¢/a

11.4.1 Spotieba Spotteba briket, v t/a

11.4.2 Cena Cena, v K¢/a

11.5.1 Spotieba Spotieba palivového diivi, v t/a

11.5.2 Cena Cena, v K¢/a

11.6.1 Spotteba Spotteba TTO, v t/a

11.6.2 Cena Cena, v K¢/a

11.7.1 Spotteba Spotteba LTO a nafty, v t/a

11.7.2 Cena Cena, v K¢/a

11.8.1 Spotieba 12,638 | Spotieba zemniho plynu, v tis.m*/a (1999)

11.8.2 Cena 67 225 |Cena, v K¢&/rok (1999)

11.9.1 Spotieba Spotieba LPG, v t/a

11.9.2 Cena Cena, v K¢/a
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11.10.1 | Spotieba 249 486 | Spotieba elektiiny, v kWh/rok (1999)

11.10.2 |Cena 663 204 | Cena, v K¢/rok

11.11.1 | Spotieba Nakupované teplo, v GJ/a

11.11.2 |Cena Cena, v K¢/a

11.12.1 |Spotieba 716 | Voda, v m’/rok (1999)

11.12.2 |Cena 21 178 |Cena, v K¢&/rok

11.13.1 |Cena 15 278 | Cena za splasky, v K¢/rok

11.14.1 |Spotfeba 95,8 | Spotieba TUV, m*/rok

12 Mérné ukazatele

12.1 Qua = 185,25 Me¢érna spotieba tepla na vytapéni budovy za rok vztazena na
kWh/(m”.rok) | vytapénou plochu, v kWh/(m>.a)

12.2 Quv = 52,7 Me¢érna spotieba tepla na vytapéni budovy za rok vztazena na
kWh/(m’.rok) | obestavény objem, v kWh/(m”.a)

12.3 Qfunkee = 6171,7 | Mé&rna spotieba tepla na vytapéni budovy za rok vztazena na
kWHh/(- rok) funk¢éni parametr, v kWh/(par.a)

12.4 n=0,91 Utinnost vyuziti paliva na vytapéni

12.5 Qruv =201,6 Meérné spotieba energie na ohfev TUV za rok vztazend na
kWh/(os) osobu, v kWh/(os)

12.6 Quoda = * M¢érna spotieba vody za rok vztazena na funkéni parametr,

v kWh/(par)
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