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Anotace

Piedkladana prace byla zpracovana na zaklad¢ smlouvy mezi CEA (zadavatel) a VUPEK -
ECONOMY spol. s 1.0 (zpracovatel) €. 8105 — CEA- 2000.

Utelem prace bylo zhodnotit piinos realizace realizovanych projektii uspory paliv a energie
z hlediska jejich pfinosu k ochrané Zzivotniho prostiedi. Byl vybran soubor 13 projekta
realizovanych v letech 1997 az 1999. Z tohoto souboru bylo vytipovdno 9 ,technologii
uspor paliv a energie a hodnocena jejich ekologicka efektivnost cestou uspory tzv. externalit.
Vzhledem k rozsahlosti a novosti problematiky 1ze predkladanou praci povazovat za tivod do
velmi rozsahlé a komplexni problematiky, sledujicim nejvyznamnéjsi body problematiky.

Z hlediska vysledkli ekologické efektivnosti projektii ispory paliv a energie se z opakované
vyskytujicich se technologii jako nejefektivnéjsi ukazaly regulace ustfedniho topeni a
rekonstrukce otopové soustavy. Naopak jako malo efektivni se ukazalo zatepleni objektu a
tepelna izolace plaste, nastavba a zatepleni.

K hodnoceni pfinosu v oblasti uspory paliv a energie z hlediska externalit byl aplikovan a
dopracovan metodicky a kriteridlni aparat zpracovany pro potieby MZP v letech 1998-9.
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Uvod

Metodika a praxe vyhodnocovani ptfinosi a efektivnosti projektii uspory paliv a energie
z hlediska ekonomickych a energetickych pfinost je bézn¢ zvladnuta. Tato propracovanost
zatim chybi hledisklim ekologickym. Cilem studie bylo, v souladu se zaddnim, roz$ifeni
pohledu na projekty uspor energie o hlediska ekologickd. Tato problematika je nova a
zpracovatelé studie upozoriiuji na dosud malé zmapovani oblasti vyhodnocovani efektivnosti
realizovanych projektii tspory paliv a energie, zhlediska pifinosu k ochrané zivotniho
prostiedi.

Ugelem této studie bylo:
- vytycit hlavni sméry zkouméni dané problematiky,
- ukazat na slab4, méalo zmapovana mista v pfistupech k feSent,
- provést nékolik demonstra¢nich propoctl na vybranych projektech,
- ramcove formulovat zevSeobecnéni a doporuceni.

Pro modelové ovéieni pristupii k vyhodnoceni efektivnosti projekti Gspor paliv a energie
z hlediska jejich piinosu k ochrané Zivotniho prostfedi, bylo CEA — zadavatelem projektu,
vybrano celkem 16 projektii spory paliv a energie, realizovanych v letech 1997 az 1999.

Z téchto realizovanych projektti bylo pro vyhodnoceni vybrano 13 projektii, které uvadeji
informace, potfebné k hodnoceni dopadl, pfinosti na Zivotni prostiedi tj:
a) vycisluji spottebu paliv a energie pied a po realizaci, respektive uspory paliv a energie
vznikl¢ realizaci projekti,
b) vycisluji ekonomickou stranku, kterd zahrnuje investi¢ni prostfedky, vynalozené na
realizaci projekta.

Tti dalsi pfedané projekty jsou komplexniho charakteru, tj. kromé realizace tspory paliv a
energie zahrnuji t€Z rozSifeni objektu (napf. nastavbu), bez dostatecné hlubokého roz¢lenéni
informaci. Tyto projekty nebyly proto do hodnoceni zahrnuty.

Ptfi vyhodnocovani realizovanych projektti uspory paliv a energie byla jako hlavni kriterium
vzata efektivnost vynaklddanych prosttedki. Bylo zkoumano, kolik K¢ ekonomickych a
ekologickych piinost bylo ziskdno z 1 K¢ vynakladanych prostfedkl. Pfi vyhodnocovani
efektivnosti realizovanych projektti byla hodnocena jen prostd efektivnost vynakladanych
prostiedkil, jako technicko-ekonomicky ukazatel. Nebyla zkoumana finanéné¢ ekonomicka
stranka financovani realizovanych projekti. Finan¢né ekonomicka stranka je zavisla na
zpusobu financovani (vlastni prostfedky, uvér, dotace .... ) a Grovni hodnot finan¢nich
nastroju (urok, diskont, apod.). Je vétSinou individudlnim parametrem kazdého projektu.

Soubor 13 realizovanych projektti technologii neni pfili§ velky na to, aby bylo mozno
kategoricky vynaSet obecné platné soudy. V kazdém ptipadé lze uvedenych 13 projekt
povazovat za dostatecné veliky soubor na ovéteni pracovni metodiky a zjisténi trendu.

Pti vyhodnocovani efektivnosti realizovanych projektl uspory paliv a energie z hlediska
pfinosu k ochrané Zivotniho prostfedi se autoii zaméfili zejména na ty zdroje poskozovani
zivotniho prostiedi, které jsou povazovany za rozhodujici a jsou téz informacné dostupné. Pii
zpracovani studie autofi vychdzeli ze ziskané dokumentace o realizovanych projektech, bez
dalsiho Setfeni.



1. CAST

V této Casti je pojednano o nékterych teoretickych a metodickych otdzkach vzniku a piisobeni
environmentalni kategorie ,,externality*.

Uspory paliv a energie maji nepochybné dvé stanky:

1. ekonomickou stranku, kterd vyjadfuje efektivnost investice do oblasti Uspor v
soucasném nakladové cenovém systému. Tato stranka je dostate¢né propracovana,

2. ekologicko - ekonomickou stranku, kterd vyjadiuje efektivnost investice do oblasti
uspor, piipadné¢ do zamény paliva, projevujici se v niz§im ekologickém zatizeni
pfirody, jinak feceno v niz§im cerpani environmentilnich sluzeb a zdroji, a to
uvedeno v ekonomickém vyjadfeni, tj v penézich, coz umoZiiuje vzijemné
porovnavani.

Pravé tato druhd stranka je pfedmétem predkladané studie. Ve studii je popsan a
kvantifikovan, vedle primarniho efektu, téz dodatecny efekt, vznikajici usporou
environmentalnich sluzeb a zdroji. Tento dodatecny efekt je novy a do souc¢asného nakladove
cenovém systému zatim nevstupuje.

Negativni externality, tedy dosud nezpoplatiované Skody na zivotnim prostiedi, vznikaji
v ruzné mife pii kazdém energetickém procesu. Pii Usporach energie dochazi k nizSimu
cerpani environmentalnich sluzeb a zdrojii. Jakékoliv dosaZena uspora energie znamena i
snizovani zatéze zivotniho prostfedi. Ve zjiStovani rozdilli negativnich externalit pied akci
zaméfenou na dosaZeni UGspor energie a po realizaci této akce spocival piistup zpracovatelli
prace pii zpracovani zadan¢ho pfedmétu prace.

Cast vznikajicich §kod na Zivotnim prostiedi jiZ je jako $koda uznana, §kody jsou zpoplatnény
na Ukor nakladi zneciStovatele. Tato platba se nazyvad internalizaci Skody na Zivotnim
prostiedi.. Skutecné vySe Skod na zivotnim prostfedi jsou vSak podstatné vyssi, nez jsou
soucasné platby napt. za emise do ovzdusi, skladovani odpadii apod.

1. Rozbor pojmi a zhodnoceni metodického pristupu v projektu

Teorie ekonomické kvantifikace poSkozeni zivotniho prostfedi, kterd by méla a mohla
poslouZit jako zdklad pro rozpracovani specidlnich metodickych postupt ke kvantifikaci
negativnich vlivii na Zivotni prostiedi, jak v ramci jednotlivych slozek, tak na makro 1
mikrotrovni posuzovanych problémil, je stale ve stadiu tvorby v CR i v mezinarodnim
méfitku.

Z hlediska zékladnich pojmil je znacnym omezenim rozsahu zpracovatelnosti nutnost pojem
Skod redukovat pouze na antropogenni vztahy mezi plivodcem Skody a poSkozenym.

Poskozenim zde chapeme celou Sirokou oblast $kod na ekosystémech, vznikajicich danému
subjektu (rozuméj cloveéku, fyzické ¢i pravnické osobg).

Nékdy se vyskytujici antropocentrické zuZzeni pojmu Skoda pouze na vztah mezi lidmi
zahrnuje zejména Skody na zdravi lidi a opomiji $kody na zdravi ekosystémd.



Analyza negativnich EXTERNALIT se soustifed’uje na oblast §kod a djmy na
ekosystémech, a to bez ohledu na vlastnické vztahy. Ujmy na ekosystémech vSak
vznikaji i na téch objektech, které nikdo nevlastni. Typickym prikladem je ovzdusi.

V jistém smyslu jsou externality EXTERNIMI NAKLADY pravé proto, Ze nevstupuji do
nakladové cenového systému.

2. Zakladni metody ocenovani netrznich funkci Zivotniho prostredi

Vétsina problémi Zivotniho prostiedi vznika proto, Ze trzni ekonomiky zpravidla nerespektuji
ocenovani pfirody a jejim environmentalnim zdrojlim a sluzbam, jinak feeno selhavaji pfi
ocenovani kvality Zivotniho prostfedi (Sejak a kol., 1998). Ekologické vlivy lidskych
rozhodnuti a ekonomickych aktivit na externality (negativni externality) nejsou dosud plné
vyjadfovany ani v ekonomickych kalkulacich jednotlivet, ani v analyzach naklada a vysledki
vetejnych projektl. Vysledkem je, Ze pfili§ mnoho lidskych Cinnosti téméi bezplatné a
beztrestné zplisobuje negativni externality, tedy Skody na zivotnim prostiedi (zdravi lidi a
ekosystémil).

Na druhé strané je tfeba konstatovat, Ze ani kladné, pozitivni externality nejsou uvadény v
rozsahu odpovidajicim jejich vyznamu.

Zakladnim pfedmétem ocetiovani netrznich statkli a sluzeb pfirody podle environmentalni
ekonomie je urcit:

a) bud’ jejich celkovou ekonomickou hodnotu, jako hodnotu urcité zasoby ptirodniho kapitalu,

b) nebo ekonomickou hodnotu zmény této zasoby (zmény kvality Zivotniho prostredi),
projevujici se ve zméné (bytku pfip. prirastku) environmentélnich sluzeb a zdrojt.

V obou ptipadech je nutné zacit identifikaci ekologickych i ekonomickych sluzeb a funkci,
které oceniovany environmentalni zdroj poskytuje. V prvnim pifipadé ocenujeme
environmentalni zdroj jako zasobu pfirodniho kapitalu, poskytujiciho uzitné a neuZzitné
(pasivni uzitn€) sluzby. Pii hodnoceni Skod na Zivotnim prostiedi pak ocenujeme ztraty
(Skody) z poklesu mnozstvi a kvality sluzeb pfisluSného environmentalniho zdroje.

Tyto ztraty &i $kody na ZP Ize hodnotit cestou napf. :

1. prostiednictvim vySe nakladi nutnych na obnovu ptvodni kvality zdroje (za predpokladu,
ze zdroj neposkytuje jedine¢né a nenahraditelné sluzby, Cili zdroj nepatii mezi kriticky
ohrozeny pfirodni kapital, jehoz cena je infinitesimalni), k nimz jsou pficitany Skody na
sluzbach zdroje za obdobi obnovy,

2. Skody na kvalité Zivotniho prostedi 1ze vyjadfovat nepiimo, prostiednictvim $kod na
zdravi a majetku lidi,

3. ocenéni pomoci meznich nakladii prevence, neboli metody ndkladi zabranéni vzniku
negativnich vlivi.

K urcovani téchto ekonomickych hodnot environmentélnich statkii a sluzeb lze v zésad¢
ptistoupit dvojim zplisobem (viz napi. Turner, Pearce, Bateman, 1994):



1. prostfednictvim zjiStovani ochoty lidi platit za udrZzeni ¢i zlepSeni kvality prostiedi, ¢i
prostiednictvim ochoty pfijimat kompenzaci pti zhorSeni podminek zZivotniho prostiedi. Jde
tedy o metody zalozené na lidskych preferencich, neboli preferenéni metody. Nékdy se tento
piistup také nazyva piistupem prostrednictvim poptavkové kiivky, Cili prostiednictvim méteni
uzitku;

2. prostiednictvim expertnich (nepreferencnich) pfistupi (metody zalozené na zjiStovani
nakladl a rizik). Zahrnuji metody nakladi obnovy, naklada ptilezitosti, ndklad odvraceni a
metodu funkce skod.

Metody urcovani ekonomickych hodnot environmentalnich statkli a sluzeb lze z hlediska
pohledu, proveditelnosti analyzy (jejiho informacniho zabezpeCeni a vécného rozsahu
provadénych analyzy) rozd¢lit na 2 skupiny:

1. primé — vyc€isluji (urcuji) tbytek ekonomické hodnoty environmentalnich statkl a sluzeb
zdroje, absolutni velikost Ubytku zasoby zdroje,

2. neprimé (zastupitelné) - vychazeji z kvantifikace ndkladi na odvraceni Ubytku zasoby
pfirodniho zdroje, nakladovosti opatfeni na sniZeni jejich Urovné. Propocet je provadén na
zéklade zjistovani skute¢né vyse nakladovosti technickych opatfeni na snizeni urovné spotieby
jednotlivych polutanta.

DESAGREGACE’SYSTEMU NEGATIVNICH EXTERNALIT
V ENERGETICKEM PRUMYSLU

Energeticka ¢innost: vyroba energie

a tepla

Slozka zivotniho prostredi
Environmentalni Horninové Puda Voda Ovzdusi Eko- Krajina
Sluzba prostredi systémy
Zasobarna

prirodnich zdrojt

Systém podpory

Zivota

Asimilacni kapacita

pro odpady

Mnozina krajinnych
Prvki

Tmavsi pole vyznacuji slozky zivotniho prostfedi ve kterych dochazi k vyznaénému
negativnimu ovlivilovani zivotniho prostiedi vyrobou energie a tepla.



3. Navrh metodiky kvantifikace externalit

Metodika kvantifikace negativnich vlivii na ZP vychazi z kritické analyzy dosavadnich
publikovanych ptistupt. V dalsi praci budeme aplikovat zejména:

a) hodnoceni meznich nékladi cestou prevence,
b) urcovani téchto ekonomickych hodnot prostiednictvim expertnich ptistupt,
c) metodou ur¢ovani ekonomickych hodnot u nepiimych, zastupitelnych vliva.

Definovani environmentalnich statka

Obsahem tohoto kroku je definovani slozek Zivotniho prostfedi a jimi poskytovanych
environmentalnich statkl. Definovani slozek Zivotniho prosttedi umozni nasledné
kvantifikace jejich poSkozeni, umozni zhodnotit dosavadni internalizaci ndkladl, stanovit
externality a navrhnout strategii jejich objektivizované internalizace.

Uvedené slozky zivotniho prostiedi jsou optfeny o jejich vymezeni v duchu zakona ¢. 17/92
Sb. o zivotnim prostiedi, ktery pod slozkami zivotniho uvadi: ovzdusi, vodu, horniny, pidu,
ekosystémy, organismy a energii (zde neuvazujeme samostatné organismy a energii, které
chapeme jako charakteristiky ekosystémil).

V teoretickych pracich je téZ pouzivano i nasledujici vymezeni soucasti zivotniho prostredi,
podle kterého piirodu a jeji zdroje miizeme v zasad¢ rozdélit na dvé hlavni skupiny:

- pFirodni zdroje, vyskytujici se na zemském povrchu nebo pod timto povrchem (ptda,
vody, lesy, loziska nerostl), které byly pfinejmens$im v trznich ekonomikach po staleti
vyuzivany jako ekonomické statky s kladnou penézni cenou,

- environmentalni zdroje, které slouzi jako prostiedi a zdroj udrZzovani Zivota, (Cisté
ovzdusi, ocedny, sluneCni svit, genetickd pestrost rostlinnych i1 zivociSnych druhl a
veskeré vazby mezi nimi, ale také plivodni pfirodni ¢asti izemi s pfirozenymi formami
zivota (mokfady ¢i vodni ekosystémy, lesni ekosystémy, ap.). Tyto piirozené zdroje
ptirody, které ve vétSiné piipadt zistdvaji ¢i aZz doneddvna zlstadvaly mimo ramec
ekonomického systému a jsou vyuzivany nejCastéji jako bezplatné a volné ptistupné
zdroje (vefejné statky), miizeme oznacit jakozto environmentéalni zdroje (pfirozené zivotni
prostfedi a jeho kvalita).

Obecné lze tyto pfirodni a environmentalni zdroje nazyvat pfirodnimi statky.

4. Oblasti ke kvantifikaci externalit

Zpravidla se uvadi, ze ziskavani a vyroba energie a tepla jakymkoliv zptisobem je spojeno
s celou Skdlou negativnich externich vlivll. Je fada moZnosti popist téchto negativnich
externich vlivii. Dale uvadime jeden mozny, ponékud popisnéjsi vycet. Jednotlivé body se z
praktického hlediska kvantifikaci ucelové spojuji.

Oblasti mozné kvantifikace externalit spoc¢ivaji napf.:

v naruseni ekologické rovnovahy uzemi,

v zaborech zeméd¢lského a lesniho ptidniho fondu,

v destrukeci, degradaci a kontaminaci pud,

v naruseni hydrologického a hydrogeologického rezimu podzemnich vod,

=



v kontaminaci podzemnich i povrchovych vod,

v naruSeni, ¢i znehodnoceni charakteru krajiny,

ve zmén¢ mikroklimatu,

ve snizeni kvality bydleni a snizeni hodnoty nemovitosti,
9. v ovlivnéni ovzdusi,

10. v ovlivnéni hlukového pozadi,

11. v ovlivnéni hospodaiské ¢innosti v nejbliz§im okoli,

12. ve vlivu na moznou zménu klimatickych podminek,

13. ve zvySeni intenzity dopravy a zménach infrastruktury,
14. v omezeni moznosti rekreacniho vyuziti lokality.

N

Jde o komplexni pojeti problematiky z hlediska celého palivo energetického pramyslu.
Ponekud systematiCtéjsi vycet je vyCet ve vySe uvedene tabulce DESAGREGACE
SYSTEMU NEGATIVNICH EXTERNALIT V ENERGETICKEM PRUMYSLU, ktery byl
dale autory studie aplikovan.

Velmi vyznamnd je implementace (vneseni) souboru negativnich externich vlivii do vyroby

energie z vstupnich surovin (paliv a ostatnich minerdlnich surovin) pii vyrobé elektrické
energie a tepla.

5. Negativni externality z energetickych ¢innosti

Z vlastnich energetickych c¢innosti vznikaji Zivotnimu prostfedi nasledujici negativni
externality:

1. Negativni dopady emisi do ovzdusi:

a) plynné a tuhé emise: SO,, NOx, CO, CH, TZL. Tyto emise lze nazvat klasické.
V soudasné dobé jsou v CR Siroce ,,obslouzeny“ ekologickou legislativou, jsou
stanoveny limity, poplatky apod. Na problematiku vzniku a internalizace externich
nakladd této skupiny plynnych a tuhych emisi bude déale zaméfena hlavni pozornost
reSeni ukolu,

b) plynné emise CO,, tvoti zvlastni skupinu. Tyto plynné emise nejsou v soucasné¢ dobé
v CR ,obslouzeny” ekologickou legislativou. Oviem tvoii ziklad pro Siroce
diskutovanou ,,Uhlikovou dan“. Externi naklady souvisejici s emisemi CO, jsou
v dal$im feSeni tkolu vycisleny oddélené,

c) plynné a tuhé emise tézkych kovl a polychlorovanych bifenylt, polycyklickych
aromatickych uhlovodiki apod. (PCB, PCDD + PCDF, PAH). Tyto nejsou
v soucasné dobé v CR jesté ,obslouzeny” ekologickou legislativou, tj. nejsou
stanoveny limity a poplatky. Napf. problematika jejich méfeni (tokd a koncentraci
v koufovych plynech) je obtizna a samo jejich méfeni je velmi drahé. Urovei
koncentrace se pohybuje fadové v ng/m’ (nano gramech). Problematikou vzniku a
internalizace externich nakladu skupiny tézkych kovli a polychlorovanych bifenyld se
dale zabyvat nebudeme.

2. Daéle existuji a v soucasné dob¢ jsou stale vice diskutovany negativni externality ze zdboru
uzemi. V ptipad¢ odnéti zemedeélskych pid a lesnich a jinych pid Ize vedle ekonomické jmy
z uslého vynosu plodin lze kalkulovat také Skody na zemédé€lskych ekosystémech a na




mimoprodukénich funkcich lesa. Vycisleni externalit ze zaboru Uzemi se provadi zpravidla
podle tzv. hessenské metodiky bodového ocenéni biotopii. Protoze pii realizaci projekta
uspor paliv a energie zpravidla nedochazi k trvalému vyznacnému zaboru ekologicky
hodnotného tizemi neni na tento smér poskozovani ZP dale zaméfena pozornost feSeni
predkladaného tkolu.

Konkretizace negativnich dopadu jednotlivych Skodlivin

Negativni dopady jsou u jednotlivych plynnych emisi rizné. Rizny je také ¢asovy horizont
pusobeni na jednotlivé slozky zivotniho prostiedi. U plynnych emisi SO, a NOx jsou obdobné
dopady - zvysuji kyselost prostiedi (proto dale jsou uvadény spolecn¢).

SOz a NOx

SOzI

Sira s kyslikem vytvaii oxid sifiity (SO;). Polovina SO, vznika pfirozenou cestou.
Z primyslovych ¢innosti jsou hlavnimi producenty spalovani paliv a metalurgie. V atmosféie
vydrzi dny az tydny.

NOx:

Zatimco SO, piedstavuje jedinou a z chemického hlediska pomérné jednoduchou slouceninu,
oxidi dusiku je n€kolik. Dohromady je oznacujeme chemickou znackou NOx a nazyvaji se
oxidy dusiku. Z vyrobnich ¢innosti jsou hlavnimi producenty spalovani fosilnich paliv 1
biomasy. V atmosféie vydrzi dny .

Stejné jako u oxidu sifi¢itého asi 50% NOx v ovzdusi pochézi z ptirodnich zdrojl. V zapadni
a stiedni Evropé a Severni Americe mizeme na vrub pfirody piipsat jen desetinu NOX,
pfitomného v ovzdu$i. Vyznam skupiny oxidi pro pfirodni rovnovahu tim ale zdaleka
nekon¢i. NOx jsou dulezit¢ zejména b&hem horkych slune¢nich letnich dnti, praveé tehdy
mohou reagovat s uhlovodiky a vytvofit dalsi ekologicky problematicky plyn, ozon. Ozon se
vice nez vyznamné podili pravé na vzniku kyselych polutanti v ovzdusi a pfispiva rovnéz k
tvorbé sklenikového efektu.

Oxidy dusiku 1 oxid sifi¢ity se mohu za urcitych podminek proménit v kyseliny. K tomu
dochazi jak pfi suchych, tak pii vlhkych spadech. V prvnim ptipadé se SO, a NOx probojuji
aZz na zemsky povrch a v kyseliny se méni tfeba na stromech ¢i v ptidé. Pii1 ,,vlhkych* spadech
oba plyny potfebuji na to, aby se z nich staly latky, oznaCované jako kyseliny, ptijit do styku s
kapi¢kami vody ve vzduchu.

Zatimco suché spady zneCist'ujicich latek vznikaji obvykle blizko zdroje znecisténi, vlhké
spady se tvofi i vice nez 1000 km daleko. V Ceské republice kolisad v priméru kyselost
destové vody mezi pH 4 - 5.

Prizkum, provedeny v Cechach a na Moravé, potvrzuje, Ze v priméru vice neZ polovinu
nékterych druhil stromi stacil uz kysely dést’ poSkodit.

Do dneska védci vytvorili téméf 190 rlznych teorii, které se snazi ur€it jakym zpisobem
objasnit, pro¢ vlastn¢ k poskozovani lesi ve velkém dochdzi. Ackoliv se v mnohém dost
vyrazné li$i, jedno maji spole¢né. Témét vSechny bez vyjimky uvadéji, Zze vznik mrtvych lest,
zavinilo znecisténé ovzdusi. Za vinika pfitom oznacuji kysely dést’.
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PosSkozeni listi

Ozo6n 1 kysely dést’ dokazi naruSit pevny voskovy povrch listu. Zelené listy se stavaji také
mén¢ odolnymi proti mrazu a vétru. Stejné pravidlo, i kdyz s menSi obménou, plati i pro
jehlici.

Poskozeni kofent

Také kyseliny, vséklé do pidy, mohou nicit Zivotné diileZitou ¢ast rostlinného téla piimo ¢i
nepiimo. Jemné koteny ni¢i kysely dést’ rovnou. Pida vétSinou obsahuje 1 kovy zejména
hlinik, pisobi na rostliny negativné. Kysely dést poméha témto Skodlivym koviim proniknout
do kofenil zasadnim zpiisobem - uvolni je z nerozpustnych sloucenin a umozni tak, aby se
dostaly kofenovym systémem piimo do téla rostlin.

Nedostatek Zivin

Kysely dést’ pti prosakovani ptidou urcité ziviny z dosahu rostlin ¢i pfesnéji feSeno jejich
kofeni vyplavi. Listy v takovém pfipad¢ ztraceji barvu a rychle padaji. Tomuto fikdme
odumirani. Je to nejznamé;jsi ptiznak poskozeni kyselym destém.

Skody na vodnim prostiedi a Zivo&iSich

Kyselé znecisténi ovzdusi poskozuje prostiedi rybniki, jezer i ptehradnich nadrzi opét dvéma
zpusoby. Bud’ znecist'ujici plyny a kysely dést’ padaji pfimo do vody a zvySuji tak nepfijemné
jeji kyselost, nebo vyvoléavaji vyplavovani Skodlivych latek z okolni piidy do vody.

Zatimco jesté v 70. letech bylo v Ceskoslovensku asi 15% orné pudy kyselé, kolem r. 1995 to
uz nejméné dvakrat tolik. Kysely dést’ rovnéz zasahuje spoleCenstvo organismii ve sladké
vodé tim, Ze vyplavuje pro rostliny a zivocichy nebezpecné kovy z pudy do fek, rybnikl ¢i
piehradnich nadrzi. V tomto sméru se povazuje opét za zvlast' Skodlivy hlinik. Ten totiz
ucpava rybam zabry, takZe v mnoha piipadech hynou.

Zatimco negativni vliv kyselych dest na pfirodu se da diky pomérné rychlé reakci organismt
zjistit poméern€ snadno, jinak je tomu v pfipadé staveb. Pfitom snad nejvice narusuji kyseliny,
které prsi z nebe, kamenné budovy, zvlaste ty, které naSi pfedci postavili z piskovce nebo
vapence. Znecist'ujici latky dokdzi narusit dokonce i umélé hmoty, elektrické kontakty, ocel a
kovy. V primyslovych oblastech potfebuje ve srovnani s relativné malo poskozenym
prostfedim galvanizovana ocel natfit pétkrat nebo Sestkrat castéji.

Vlivy dalSich polutanti:

CO:
ZvySovani obsahu antropogenniho CO v ovzdu$i zesiluje sklenikovy efekt a vytvari
dodatkovy sklenikovy efekt, coz vede k ivaham o globalnim oteplovani Zem¢.

CH (uhlovodiky):

ZvySovani obsahu antropogenniho CH v ovzdu$i zesiluje sklenikovy efekt a vytvari
dodatkovy sklenikovy efekt. Z ekonomickych ¢innosti jsou hlavnimi producenty tézba paliv a
zemé&délstvi. V atmosfére vydrzi az 10 let.

TZL (tuhé znecist'ujici latky) a tézké kovy:

Situace s kvantifikaci toxického u¢inku TZL je komplikovana tim, Ze jemné castice jsou
nositeli rGznych nizkych mnozstvi napi. radioaktivnich latek (thoria, uranu a nékterych
aktivnich radioizotoptl) a tézkych kovi a dalsich latek. Skodlivost téchto latek je vysoka, ale
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celkové emitované mnozstvi v energetickém primyslu se pohybuje fadové pouze v
jednotkéch kg a proto je nevyznamnd a neni nadéle s t€Zkymi kovy uvazovano.

Intenzita filtrace koutovych plynti obsahujicich TZL je déna G¢innosti odprasovaciho zatizeni.
Skute¢né hodnoty emisi po filtraci se pfiblizuji perspektivnim pozadavkim EU na Cistotu
koutovych plynt.

COZ .

V CR neni dosud provadéno systematické méfeni emisi CO,. Z ekonomickych ¢innosti jsou
hlavnimi pfi¢inami jeho vzniku spalovani paliv a odlesiiovani. V atmosféfe vydrzi CO, az
100 let.

Emise CO , a uhlikovy faktor

V posledni dob¢ se vyskytuje obava z globalniho naruseni tepelné rovnovahy atmosféry nasi
planety v dasledku rtstu tzv. dodatkového sklenikového efektu. Ptirozeny, coz znamena takeé
dlouhodobé existujici obsah CO, v ovzdusi se podili na tvorbé sklenikového efektu, jenz je
podminkou Zivota na Zemi. Tento obsah v poslednich desetiletich roste, diky spalovani
fosilnich paliv, jejichz prioritni hoflavou sloZzkou je uhlik. Dokonalym spalovanim uhliku pak
vznikd CO,. ZvySovani obsahu antropogenniho CO, v ovzdusi zesiluje sklenikovy efekt a
vytvaii dodatkovy sklenikovy efekt, coz vede k ttvaham o globalnim oteplovani Zemé.

Absolutni mnozstvi emisi CO, z energetickych zdroji zavisi zejména na velikosti produkce
energie, ktera trvale a exponencidlné¢ roste. Podle nékterych prognoz by pii soucasném trendu
vzrostla svétova spotieba energie v pribchu jednoho stoleti zhruba sedminasobné. Je to dano
ristem poctu obyvatel a soucasné ristem zivotni urovné. Disledkem pak je urychlovani
spotieby kone¢nych zdroji fosilnich paliv, tedy zkracovani jejich zivotnosti, a také zvySovani
obsahu CO, v vzdusi..

Obsah uhliku v palivu je jednoznacné dan jeho chemickym slozenim a vyhievnosti.

6. Pozitivni externality

Vedle fady uvadénych piimych negativnich vlivii energetického a tepelného hospodarstvi na
zivotni prosttedi se vyskytuji téZ pozitivni externality. Problematika vzniku a dopadu
pozitivnich externalit je podstatné méné teoreticky i metodicky propracovana. Lze fici, ze
chybi podnéty k feSeni problematiky pozitivnich externalit a nenachazi oporu u ptisluSnych
organd.

Pozitivni externality 1ze rozdélit do dvou skupin:

1. Pozitivni externality, odvijejici se na bazi prirodnich procesi

Je nutné zminit se o tom, Ze kromé pievazn€ negativnich vlivli na Zivotni prosttedi, maji vyse
zminéné Skodliviny i nékteré pozitivni vlivy. Jednd se o ovlivilovani pfirodnich, byt i

clovékem fizenych procest, zddoucim smérem. Pribéh téchto pfirodnich procesi je Casto
spjat s samoregula¢nimi mechanismy ptisobicimi v pfirod¢.
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Jde na pf. o:

a) pritomnost CO, v ovzdusi se sice podili na tvorbé sklenikového efektu, je ale soucasné i
podminkou Zzivota na zemi, zejména tvorby zelené hmoty. Uvadi se napf., Ze pii
zdvojnasobeni koncentrace CO; a zachovani soucasnych klimatickych poméri, by vzrostla
zemédélsky vyuzitelnd produkce nadzemnich travnich porosti o 30 - 40 % a pro pSenici o
5-20 % (vynos zrna),

b) pfitomnost SO, v ovzdusi vede, dle nckterych autorti, ke snizeni nachylnosti nékterych
rostlin k napadani plisnémi a pod.

2. Pozitivni externality odvijejici se na bazi spole¢ensko ekonomickych procesi.

Vyrobni spoleCenské aktivity jsou zpravidla zdanovany. Je-li jakdkoliv dan obecné
definovana jako ,bezekvivalentni transfér finan¢nich prostfedkii do statniho rozpoctu a
dalSich vefejnych rozpocti“, pak je mozno dané a dalSi davky placené¢ fyzickymi a
pravnickymi osobami povazovat za pozitivni externality. Obdobny efekt ma uspora
prostiedkll vefejnych rozpocti.

Demonstrativn€ lze jako pozitivni externality uvést z oblasti uspor energie nasledujici
schéma:

a) realizace uspornych opatfeni (zatepleni, montaZ regulace) zvySuje zaméstnanost
(respektive snizuje nezaméstnanost). Dochazi k Gspote financnich prostiedkti statniho
rozpoctu cestou uspory prostiedkii podpory v nezaméstnanosti,

b) realizace Uspornych opatieni (zatepleni, montaZz regulace) zvySuje vykon a piijmy
fyzickych a pravnickych osob a zvysuje jejich platby do vetejnych rozpoctii. Realizace
zvySenych piijmii mé ve zdravé ekonomice multiplikacni efekt,

c) realizace Uspornych opatfeni, zejména vkusné provedené vnéjsi zatepleni, zvySuje
estetickou hodnotu objektli. ZvySuje se hodnota slozky Zivotniho prostiedi ,,mnozina
krajinnych prvkia*.

7. NedoreSené problémy

7.1. Externality dovozovych paliv

Vyroba energie a tepla na bazi tuzemské tézby uhli je v uvadénych propoctech zatizena
,vnesenymi“ externalitami vznikajicimi v pribéhu jeho téZby. Spotfebovavany ZP a topny
olej na vyrobu energie a tepla v CR vsak pochazi vyhradné z dovozu této suroviny a
»vnesené* externality l1ze z jeho téZby a pfepravy ohodnotit jako:

a) externality, vznikajici z tézby a piepravy ZP, pfevazné mimo uzemi CR,

b) externality, vznikajici z produkce finan¢nich prostfedkii potfebnych na nakup ZP

v zahrani¢i = ekologicka naro¢nost exportu,
c) dalSi z moZnosti je abstrahovat ,,vnesené* externality z vyuZiti ZP a topného oleje.

Tento typ externalit, vznikajicich v pfevazné mife mimo tuzemi CR, nejsou ve vyhodnoceni a
vypoctech uvadény, piestoze se jedna o nasledujici typy vyznamnych dopadl na zivotni
prostiedi:

- jde o ptimou spotiebu nereprodukovatelnych ptirodnich statki,

- dochazi k rozsdhlym zasahiim a devastovani izemi t¢Zby ZP a ropy,

- neni zohlednén ani vznik externalit pii vystavbé a provozu soustavy prepravnich

plynovodt a ropovodi,
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- ZP unikajici do ovzdusi v procesu tézby a piepravy ZP a ropy je téZ vyznamnym
faktorem vytvarejicim sklenikovy efekt.

Obdobné¢ jako neni zohlednén vznik externalit pfi vystavbé a provozu soustavy prepravnich
plynovodi a ropovodi, neni téZ zmapovan vznik externalit pfi vystavbé a provozu soustavy
distribuce a rozvodu elektrické energie a tepla. Problematika vzniku externalit spojenych
s distribu¢nimi a rozvodnymi soustavami je velice riznoroda s poplatnd mistnim podminkam.
Obecna teseni 1ze nachéazet jen velmi obtizné.

7.2. Externality uspornych opatieni

Realizace energeticky Uspornych opatfeni vyvolava vznik dalSich externalit. Napf. vyroba
izolacnich prosttedkli, pozivanych pti zateplovani je sama o sob& energeticky ndrocna. Na
druhé strané¢ je nutno, zde jednorazové vznikajici, externality rozloZit na celé¢ (ptipadné
normované) obdobi Zivotnosti realizovaného opatfeni. Komplexni vycisleni externalit dané
racionalizaéni akce, v¢. zahrnuti externalit vzniklych pfi konkrétni realizaci by si vyzadal
samostatny piistup.
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I11.CAST

V této casti studie jsou provedeny propo€ty sniZzeni negativnich externalit realizaci
konkrétnich projektt uspor energie predanych zpracovateli studie zadavatelem — CEA.

1. Stanoveni hodnoty negativnich externalit

Pro provedeni propoctil negativnich externalit je nutno provést stanoveni hodnoty negativnich
externalit, tj. ceny za jednotku (v naSem piipad¢€) emitované Skodliviny.

Stanoveni hodnoty negativnich externalit (stanoveni ,jednotkové ceny“) lze provadét
rozdilnymi metodami. Podle pouzit¢ metody se dospivda k odlisSnym vysledkim. V
predkladané praci jsou vyuzity vysledky metody autory pfevzaté z literatury (lit: Konsorcium
firem: Projekt VaV/320/2/98) a pracovné nazvané ,,analytickd metoda®. Metoda analyticky
desagreguje oblast ekosystémil na jednotlivé slozky.

1.1. Vy¢isleni hodnot negativnich externalit jednotlivych Skodlivin
Emise znecist'ujicich klasickych latek do ovzdusi

Emise znecistujicich klasickych latek do ovzdusi jsou emise plynné (SO,, NOx. CO, CH) a
TZL. Pro stanoveni hodnoty negativnich externalit emisi zne€ist'ujicich latek do ovzdusi jsou
pouzity nakladové hodnoty na prevenci jejich vzniku jako minimélni zdklad pro stanoveni
hodnoty externality (lit: Konsorcium firem: Projekt VaV/320/2/98).

Hodnoceni miry Skodlivosti emisi znecistujicich klasickych latek do ovzdusi je zpracovano
analytickou metodou. Tato poskytuje vysledky, jejichz hodnoty jsou pfimo umérné produkci a
emisim Skodlivin. Vysledkem vycisleni miry Skodlivosti emisi znecist'ujicich latek jsou
hodnoty externalit.

Pouzit¢ hodnoty externalit jsou vycisleny ve dvou variantach, liSicich se vysi ocenéni
jednotky poskozeni ZP (hodnotou externality). Metodika obou variant propoctu je vétSinou
shodnd. Rozdilnost variant spocivéa v rizném ocenéni piistupu:

S 24

- varianta nizsi - paritni kurz K¢, mén¢ ndro¢na kriteria, nizsi nédklady prevence.

Poznamka: operace sménny kurz - paritni kurz K¢ se tyka pfedev§$im hodnoceni ztraty
ekologickych funkci uzemi provadéné s pouZzitim tzv. hessenské metodiky bodového ocenéni
biotopli. Hodnoceni ztraty ekologickych funkci tUzemi neni piimo vtéto studii pfi
vyhodnocovani projekti provadéné. Je vSak obsazeno ve vycisleni externalit vyroby
centralizovanych energie.

viz tab. HODNOTY NEGATIVNICH EXTERNALIT tab. 1

Propocty externalit pro jednotlivé Skodliviny jsou vzdy vyjadieny ve vyse uvedenych dvou
variantich (vys$8i, nizsi). Pro ohodnoceni vysii varianty jsou pouzity podklad Ceského
ekologického tustavu Praha, pro ocenéni niz$i varianty jsou pouzity podklady ze studie
VUPEK- ECONOMY spol. s r.0. zroku 1995 (zpracované na zakladé pozadavku Ministerstva
zivotniho prostiedi). V této studii se propocitavd nakladovost opatieni na snizeni Urovné

15



jednotlivych emisi. Propocet je provadén na zakladé zjisténé skutecné vyse ndkladovosti
technickych opatfeni na sniZzeni irovné emisi jednotlivych polutantti.

a) SO,

Varianta vysSi.

Propoc¢et minimalni hodnoty negativni externality je substituovan vycislenim nékladti na
odsifovani (zabranéni vzniku $kody), CEU 1997 (lit 5). Minimalni hodnota negativni
externality je touto metodou vyc¢islena na 10 tis. K&/1t emitovaného SO,.

Varianta nizsi.

Propocet hodnoty negativni externality je proveden opét na zakladé nakladi na odsifovani ve
vybranych lokalitach. Jako marginalni hodnota negativni externality je vybrana Elektrarna
Pocerady, na Grovni 5 866 K¢ na tunu zachyceného SO,.

b) NOx

Varianta vy$si.

Je stanovena na 1 tunu odvracenych emisi NOx ve vysi 11 tis. K¢.

Varianta niz$i.

Vyse celkovych ro¢nich ndkladl na 1 tunu odvracenych emisi NOx.je 8 tis. K¢.

¢) CO

Varianta vy$Si.

Na 1 tunu odvracenych emisi CO 33 tis. K¢.

Varianta niZsi.

Vyse celkovych ro¢nich nakladii na 1 tunu odvracenych emisi CO je 23 tis. K¢.

d) Tuhé znecist'ujici latky

Varianta vy$8i.

Hodnota negativni externality 1 tuny emisi TZL je 10 tis. K¢.
Varianta niZsi.

Hodnota negativni externality 1 tuny emitovanych TZL je 6,5 tis. K¢&.

e) CH (uhlovodiky)

Varianta vyssi.

Hodnota negativni externality 1 tuny emisi CH je 10 tis. K¢.

Varianta niZsi.

Uvadime vysi hodnoty negativni externality na urovni jeji internalizace. Hodnota negativni
externality emisi 1 tuny CH je 2 tis. K¢.

Emise CO,

Emise CO; jsou uvedeny zvlast, vzhledem k tomu, Ze problematika vlivii emisi CO, je dosud
na jiné mife pozndni, osvojeni a legislativniho "obslouzeni". Proto jsou zde uvadény oddélené
od problematiky ostatnich emisi znecist'ujicich latek do ovzdusi.

Emise CO,, které jsou zdrojem ristu tzv. dodatkového sklenikového efektu, nejsou v CR v
dosud systematicky méfeny. Produkce misi CO, neni v CR, stejné jako ve vétsing statl ve
svéte, predmétem vybirani poplatki.

Proto je ve vypoctech pouzita pouze varianta niZ8i, jako monovarianta. Varianta vy$§i neni
aplikovéna, protoze hodnota negativni externality by byla pfemrsténa.

16



Hodnota negativni externality je stanovena na zéklad€ doporuceni EU, uvadéného v literatuie
a oznacena EU — 2. Pro propocty byla pouzita vySe poplatku z emisi CO, 9,4 ECU/.
Po prepoctu 337K/t

Poznamka:

Hodnoty negativnich externalit jsou ptivodné vycisleny na prahu vyrobny. Hodnoty jsou dale
upravovany a zvyseny o ztraty v rozvodnych sitich, ptipadné sniZeny s piihlédnutim k vyssi
ucinnosti kombinované vyroby elektrické energie a tepla u CZT.

Propocty negativnich externalit u posuzovanych projekti

Vyse negativnich externalit jsou stanoveny pro skupiny projektl, podle forem v nich pouzité
energie. Jako rozdil vySe negativnich externalit pfed a po realizaci projektu.

A) Projekty s topnym médiem CZT

Jednd se o objekty napojené¢ na velké soustavy CZT s uhelnymi zdroji, proto bylo pro
kvantifikaci zakladnich negativnich vlivii na zivotni prostiedi pouzito podkladii vyplyvajicich
z vyroby el. energie a tepla. Jde o vyrobny vyroby el, energie a tepla pracujici zejména na
uhelné palivové zakladné.

Jde o tyto projekty:

Akce

) Druh energie
ReSeni Misto Pted Po
Ptechod z LTO na CZT [Nemocnice VysoCany LTO CZT
Rekonst.otop.soustavy |Poliklinika Prosek CZT dtto
Regulace UT Matef. Skolky Praha 4 CZT dtto
Zatepleni objektu Simonova 1106-10 CZT Dtto
Tepelnd izolace plaSt¢ |Habarticka CZT Dtto
Nastavba a zatepleni  [Nosicka 8 CZT Dtto
Nastavba a zatepleni  [Kladno - Havanska ul. CZT Dtto
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B) Projekty s topnym médiem uhli, koks, pripadné LTO

Akce

Druh energie
Reseni Misto Pted Po
Ptechod z LTO na CZT  [Nemocnice VysoCany LTO CZT
Recyklace vody Sanatorium Vraz HU dtto

C) Projekty s energetickym médiem elektricka energie

Akce

Reseni Misto

Druh energie

Pied Po

Vymeéna osvétleni [MS MarkuSova

el. energie| dtto

D) Projekty s topnym médiem ZP , individualni zdroj tepla

Akce

Druh energie
Reseni Misto Ptred Po
Ptestavba topeni Kotérova 395 CZT ze ZP| 7P
Zatepleni objektu Dédina - ul. navigatori|CZT ze ZP| dtto
Zatepleni,nova kotelna|ZS Jeseniova koks 7P

1.2. Varianty vypo¢tia vySe externalit

Vypocty vyse externalit jsou provedeny ve Ctyfech urovnich hodnot vysledkl. Tyto varianty

vypocti 1ze klasifikovat dle nasledujicich kriterii:

a) vyssi a niZz§i varianta (viz pfedchozi text)
b) zohlednéni vlivu emise CO;:
varianta — klasické Skodliviny, bez CO,
varianta — klasické §kodliviny v¢. CO,

Varianty bez a s emisemi CO, jsou zpracovany protoze diskuse o tvorbé a vlivu sklenikového
efektu jsou stale zivé a rovn&z proto, Ze se piipravuje zavedeni uhlikové dané. Oddé¢leni
externalit z emisi CO, povafujeme za zadouci, protoze emise CO; svoji vysi pievazi vliv

klasickych skodlivin.
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Urovné hodnot vysledkii vypoétii na zakladé pouZitych variant vstupnich hodnot.
Uroven vysledki

Vliv na sklenikovy efekt
jen klasické
Skodliviny véetné emisi CO,
Vysledky Vysledky
Narocnost |varianta niZSi NEJNIZSI STREDNI VYSSI
kritérii varianta vys8i STREDNI NI1ZSi NEJVYSSI

2. Popis realizovanych projekti

Ramcovy popis tepelnych zdroji jednotlivych v uvadénych akcich.

a) Individualni zdroje se vyskytuji na palivové zékladné ZP, LTO, koks (LTO, koks
pouze v puvodnim stavu). Zdroj je zpravidla popsan. Uvazuje se s modernimi
tepelnymi spotiebici pracujicimi s dobrymi energetickymi a ekologickymi parametry.

b) Zdroje sit CZT Prazské teplarenské, a.s. - za zdroj tepla je uvaZovan ndkup
ze soustavy a.s. Energotrans, Praha tj. EME I a tepelny napaje¢ Mé&lnik — Praha. Jako
palivo je kalkulovano dominantni palivo — hnédé uhli. Uvazuje se s dobrymi
energetickymi a ekologickymi parametry soustavy CZT v¢etné zdroje. Oblast dodavek
Prazské teplarenske, a.s. je z4jmové uzemi v pravobiezni ¢asti Prahy.

c) Zdrojem tepla CZT jsou také plynové okrskové kotelny v majetku Prazské
teplarenské, a.s. s tepelnou siti. UvaZuje se s modernimi tepelnymi spotiebici
pracujicimi s dobrymi energetickymi a ekologickymi parametry.

Popis pivodniho a nového stavu a 13 objektd a provedenych uprav na jejich tepelném a
energetickém hospodarstvi

1. Recyklace vody — sanatorium Vraz u Pisku

Pfedmétem tohoto projektu byla recyklace vody zvanovych koupeli v rekonstruované
vodolécbe¢ Rehabilitacniho lazenského sanatoria Vraz.

Piivodni stav zatizeni:

TUV pro koupele byla ptivodné piipravovana ve stojatych ohfivacich v centrdlni kotelné
pomoci nizkotlakych parnich kotlt Slatina. Kotelna i ohfivaky jsou od vanovych koupeli
vzdaleny cca 200m, pficemz jak kotle, tak rozvody TUV byly ve $patném technickém stavu.
Po pouziti byla tepla voda z vanovych koupeli odvadéna do kanalizace.
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Nové feSeni:

Bezptisadova voda je z koupelovych van svedena do prvni komory sbérné nadrze a takto
jimana tepla voda je pfeCerpavana do druhé komory pfi€emz je mechanicky filtrovana a
zéaroven zbavena pachi, chloru a organickych latek ve filtru s aktivnim uhlim. Dale je voda
vedena ptes UV zafi¢ kde je zbavena mikroorganismd, plisni, vird a bakterii. Za UV zafi¢em
je voda dohfata na teplotu 40 stupiiii a jimana v dal$i komote, odkud je vedena k vanovym
bateriim. Pfetlak v soustavé je zajiStén Cerpadlem na vystupu z nadrze. Cela soustava je
tepelné izolovana. Po pouziti je teplda dohtata voda z vanovych koupeli znova pouzita pro
dalsi pacienty.

Nové feseny jsou vytoky z jednotlivych van, které umoznuji vytok vody bud’ do recyklace,
nebo (v ptipadé myti a ¢isténi van) do kanalizace.

Uvedenym opatienim je dosazeno uspor tepelné energie elektrické energie a vody (vySe tspor
uvedena v tabulkéach a grafech). Kvantifikovana je pouze Uspora tepelné energie.

2. Vyména osvétleni MS Marku$ova
Pfedmétem tohoto projektu je vyména nevyhovujiciho osvétleni zejména vnitinich prostor
matetské Skolky v MarkuSové ulici 1556 na Praze 4.

Puvodni stav osvétleni:
Osvétlovaci télesa:

- zarivkova trubice 40W - 4ks
- zarovka E27 60W -208 ks
- zarovka E27 150W - 18 ks

Celkovy ptikon byl 15 340W. Osazena svitidla byla zroku 1978 a svym provedenim
nevyhovovala soufasnym pozadavkim jak na spotfebu energie, tak na energetickou
narocnost.

Nové feseni:
Nov¢ osazena svitidla se zdroji:

- zafivkova trubice 36W - 48 ks
- zafivkova trubice 58 W - 102 ks
- zarovka E27 60W - 30 ks
- kompaktni zativka 24W - 35 ks
- kompaktni zativka 11W - 20 ks
- kompaktni zativka 9OW - 8 ks
- sodikova vybojka 70W - 3 ks

Celkovy ptikon rekonstruované svételné soustavy je 10 786 W

Vyménou osvétleni bylo dosazeno tuspor na elektrické energii (vySe uspor uvedena
v tabulkéch a grafech)

3. Regulace UT ZUS Kitinska

Piedmétem tohoto projektu je osazeni regulaéni soustavy na pavodni soustavu UT.
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Piivodni stav:

Otopna teplovodni soustava 92,5/67,5 stupiii Celsia byla napojena na nizkotlakou plynovou
(individualni) blokovou kotelnu. Vzhledem k danému technickému stavu a zahrnuti Skolniho
provozu byla skute¢né hodnoty spotieb tepla vyrazné vyssi nez vypoctené.

Nové feSeni:
Na piivodni otopnou soustavu je osazena regulacni soustava s moznosti programov¢ regulovat
komfortni, temperacni a nezamrznou teplotu v zavislosti na provozu skoly.

Osazeni regulaéni soustavy UT bylo dosaZeno uspor ve spotiebé tepelné energie dodavané
z nizkotlaké plynové blokové kotelny (VySe tspor uvedena v tabulkach a grafech)

4. Prechod z LTO na CZT Nemocnice Vyso¢any

Ptedmétem tohoto projektu byl pfechod z vlastni parni nizkotlaké kotelny s dvéma kotli na
LTO na zasobovani teplem ze sit¢ CZT

Piivodni stav:

Vertikdlni dvoutrubkova teplovodni soustava, v dilnach a garazich parni vytdpéni se
zebrovanymi trubkami, zdrojem tepla byla parni nizkotlaka kotelna o vykonu cca 2,8MW
s litinovym kotlem E-IV a dvéma kotli PGP CKD Praha, palivova zakladna byla LTO

Nové feSeni:

Dvoutrubkovd otopna soustava hydraulicky vyregulovand, ekvitermni regulace 8 vétvi,
osazené termostatické ventily, regulacni ventily na stoupacich vétvich s regulaci diferen¢niho
tlaku.

Zdroj tepla — sit’ CZT Prazské teplarenské, a.s. — predavaci stanice s primarnim rozvodem
130/70 °C

Pfechodem z plivodniho vytapéni vlastni kotelnou na LTO na CZT a dal$imi opatfenimi
(regulace a pod.) bylo dosazeno Uspor ve spotiebé tepelné energie (vySe Uspor uvedena
v tabulkach a grafech)

5. Rekonstrukce otopné soustavy Poliklinika Prosek

Pfedmétem tohoto projektu byla rekonstrukce plvodni otopné soustavy a regulace a
optimalizace jejiho provozu. Zdrojem tepla je sit’ CZT Prazské teplarenska, a.s.

Piivodni stav:

Aredl polikliniky v Praze 9 na Proseku byl projektovan vroce 1977. Uroveii technického
zafizeni energetického hospodarstvi odpovida dané dobé vystavby omezené malou
dostupnosti a uzkym sortimentem technologie a regulanich prvkd. Vzhledem k této
skute¢nosti a dobé€ provozu stav tepelného hospodarstvi neodpovidal dnesnim pozadavkiim a
normativiim na hospodateni s energie.

Nové¢ feSeni:
Po provedeném energetickém auditu byla provedena nésledujici opatieni:
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- rekonstrukce strojovny tepelného hospodarstvi a vytapéciho systému zaméfend na
vyssi uCinnost, regulaci, osazeni ¢idel, méfeni, zamezeni ztrat tepelnou izolaci apod.

- instalace dispecerského fizeni tepelného hospodarstvi,

- C&asteéna rekonstrukce VZT a sladéni se systémem UT,

- organizacni opatfeni

Realizaci téchto opatfeni bylo dosaZeno Uspor tepelné energie odebirané ze sit¢ CZT (vyse
uspor uvedena v tabulkach a grafech).

6. Regulace UT matei'skych $kolek - Praha 4

Piedmétem tohoto projektu byla regulace systémi UT objektti matefskych kol na Praze 4,
které odebiraji teplo se systému CZT Prazské teplarenske, a.s.
Jedna se o nésledujici objekty:
a) pavilonové matetské skolky se 4 tfidami:

MS Hurbanova

MS Na Chodovci

MS Malovicka

MS Plaminkové

MS Kotorské

MS Kaplické

MS Svojsovicka

MS Némeicka

MS Tajovskéhp

MS Horagkova

MS Kuku¢inova

b) samostatné budovy se 4 tfidami:
MS Filipova
MS Sedl¢anska
MS Na Zvoni&ce
MS Mendik®
MS Matéchova

¢) samostatna budova s vétSim obestavénym prostorem se 4 tfidami:
MS Ohradni

d) pavilonové skola se 6 tfidami
MS Jilovské

Puvodni stav:

Vsechny skolky jsou napojeny na ptredavaci stanice ve vlastnictvi Prazské teplarenské, a.s.
s konstantni dodavkou tepla bez no¢nich a vikendovych atlum.

Nové reSeni:

Byl instalovan systém pro centrdlni programové fizeni teploty v nebytovych prostorach typ
PCR Trasco se soucasnou vyménou radiatorovych kohoutll za ventily s termostatickymi
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hlavicemi. Napojeni objektl, rozvodnéd potrubi a otopna télesa jsou plivodni. Napojeny na
piedavaci stanice tepla ze sit¢ CZT Prazské teplarenska, a.s - ziistalo zachovano.

Realizaci tohoto opatfeni bylo dosazeno uspor tepelné energie odebirané ze sité¢ CZT (vyse
uspor uvedena v tabulkéch a grafech)

7. Zatepleni objektu Simonova 1106-10

Pfedmétem tohoto projektu bylo zatepleni panelového domu Simonova 1106-10 Praha 6 -
Repy

Puvodni stav:

Objekt byl postaven ve stavebni soustavé VVU — ETA, ktera nebyla v dobé realizace ani
vylepSena, ani revidovana. Vyskytovaly se v ni tehdy typické vady, jako je nizkéd tepelna
ochrana budovy, tepelné mosty, nevyregulované otopna soustava, zanedbana udrzba. Zdrojem
tepla je plynova okrskova kotelna Prazské teplarenské, a.s. tepelnou siti 105/80°C — CZT
napojena na predavaci stanice v domech.

Nové fesSeni:

Komplexni zatepleni plaste, stfechy véetné zaskleni lodzii za pouziti nasledujicich vyrobk:
- stfecha systém Hydrole,
- lodzie systém Optimi,
- zateplovaci systém Baumit,

Realizaci uvedenych opatfeni bylo dosaZeno uspor tepla z okrskové kotelny odebiraného z
piedavaci stanice. (vySe uspor uvedena v tabulkach a grafech)

8. Tepelna izolace plasté Habarticka

Pfedmétem tohoto projektu je zatepleni panelového domu Habartickd 496-503 Praha 9

Puvodni stav:

Objekt postaven ve stavebni soustavé T 08 B, kterd nebyla v dobé& realizace ani vylepSena, ani
revidovana. Objevuji se vni tehdy typické vady, jako je nizka tepelna ochrana budovy,
tepelné mosty, nevyregulovana otopna soustava, zanedbana udrzba projevujici se zeyména ve
stavu stiechy. Zdrojem tepla je sit CZT Prazské teplarenskd, a.s. Tepelnd sit’ Castecné
v kandlech, ¢astecné bezkanéalova s predizolovanymi rozvody.

Nové feSeni:
Ztepleni obvodového plasts systémem Cesky Caparol, zatepleni stfechy hydroizolaénimi pasy
a izola¢nimi dilci Pluvitec a Pluvisac, zaskleni lodZii syst¢émem Vrio, vyregulovani otopné

soustavy, individudlni regulace a méteni.

Realizaci uvedenych opatteni bylo dosazeno uspor tepelné energie odebirané ze systému CZT
(vyse uspor uvedena v tabulkéch a grafech)
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9. Nastavba a zatepleni Nosicka ul.

Predmétem tohoto projektu bylo zatepleni 5 panelovych domt v Praze 10, Nosicka 8, 10, 12,
14, 16

Piivodni stav:

Uvedené objekty jsou Ctyfpatrové panelové domy v systému T 08 B, postavené v letech 1971
— 1973, s nedostate¢nou tepelnou izolaci — viz ptedchozi popisy.

Zdrojem tepla je sitt CZT Prazskeé teplarenska, a.s. Domy jsou napojeny z jedné vymeénikové
stanice.

Nové fesSeni:

Zatepleni vSech obvodovych konstrukci budovy a ukonceni domii mansardovou stfechou,
piicemz v kazdém domé byly vestavény 4 nové bytové jednotky. Nové bytové jednotky jsou
vytapény nezévisle plynovym etdZovym topenim.

Realizaci uvedeného opatieni bylo dosazeno uspor tepelné energie odebirané ze sit¢ CZT
(vyse uspor uvedena v tabulkéch a grafech)

10. Nastavba a zatepleni Caslav — Zitenicka 130

Piedmétem tohoto projektu bylo zatepleni dvou bytovych domi v Caslavi, Zitenicka ul. 1305

Puvodni stav:

Typové panelové objekty postavené vroce 1971 snedostatky uvedenymi v predchozich
popisech. Zdrojem tepla blokova plynova (individudlni) kotelna.

Nové fesSeni:

Zatepleni obvodovych stén systémem RENOTEC, zatepleni podlah nad nevytdpénymi
prostorami deskami Orsil, zatepleni stropni konstrukce deskami ISOVER, vyména vnitinich
skel oken v celém objektu za skla ENERGY KAPPA FLOAT a utésnéni spar oken a dvefi.
Realizaci uvedenych opatfeni bylo dosaZeno snizeni odbéru tepla ze Piivodni plynové kotelny
(vysledky uvedeny v tabulkach a grafech) pti soucasném nartistu poctu byti.

11. Prestavba topeni Kotérova 395

Predmétem tohoto projektu byl ptechod z vytapéni ze systému CZT Prazské teplarenské, a.s.
na vytapéeni z vlastni plynové kotelny pro 2 bytové budovy v Praze 6, Kotérova ul. ¢is. 3 a 5.

Piivodni stav:
Obé¢ bytové budovy byly postavené tradi¢ni technologii v roce 1952 a byly osazené ustfednim

teplovodnim systémem napojené z vyméenikovych stanic v uvedenych objektech. Horka voda
je do vyménikovych stanic pfivedena z vyménikové stanice para — horkd voda v Cinské ulici.
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Provozovany systém vytapéni vedl ke stalému pretapéni bytd a systém venkovnich rozvodi a
transformaci ve vyménikovych stanicich byl nehospodarny. Piivodni zdroj - plynové kotelna
se soustavou CZT.

Disledkem tohoto stavu byly neimérné vysoké naklady za poskytovanou tepelnou energii.

Nové feSeni:

Vytapéni a ohfev TUV jsou zajiStény dvéma vlastnimi plynovymi individualni zdroji
s Upravou spodnich rozvodi tepla a osazeni novych termoregulac¢nich armatur na radiatorova
télesa.

Realizaci téchto opatieni bylo dosazeno uspor uvedenych v ptilozenych tabulkéch a grafech.

12. Zatepleni objektu Dédina ul. Navigatora

Predmétem tohoto projektu bylo zatepleni objektli ¢p 08-611 ul.Navigétorti Praha 6 — Dédina
vcetné pudnich néstaveb.

Puavodni stav:

Objekty byla postaveny ve stavebni sestavé VVU — ETA, ktera byla revidovana koncem
sedmdesatych let. Je tedy kvalitn€js$i nez piedchozi varianty, ale dneSnim pozadavkim piesto
nevyhovuje. Plvodni 1 souCasny zdroj - plynova kotelna Prazské teplarenské, a.s. se
soustavou CZT zlstava zachovan. Objevuji se v ni tedy typické vady jako je nizkd tepelna
ochrana budovy, tepelné mosty, nevyregulovana otopna soustava, zanedband udrzba. Zdrojem
tepla je plynova okrskovéa kotelna

Nové¢ feSeni:
Bylo realizovano zatepleni plasté (Stity, pruceli), dale stfeSni nastavby v¢. izolaci a zaskleni
lodzii. Realizaci uvedenych opatieni bylo dosazeno uspor tepla odebiran¢ho z plynové
centralni kotelny (vySe Gspor uvedena v tabulkach a grafech).
13. Zatepleni, nova kotelna ZS$ Jeseniova
Pfedmétem tohoto projektu bylo zatepleni objektu, rekonstrukce kotelny a tepelnych rozvodi.
Piivodni stav:
Budovy $koly a dalSich prostor (t€locvi¢na, jidelna a pod.) byly postaveny v roce 1957. Pocet
budov — 3, typ konstrukce — vyzdivany skelet, klasicka stfech se skladanou krytinou. V ¢asti
budovy:

- Plvodni salavé otopnd soustava (Crittal),

- v &asti provizorni teplovodni dvoutrubkovéa soustava. Kotelna s litinovymi kotli

E— 1V, spalujici koks. Otopna soustava byla ve velmi §patném stavu.

Nové feseni:

Celkové zatepleni obvodového plésté, stiechy a stropu pod ptdou, plynofikace individudlni
kotelny a celkova rekonstrukce otopné soustavy.

25



Realizaci uvedenych opatieni bylo dosazeno uspor ve spotiebé tepelné energie (vyse uspor
uvedena v a tabulkéch a grafech)

Souhrnny popis vyse realizovanych projektl je na tab. 4.

Vyklad nékterych pojmu.
Vyhodnoceni jednotlivych akci je provedeno na zakladé dale popsanych ukazatelii:

a) ekologicka efektivnost — je podil uSetfenych externalit a investiCnich nakladi,
vynaloZenych na akci vyjadfenych v K¢. Cim je ukazatel vyssi, tim je vyhodnocovana akce
efektivngjsi,

b) energeticka efektivnost — je podil uSetfenych nakladii na energii a investi¢nich nakladia
vynaloZenych na akci., vyjadienych v K¢.

¢) celkova efektivnost — je podil ekologického a energetického piinosu a investi¢nich
nakladl vynaloZenych na akci.

Se zvySujici se hodnotou vSech uvedenych ukazatell se zvySuje efektivnost akce.

3. VySe externalit

Vyse vypocitanych externalit, respektive rozdil t€chto hodnot, jako ptinos ke snizeni ¢erpani
enviromentalnich sluzeb a zdroji (sniZeni posSkozovani zivotniho prostfedi) uvedeny v
ekonomickém vyjadieni je prezentovan v tabulkach a grafech.

Vyse uspor uvedena v tabulkach je uvedena ve vSech 4 vyc€islenych (vypoctenych) trovnich
vysledkl. V grafech je uvedena pouze v Grovnich NEJNIZSI a NEJVYSSI. Ve stfednich
urovnich zistavaji proporce nemeénné.

Uvedenych 13 projektl podle realizovaného tfeSeni, technologie je mozno klasifikovat do nize
uvedenych skupin. Je vSak tieba mit na zfeteli, Ze soubor 13 realizovanych technologii je
piili§ maly na to aby bylo mozno hledat obecné platné kategorie a vztahy. Skupiny
technologii byly vytvofeny proto, aby se potlaily ndhodné a specifické vlivy, které se
vyskytuji v jednotlivych akcich. Pocet akci, projektii ve skupinach technologii je 1 az 3.
Nizky pocet je disledkem tak malého souboru projekti. V kazdém ptipad¢ 1ze uvedenych 13
projekti povazovat za dostatecné veliky soubor na ovéfeni pracovni metodiky a trenda.
Formuje se i uroven jednotlivych druhti efektivnosti charakteristicka pro jednotlivé skupiny:

Skupiny technologii
1) Rekonstrukce otop.soustavy
2) Regulace UT v soustavé CZT

3) Zatepleni objektu a tepelnd izolace plaste
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4) Zatepleni, nova kotelna

5) Piechod z CZT na individudlni ZP
6) Piechod z LTO na CZT

7) Nastavba a zatepleni

8) Recyklace vody

9) Vyména osvétleni

4. Vyhodnoceni vysledkii

Z vyhodnoceni vysledki vypoctl externalit vyplyvaji nasledujici poznatky a doporuceni.
Realizaci uvedenych projektii bylo dosazeno tspor:
- ve spotiebé tepla a energie ve vSech piipadech,

- v Cerpani enviromentalnich sluZzeb a zdroji zejména cestou sniZeni plynnych a
tuhych emisi (SO,, NOx, CO, CH, TZL), zvanych klasické Skodliviny, mimo akci
Nemocnice Vyso€any - Pfechod z LTO na CZT. Ekologické dopady plynnych
emisi CO; jsou sledovany zvlast'.

Poznamka k provérovanym akeim:

Nemocnice Vyso&any a Zatepleni, nové kotelna - ZS Jeseniova

a) Prechod z LTO na CZT Nemocnice Vysocany
Pfedmétem tohoto projektu je piechod z individualni kotelny s kotli na LTO na zasobovani
teplem ze sit¢ CZT

Vysledky NIZSI varianty vypoétii vyse externalit vykazuji pii realizaci projektu zhorSeni
situace. To je pochopitelné, protoze LTO je vSeobecné povazovano za ekologictési palivo
nez hnédé uhli, které je palivovou zékladnou pro zésobovani teplem ze sité¢ CZT.
Vysledky vypoctl vyse externalit maji dveé praktické stranky:
a) na jedné strané dochazi v globalngjsim pohledu k vy$§imu Cerpani environmentélnich
sluzeb a zdroj.
b) na druhé strané vSak nutno sledovat téZ lokalni efekt. V lokalit¢ Vysoc¢an dochézi
z mistniho pohledu k daleko niz§imu cerpani environmentalnich sluzeb a zdroji.
O této lokalité je zndmo, ze ekologicka situace je zde svizelnd. Proto lze jeji zlepSeni
v lokalit¢ Vyso€an hodnotit kladné 1 kdyz z nekvantifikovatelného globalnéjSim
pohledu neni ptizniva

b) Zatepleni, nové kotelna ZS Jeseniova

Predmétem tohoto projektu je zatepleni objektu, rekonstrukce kotelny a tepelnych rozvodu.
Obdobna jako v p¥ipadé v lokalité Vysocan je situace v lokalité Zizkov okoli Zelivského ul.
Zde dochazi k vyraznému zlepseni lokalni ekologické situace.

Pii analyze vypocti externalit jsme se soustfedili zejména na klasické Skodliviny tj. bez
zapocitani emisi CO,, a to ve varianté¢ NIZSI souhrnné feceno uroven vysledkit NEJNIZSI.
Vysledky obou stiednich trovni se pohybuji v diapazénu daném trovni vysledki NEJVYSSi
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a NEJNIZSI. Pro pichlednost nejsou rozebirany. V propoétovych tabulkach jsou uvedeny
ovSem vSechny 4 urovné vysledki viz tabulky a grafy v ptiloze.

4.1. Vyhodnoceni ekologické efektivnosti

Z 9 skupin technologii které byly pro tento ucel vytvoreny seskupenim podobnych akci je
mozno sestavit nasledujici klasifikaci. Klasifikace je podle nejnizsi trovné vysledki hodnot
uspofenych externalit (na prvnich mistech ekologicky nejefektivnéjsi ):

Technologie:

1. Recyklace vody

Pocet projektti: 1 (Sanatorium Vraz - Recyklace vody)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti pii urovni vysledkii hodnot externalit:

NEJNIZSI: 1
NEJVYSSI: 1
Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 4

Z ekologickeho hlediska nejvyssi efektivnost. Projekt v pfedkladané forme zasluhuje nejvyssi
miry podpory. ReSeni je bohuzel pravdépodobné neopakovatelné. Vyskytnou-li se obdobné
projekty je vhodné jim vénovat maximalni pozornost.

2. Zatepleni, nové kotle zména palivové zakladny koks / ZP
Pocet projektti: 1 (ZS Jeseniova - Zatepleni, nova kotelna - koks/ZP)
Primérné zaujaté poradi ekologické efektivnosti pii rovni vysledki hodnot externalit:

NEJNIZSI: 2
NEJVYSSI: 2
Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 7

Z ekologického hlediska velmi vysokéa efektivnost. Reseni lze opakovat ve vice ptipadech.
Vyskytnou-li se obdobné projekty je vhodné jim vénovat pozornost, protoze lze predpokladat
obdobny piinos. Niz§i mira energetické efektivnosti (srazejici celkovou efektivnost) vyplyva
pravdépodobné z vysoké ceny instalovanych kotlii. Za vyznamny piinos lze také povazovat
lokalni ekologicky efekt. Tento lokalni ekologicky efekt je v globalnim pohledu obtizné
vypreparovatelny.

3. Rekonstrukce otopné soustavy
Pocet projektl: 1, zdravotnické zatizeni (Rekonstrukce otop.soustavy - Poliklinika Prosek)
Primémé zaujaté potadi ekologické efektivnosti pii urovni vysledkti hodnot externalit:

NEJNIZS: 4
NEJVYSSI: 4
Primérné zaujaté potadi energetické efektivnosti: 12

Z ekologického hlediska vysoka efektivnost. Vysoka efektivnost je zejména v piipadé
mateiské Skolky Praha 4. V p¥ipadé ZUS Kitinsk4 je ekologické efektivnost nizka. Reseni Ize
opakovat ve vice pripadech. Vyskytnou-li se obdobné projekty je vhodné jen posoudit ke
které ze 2 akci spiSe inklinuji. Déle jim v€novat pozornost, protoze lze pfedpokladat obdobny
pfinos.

4. Regulace UT v soustavé CZT

Pocet projektli: 2, v obou ptipadech skolska zatizeni
Regulace UT- ZUS Kitinska a matefské Skolky Praha 4
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Primérné zaujaté poradi ekologické efektivnosti pii rovni vysledkli hodnot externalit:

NEJINIZSI: 7
NEJVYSSI: 7
Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 1

Z ekologického hlediska vysoka efektivnost. Vysoka efektivnost je zejména v prlpade
matefské $kolky Praha 4. V piipadé ZUS Kitinska je ekologicka efektivnost nizka. Re$eni
lze opakovat ve vice ptipadech. Vyskytnou-li se obdobné projekty, je vhodné jen posoudit ke
které z obou akci spiSe inklinuji. Dale jim vénovat pozornost, protoze lze piedpokladat
obdobny ptinos. V obou piipadech vynikajici energetické efektivnost

5. Vyména osvétleni
Pocet projektt: 1, Skolské zatizeni (MS MarkuSova)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti pii urovni vysledkii hodnot externalit:

NEJNIZSI: 7
NEJVYSSI: 7
Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 9

Z ekologického hlediska uspokojiva efektivnost. Pivodni feSeni neuspokojovalo soucasné
hygienické a bezpecnostni pozadavky. Dale jim vénovat pozornost, protoze ekologicky i
energeticky (zna¢né nizky) pfinos je ,,navic* piinos.

6. Nastavba a zatepleni
Pocet projektti: dvé obytné budovy (Caslav, Zitenickd 1305 a Nosicka 8)
Primérné zaujaté poradi ekologické efektivnosti pii rovni vysledkli hodnot externalit:

NEJNIZSI: 8
NEJVYSSI: 11,5
Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 11,5

Tato technologie je v oblasti Uspor paliv a energie povazovana za nosnou. Z ekologického
hlediska nizk4 efektivnost. Energeticka efektivnost rovnéZ velmi nizkd. Dale jim vénovat
pozornost, zejména sledovat rozpocet nakladii na nastavbu a rozpocet nakladi na zatepleni.
Pak 1ze pfedpokladat ptinosné akce.

7. Zatepleni objektu a tepelna izolace plasté
Pocet projektl: 3, obytné budovy (Simonova 1106-10, Habartickd a Dédina - ul. Navigatort)
Primérné zaujaté poradi ekologické efektivnosti pii trovni vysledkl hodnot externalit:

NEJNIZSI: 8,3
NEJVYSSI: 8,7
Primérné zaujaté potadi energetické efektivnosti: 8

Tato technologie je v oblasti Uspor paliv a energie povaZzovdna za nosnou. Z ekologického
hlediska nizka efektivnost. Nutno jit na zfeteli, Ze v téchto propoctech neni zohlednéna vyroba
zateplovacich a izolac¢nich matriali. Energetickéd efektivnost rovnéz dosti nizka. Akcim dale
Jim vénovat pozornost, zejména sledovat rozpocet nakladii na zatepleni. Pak lze pfedpokladat
pfinosné akce. Vyznamny muze byt i esteticky efekt novych plastt budov. Esteticky efekt je
povazovan téz za ekologicky piinos. Metody hodnoceni takového ekologického piinosu
spocivaji v dotazovani obcant.

8. Pfechod z CZT na individualni zdroj oboji na ZP

Pocet projektl: 1, obytné budovy (Kotérova 395)

Primérmé zaujaté poradi ekologické efektivnosti pii trovni vysledk hodnot externalit
NEJNIZSI: 9

NEJVYSSI: 9
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Primérné zaujaté potadi energetické efektivnosti: 6

Vlastni uspora paliv a energie spociva pouze v nevyrazném zkraceni rozvodu a odstranéni
predavaci stanice. Oba zdroje plvodni i novy jsou na stejné palivové zékladné¢ — ZP.
Z obecného hlediska lze tento projekt povazovat za zcela vyjimecny. Teoretici tepelného
hospodafstvi upfednostiiuji rozsahlé¢ soustavy CZT. Tepelny zdroj této soustavy CZT byl
nedavno pieveden zuhelné na plynovou palivovou zékladnu. Zde ovSem postraddme
kombinovanou vyrobu. Rozbor provedené akce, zejména jejich ptficin by mel byt podklad pro
formulovani obecnéjSich zasad energetické a ekologické politiky.

9. Prechod z individualni zdroje na LTO do soustavy CZT.
Pocet projektl: 1, zdravotni zafizeni (Nemocnice Vysocany)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti pii urovni vysledkil hodnot externalit

NEJNIZSI: 13
NEJVYSSI: 5
Primérné zaujaté potadi energetické efektivnosti: 3

Na tomto projektu je mimotadné, ze v NEJNIZS] trovni vysledkt piinasi ekologickou ztratu.
uhli které je palivovou zékladnou pro zasobovani teplem ze sité¢ CZT.

Za vyznamny piinos lze také povaZovat lokalni ekologicky efekt. Tento lokalni ekologicky
efekt je v globalnim pohledu obtiZzné€ vypreparovatelny.

4.2. Vyhodnoceni energetické efektivnosti

Ptinos realizovanych akci je v prvé fadé spatfovan v oblasti energetickych spor. Neni, jak
jiz bylo uvedeno, zdmérem autortt vyhodnocovat piimo energetickou efektivnost
realizovanych akci. MysSlenka vyhodnocovat téz ekologickou efektivnost byla
implementovéna v dalsi fazi.

Chceme srovnat, zda piinos realizovanych aket je:

- spiSe v oblasti ekologické nebo,

- spiSe v oblasti energetické.

1. Recyklace vody

Pocet projekth: 1, (Sanatorium Vraz - Recyklace vody)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti:
Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 4
Ptinos této technologie je vyrazn€ v oblasti ekologické

[y

2. Zatepleni, nové kotle zména palivové zakladny koks/ZP

Pocet projekti: 1, (ZS Jeseniova - Zatepleni, nova kotelna (koks/ZP)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti: 2
Primérmé zaujaté poradi energetické efektivnosti: 7
Ptinos této technologie je v oblasti ekologické

3. Rekonstrukce otopové soustavy

Pocet projektt: 1, zdravotni zafizeni (Rekonstrukce otop.soustavy - Poliklinika Prosek)
Primérné zaujaté potradi ekologické efektivnosti: 4

Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 12

Ptinos této technologie je vyrazné v oblasti ekologické
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4. Regulace UT v soustavé CZT

Pocet projekti: 2, oba $kolské zafizeni (Regulace UT- ZUS Kitinska a MS Praha 4)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti: 7

Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 1,5

Ptinos této technologie je velmi vyrazné v oblasti energetické

5. Vyména osvétleni

Poget projekti: 1, $kolské zafizeni (MS Markusova)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti:
Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti: 9
Ptinos této technologie je mirn€ vyssi v oblasti ekologické

|

6. Nastavba a zatepleni

Pocet projekti: 2, obytné budovy (Caslav Zitenickal305 a Nosicka 8)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti: 8
Primérné zaujaté potradi energetické efektivnosti: 11,5
Ptinos této technologie je v oblasti ekologické

7. Zatepleni objektu a tepelna izolace plasté

Pocet projekti: 3, obytné budovy (Simonova 1106-10, Habarticka a Dédina - ul. Navigatort)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti: 8,3

Primérné zaujaté potradi energetické efektivnosti: 8

Ptinos této technologie je zhruba stejny v oblasti energetické i ekologické

8. Prechod z CZT na individualni zdroj oboji na ZP
Pocet projektti: 1, obytné budovy (Kotérova 395)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti:
Primérné zaujaté poradi energetické efektivnosti:
Ptinos této technologie je v oblasti energetické

AN \o

9. Prechod z individualni zdroje na LTO do soustavy CZT.
Pocet projekth: 1, zdravotni zatizeni (Nemocnice Vysocany)
Primérné zaujaté potadi ekologické efektivnosti: 13
prumérné zaujaté potadi energetické efektivnost: 3
Ptinos této technologie je velmi vyrazné v oblasti energetické:

Z 9 hodnocenych technologii byl pfinos:

- v 6 ptipadech spiSe v oblasti ekologické,

- ve 4 ptipadech spiSe v oblasti energetické (v 1 piipadé vyrovnané piinosy).

To znamena, Ze ptinosy v oblasti ekologické jsou vice zietelné nez piinosy v oblasti Gspor
paliv a energie. To pii pouzité NEJNIZSI arovni vysledki.

4.3. Vyhodnoceni celkové efektivnosti

Celkova efektivnost je dana slou¢enim ekologické a energetické efektivnosti a predstavuje
celkové¢ efekty z vynalozenych prostredki.
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Vyhodnoceni poradi akci z hlediska celkové efektivnosti
1. Regulace UT,

2. Recyklace vody,

3. Pfechod z LTO na CZT,

4. Zatepleni, nova kotelna (koks/ZP),

5. Pfechod (CZT / individualni ZP),

6. Zatepleni objektu a tepelnd izolace plaste,

7. Vymeéna osvétleni,
7. Rekonstrukce otop.soustavy,
10. Néastavba a zatepleni.

Celkové porovnani technologii p¥i tdrovni vysledkii NEJVYSSI a NEJNIZSI v
ekologické, energetické a celkové efektivnosti viz. tabulky.

5. Zavéry a doporuceni

Ve studii bylo analyzovano a hodnoceno celkem 13 realizovanych projektt Gspory paliv a
energie, na jejichz realizaci byl CEA poskytnut piispévek, a to:

- prvotné, z hlediska ptinosu k ochran¢ zivotniho prostiedi,

- druhotng, také z hlediska pfinosu uspory paliv a energie.

Analyza a hodnoceni realizovanych projektti Gspory paliv a energie byla provedena z hlediska
dosazenych ekologickych uspor, respektive snizeni poskozovani zivotniho prostiedi a objemu
na to vynaloZenych prostfedkl. Tedy ekologické efektivnost celkového objemu vynalozenych
prostiedkll na realizaci jednotlivych, respektive skupin projektii zde zvanych technologie.

Tyto projekty byly seskupeny na zakladé shodnych vlastnosti do 9 technologii. PouZita
kriteria pro hodnoceni z ekologického hlediska byla konstruovéana v ,,rizné mife pfisnosti‘.

Realizaci uvedenych projekti bylo dosaZeno uspor:
- ve spotiebé tepla a energie ve vSech piipadech,

- v Cerpani enviromentalnich sluZzeb a zdroji zejména cestou sniZeni plynnych a
tuhych emisi (SO, , NOx, CO, CH, TZL), zvanych klasické Skodliviny. A
plynnych emisi CO,, které jsou sledovany zvlast. Mimo akci Nemocnice
Vyso&any - Piechod z LTO (mino NEJNIZSI) na CZT

Z hlediska ekologické efektivnosti, kterou povazujeme za rozhodujici kriterium pro
posuzovani jednotlivych akci a typu technologii jednotlivych projektl, respektive skupin
projektli zde zvanych technologie je pofadi vyhodnosti nasledujici:

Recyklace vody

Zatepleni, nové kotle zména palivové zakladny koks / ZP
Rekonstrukce otopové soustavy

Regulace UT v soustavé CZT

Vymeéna osvétleni

Nastavba a zatepleni

Zatepleni objektu a tepelnd izolace plaste

Ptechod z CZT na individualni zdroj oboji na ZP
Ptechod z individudlni zdroje na LTO do soustavy CZT.

A e A Al
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Z.9 hodnocenych technologii byl pFinos:

- v 6 pripadech spiSe v oblasti ekologické,

- ve 4 ptipadech spiSe v oblasti energetické (v 1 pfipadé vyrovnané piinosy).

To znamend, ze pifinosy Vv oblasti ekologické jsou vice zfetelné (pii pouzitych metodach
hodnoceni) nez piinosy v oblasti uspor paliv a energie. To pii pouzité NEJNIZSI trovni
vysledkt.

Do propoctu externalit vyroby energie a tepla na bdzi tuzemského uhli jsou ,,vnesené*
externalityg z jeho téZby. Pokud se jednd o spotfebu ZP a topného oleje tyto externality
,vnesené* nejsou. To vyvolava jistou nerovnovahu mezi jednotlivymi palivy. Pii ndhradé
tuzemského uhli dovozovymi palivy nelze jednoznacné odmitat tuzemské uhli.

Doporuceni

1. Teorie externalit je novou environmentalni disciplinou, kterd je schopna korigovat
dosavadni zpisoby hodnoceni energetickych projekti. Hlavni doporuceni vyplyvajici
z provedené prace spoCiva v nutnosti tento novy smér trvale sledovat, provadét dalsi
systematické aplikace teorie externalit na energetické projekty.

2. Provedena prace prokazala, Ze 1ze individudlng 1 hromadné hodnotit projekty tspor paliv a
energie rovnéz z hlediska ekologické efektivnosti a Ze lze uvazovat o jeji aplikaci jako
standardni procedury ve vSech piipadech hodnoceni projekti podporovanych Ceskou
energetickou agenturou, tedy 1 v podporach projekti zamétenych na uspory energie.

3. V minimalnim rozsahu lze aplikaci propoctii externalit pouzit v pfipadech projektt se
srovnatelnou mirou uspor paliv a energie. Propocet ekologické efektivnosti miize byt novym
kritériem hodnoceni takovych projektu.

4. Pfinosy realizovanych projektli uspory paliv a energie piindSeji kromé& energetickych uspor

1 vyrazny ekologicky pfinos. Proto povaZzujeme za vhodné do financovani projektl Uspory
paliv a energie zapojit finan¢nich prostiedki i z resortu MZP CR.
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Ekonomické ocenéni externalit

Akce

Spotf.energie za rok

Externality pfed realizaci K&/rok
uroven externalit

Externality po realizaci K&/rok
uroven externalit

Uspora externalit po realizaci tis.K&/rok
uroven externalit

predreal. po real. nejvySSi  stf.vySSi  sti.nizSi nejnizsi nejvyssi stf.vy8Si  stf.nizSi  nejnizSi  |nejvySSi  stf.vySSi  stf.nizSi  nejnizSi
1 Recyklace vody HU dtto
Sanatorium Vraz 1275t 1,6t 217132,5 108885 80197,5 50872,5 2724.8 1366,4 1006,4 638,4 214,41 107,52 79,19 50,23
2 Vyména osvétleni el.en dtto
MS Marku$ova 14,57 MWh 10,26MWh| 6818,76  6133,97 1311,3 626,51 4801,68  4319,46 923,4 441,18 2,02 1,81 0,39 0,19
3 Regulace UT plyn dtto
ZUS Kftinska 86tis.m>  60tis.m> | 2167,2 21414 60,2 34,4 1512 1494 42 24 0,66 0,65 0,02 0,01
4 Pfechod z LTO na CZT LTO CzZT
Nemocnice vysoCany 450 tun 10626 GJ | 704250 549900 114750 75150 456918 361284 201894 95634 247,33 188,62 -87,14 -20,48
5 Rekonsr.otop.soustavy czT dtto
Poliklinika Prosek 18400 GJ 10100 GJ | 791200 625600 349600 165600 434300 343400 191900 90900 356,90 282,20 157,70 74,70
6 Regulace UT czT dtto
matef.Skolky Praha 4 23871 GJ 13808 GJ | 1026453 811614 453549 214839 593744 469472 262352 124272 | 432,71 342,14 191,20 90,57
7 Zatepleni objektu CczT dtto
Simonova 1106-10 9665 GJ 3922 GJ | 243558 240658,5 6765,5 3866 98834,4 97657,8 27454 1568,8 144,72 143,00 4,02 2,30
8 Tepelna izolace plasté CcZT dtto
Habarticka 8317 GJ 3287 GJ | 357631 282778 158023 74853 141341 111758 62453 29583 216,29 171,02 95,57 45,27
9 Nastavba a zatepleni czT dtto
Nosicka 8 6008 GJ 3806 GJ | 258344 204272 114152 54072 163658 129404 72314 34254 94,69 74,87 41,84 19,82
10 Nastavba a zatepleni ZP dtto
Caslav Zitenicka 1305 56 tis.m> 35 tis.m° 3864 1568 1736 1232 2415 980 1085 770 1,45 0,59 0,65 0,46
11 Prestavba topeni CcZT ZP
Kotérova 395 1220 GJ 18 tis.m> 30744 30378 854 488 1242 504 558 396 29,50 29,87 0,30 0,09
12 Zatepleni objektu CZT dtto
Dédina - ul. navigatort 2075 GJ 1037 GJ 52290 51667,5 1452,5 830 26132,4  25821,3 725,9 414,8 26,16 25,85 0,73 0,42
13 Zatepleni,nové kotelna koks P '
ZS Jeseniova 345 tun 79 tis.m’ | 1640820 778665 662400 426420 5451 2212 2449 1738 1635,37 776,45 659,95 424,68
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Vyhodnoceni jednotlivych akci

Druh energie Naklad na Uspora Uspora externalit technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci  energie nejvyssi  stf.vySsi stf.nizsi nejnizsi
tis.K¢& tis.K&/rok |tis.K&/rok tis.K&/rok  tis.K&/rok  tis.KE&/rok
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701 116,8 214,41 107,52 79,19 50,23|recyklace vody - HU
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 15,6 2,02 1,81 0,39 0,19|vyména osvétleni - el.en.
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453 235,6 0,66 0,65 0,02 0,01|regulace UT - CZT
4 Nemocnice vysoCany [LTO CZT 8675 1798 247,33 188,62 -87,14 -20,48|pfechod LTO - CZT
5 Poliklinika Prosek CZT dtto 6508 56,8 356,90 282,20 157,70 74,70|rekonstrukce toprni - CZT
6 matef.Skolky Praha 4 |CZT dtto 4742 2750 432,71 342,14 191,20 90,57|regulace UT - CZT
7 Simonova 1106-10 CczT dtto 12221 1473 144,72 143,00 4,02 2,30|zatepleni - CZT
8 Habarticka CZT dtto 15896 1247 216,29 171,02 95,57 45,27 (zatepleni - CZT
9 Nosicka 8 CcZT dtto 24312 550 94,69 74,87 41,84 19,82|nastavba a zatepleni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 76 1,45 0,59 0,65 0,46|nastavba a zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CcZT ZP 2205 190 29,50 29,87 0,30 0,09|prestavba topeni - CZT - ZP
12 Dédina - ul. navigator [CZT dtto 21487 266 26,16 25,85 0,73 0,42|zatepleni - CZT
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 820 1635,37 776,45 659,95 424 ,68|zatepleni,pfechod koks - plyn
Ekologicka efektivnost jednotlivych akci
Druh energie Naklad na |Ekologicka efektivnost technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci |pfi Urovni externalit
tis.K& nejvy88i  stf.vy8si  stf.niZsi nejnizsi
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701] 0,30586 0,15338 0,11297 0,07166|recyklace vody - HU
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,00817  0,00735 0,00157 0,00075|vyména osvétleni - el.en.
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453| 0,00145 0,00143 0,00004 0,00002|regulace UT - CZT
4 Nemocnice vysoCany |LTO cZT 8675 0,02851 0,02174  -0,01005 -0,00236|pfechod LTO - CZT
5 Poliklinika Prosek CZT dtto 6508 0,05484 0,04336 0,02423 0,01148|rekonstrukce toprni - CZT
6 matef.Skolky Praha 4  [CZT dtto 4742 0,09125 0,07215 0,04032 0,01910|regulace UT - CZT
7 Simonova 1106-10 CcZT dtto 12221 0,01184  0,01170 0,00033 0,00019|zatepleni - CZT
8 Habarticka CZT dtto 15896 0,01361 0,01076 0,00601 0,00285|zatepleni - CZT
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,00389 0,00308 0,00172 0,00082|nastavba a zatepleni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,00008 0,00003 0,00004 0,00003|nastavba a zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,01338 0,01355 0,00013 0,00004|pfestavba topeni - CZT - ZP
12 Dédina - ul. navigatorli [CZT dtto 21487( 0,00122 0,00120 0,00003 0,00002|zatepleni - CZT
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,15784  0,07494 0,06370 0,04099|zatepleni,pfechod koks - plyn
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Poradi jednotlivych akci podle dosazené ekologické efektivnosti

a) nejvyssi uroven externalit

Druh energie Naklad na |Ekologicka efektivnost technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci |pfi Urovni externalit
tis.K& nejvyssi  stf.vy8Si  stf.nizsi nejnizsi
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701] 0,30586  0,15338 0,11297 0,07166|recyklace vody - HU
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,15784  0,07494 0,06370 0,04099|zatepleni,pfechod koks - plyn
6 matef.8kolky Praha4  [CZT dtto 4742 0,09125 0,07215 0,04032 0,01910|regulace UT - CZT
5 Poliklinika Prosek CZT dtto 6508| 0,05484 0,04336 0,02423 0,01148|rekonstrukce toprni - CZT
4 Nemocnice vysoCany [LTO CZT 8675 0,02851 0,02174 -0,01005 -0,00236|pfechod LTO - CZT
8 Habarticka CZT dtto 15896( 0,01361 0,01076 0,00601 0,00285|zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,01338 0,01355 0,00013 0,00004|prfestavba topeni - CZT - ZP
7 Simonova 1106-10 CcZT dtto 12221 0,01184  0,01170 0,00033 0,00019|zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,00817  0,00735 0,00157 0,00075|vyména osvétleni - el.en.
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,00389 0,00308 0,00172 0,00082|nastavba a zatepleni - CZT
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453| 0,00145 0,00143 0,00004 0,00002|regulace UT - CZT
12 Dédina - ul. navigatora [CZT dtto 21487 0,00122 0,00120 0,00003 0,00002|zatepleni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,00008 0,00003 0,00004 0,00003|nastavba a zatepleni - CZT
b) stfedni vyssi Uroven externalit
Druh energie Naklad na |Ekologicka efektivnost technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci |pfi Urovni externalit
tis.K& nejvysSi  stf.vySSi  sti.nizSi nejnizsi
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701] 0,30586  0,15338 0,11297 0,07166|recyklace vody - HU
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,15784  0,07494 0,06370 0,04099|zatepleni,pfechod koks - plyn
6 matef.8kolky Praha4 [CZT dtto 4742 0,09125 0,07215 0,04032 0,01910|regulace UT - CZT
5 Poliklinika Prosek CZT dtto 6508 0,05484 0,04336 0,02423 0,01148|rekonstrukce toprni - CZT
4 Nemocnice vysoCany |LTO cZT 8675 0,02851 0,02174  -0,01005 -0,00236|pfechod LTO - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,01338 0,01355 0,00013 0,00004|prfestavba topeni - CZT - ZP
7 Simonova 1106-10 CZT dtto 12221 0,01184  0,01170 0,00033 0,00019|zatepleni - CZT
8 Habarticka CZT dtto 15896( 0,01361 0,01076 0,00601 0,00285|zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,00817  0,00735 0,00157 0,00075|vyména osvétleni - el.en.
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,00389 0,00308 0,00172 0,00082|nastavba a zatepleni - CZT
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453| 0,00145 0,00143 0,00004 0,00002|regulace UT - CZT
12 Dédina - ul. navigatora [CZT dtto 21487 0,00122 0,00120 0,00003 0,00002|zatepleni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,00008 0,00003 0,00004 0,00003|nastavba a zatepleni - CZT
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Poradi jednotlivych akci podle dosazené ekologické efektivnosti

c) stredni nizsi aroven externalit

Druh energie Naklad na |Ekologicka efektivnost technologie
Akce prfed real.  po real. realizaci |pfi urovni externalit
tis.K& nejvyssi  stf.vy8Si  stf.nizsi nejnizsi
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701] 0,30586  0,15338 0,11297 0,07166|recyklace vody - HU
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,15784  0,07494 0,06370 0,04099|zatepleni,pfechod koks - plyn
6 matef.Skolky Praha 4 |CZT dtto 4742 0,09125 0,07215 0,04032 0,01910|regulace UT - CZT
5 Poliklinika Prosek CZT dtto 6508| 0,05484 0,04336 0,02423 0,01148|rekonstrukce toprni - CZT
8 Habarticka CZT dtto 15896( 0,01361 0,01076 0,00601 0,00285|zatepleni - CZT
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,00389 0,00308 0,00172 0,00082|nastavba a zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,00817  0,00735 0,00157 0,00075|vyména osvétleni - el.en.
7 Simonova 1106-10 CcZT dtto 12221 0,01184  0,01170 0,00033 0,00019|zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,01338 0,01355 0,00013 0,00004|pfestavba topeni - CZT - ZP
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453| 0,00145 0,00143 0,00004 0,00002|regulace UT - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,00008 0,00003 0,00004 0,00003|nastavba a zatepleni - CZT
12 Dédina - ul. navigatora [CZT dtto 21487 0,00122 0,00120 0,00003 0,00002|zatepleni - CZT
4 Nemocnice vysoCany [LTO CZT 8675 0,02851 0,02174 -0,01005 -0,00236|pfechod LTO - CZT
d) nejnizsi uroven externalit
Druh energie Naklad na |Ekologicka efektivnost technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci |pfi Urovni externalit
tis.K& nejvysSi  stf.vySSi  sti.nizSi nejnizsi
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701] 0,30586  0,15338 0,11297 0,07166|recyklace vody - HU
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,15784  0,07494 0,06370 0,04099|zatepleni,pfechod koks - plyn
6 matef.8kolky Praha 4 |CZT dtto 4742 0,09125 0,07215 0,04032 0,01910|regulace UT - CZT
5 Poliklinika Prosek CZT dtto 6508 0,05484 0,04336 0,02423 0,01148|rekonstrukce toprni - CZT
8 Habarticka CZT dtto 15896 0,01361 0,01076 0,00601 0,00285|zatepleni - CZT
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,00389 0,00308 0,00172 0,00082|nastavba a zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,00817  0,00735 0,00157 0,00075|vyména osvétleni - el.en.
7 Simonova 1106-10 CZT dtto 12221 0,01184  0,01170 0,00033 0,00019|zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,01338 0,01355 0,00013 0,00004|pfestavba topeni - CZT - ZP
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,00008 0,00003 0,00004 0,00003|nastavba a zatepleni - CZT
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453| 0,00145 0,00143 0,00004 0,00002|regulace UT - CZT
12 Dédina - ul. navigatora [CZT dtto 21487 0,00122 0,00120 0,00003 0,00002|zatepleni - CZT
4 Nemocnice vysoCany |LTO CZT 8675| 0,02851 0,02174  -0,01005 -0,00236|pfechod LTO - CZT
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Energeticka efektivnost

Druh energie Naklad na Uspora Energetic. [technologie
Akce pfedreal.  po real. realizaci  energie efektivnost
tis.K¢& tis.K&/rok
6 matef.Skolky Praha 4 CcZT dtto 4742 2750 0,5799|regulace UT - CZT
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453 235,6 0,5201|regulace UT - CZT
4 Nemocnice vyso¢any |LTO CZT 8675 1798 0,2073|pfechod LTO - CZT
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701 116,8 0,1666|recyklace vody - HU
7 Simonova 1106-10 CcZT dtto 12221 1473 0,1205|zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 cZT ZP 2205 190 0,0862|pfestavba topeni - CZT - ZP
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 820 0,0791|zatepleni,pfechod koks - plyn
8 Habarticka CZT dtto 15896 1247 0,0784|zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 15,6 0,0632|vymeéna osvétleni - el.en.
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 550 0,0226|nastavba a zatepleni - CZT
12 Dé&dina - ul. navigatort |CZT dtto 21487 266 0,0124|zatepleni - CZT
5 Poliklinika Prosek CczZT dtto 6508 56,8 0,0087 |rekonstrukce toprni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 76 0,0041|nastavba a zatepleni - CZT
Celkova efektivnost
Druh energie Naklad na |Celkova efektivnost technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci |pfi Urovni externalit
tis.K& nejvy88i  stf.vy8si  stf.niZsi nejnizsi
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701 0,472 0,320 0,280 0,238(recyklace vody - HU
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,071 0,071 0,065 0,064 |vyména osvétleni - el.en.
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453 0,522 0,522 0,520 0,520|regulace UT - CZT
4 Nemocnice vysoCany |LTO cZzT 8675 0,236 0,229 0,197 0,205|pfechod LTO - CZT
5 Poliklinika Prosek CcZT dtto 6508 0,064 0,052 0,033 0,020(rekonstrukce toprni - CZT
6 matef.8kolky Praha 4 |CZT dtto 4742 0,671 0,652 0,620 0,599(regulace UT - CZT
7 Simonova 1106-10 CcZzT dtto 12221 0,132 0,132 0,121 0,121|zatepleni - CZT
8 Habarticka CZT dtto 15896 0,092 0,089 0,084 0,081 |zatepleni - CZT
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,027 0,026 0,024 0,023|nastavba a zatepleni - CZT
10 Céaslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,004 0,004 0,004 0,004 |nastavba a zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,100 0,100 0,086 0,086prestavba topeni - CZT - ZP
12 Dédina - ul. navigatorl (CZT dtto 21487 0,014 0,014 0,012 0,012|zatepleni - CZT
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,237 0,154 0,143 0,120]zatepleni,pfechod koks - plyn
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Poradi jednotlivych akci podle dosazené celkové efektivnosti

a) nejvyssi uroven externalit

Druh energie Naklad na |Celkova efektivnost technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci |pfi Urovni externalit
tis.K& nejvyssi  stf.vy8Si  stf.nizsi nejnizsi
6 matef.8kolky Praha4 [CZT dtto 4742 0,6712 0,6521 0,6202 0,5990(regulace UT - CZT
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453 0,5215 0,5215 0,5201 0,5201|regulace UT - CZT
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701 0,4725 0,3200 0,2796 0,2383|recyklace vody - HU
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,2370 0,1541 0,1428 0,1201]zatepleni,pfechod koks - plyn
4 Nemocnice vysoCany [LTO CZT 8675 0,2358 0,2290 0,1972 0,2049(pfechod LTO - CZT
7 Simonova 1106-10 CZT dtto 12221 0,1324 0,1322 0,1209 0,1207 [zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,0995 0,0997 0,0863 0,0862(pfestavba topeni - CZT - ZP
8 Habarticka CcZT dtto 15896 0,0921 0,0892 0,0845 0,0813(zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,0713 0,0705 0,0647 0,0639|vyména osvétleni - el.en.
5 Poliklinika Prosek CcZT dtto 6508 0,0636 0,0521 0,0330 0,0202|rekonstrukce toprni - CZT
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,0265 0,0257 0,0243 0,0234|nastavba a zatepleni - CZT
12 Dédina - ul. navigatora [CZT dtto 21487 0,0136 0,0136 0,0124 0,0124(zatepleni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,0042 0,0042 0,0042 0,0042|nastavba a zatepleni - CZT
b) stfedni vyssi Uroven externalit
Druh energie Naklad na |Celkova efektivnost technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci |pfi Urovni externalit
tis.K& nejvysSi  stf.vySSi  sti.nizSi nejnizsi
6 matef.8kolky Praha4  [CZT dtto 4742 0,6712 0,6521 0,6202 0,5990(regulace UT - CZT
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453 0,5215 0,5215 0,5201 0,5201|regulace UT - CZT
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701 0,4725 0,3200 0,2796 0,2383|recyklace vody - HU
4 Nemocnice vysoCany [LTO CZT 8675 0,2358 0,2290 0,1972 0,2049(pfechod LTO - CZT
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,2370 0,1541 0,1428 0,1201|zatepleni,pfechod koks - plyn
7 Simonova 1106-10 CZT dtto 12221 0,1324 0,1322 0,1209 0,1207 [zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,0995 0,0997 0,0863 0,0862|pfestavba topeni - CZT - ZP
8 Habarticka CZT dtto 15896 0,0921 0,0892 0,0845 0,0813(zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,0713 0,0705 0,0647 0,0639|vyména osvétleni - el.en.
5 Poliklinika Prosek CZT dtto 6508 0,0636 0,0521 0,0330 0,0202(rekonstrukce toprni - CZT
9 Nosicka 8 cZT dtto 24312 0,0265 0,0257 0,0243 0,0234|néastavba a zatepleni - CZT
12 Dédina - ul. navigatora [CZT dtto 21487 0,0136 0,0136 0,0124 0,0124(zatepleni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,0042 0,0042 0,0042 0,0042|néastavba a zatepleni - CZT
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Poradi jednotlivych akci podle dosazené celkové efektivnosti

c) stredni nizsi aroven externalit

Druh energie Naklad na |Celkova efektivnost technologie
Akce prfed real.  po real. realizaci |pfi urovni externalit
tis.K& nejvyssi  stf.vy8Si  stf.nizsi nejnizsi
6 matef.8kolky Praha4 [CZT dtto 4742 0,6712 0,6521 0,6202 0,5990(regulace UT - CZT
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453 0,5215 0,5215 0,5201 0,5201|regulace UT - CZT
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701 0,4725 0,3200 0,2796 0,2383|recyklace vody - HU
4 Nemocnice vyso¢any |LTO CcZT 8675 0,2358 0,2290 0,1972 0,2049|pfechod LTO - CZT
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,2370 0,1541 0,1428 0,1201|zatepleni,pfechod koks - plyn
7 Simonova 1106-10 CcZzT dtto 12221 0,1324 0,1322 0,1209 0,1207 [zatepleni - CZT
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,0995 0,0997 0,0863 0,0862|pfestavba topeni - CZT - ZP
8 Habarticka CcZT dtto 15896 0,0921 0,0892 0,0845 0,0813(zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,0713 0,0705 0,0647 0,0639|vyména osvétleni - el.en.
5 Poliklinika Prosek CcZT dtto 6508 0,0636 0,0521 0,0330 0,0202|rekonstrukce toprni - CZT
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,0265 0,0257 0,0243 0,0234[nastavba a zatepleni - CZT
12 Dédina - ul. navigatora [CZT dtto 21487 0,0136 0,0136 0,0124 0,0124(zatepleni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,0042 0,0042 0,0042 0,0042|nastavba a zatepleni - CZT
d) nejnizsi uroven externalit
Druh energie Naklad na |Celkova efektivnost technologie
Akce pfed real.  po real. realizaci |pfi Urovni externalit
tis.K& nejvysSi  stf.vySSi  sti.nizsi nejnizsi
6 matef.8kolky Praha4  [CZT dtto 4742 0,6712 0,6521 0,6202 0,5990(regulace UT - CZT
3 ZUS Kftinska plyn dtto 453 0,5215 0,5215 0,5201 0,5201|regulace UT - CZT
1 Sanatorium Vraz HU dtto 701 0,4725 0,3200 0,2796 0,2383|recyklace vody - HU
4 Nemocnice vysoCany [LTO CZT 8675 0,2358 0,2290 0,1972 0,2049(pfechod LTO - CZT
7 Simonova 1106-10 CczT dtto 12221 0,1324 0,1322 0,1209 0,1207 [zatepleni - CZT
13 ZS Jeseniova koks ZP 10361 0,2370 0,1541 0,1428 0,1201|zatepleni,pfechod koks - plyn
11 Kotérova 395 CZT ZP 2205 0,0995 0,0997 0,0863 0,0862(pfestavba topeni - CZT - ZP
8 Habarticka CZT dtto 15896 0,0921 0,0892 0,0845 0,0813(zatepleni - CZT
2 MS Marku$ova el.en dtto 247 0,0713 0,0705 0,0647 0,0639|vyména osvétleni - el.en.
9 Nosicka 8 CZT dtto 24312 0,0265 0,0257 0,0243 0,0234|nastavba a zatepleni - CZT
5 Poliklinika Prosek cZT dtto 6508 0,0636 0,0521 0,0330 0,0202|rekonstrukce toprni - CZT
12 Dédina - ul. navigatora [CZT dtto 21487 0,0136 0,0136 0,0124 0,0124(zatepleni - CZT
10 Caslav Zitenicka 1305 |ZP dtto 18375 0,0042 0,0042 0,0042 0,0042|néastavba a zatepleni - CZT
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